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RESUMEN

El presente informe por experiencia profesional describe un proyecto de mejora
del sistema de control y supervision del despacho de una planta de acido ubicada en la
provincia de Islay del departamento de Arequipa. El problema que se identificé en la
planta de acido, fue un error al momento del despacho de este hacia los camiones
cisterna, entre la referencia de peso (kg) y el flujo (kg/min) total en el sistema.
Inicialmente la planta contaba para el sistema de despacho de acido con un DCS de la
marca ABB, por motivos de ausencia de soporte técnico se propuso realizar la mejora
del sistema de control junto con la plataforma de supervision, desarrollando un nuevo
programa de control y estacion de supervision para lo cual se instal6 un nuevo
gabinete de control basado en la arquitectura de Rockwell Automation con su gama
mas alta de PLC: ControlLogix y su plataforma de supervision FactoryTalk Studio.
El sistema fue desarrollado con el software RSLogix 5000 para programacion y
FactoryTalk View como plataforma de supervision, de Rockwell Automation. Se
utilizaron instrucciones Add-On’s, UDT’s, objetos globales y faceplates que permiten
que el sistema sea seguro y escalable. El desarrollo incluye la integracion de sefiales de
presion, nivel y temperatura de tres tanques de almacenamiento por red Profibus y cuatro
variadores de velocidad ACS 600 localizados en cada cachimba de despacho por red

Modbus.

Palabras Clave: Despacho de &cido / Factory Talk Studio / programacién /

pantallas de supervision.
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ABSTRACT

This report, based on professional experience, describes a project to improve
the control and supervision system of an acid plant office located in the Islay province
of the Arequipa department. The problem that was identified in the acid plant was an
error when it was dispatched to the tank trucks, between the weight (kg) reference and
the total flow (kg / min) in the system. Initially, the plant had an ABB brand DCS for
the acid dispatch system, due to the lack of technical support, it was proposed to carry
out the improvement of the control system together with the supervision platform, a
new control program and station for which a new control cabinet based on the Rockwell
Automation architecture is installed with its highest range of PLC: ControlLogix and
its supervision platform FactoryTalk Studio. The system was developed with Rockwell
Automation's RSLogix 5000 programming software and FactoryTalk View as a
monitoring platform. Add-On's, UDT's, global objects and faceplates instructions were
used that allow the system to be safe and scalable. The development includes the
integration of pressure, level and temperature signals from three storage tanks by
Profibus network and four ACS 600 variable speed drives located in each dispatch

hookah by Modbus network.

Key words: Acid Dispatch / Factory Talk Studio / Programming / Monitoring

Screens.
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INTRODUCCION

El presente informe por experiencia profesional describe el Proyecto de Mejora
del Sistema de Control y Supervision de una Planta de Acido, bajo la arquitectura

de Rockwell Automation, realizado por la empresa Control Total S.A.C.

La empresa Control Total S.A.C. estd en el sector de Energia, Mineria,
Petrdleo e Industria desde 2002, y hasta la fecha se desarrolla como System Integrator

de la marca reconocida de Allen Bradley.

En 2015, debido a problemas detectados en el sistema de despacho de &cido
hacia camiones cisterna en la planta de &cido de Arequipa y por motivos de
soporte técnico inmediato debido a la ubicacion de la empresa en la ciudad de Arequipa,
se propone realizar la mejora del sistema de control y supervision del sistema de
despacho de la planta de &cido segun la arquitectura de Allen Bradley con su gama mas

alta de PLC: Control Logix y su plataforma de supervision FactoryTalk Studio.
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CAPITULO 1

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Inicialmente la planta de Acido contaba con un controlador DCS AC 800F, el cual
a través de su propio software de programacion Freelance 2000 integraba las sefiales
involucradas en el sistema de despacho hacia las cisternas de la planta de acido, se contaba
con un sistema de supervision DigiVis, por el medio del cual se supervisaba las zonas de
descarga de &cido de los buques, la zona de rebombeo, la zona de almacenamiento y la
zona de pesaje en garita de control, ademas también se controlaban los despachos de acido
hacia los cisternas en conjunto con los HMI’s ubicados en las zonas de despacho gracias
a la accion de un operador, el cual ingresa la referencia de peso en Kg y ejecuta la

secuencia de arranque.

El problema que se identifico, fue ademas de la falta de soporte técnico, repuestos
y actualizaciones, que el control de los despachos se manejaba por medio de un control
de tiempos programados en el controlador para el llenado de las cisternas. Este
procedimiento resultaba, al finalizar el proceso de despacho, en una diferencia entre la

referencia de Peso y el flujo totalizado.

Este error se debia a que la estrategia de control estaba basada en una secuencia

de tiempos prestablecida.

Ante esa situacion, el objetivo que se planted fue realizar una modernizacion del
hardware/software inicial dado por ABB por el hardware/software propio de Allen
Bradley, considerando realizar la programacién, control y supervision de los instrumentos
(sensores y actuadores) existentes, tomando como base el levantamiento de datos en
campo, la ingenieria inicial y una nueva estrategia de control para el despacho de &cido.

El sistema que se propuso esta basado en un PLC ControlLogix L72 tipo modular
de la marca Allen Bradley, el cual debido a la plataforma intuitiva que maneja, hara facil

la integracion de las variables de proceso del despacho de acido hacia las cisternas.

El sistema cuenta ademas con una plataforma de supervision, Factory Talk View
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de tipo: “Site Edition”, para estaciones de ingenieria, el cual sera instalado en la estacion
de la zona de oficinas y “Machine Edition”, para Panel View, el cual ira instalado en las

4 zonas de despacho.

El sistema de supervision integr las cuatro zonas de la Planta de Acido:

e Zona de Descarga de Acido.
e Zona de Rebombeo.

e Zona de Almacenamiento.
e Zona de Despachos.
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CAPITULO 2

OBJETIVO DEL INFORME

2.1 Objetivo Principal.

Desarrollar un sistema de control y supervision para el despacho de &cido,

en base a la arquitectura integrada de Rockwell Automation.

2.2 Objetivos Especificos.

Desarrollar un gabinete de control en base a la estructura de PLC Allen-
Bradley.

Desarrollar la programacion y sistema de supervision, tendencias y faceplates
para las diferentes areas de la planta de &cido.

Mejorar la estrategia de control para reducir el error que se tiene en el
despacho.

Seleccionar los instrumentos de campo adecuados para mejorar el sistema de
control de la planta de acido.

Cumplir con las normas y estandares nacionales e internacionales.
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CAPITULO 3

DATOS DE LA EMPRESA

3.1 Control Total S.A.C.

Fue fundada como tal en 2002, es una empresa netamente Arequipefia que se
especializa en el desarrollo de proyectos de automatizacion, control de procesos y
mantenimiento industrial en varios rubros econémicos como: Infraestructura, Energia,

Mineria, Petréleo, Industria, entre otros.

3.1.1 Area de Proyectos & TI.

Esta area destinada a la concepcion y ejecucion desde el disefio hasta la puesta
en marcha de proyectos de control y automatizacion industriales, brinda ademas
servicios de tendido y configuracion de redes de comunicacion y entrenamiento de

personal de planta.

A continuacion, se enumeran algunos de los servicios realizados:
1. Proyectos de migraciones de marcas Allen Bradley y Siemens
2. Servicios de automatizacion y control de procesos con PLC, DCS

3. Servicios de diagndéstico de redes industriales.

3.1.2 Area de Mantenimiento.

Desarrolla servicios de puesta en marcha de equipos en baja y media tension,
calibracion de instrumentos de campo, sistemas de alimentacion in-interrumpida UPS,

contando con personal en constante capacitacion por nuestros proveedores y amplia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

experiencia laboral.

A continuacion, se enumeran algunos de nuestros servicios:
1. Mantenimiento de Motores y MCC

2. Mantenimiento de Instrumentacion Industrial.

3. Mantenimiento Preventivo y Correctivo de Motores

4. Montaje/Desmontaje de Gabinetes de Control y MCC
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3.2 Organizacion de la Empresa

Organigrama de Control Total S.A.C.
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Figura 3.1 Organigrama de Control Total S.A.C.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.1 Funciones Principales del puesto de trabajo

Dirigir y ejecutar proyectos de control, gestionando los gastos operativos y

optimizando recursos, garantizando la consecucion de los objetivos del

proyecto.

e Realizar el planeamiento de los proyectos en términos de tiempos, recursos y
costo.

e Participar en reuniones y capacitaciones que se programen.

e Brindar apoyo a cualquier miembro de la empresa para que este pueda
desarrollar las tareas encargadas.

¢ Realizar todas las actividades referidas al aseguramiento de la calidad de los
Proyectos y/o servicios del area.

e Cumplir con las responsabilidades definidas en los procedimientos de

seguridad, medio ambiente y calidad.
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CAPITULO 4

MARCO TEORICO

4.1  Sistema de control

Para Kuo (1996), como para muchos:
Un sistema de control es un conjunto de dispositivos encargados de administrar,
ordenar y regular el comportamiento de otros sistemas para obtener los objetivos
deseados y reducir los fallos, existiendo los sistemas de control a Lazo Abierto

(no realimentado) y los sistemas de control a Lazo Cerrado (realimentado).

4.1.1 Sistema de Lazo Abierto

Segln Ogata (2010): “Los sistemas en los cuales la salida no tiene efecto sobre la

accion de control son denominados de Lazo Abierto”.

Entrada de Variable Variable Variable de
Referencia Controlada Manipulada Proceso
EEEm— Controlador > Actuador > Proceso >

Figura 4.1 Diagrama de Sistema Lazo Abierto

Fuente: Elaboracion propia

Ventajas
e Construccion simple y facilidad de mantenimiento
e Para mantener su calidad necesita recalibrarse constantemente

e No hay problemas de estabilidad
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e Menos costosos que un sistema de lazo Cerrado

Ante esta caracteristica, un sistema de control a Lazo Abierto no puede reaccionar
a la presencia de cualquier perturbacion. Un ejemplo son los sistemas que operan con una

base de tiempo, por ejemplo, una lavadora.

4.1.2 Sistema de Lazo Cerrado

La principal caracteristica de estos sistemas: “Se alimenta al controlador con la
sefial de error del actuador, el error es la diferencia entre la sefial de entrada y la sefal

realimentada con la finalidad de disminuir este error y llegar al valor deseado” (Ogata,

2010).
Set Point Error Variable Val_'iable Variable de
+=/.\ > Controlador il > Actuador . > Proceso i »
Variable de
Proceso Medida
Sensor
Figura 4.2 Diagrama de Sistema Lazo Cerrado
Fuente: Elaboracion propia
Ventajas

¢ No necesita una re-calibracidn continua para mantener la calidad requerida

e Es maés estable ante la presencia de perturbaciones
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4.2 Instrumentacion Industrial

En la actualidad la instrumentacién cumple una funcién critica en todos los
procesos industriales:

A medida que los procesos industriales aumentaban su complejidad, se exigio su
automatizaciéon por medio de instrumentos de medicién y control. Estos
instrumentos han permitido poder realizar una funcién de supervision y vigilancia
de los procesos desde centros de control, asimismo, ha sido posible fabricar
productos complejos en condiciones estables de calidad las cuales serian dificiles
de conseguir para un operador utilizando exclusivamente un control manual.

(Solé, 2011)

4.2.1 Sensor y Transmisor

Sensor, es un aparato o dispositivo que detecta o0 mide fendmenos fisicos, como
la velocidad, cantidad, aceleracion, etc, también es conocido como elemento primario de
medicién, un transmisor, “Es un dispositivo que captan la variable de proceso del
elemento primario y la transmite a distancia en forma de sefial electronica, digital, Optica

o por radio” (Solé, 2011).

4.2.2 Medida de Presién

La presion: “Es la fuerza por unidad de superficie y puede expresarse en unidades
tales como: pascal, bar, atmosfera, kilogramo por centimetro cuadrado y psi” (Solé,

2011).
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4.2.3 Medida de Nivel

En la industria la medicion de nivel es muy importante ya sea para el correcto
funcionamiento de un proceso como para tener el balance adecuado de materias
primas en productos finales. La utilizacion de transmisores inteligentes hace
posible la interpretacion de nivel real, es decir, se puede eliminar o compensar la
influencia de factores externos, por ejemplo, espuma en un tanque de flotacion,

ademas de tener una facil calibracion. (Solé, 2011)

Los instrumentos de nivel se dividen en medidores de nivel de liquidos y s6lidos.

4.2.4 Medida de Flujo

El flujo es una variable muy importante en la mayor parte de las operaciones
realizadas en los procesos industriales, incluso en las efectuadas en laboratorios y
plantas. Existen dos tipos de medidores, los volumétricos que determinan la
cantidad de fluido que pasa a traves de una seccion de un ducto por unidad de
tiempo y los mésicos que determinan el flujo masico que pasa por una determinada

area. (Solé, 2011)

Generalmente los medidores volumétricos son para medidas generales de flujo y

los mésicos para las aplicaciones en las que la exactitud de la medida es importante.

4.2.5 Medida de Temperatura

Segun Solé (2011), como para muchos:
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La temperatura es una de las medidas mas comunes y una de las mas importantes
que se efecttan en los procesos industriales ya que todos los fendmenos fisicos
estan afectados por ella. Generalmente se utiliza para inferir el valor de otras
variables de proceso, esta influye en diversos fendmenos, siendo algunos, por
ejemplo: Variacion de volumen o estado de cuerpos, Variacion de resistencia de
un conductor o semiconductor, la f.e.m.! creada en la union de dos metales

distintos

4.2.6 Valvulas

En un sistema de control las valvulas son un elemento muy importante en la
regulacion. Su funcion principal es variar el flujo de un fluido de control que modifica a
su vez el valor de la variable medida, por medio de una sefial neumatica o eléctrica obre
un servo actuador que la posiciona de acorde al controlador. Dentro de un bucle de control

tiene tanta importancia como el elemento primario, el transmisor y el controlador.

El tipo de valvula dependera de la funcion que deba efectuar la misma: cierre o
blogueo, impedir el flujo inverso (valvula de retencion), funcién de regulacion (valvula
de control) o funcion de desahogo de presion de linea (valvula de alivio) solo por

mencionar algunas. (Golato, 2004)

4.2.7 Variador de Velocidad

“Un variador de velocidad es un dispositivo o conjunto de dispositivos mecanicos,

! Fuerza Electromotriz de los termopares
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eléctricos y electronicos que permiten controlar la velocidad giratoria de una maquina,

especialmente de motores” (Alpajon, 2009).

En la industria generalmente se utiliza motores eléctricos a una velocidad
constante o variable. Se utilizan variadores de velocidad para poder regular y controlar la

velocidad de los motores de acuerdo a su aplicacion.

Entre los tipos de variadores de velocidad existen los variadores mecanicos,
hidraulicos y eléctrico-electronicos, siendo estos tltimos los utilizados en este informe,

especificamente los Variadores de Velocidad para motores de CA.

4.3 Redes Industriales

Los sistemas de automatizacion avanzan dia a dia, creciendo de manera
exponencial y cada vez se vuelven mas indispensables en todos los procesos
industriales. Este crecimiento conlleva a la necesidad de interconectar los
diferentes equipos de control, monitoreo, instrumentacién de un proceso, lo que
se logré con la aparicién del bus de campo que llevo al desarrollo de lo que se
conocemos como redes de comunicacion industrial que permiten la integracion de
todos los procesos para su control y monitoreo. (Gamiz Caro & Gamiz Caro,

2011)

4.3.1 Ethernet.

Ethernet es una red con topologia légica en bus, introducida en 1985 por IEEE
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(Institute of Electrical and Electronics Engineers) bajo la norma IEEE 802.3.

Ethernet es una red de comunicacion de enorme popularidad y la tendencia a red
estandar en los dltimos afios debido al esquema abierto de interconexién, su
eficiencia en el intercambio de grandes paquetes de datos, al bajo coste de las
interfaces requeridas en su implementacion y a su velocidad. (Gamiz Caro &

Gamiz Caro, 2011)

Caracteristicas

e Mantenimiento simple y facil de ejecutar.

e Es confiable

e Su instalacién y actualizacion son de bajo costo
e Estabilidad en la sefial

e Flexibilidad y seguridad en la transmision de datos,

4.3.2 Modbus

De acuerdo a Mathiavaran, (2007) citado en Echeverri Orozco & Grisales Giraldo,
(2013) “Modbus es una red de comunicacion abierta desarrollada por Modicon en 1979,

utilizada para la monitorizacion de dispositivos y la transmision de sefiales”.

Modbus utiliza una comunicacion tipo maestro/esclavo entre un PLC y un sensor,

por ejemplo, teniendo como medio fisico de transmision la interfaz RS-232, RS-485 y

TCP/IP.
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Segun Mathiavaran (2007), las caracteristicas son:

e Tiene un modo de comunicacion maestro / esclavo, donde el maestro envia un
mensaje hacia el/los esclavos para una determinada accion.

e Se puede implementar en distintos medios fisicos: RS-232, 8 (Modbus RTU), RS-
485 (Modbus ASCII), Ethernet y Modbus TCP/IP.

e En Modbus RTU se tiene 247 esclavos.

e Es de cddigo abierto, no requiere licencia.

e Ampliamente soportado por HMI’s o software SCADA.

e Esfacil de usar.

e Se pueden integrar varios equipos facilmente.

e Conocido ampliamente en la industria.

e Bajo costo de desarrollo.

4.3.3 Profibus

Es un bus de campo desarrollado por empresas e institutos en su mayoria alemanes
a finales de los afios 80, de nombre original Process Field Bus (Profibus). Su capa
fisica est4 basada en un par trenzado con blindaje o también fibra dptica. Su
regulacion estd documentada en la norma internacional IEC 61158 e IEC 61784 a

finales de los afios noventa. (Domingo et al, 2003)

Segun (Domingo et al, 2003), las caracteristicas son:
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e Profibus es utilizado para comunicacion de instrumentos de campo tal como
sensores, actuadores, transmisores, PLC’s, etc.

e Cuenta con comunicacion maestro - esclavo.

e Puede alcanzar hasta 12MBaudios.

e Flexibilidad debido a su arquitectura abierta,

e Tiene alta resistencia a las interferencias electromagnéticas.

e Fécil configuracion.

e Bajo costo de conexion y cableado.

4.4 Controlador Logico Programable

“Los sistemas de control deben de proporcionar alta confiabilidad, gran eficiencia
y flexibilidad. Fue introducido inicialmente en 1970, y ha ido evolucionando con nuevos
componentes electrénicos, como microprocesadores de alta velocidad, agregando

funciones para controlar procesos cada vez mas complejos” (Vallejo D.).

Segun (Vallejo D.), se puede definir un controlador l6gico programable como:
controlar en tiempo real y en el medio industrial procesos secuenciales de control,
siendo algunas de sus caracteristicas:

e Menor tiempo de elaboracidn de proyectos

e Posibilidad de realizar modificaciones sin costo afiadido de componentes.

e Ocupa un minimo espacio.

e Tiene un mantenimiento econémico.

e Posibilidad de gobernar varios equipos con un mismo PLC.
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e Menor tiempo de puesta en funcionamiento.

4.4.1 Familia de Controladores Allen Bradley

Allen Bradley tiene una gran gama de controladores para cada aplicacion de la
industria, de gama baja utilizando “Micro800” y “Micrologix”, gama medio

“CompactLogix” y su gama alta “ControlLogix”.

Los sistemas de control “ControlLogix” de Allen Bradley, usan un motor de
control comdn para proporcionar alto rendimiento en un entorno facil de usar y
debido a su estrecha integracion entre el software de programacion, el
controlador y los mddulos de entradas y salidas se reduce el tiempo de desarrollo
y costo de la puesta en marcha. Existen cinco tipos de controladores
ControlLogix disponibles: Control Logix estandar, Control Logix para
ambientes extremos, Armor ControlLogix, GuardLogix estandar y Armor

GuardLogix. (Allen-Bradley by Rockwell Automation, 2020)

Para el desarrollo de programacidon de los controladores ControlLogix, se utiliza

el entorno de disefio Studio 5000.

§

ControlLogix ControlLogix GuardLogix ArmorLogix
Estandar para ambientes
extremos

Armor GuardLogix

Figura 4.3 Controladores ControlLogix

Fuente: Elaboracion propia
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Los controladores ControlLogix al ser modulares manejan un sistema de tarjetas
con las que pueden monitorear y controlar E/S como también por enlaces de red. Para
proporcionar comunicacion para controladores ControlLogix 5570 es necesario instalar
un médulo de comunicacion: Ethernet, Devicenet, Modbus, Profibus, ControlNet segun

sea necesario.

De acuerdo a Allen-Bradley by Rockwell Automation (2020), las caracteristicas

de los sistemas “ControlLogix” son las siguientes:

Admite el movimiento integrado en EtherNet/IP™, movimiento Sercos™

integrado y movimiento analdgico.

o Admite redundancia y eliminacion completas del controlador y desconexion y
reconexion con la alimentacion conectada (RIUP)

e Se comunica por medio de Ethernet/IP, ControlNet™, DeviceNet™, Data
Highway Plus™, E/S remotas, SynchLink y redes de dispositivos y procesos
de terceros.

o Permite que su programa utilice légica de escalera de relé, ST, bloque de
funciones y lenguajes SFC.

« Incluye revestimiento de conformacion sobre productos que tienen una “K” en
el nimero de catalogo, para ayudar a protegerlos en ambientes dificiles.

« Incluye una opcion de fuente de alimentacion eléctrica delgada 1756 para
chasis estandar serie By C y XT 1756, lo que ofrece una reduccion del 29% en
el ancho cuando el espacio es limitado.

« Ofrece chasis con hasta 17 ranuras en versiones con temperaturas extremas,

con revestimientos de conformacion y estandar.
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A continuacion, se muestra un ejemplo de un Sistema ControlLogix
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Figura 4.4 Ejemplo de un Sistema ControlLogix
Fuente: http://smartestabanell.blogspot.com/2016/05/els-busos-de-camp-dominen-les-

xarxes.html

De acuerdo a Allen-Bradley, (2019), a continuacion, se muestra una tabla con

las caracteristicas de los procesadores ControlLogix 5570.

Tabla 1. Caracteristicas de Procesador ControlLogix 5570

Caracteristica ControlLogix 5570
e 32 tareas periodicas

Tareas de Controlador e 100 programas de trabajo

e Eventos de Tarea

Puerto de Comunicacion

e 1 puerto USB
embebido

e Ethernet/IP
Opciones de Comunicacion
e ControlNet
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Caracteristica ControlLogix 5570
e Devicenet

o Data Highway Plus
e Remote I/0
¢ Redes de Procesos y dispositivos de terceros
e Programacion, configuracion, Actualizacion de
Puerto de comunicacion USB
Firmware y Edicion Online Solamente
Maéximas conexiones de e 500
controlador compatibles
Redundancia de controlador e Soporte Completo
e Interface Sercos
e Opciones Analdgicas (entrada de encoder,
Movimiento Integrado
entrada de LDT, entrada de SSI)
e Movimiento integrado mediante la red Ethernet
e Ladder
e Texto Estructurado
Lenguajes de Programacion

e Diagrama de Blogue de Funciones

e Tabla de Funciones Secuenciales (SFC)

Fuente:
https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/1756-

td001_-en-p.pdf
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Tabla 2. Caracteristicas Técnicas de Procesador ControlLogix 5570

Caracteristica ~ 1756-L71  1756-L72  1756-L73  1756-L74  1756-L75

Memoria de
2MB 4MB 8MB 16MB 32MB
usuario
Memoria de E/S 0.98 MB
Memoria 1GB (tarjeta SD, viaja con cada controlador)
opcional 2GB (tarjeta SD aparte)
Maximo E/S
128,000
Digitales
Maximo E/S
4,000
Analdgicas
Total de E/S 128,000
Fuente:

https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/1756-
td001_-en-p.pdf

Tabla 3. Comparativa entre DCS 800F y ControlLogix

Caracteristica DCS 800F ControlLogix 1756-L72
Memoria de
4Mb (16Mb con tarjeta SD) 4Mb
usuario

Ethernet/IP

Ethernet
ControlNet

Profibus
Interfaces Devicenet

Foundation Fieldbus
Data Highway Plus

Station Bus (CAN bus)
Remote 1/0
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Caracteristica DCS 800F ControlLogix 1756-L.72

Redes de Procesos y dispositivos
de terceros
Interfaz de Posicionamiento en Rack. Posicionamiento en Rack
proceso Conexion frontal a panel. Conexién frontal a panel

Reemplazable durante operacion Reemplazable durante operacion

Admite
Si Si
Redundancia
Integracion
Freelance FactoryTalk
SCADA
Montaje en Riel
Si No
Din
Disefio compacto Si Si

Fuente: Elaboracién propia

4.4.2 Modulos de comunicacion basados en chasis

El sistema ControlLogix utiliza conexiones para establecer enlaces de
comunicacion entre dispositivos. Los modulos de comunicacion basados en chasis 1756
ayudan a establecer dichas conexiones e implementar un control de acceso basado en la
red para usuarios, dispositivos y redes en el chasis 1756. Existe una variedad de mddulos

que admiten Ethernet/IP, Devicenet, Controlnet y otros protocolos de red.
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Moédulo Ethernet Médulo E/S Médulo Modbus Médulo Profibus

Prosoft Prosoft
Figura 4.5 Modulos de Comunicacion basados en Chasis

Fuente: Elaboracion propia

4.4.3 Modulos de Entrada y Salida

El sistema ControlLogix posee en su catdlogo modulos de entradas y salidas para
abarcar la mayoria de aplicaciones, tanto modulos de entradas y salidas discretas
que permiten la deteccion y generacion de estados de on/off, como mddulos
analdgicos que convierten sefiales analogicas a valores digitales en el caso de las
entradas y convierten valores digitales a sefiales analdgicas en caso de las salidas,
de manera que los controladores pueden usar dichas sefiales para fines de control.
Cada modulo de E/S independiente de su funcidon se conecta a un chasis
ControlLogix y requiere de un bloque de terminales extraible (RTB) donde se

conecta el cableado de campo. (Allen-Bradley, 2015)

Tabla 4. Caracteristicas de los Modulos de Entrada / Salida

Caracteristica Descripcion
Desconexion y reconexién con la  Se pueden sacar y reinsertar modulos y bloques de

alimentacion conectada (RIUP) 2 terminales extraibles (RTB) con la alimentacion
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Caracteristica Descripcion
conectada.

Este método de comunicacion consiste en un
Comunicacion intercambio de datos inteligente entre médulos y
productora/consumidor 2 otros dispositivos del sistema, en el que cada
maodulo produce datos sin una encuesta previa.
Un reloj del sistema de 64 bits coloca un sello de

Sello de hora del sistema para
hora en la transferencia de datos entre el médulo y

datos 2
su controlador propietario.
El médulo de E/S analégicas ControlLogix se
envia calibrado de fabrica. Es posible recalibrar el
maodulo, bien sea canal por canal o bien a nivel de
Calibracion®

maodulo, para aumentar la exactitud en
aplicaciones especificas de clientes, si es
necesario.
El escalado a unidades de medicion, la generacion
de alarmas y la deteccion de bajo
Caracteristicas incorporadas

rango/sobrerrango son algunos ejemplos de las
caracteristicas de los médulos de E/S.

Maltiples formatos de datos @ Los modulos de E/S analdgicas ofrecen la opcion

de formatos de datos de nimero entero de 16 bits o

de punto flotante de 32 bits IEEE.

Fuente: https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/1756-

um058_-es-p.pdf

2 Caracteristicas generales de Médulos E/S Digitales y Analdgicos
3 Caracteristicas de Mddulos Analégicos.
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4.4.4 Modulo de Comunicacion Ethernet

El modulo Ethernet realiza principalmente el control de datos de E/S en tiempo
real en combinacion con un controlador Logix 5560. EI médulo Ethernet puede servir de
adaptador que interconecta los modulos de E/S o bien como escéner que envia y recibe

datos entre el controlador y la red.

Escéner
Lle
5 |1
red Ethermet
E E E
eS| M |ers eis| No|erss Ersl b |Ers
T T T
Adaptador Adaptador Adaptador

Figura 4.6 Control de Datos de Modulo Ethernet
Fuente: https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/um/1756-

umO051_-es-p.pdf

Tabla 5. Caracteristicas de Médulo Ethernet

Caracteristica 1756-EN2T 1756-EN4T

Velocidad de 10/100 Mbps
10/100 Mbps

Comunicacion 1Gbps

Conexiones de

256 1000
comunicacion Logix
Conexiones de
128 512
comunicacion TCP/IP
Consumo de corriente @ 1A 1.2A
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Caracteristica 1756-EN2T 1756-EN4T
5.1VDC
Disipacion de potencia 51W 6.12W
Disipacion térmica 17.4 BTU/hr 20.98 BTU/hr
Ancho de ranura 1
Puertos Ethernet Ethernet RJ45 Categoria 5 (2)
Cable Ethernet 802.3 compatible par trenzado blindado o sin blindaje
Fuente:

https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/td/1756-

td003_-en-e.pdf

4.4.5 Modulo de Comunicacion Modbus

Los mddulos de comunicacion Modbus Maestro/Esclavo del fabricante Prosoft
Technology permiten a los procesadores ControlLogix conectarse a los dispositivos
usando el protocolo de comunicacion en serie Modbus Serial RTU/ASCII, ademas:

El MVI56E-MCM actua como moédulo de entrada/salida en el backplane de

ControlLogix, haciendo que los datos de Modbus aparezcan como entrada/salida

en el procesador. La transferencia de datos desde y hacia el procesador es

asincronica desde las comunicaciones en la red Modbus. Dos puertos seriales

configurables de manera independiente pueden operar en la misma red Modbus o

en diferentes redes. Cada puerto puede configurarse como maestro o esclavo

Modbus, compartiendo la misma base de datos de 5000 palabras controlada por

el usuario. (Prosoft Technology, 2019)
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Tabla 6. Caracteristicas del Médulo Modbus

Caracteristicas
e Todos los productos MVI56E son compatibles con

Compatibilidad modulos anteriores, lo que permite el remplazo directo
retroactiva sin cambiar los programas controladores existentes.
e No se necesitan altos costos de reprogramacion.
e La configuracion del modulo y la comunicacion estan
integrados dentro de RSLogix 5000
No se requiere software de programacion o
RSLogix 5000 Integrado
configuracién adicional.
e Add-On Instrucction para RSLogix 5000 reduce los

costos y tiempos de desarrollo.

e El software Prosoft Configuration Builder (PCB) con

Compatible con ClPconnect facilita el acceso a través del backpanel de
CIPConnect ControlLogix mediante modulo Ethernet de Rockwell
Automation.
Pantalla LED de 4 e Posee una pantalla desplazable para informacion de
Digitos diagnostico y errores en ingles facil de entender.

Fuente: https://mx.prosoft-technology.com/Productos/Rockwell-
Automation/Platform/ControlLogix/Modulo-para-rede-Modbus-Maestro-Esclavo-

mejorado-para-ControlLogix
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4.4.6 Mo6dulo de Comunicacion Profibus

El m6dulo Maestro PROFIBUS DPV1 es una interfaz de comunicacion poderosa
para los procesadores ControlLogix®. Desarrollado bajo la licencia de ControlLogix, el
modulo incorpora tecnologia del propietario en el backplane que permite un intercambio

de datos con los procesadores ControlLogix.

El moédulo es compatible con todas las especificaciones maestras de acuerdo con
IEC 61158. Los datos de pardmetros aciclicos pueden transferirse utilizando
servicios de DPV1 de clase 1 o clase 2, permitiendo a los procesadores
comunicarse facilmente con los dispositivos Esclavos compatibles con el

protocolo PROFIBUS DPVO0/V1. (ProSoft Technology, 2019)

PROFIBUS® DP -

. DP/PA third-party
coupler or link module

MVI56-PDPMV1

i Ethernet ; !| ‘ l \ ?

)

PROFIBUS® PA

% - a

Figura 4.7 Red Profibus

-
P

Fuente: https://mx.prosoft-technology.com/Productos/Rockwell-
Automation/Platform/ControlLogix/PROFIBUS-DP-V1-Modulo-de-Comunicacion-

Maestro-PROFIBUS-DPV1
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4.5 Fundamentos y Entorno de programacion

4.5.1 Norma IEC 61131-3

Segtin PLCOpen (2015): “La Norma IEC 61131-3 define las especificaciones de la
sintaxis y semantica de los lenguajes de programacion de PLC’s, incluyendo el modelo

de software y la estructura del lenguaje”.

La tercera parte de IEC 61131 presenta:
o Elementos comunes.

o Lenguajes de Programacion.

La norma IEC 61131-3

Elementos comunes

Lenguajes de programacién

Figura 4.8 Norma IEC 61131-3

Fuente: http://isa.uniovi.es/~vsuarez/Download/IEC%?2061131-3%20(Lenguajes).pdf

Elementos Comunes

Define Tipos de datos para prevenir error en las etapas de programacién. Los tipos

de dato comunes son: Variables booleanas, nimero entero, nimero real, byte, palabra,

fechas, horas del dia y cadenas.
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Define variables las cuales identifican los datos cuyo contenido se puede cambiar,
lo que permite un alto nivel de independencia favoreciendo la reusabilidad del software.
Las variables son generalmente locales, pero es posible crear variables globales, pero han

de ser declaradas como tal.

Define la configuracion, recurso y tarea de un sistema, siendo la configuracién
mas abocada al hardware especifico de cada sistema, es decir, procesador, canales E/S,
etc. Dentro de una configuracion se puede definir uno o mas recursos, definiéndolos como
un procesador capaz de ejecutar programas de control. Por ultimo, se define tareas, que
son definidas en cada recurso. Las tareas controlan la ejecucién de un conjunto de
programas y bloques funcionales, pueden ser ejecutadas periddicamente o por una sefial
dada. (PLCOpen, 2015)

Para finalizar los elementos comunes se define el uso de POU’s (Unidades de
Organizacion de Programa), definidas como formas de presentar un programa, las cuales
son: Funciones, bloques funcionales y programas, las cuales incluyen instancias de

funciones estandares definidas como: ADD, ABS, SQRT, SIN y COS.

Lenguajes de Programacion

Segun PLCOpen (2015): La norma IEC 61131-3 define cuatro lenguajes de programacion

normalizada.

e Texto Estructurado

e Lista de Instrucciones

e Diagrama de escalera
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e Diagrama de Blogue de Funciones

4.5.2 RSLogix 5000

RSLogix5000 es una aplicacion para programar, configurar y dar mantenimiento
a la familia “CompactLogix” y “ControlLogix” hasta la revision 21.00. A partir de la
version 22.00 hacia adelante el software para realizar la programacion mejoro a

Studio5000.

RSLogix permite la programacion de escalera (LD), Bloque de Funciones (FBD),

Texto Estructurado (ST).

De acuerdo a Allen Bradley (2018): “Las caracteristicas de RSLogix son brindar
una configuracion rapida y facil de dispositivos, realizar programacién simplificada con
maltiples idiomas y dar posibilidad de crear cédigos de forma simultanea, comparar y

realizar cambios”.

4.5.3 Instrucciones Add-On

En la version 16 de RSLogix fue introducido el concepto de objetos de cddigo
reutilizable denominados Add-On, el usuario puede usar y crear nuevas instrucciones para
I6gica de uso comun, proporcionando una interfaz comin y documentacion para la
instruccion. Estas instrucciones Add-On no pretenden ser un nivel jerarquico alto sino su
funcion es la de encapsular funciones comunmente utilizadas o dispositivos de control.

Los programas con rutinas son los mas adecuados para contener instrucciones Add-On.
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Segun Allen Bradley (2018), la siguiente lista enumera los beneficios de usar

instrucciones Add-On.

Se puede usar las instrucciones Add-On si se tiene un algoritmo que se utilizara

varias veces en un proyecto, por ejemplo, si el algoritmo es arrancar un motor, se

puede incorporar una instruccion Add-On para reutilizar facilmente en el resto del

programa.

e Se puede utilizar las instrucciones Add-On para proporcionar una interfaz mas
facil de entender colocando algoritmos complicados dentro de la instruccion Add-
On 'y luego hacer que solo los parametros esenciales sean visibles.

e Se puede reducir el tiempo de programacion utilizando Instrucciones Add-On.

e Se puede exportar una instruccion Add-On para que sea utilizada en otros
proyectos.

e Se puede crear instrucciones Add-On tanto en lenguaje Ladder (LD), Bloque de
Funciones (FBD) y Texto Estructurado (ST).

e Es posible utilizar las instrucciones Add-On en combinacion con objetos de

FactoryTalk como objetos globales lo que acelera ain mas los tiempos de

desarrollo.

4.6 Sistemas SCADA

Los sistemas SCADA, en espafiol, Control Supervision y Adquisicion de Datos.
De acuerdo a Rodriguez, (2008) citado en Pérez-Lopez, (2015) “un sistema SCADA
permite la gestion y control de cualquier sistema local o remoto gracias a una interfaz

grafica que comunica al usuario con el sistema”.
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“Un sistema SCADA es una aplicacion o conjunto de aplicaciones de software
disefiadas especialmente para funcionar en estaciones de monitoreo y control de una
planta, con acceso a los controladores, instrumentos y actuadores de la misma” (Pérez-

Lopez, 2015).

Este sistema permite conectarse con dispositivos en campo para controlar el

proceso en forma automatica desde la pantalla de la estacién de control.

La funcion principal de un sistema SCADA es brindar un entorno de supervision,
configuracién y control donde el operador tenga acceso de manera sencilla, intuitiva y
segura a los datos mas relevantes de un proceso industrial

Caracteristicas

e Permite crear y tener un registro de alarmas.
e Permite la creacién de datos histéricos.

e Permite configurar PLC’S de manera remota.

4.6.1 Plataforma de Disefio FactoryTalk View

Basicamente FactoryTalk View es una plataforma utilizada para el disefio de la
supervisién, proporcionando un entorno facil de programacion y gestion de alarmas.
Dentro de toda la plataforma FactoryTalk View se puede separar en dos grupos:
FactoryTalk Site Edition (SE), especificamente para el disefio de estaciones de

supervisién SCADA, y FactoryTalk Machine Edition (ME) para el desarrollo de pantallas
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de HMI a nivel de campo.

Site Edition

FactoryTalk Site Edition (SE) es un software HMI de nivel de supervision para
monitorear y controlar aplicaciones de servidor distribuido / multiusuario.
Proporciona una imagen completa y precisa de las operaciones, satisfaciendo las
demandas de multiples partes interesadas, incluidas las tecnologias de la
informacién (TI) de ingenieria, mantenimiento, operaciones y produccion,
ademas de proporcionar una funcionalidad robusta y confiable en un Unico
paquete de software que se escala desde un sistema HMI independiente hasta una
solucion de visualizacion distribuida. (Allen-Bradley, 2019)

Machine Edition

FactoryTalk Machine Edition (ME) proporciona graficos superiores,
administracion de usuarios en tiempo de ejecucion, cambio de idioma y un tiempo
de puesta en marcha mas rapido a través de un entorno de desarrollo comun.,
también permite una interfaz de operador consistente en maltiples plataformas,
incluidas las soluciones de escritorio PanelView ™ Plus y Windows. (Allen-

Bradley, 2019)

También se incluye la plataforma de disefio FactoryTalk View Studio desde la

cual se puede desarrollar y probar las aplicaciones HMI.

Segun Allen-Bradley (2019), se mencionan las caracteristicas de FactoryTalk
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View:

e Al tener un editor comdn FactoryTalk View simplifica el desarrollo de HMI
tanto para Site Edition como Machine Edition.

e Posee servicios como alarmas, niveles de seguridad y diagndsticos.

e Obtiene rapidamente acceso a los tag de controlador.

e Se puede configurar desde cualquier sitio de la red.

e Posibilidad de definir pantallas una sola vez y utilizarlas como referencia en
todo el sistema.

e Permite el uso de objetos globales y faceplates.

4.6.2 Objetos Globales

Los objetos globales de permiten vincular la apariencia y comportamiento de un
objeto grafico a varias copias de dicho objeto en la misma aplicacion. Cuando se
hacen cambios en el objeto original las copias cambian también. Los objetos
globales son creados en una pantalla de objeto global de FactoryTalk View
SE/ME. El uso de objetos globales reduce el tiempo de mantenimiento debido a

la facilidad del mismo. (Programacion HMI, 2013)

4.6.3 Estandar ASM

En la actualidad se debe de realizar un enfoque en seguridad industrial, no solo en los
diferentes procesos industriales en campo sino llevarlo mas all4, es decir, a los operadores de
centro de control, que estando expuestos a largas jornadas de trabajo frente a amplios monitores
no solo generan un cansancio visual, sino también puede llevar a un accidente mayor si se

descuida las condiciones en campo. El manejo de situaciones anormales (ASM®) Consortium
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tiene un extenso documento de pautas sobre como disefiar pantallas para el operador de la consola,
donde si bien estas pautas y estandares son eficaces para indicar buenas practicas en el disefio de
pantallas también se deben de considerar otros aspectos al momento de disefiar pantallas de

operador / supervision.

Segin ASM Consortium, (2009): Para identificar toda la informacion y las herramientas
que respaldan las actividades del operador de la consola actual, el disefiador debe considerar al

menos cuatro fuentes de requisitos de disefio de interfaz:

e Requisitos de colaboracién y comunicacion dentro del equipo de operaciones; y entre
el equipo de operaciones y otros departamentos de apoyo

e Informaciéon critica y acciones de control para respaldar operaciones de
procedimiento cruciales.

e Informacion critica y acciones de control para apoyar estrategias de monitoreo y
control comdn al equipo de operadores de consola

e Limites de equipos, envolventes de operacion y relaciones funcionales entre

procesos criticos variables para apoyar una conciencia de situacién mas efectiva.

Es necesario ademas limitar la fatiga visual, las distracciones innecesarias en una pantalla
de control, con el objetivo de mejorar la productividad, pero sobretodo la seguridad con la que se

realiza el proceso, para ello el estindar ASM propone:

e Utilizar colores sobrios en el desarrollo de las pantallas de supervision con el fin de
disminuir la fatiga visual, ademas utilizar colores llamativos Unicamente en alarmas,
diferenciandolas por criticidad.

e Realizar un disefio simple de ser posible basado en P&ID del proceso a representar

en pantalla.
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e Limitar estrictamente el uso de objetos 3D y/o animaciones innecesarias como, por
ejemplo: animacién de movimiento en fajas, bombas, etc.

e Colocar solamente informacién critica relacionada al proceso en la pantalla
principal, pudiendo dejar opcionalmente informacion detallada en pop-ups

adicionales.
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CAPITULO 5

MARCO OPERATIVO

5.1 Descripcion del Proceso
5.1.1 Filosofia de Control
Proceso de la Planta de Acido

Proceso de recepcion, almacenamiento y despacho de la planta de &cido.

Terminal de Descarga

Cachimba de Cachimba de
Despacho #3 Despacho #4

Cachimba de Cachimba de
Despacho #1 Despacho #2

Figura 5.1 Proceso de la Planta de Acido

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.1.1 Zona de Descarga.

En esta zona los buques se conectan a la linea de descarga previa coordinacion
con el personal encargado para determinar las condiciones de descarga, tales como
presion y flujo, las cuales deben ser monitoreadas permanentemente desde el sistema de

supervision, ubicada en la zona de oficinas.

Las sefiales analogas de la terminal de descarga, presion, 710-PIT-1000, y flujo,
710-FIT-1000B deberan ingresar directamente a los médulos de entradas anadlogas del

PLC para su respectiva supervision.

5.1.1.2 Zona de Rebombeo.

Este sistema consta de un tanque de almacenamiento transitorio (tanque de
Rebombeo) y 04 bombas de 50 HP. Estas bombas son las encargadas de bombear el &cido

hacia los tanques de almacenamiento.

En la estacion de Operacion se monitorean las siguientes sefiales:

e Presion de ingreso a la Zona de Rebombeo 720-PIT-2000A.
e Presion de salida de la Zona de Rebombeo 720-P1T-2000B.
e Presion a las salidas de las bombas de Rebombeo:

o Presion - Bomba de Rebombeo 1 - 720-PIT-2001.

o Presion - Bomba de Rebombeo 2 - 720-P1T-2002.

o Presion - Bomba de Rebombeo 3 - 720-PIT-2003.
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o Presion - Bomba de Rebombeo 4 - 720-PIT-2004.

Se monitorea el nivel del tanque de Rebombeo desde la estacion de operacion

El control de encendido y apagado de las bombas serd comandado por un relé
multi-rango (Milltronics de Siemens) de seis salidas a partir de determinados niveles de

referencia del tanque de rebombeo.

5.1.1.3 Zona de Almacenamiento.

Este sistema consta 11 tanques de almacenamiento de acido. Las sefiales andlogas
de almacenamiento (presion, temperatura y nivel) de los tanques 1 al 8 y nivel del tanque
9 (sensor antiguo Solartron Mobrey), ingresaran directamente a los modulos de entradas

analogas de 4 — 20mA del PLC.

Las sefiales andlogas de almacenamiento (presion, temperatura y nivel) de los

tanques 9, 10 y 11 deben ingresar al PLC via PROFIBUS.

Existen alarmas sonoras para la alerta de sobrellenado. Cada tanque de

almacenamiento tiene un switch de sobrellenado. Estas sefiales de sobrellenado no

ingresan al PLC, llegan cableadas a unas cajas de paso cerca de las mismas y activan las

sirenas a través de un relé.

5.1.1.4 Zona de Despacho.

El sistema consta de 04 zonas de despacho de acido, de los cuales se tiene que los
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despachos 01 y 02 se manejan por bombeo y los despachos 03 y 04 se manejan por

bombeo y tienen la opcidn de despacho por gravedad.

Cada cachimba de despacho tiene los siguientes equipos:
- Bomba de Cachimba
- Variador de velocidad
- Flujémetro
- Sensor de presién
- Sensor de sobrellenado de cisterna
- Valvula de cachimba

- Valwvula de cisterna

El control de los variadores de los despachos se realizara via MODBUS vy se

monitorean las sefiales de corriente de motor, velocidad, potencia y torque.

Los paneles de operador de despacho (Panel View Plus 6-700 de Allen Bradley),
los cuales deben funcionar como interfaz HMI para ingresar la referencia de Peso (kg) e
iniciar la secuencia de llenado cisternas. Estos paneles deberan ser ubicados en los
despachos 1 al 4 (en reemplazo de los existentes, VT 150W de ABB) seran integrados via
ethernet al sistema de control. Los datos se enviaran al sistema de supervision (ubicado

en zona de oficinas).

5.1.2 Diagrama de Bloques del Sistema

En la Figura 5.2 se muestra la solucion propuesta para el nuevo sistema de

control de la planta de Acido.
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Presion de linea
Nivel de tanques

Temperatura de tanques 3 Gestion de Alarmas
Flujo de linea 1 J

Balanza Estacion de Operacion 3 A
Area de Pesaje SCADA

Areas: Descarga, —

4
Rebombeo, fales di haci
Almacenamiento (TK-01 a q Sefia esl |rei§as acia
08) y Despachos Solenoides
22— b
PLC 2
Plr\leiflfln r > In Léeica de Control Out | Control de Valvulas de
dgica de Control » Despacho
Temperatura e P
Area AlImacenamiento l—} ¢
TK 009 a 011 »
3 g 2
L Variadores de A
Panel de Operador velocidad 5 .
HMI (PanelView)

!
]

2
Control de Motores de

]

Bombas
Leyenda:
1 Comunicacién Red Profibus
2. Cableado duro
3. Comunicacioén Red Ethernet
4. Comunicacidn Digital
5. Comunicacién Red Modbus

Figura 5.2 Diagrama de Bloques del Sistema de Control

Fuente: Elaboracion propia

Para el nuevo sistema de control de la planta de acido se suministré un gabinete

de control con los siguientes equipos:

e 01 PLC Controllogix 5570

e 01 Modulo de comunicacion Ethernet
e 01 Mddulo de comunicacion Modbus
e 02 Md6dulos de comunicacion Profibus
e 04 Mddulos de entrada analdgica

e 01 Mddulo de salida analdgica

e 02 Mddulos de entrada digital

e (02 Mddulos de salida digital

e 01 Switch Ethernet
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Se considerd las entradas y salidas existentes con reserva para futuras

modificaciones.

5.2 Supervision, Control y Adquisicion de Datos

Para la realizacion de las pantallas de Supervision e Ingenieria se tomG como

estandar el ASM para la supervision de las alarmas y los estados de los equipos.

5.2.1 Panel de Operacion de Despacho

Este nuevo sistema permite ingresar la referencia de peso (kg) a despachar en los

tanques cisterna y permite visualizar en forma grafica el proceso de llenado de acido en

las cisternas y sus respectivas alarmas. Ademas, solo desde aqui se puede dar la secuencia

de inicio del proceso de llenado de acido.

5.2.2 Estacion de operacion

El sistema SCADA permitira la supervision y control de las variables del proceso

desde una estacion de operacion y monitoreo, ubicada en la zona de oficinas.

El sistema es capaz de recibir todas las variables de campo, discretas y analogas,

provenientes del PLC para el monitoreo y control.

El sistema historiza las variables en las que se necesita un seguimiento continuo.
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5.2.3 Arquitectura de Comunicaciones
De acuerdo a los niveles propuestos por la pirdmide CIM el cual sirve para

estructurar funcionalmente en niveles un proceso integrado por un computador.

Para este proceso se tiene lo siguiente:

5.2.3.1 Nivel de Dispositivo

En este nivel se encuentra los sensores que entregan sefiales de 4 a 20 mA hacia
el PLC tales como los sensores de presion, temperatura, nivel de los tanques de
almacenamiento 1 al 8, sensores de flujo y presion de los 4 despachaos, sensores de presién

y flujo en la zona de descarga, presion, nivel de la zona de rebombeo.

También se encuentran los instrumentos de medicion de nivel, temperatura y

presion de los tanques 9, 10 y 11 que transmiten sus sefiales hacia el PLC via PROFIBUS.

Los variadores de velocidad (ubicados en los despachos) se controlan y supervisan

via MODBUS.

Ademas, estan los instrumentos que integran sefiales discretas de control y estado,

tales como los estados de encendido de las bombas de Rebombeo y las sefiales digitales

de las véalvulas.
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5.2.3.2 Nivel de Control

Esta conformado por el PLC (encargado del control e integracion de las bombas

de despacho), el relé multi-rango (Milltronics de Siemens) para el control de las bombas

de Rebombeo.

5.2.3.3 Nivel de informacion

Esta conformado por el sistema de Supervision, SCADA, donde se supervisa las

sefiales que intervienen en el proceso descarga, rebombeo, almacenamiento y despacho.

5.2.4 Arquitectura de Control

De acuerdo a los niveles de la piramide CIM, dividiremos la estructura de control

en 4 niveles:

5.2.4.1 Nivel 0 (Sensado y Actuacion)

Conformado por las valvulas (actuadores) y setas de emergencia ubicados en las
4 zonas de despacho, asi como las botoneras de arranque y parada, selector de modo
manual/automatico en los tableros de operador de las bombas de rebombeo en la

Subestacion Eléctrica N°1.
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5.2.4.2 Nivel 1 (Control de Maquina)

Conformado por los elementos de mando propios de los variadores de velocidad

ubicados en los 4 despachos (keypad de configuracion y operacion de los variadores).

5.2.4.3 Nivel 2(Control de Célula)

Conformado por el sistema de visualizacion y despacho en los HMI (Panel View
Plus 6-700). Este nivel se encuentra habilitado cuando se selecciona el modo automatico

desde la estacion de operacién (ubicado en la zona de oficinas).

5.2.4.4 Nivel 3 (Planta, Gestion)

Conformado por el sistema de control y supervision de la estacion de operacion

(ubicado en la zona de oficinas).

5.2.5 Funcionamiento del Sistema de Control

El PLC se encarga de integrar las sefiales de control y monitoreo provenientes de
las zonas: Descarga, rebombeo, almacenamiento y despacho. El Sistema SCADA se
encarga de monitorear las sefiales integradas por el PLC y sirve como interface de control

para el operador de la zona de oficinas.
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El sistema funciona en cuatro etapas:

5.2.5.1 Etapa de Descarga

En esta etapa del proceso solo se monitorea presion y flujo, y en caso de existir
sobre presion o fuga de &cido deberd comunicarse al encargado del buque via radio parar
o detener el proceso de descarga, a fin de realizar una rapida evaluacion y tomar acciones

inmediatas, esta sobre presion se toma en cuenta cuando se supera los 101.5 psi.

Se debe abrir o cerrar las valvulas de acuerdo al requerimiento del
almacenamiento y se debe realizar el Check List correspondiente previo a la descarga
para verificar el estado de las valvulas (abierto o cerrado) en la zona de muelle, tanques

de almacenamiento y rebombeo.

Una vez terminada la descarga se procede a vaciar la columna de acido hacia las

cisternas por medio de dos bombas accionadas por sus respectivas botoneras locales.

5.2.5.2 Etapa de Rebombeo

El control de las 4 bombas de Rebombeo (H-720-PP-001/002/003/004) se hace

localmente en modo manual y automatico.

Modo Local

Para establecer este modo de operacion, el selector del MCCL1 debe estar en

posicion “L”.
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En este modo el arranque y parada se hara desde las botoneras de operador,

ubicadas en los chasises de los cubiculos del MCCL1 correspondiente a cada bomba.

En este modo las condiciones que detienen la marcha son la Sefial del pulsador de

Stop en el MCC1

Modo Remoto Manual

Para establecer este modo de operacion, el selector del MCC1 debe estar en

posicion “R”, el selector del panel de operador debe estar en posicion “M”.

En este modo el arranque y parada se hara desde las botoneras de operador,

ubicadas en el tablero de operador.

En este modo las condiciones que detienen la marcha son la sefial del pulsador de

stop en el panel de operador.

Modo Remoto Automaético

Para establecer este modo de operacidn, el selector del MCC1 debe estar en

posicion “R”, el selector del panel de operador debe estar en posicion “A”.

En este modo el control de arranque y parada de la bomba lo hara un medidor de
nivel con salidas a relé MILLTRONICS MultiRanger, que considerara los siguientes

rangos:
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Tabla 7. Arranque de Bombas del Area de Rebombeo

TAG DESCRIPCION OPERACION LIMITE
PERMISIVO

H-720-PP-001 Bomba 1 Arranca 1.00 m.
Detiene 0.50 m.

H-720-PP-002 Bomba 2 Arranca 2.00 m.
Detiene 1.50 m.

H-720-PP-003 Bomba 3 Arranca 3.00 m.
Detiene 2.00 m.

H-720-PP-004 Bomba 4 Arranca 3.50 m.
Detiene 2.50 m.

Alarma Activa 4,00 m

Fuente: Elaboracion propia

5.2.5.3 Etapa de Almacenamiento

En almacenamiento se monitorea nivel, presion y temperatura de los 11 tanques
para conocer la cantidad de acido almacenado, de los cuales el nivel llegaria a ser critico

en un posible sobrellenado, a continuacion, se detallan los niveles permisibles maximo:

Tabla 8. Niveles Permisibles de Tanques de Almacenamiento

TAG DESCRIPCION A
730-LAHH-053001 Tanque de Almacenamiento #1 10.52m
730-LAHH-053002 Tanque de Almacenamiento #2 10.52m
730-LAHH-053003 Tanque de Almacenamiento #3 10.52m
730-LAHH-053004 Tanque de Almacenamiento #4 10.52m
730-LAHH-053005 Tanque de Almacenamiento #5 10.52m
730-LAHH-053006 Tanque de Almacenamiento #6 10.52m
730-LAHH-053007 Tanque de Almacenamiento #7 10.52m
730-LAHH-053008 Tanque de Almacenamiento #8 10.52m

730-LAHH-053009A/B  Tanqgue de Almacenamiento #9 12.63m
730-LAHH-053010 Tanque de Almacenamiento #10 12.63m
730-LAHH-053011 Tanque de Almacenamiento #11 12.63m

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9. Sensores de Tanques de Almacenamiento

VARIABLE A MONITOREAR

TAG DESCRIPCION TAG DESCRIPCION
730-LIT-3001 Nivel de 4cido
Tanque de 730-PIT-3001 Presion
H-730-TK-001 i
Almacenamiento #1  730-TT-3001 Temperatura de
tanque
730-LIT-3002 Nivel de acido
Tanque de 730-PIT-3002 Presion
H-730-TK-002 .
Almacenamiento #2  730-TT-3002 Temperatura de
tanque
730-LIT-3003 Nivel de acido
Tanque de 730-PIT-3003 Presion
H-730-TK- :
30-TK-003 Almacenamiento #3 ~ 730-TT-3003 Temperatura de
tanque
730-LIT-3004 Nivel de acido
Tanque de 730-PIT-3004 Presion
H-730-TK-004 :
Almacenamiento #4  730-TT-3004 Temperatura de
tanque
730-LIT-3005 Nivel de &cido
Tanque de 730-PIT-3005 Presion
H-730-TK-005 .
Almacenamiento #5  730-TT-3005 Temperatura de
tanque
730-LIT-3006 Nivel de &cido
Tanque de 730-PIT-3006 Presion
H-730-TK-006 i
Almacenamiento #6 ~ 730-TT-3006 Temperatura de
tanque
730-LIT-3007 Nivel de acido
Tanque de 730-PIT-3007 Presion
H-730-TK-007 .
30 00 Almacenamiento #7  730-TT-3007 Temperatura de
tanque
730-LIT-3008 Nivel de acido
Tanque de 730-PIT-3008 Presion
H-730-TK- :
30-TK-008 Almacenamiento #8  730-TT-3008 Temperatura de
tanque
730-LIT- Sensor de nivel
3009A antiguo
Tanque de 730-LIT- Nuevo sensor de nivel
H-730-TK-009 Almacencallmiento #9 30098
730-PI1T-3009 Presion
730-TT-3009 Temperatura de
tanque
730-LIT-3010 Nivel de 4cido
Tanque de 730-PI1T-3010 Presion
H-730-TK-010 ;
Almacenamiento #10  730-TT-3010 Temperatura de
tanque
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TAG DESCRIPCION VARIABLE A MONITOREAR

TAG DESCRIPCION
730-LIT-3011 Nivel de &cido
Tanque de 730-PIT-3011 Presion
H-730-TK-011 ;
Almacenamiento #11  730-TT-3011 Temperatura de
tanque

Fuente: Elaboracion propia

5.2.5.4 Etapa de Despacho

Una vez que un determinado camién cisterna ha sido pesado en la balanza y
registrado en el RTA (ubicado en garita de control), se le da pase para estacionarse en la
zona de despacho de acido desde la estacidn de operacion de la zona de oficinas. Luego
de eso el operador de despacho procede a quitar la tapa superior del cisterna por donde
ingresara el &cido, seguidamente pide al operador de la zona de oficinas el desbloqueo de
la bomba, ingresa el SP (kg) y selecciona de que tanques (de los 11 de almacenamiento)
realizara el despacho, lo cual permite al operador dar el inicio de la secuencia de arranque
de despacho de acido hacia el cisterna, que debe comenzar con la apertura de la valvula
cachimba, el cual daré paso a la apertura de la valvula cisterna, esta secuencia de pasos

arrancara la bomba de despacho.

Existen tres modos de operacion debido a la ubicacion fisica de las cachimbas de

despacho y son los siguientes:
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Modo Manual.

El despacho manual es habilitado desde la estacion de operacién en la zona de
oficinas. Desde este modo se puede controlar manualmente la apertura y cierre de las

valvulas, asi como el ingreso de la velocidad del motor directamente.

Modo por Gravedad

En este modo se mide la cantidad despachada por medio de la balanza, ubicada en
garita de control. Este modo sirve como alternativa ante la falta de energia eléctrica o
falla en el sistema de control. El paso de acido es dado a través de valvulas de compuertas

manuales.

Modo Automatico.

El despacho automatico es habilitado desde la estacion de operacion en la zona de

oficinas. En este modo el control de las bombas lo realiza el PLC a través de sus

respectivos variadores de velocidad y se realimenta con la sefial de los flujometros

masicos ubicados en cada despacho. Ademas, el arranque del motor la realiza el operador

dando inicio a una secuencia desde los Panel View, ubicados en las zonas de despachos.

El modo de gravedad solo esta disponible en los despachos 3y 4.

El sistema debe funcionar bajo las siguientes premisas:
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e El operador de despacho deshabilita la parada de emergencia.

e El operador de despacho pide al operador de la zona de oficinas desbloguear el
motor de despacho.

e El operador ingresa el valor de referencia de peso (kg) o set point y selecciona los
tanques de almacenamiento de los cuales se realizara el despacho.

e El operador da el arranque del sistema de despacho si se cumplen los permisivos
del sistema y si no existen enclavamientos activos.

e El sistema termina cuando el valor de peso haya llegado al valor deseado.

En este modo se presentan los siguientes enclavamientos, es decir condiciones que

detienen la marcha en los despachos.

o Sefial de parada de emergencia instalada en la zona de despacho.

e Sefial de muy alta presion (150 psi), en el sensor de presion ubicado en la zona de
despacho.

e Sefial de muy baja presion (5 psi), en el sensor de presion ubicado en la zona de
despacho.

e Flujo muy alto (3500 Kg/min), en el sensor de flujo ubicado en la zona de
despacho.

e Flujo muy bajo (2800 Kg/min), en el sensor de flujo ubicado en la zona de
despacho.

e Falla de apertura de valvula cachimba.

o Falla de cierre de valvula cachimba.

e Falla de apertura de valvula cisterna.

e Falla de cierre de valvula cisterna.
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o Falla general en el variador de velocidad.

e Velocidad muy baja en bomba cachimba.

e Sobrecorriente en bomba cachimba.

e Falla de arranque en bomba cachimba.

e Sobrellenado camidn cisterna de despacho.

e Falla de comunicacion en despacho.

5.3 Implementacion del sistema de control

Para la implementacion del sistema de control se utilizan UDT’s y Add-Ons. En
la Implementacion del sistema de control se utilizan UDT’s para valvulas y bombas. Cada
UDT posee un tag especifico por ejemplo UDT_PP para la bomba y UDT_Valve para

valvulas, etc.

5.3.1 UDT Bomba

Dentro de este UDT existen varios tags internos que son utilizados para agrupar
la informacion especifica de la bomba y poder utilizarlo dentro de la programacion. A

continuacion, se muestra una tabla con los tags mas usados de UDT_PP:

Tabla 10 Tag internos de UDT_PP

Nombre Tipo de Descripcion Acceso
Dato Externo
StartPV BOOL Comando Start desde HMI Read/Write
StopPV BOOL Comando Stop desde HMI Read/Write
StartScada BOOL Comando Start desde SCADA  Read/Write
StopScada BOOL Comando Stop desde SCADA  Read/Write
Energy BOOL Estado de energia Read/Write
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Nombre Tipo de Descripcion Acceso
Dato Externo
ClearFault BOOL Resetear fallas Read/Write
Rdy BOOL Motor listo para arrancar Read/Write
Cmd BOOL Estado comando de motor Read/Write
Out_Cmd BOOL Comando arrancar motor Read/Write
Auto/Manual BOOL Modo de operacion Read/Write
OperationMode SINT Modo de operacion Read/Write
ElectricFault BOOL Falla eléctrica Read/Write
CommFaultVFD BOOL \F/"’I‘:";‘ de comunicacion €on o i wirite
CommFaultPV BOOL Falla de comunicacion con PV Read/Write
Ttrip BOOL Estado trip de motor Read/Write
DispatchLock BOOL Bloquear despacho Read/Write
DispatchUnlock BOOL Desbloguear despacho Read/Write
DispatchPercentage REAL Porcentaje de despacho Read/Write
DispatchStartRun BOOL Despacho corriendo Read/Write
DispatchFinish BOOL Despacho finalizado Read/Write

5.3.2 UDT Valvula

Fuente: Elaboracién propia

Dentro de este UDT existen varios tags internos que son utilizados para agrupar

la informacion especifica de la valvula y poder utilizarlo dentro de la programacion. A

continuacidn, se muestra una tabla con los tags mas usados de UDT_Valve:

Tabla 11. Tag Internos de UDT_Valve

Nombre Tipo de Descripcion Acceso

Dato Externo
OpenPV BOOL Comando abrir valvula desde PV Read/Write
ClosePV BOOL Comando cerrar valvula desde PV Read/Write
OpenScada BOOL Comando abrir valvula desde Scada  Read/Write
CloseScada BOOL Comando cerrar valvula desde Scada Read/Write
Auto/Manual BOOL Modo de operacion Read/Write
OperationMode BOOL Modo de operacion Read/Write
CmdOpen BOOL Comando abrir valvula Read/Write
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Nombre Tipo de Descripcion Acceso
Dato Externo
CmdClose BOOL Comando cerrar valvula Read/Write
InpOpen BOOL Estado valvula abierta Read/Write
InpClose BOOL Estado valvula cerrada Read/Write
FailToOpen BOOL Falla al abrir Read/Write
FailToClose BOOL Falla al cerrar Read/Write
Reset BOOL Resetear fallas Read/Write
Locked BOOL Bloquear valvula Read/Write

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.3 Diagramas de Flujo

En las figuras se muestran los diagramas de flujo de los programas para las areas

de descarga, rebombeo, almacenamiento y despacho de la planta de acido.
Area de Descarga

En esta area se realiza el monitoreo de las sefiales de presion y flujo de la tuberia

de descarga de acido desde el bugue hacia el area de rebombeo.

Inicio
/ Leer Datos: ‘

Presion

<
Flujo
Alarma Flujo Alarma Presion
——— muy bajoen |&Si Flujo < 100 TMH? Presién < 5 psi? Si—P» muy bajaen |——
Descarga Descarga
No No
Alarma Flujo Alarma Presion
— bajo en [4-Si: Flujo < 300 TMH? Presion < 72.5 psi? Si—p] baja en —
Descarga Descarga
No No
Alarma Flujo Alarma Presion
b altoen l¢-Si Flujo > 500 TMH? Presion > 101.5 psi? Si—P alta en —
Descarga Descarga
No No
Alarma Flujo Alarma Presion
L—— muyaltoen [4Si Flujo > 700 TMH? Presion > 101.5 psi? Si—p muyaltaen |—
Descarga Descarga
No- No

>0

Si

Figura 5.3. Diagrama de flujo area descarga

Fuente: Elaboracion propia
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Area de Rebombeo

En esta area se realiza monitoreo de sefiales de nivel, presion de entrada, presion

de salida y estado de las bombas de rebombeo.

Inicio

Leer Datos:
Nivel
Presion Entrada
Presion Salida
Running Bombas
Presion en Bombas

Nivel > 4.00m?

Si
h 4

Alarma Nivel Alto
Tanque Rebombeo

Running

Bombas = 1?2 No—P| Alarma

Si

Alarma de presion

Nogs? en bombas

30 psi < P < 60 psi

Si

No—3 Alarma Fuga de > Ejecutar Plan de

Acido Contingencia

Presion Entrada =
Presion Salida

Si

Termino Proceso
Rebombeo?

Si

Terminar «

Figura 5.4. Diagrama de flujo area rebombeo

Fuente: Elaboracion propia
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Area de Almacenamiento

En esta area se realiza monitoreo de sefiales de nivel, temperatura y presion de

los 11 tanques de almacenamiento.

Leer Datos;
Temperatura /o

Presion ol
Nivel

b /

Mostrar
Temperatura y
Presion

Si—» Alarma Nivel Alto

ivel Tk9/11 >

12.63m? Si—p» Alarma Nivel Alto

No

Si—»| Alarma Nivel Bajo

Figura 5.5 Diagrama de flujo area almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Area de Despacho

En esta area se realiza el control de despacho de acido hacia los cisternas, teniendo
en cuenta los datos de peso de la balanza comparandolo con el SP seteado por el operador,
ademas tiene que seleccionar de cuales tanques de area de almacenamiento realizara el
despacho, (el programa realizara un calculo de velocidad de detencion y peso para inicio
de rampa de detencion en base a una formula obtenida de forma empirica al momento de
realizar pruebas con cada combinacién de tanque y niveles extremos (vacio, medio y
Ileno) de acido.), luego se inicia la secuencia para activacion de bomba y comienza el

despacho. El despacho finaliza cuando se alcanza el SP seteado por el operador.
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A 4 Apertura de valvula | 4
cachimba h
Leer Datos;

Peso Balanza

A 4
No—P»{ Alarma falla al abrir
Seleccion
Cachimba
Despacho
A 4
Apertura de 1
Seleccion Modo de vaalvula cisterna |
Operacion
Apertura manual Alarma falla al abrir
Si——————{ valvulas tanques
almacenamiento
A 4
N
'O Apertura de
valvulas desde
Seleccion de SCADA -
tanques para Permisivos = 1?
despacho y
Encendido de
bomba desde
} SCADA
No
Ingresar SP (Kg) |+ A 4
Inspeccion visual

de nivel de Cisterna

4 Si
SSp > Pes;) Sipp] Alarm_a. SF no Apagado de bomba *
istema Valido desde SCADA Encendidode |
bomba despacho [
\ 4
No K ~
Cierre de valvulas
¢ desde SCADA
Ajuste de Velocidad
. . Calculada
Ajuste Velocidad de
Detencion °
4 Inicio Rampa
Calculo flujo para Detencion
Inicio Rampa
Detencion
I N

o ‘ Terminar '

Figura 5.6. Diagrama de flujo area de despacho

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.4 Organizacion de tareas y rutinas de programa

Segun el estandar de programacion, dentro de la carpeta de tareas principales se
tiene que definir los “programas” de cada area o equipo especifico con el fin de tener un

orden y se pueda detectar las fallas con mayor rapidez.

=R Tass [Tareas Principales |
5%_ MainTask

(-8 DIF_PRESIOMES
-8 BALANZA
(-8 DESCARGA
-8 REBOMBED
-8 ALMACENAMIENTO Programas definidos
(-8 DESPACHOL por areas

(-8 DESPACHO_2

-8 DESPACHO_3

(-8 DESPACHO 4
£
£
£
£
£
£
e

5% H_730_PP_001
5-8 H_730_PP_002

5% H_730_PP_003 3
.58 H_730_PP_004 Programas definidos

por equipos

78 AIN_Reconfigure
5-C8 COMM

5-C3 ups

Figura 5.7. Organizacion general de tareas del programa

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de cada programa se definen diferentes rutinas de control que contienen a
los elementos fisicos y su logica de control, l6gica First-Out, alarmas, u otro que sea

necesario dependiendo del equipo.

-8 H_730_PP_001 | Tag del Equipo |
E Program Tags \ Tags del Programa \
..... B3 MainRoutine | Rutina Principal |
----- H_730_PP_001 Rutina de Arranque
..... H_730_PP_001_Alarms Rutina de Alarmas
..... H_730_PP_001_FO | Rutina First-Out \
..... H_730_PP 001 InOut | Rutina In Out \
..... H_730_PP_001_Secuencia | Rutina de Secuencia |
..... H_730_PP_001_Speed | Rutina de Velocidad |
..... H_730_PP_001_VFD | Rutina Mapeo de VFD |

Figura 5.8. Organizacién de rutinas — bomba

Fuente: Elaboracion propia
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En los siguientes apartados se explicard de manera breve las rutinas del programa

para la bomba H_730_PP_001:

5.3.4.1 Rutina principal

En esta rutina se utiliza la instrucciéon JSR, para hacer un llamado a las demas

subrutinas del programa.

ISR
[ Jump Te Subroutine
Routine Name H_730_FP_001

1SR

l Jump To
| Routne Name H_730_FF_001_Alamms

R

[ Jump To Subroine
| Rosine Name H_T30_PP_001_FO

ISE-
[ Jump Ta Subrouting
Routing Name  H_T30_PP_001_InOut

R

[ Jump Too Smwuuﬁ;
Routing Name  H_730_PP_001_Speed

SR
ump To i
outine Nsme  H_730_PP_001_VFD

JSR:

me

Figura 5.9. Rutina principal

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.2 Rutina de Arranque

En esta rutina se desarrolla la légica de arranque y parada del equipo, a

continuacidn, se mostraran las mostraran lineas de programacion:

Ldgica de Botones Arranque/Parada/Bloqueo/Desbloqueo
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Cuando sea necesario se debe setear en “1” los bits de Start o Stop, se energizara
el temporizador durante 3 segundos, y al finalizar energizara la bobina respectiva, esto
con el fin de asegurar que siempre se retorne a su estado normal de “0” y no quede

latcheado en «1”.

Despacho N7 1
Despacho N7 1 Tempaorizador de
[Comsnda] Puiso Boton Start
"Slart’ desde Scada Scals
H_730_PP_001 StartScada TON
1 E Taner (n Delay BN
Timer H_730_FP_001 TrwsStanSeacss
Presat 3000 + —DN3I—
Aceum s
Dacpacho N7 1
Temporizador de Despacho N° 1
Boldn Star [Comandao] Pulsa
“Start” desde Scada
H_T30_PP_001 TrwStanScada DN H_730_PP_D01 SlanScada
Despacha N° 1
Despacho N 1 Temporizador da
[Comanda] Pulsa Boicn Siop
"Stop" desde Scada Seadka
H_730_PP_0M1 StopScada TOM
J E Timer On Dalay BN
Timer H_73¢_PP_DM.TmeStopScada
Preset 3000+ —CONI—
Agcum (i[3
Despacha W7 1
Temporizador de Despacho N° 1
Boldn Stop [Comanda] Pulso
Scada "Blop” desde Soaca
H_730_PP_001 TrrStopSeada DN H_T30_PP_001 StopScada

Figura 5.10. Légica de Arranque

Fuente: Elaboracion propia

Este tipo de criterio de logica se aplica para todos los botones que se tienen en el
proceso, pudiendo ser: Blogueo y Desbloqueo de Despacho, Reset de Alarmas, Pausar
Despacho, Continuar Despacho, Cancelar Despacho, etc., ya sea un botdn desde Scada

como desde HMI (PanelView).

Permisivos e Interlocks
En la linea de permisivos se colocan todas las sefiales que si se encuentran
activadas “1” no permitiran el encendido del equipo, pero si el equipo ya se encuentra

funcionando no lo detendrén, por ejemplo: la temperatura del motor.
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En la linea de Interlocks se colocan todas las sefiales las cuales, si se encuentran activadas “1” no permitiran el encendido del equipo, y si
este ya se encuentra encendido ocasionaran su detencion, el equipo no podra volver a ser encendido hasta que se normalice la condicion, por

ejemplo: Falla de energia, parada de emergencia, falla de comunicacion.

Despacho N° 1

Despacho N® 1 [Comando] Parada de Despacho N® 1 Despacho N® 1 Despacho N® 1 Despacho N® 1 Despacho N® 1

Remoto Despacho N° 1 Despacho N® 1 emergencia desde Estado Falla de Estado Falla de Habilitar Despacho N® 1 Interlock de Valvula Interlock de
Despacho N° 1 Selector LOR Estado Trip de Parada de Scada Comunicacidn arrangque Comunicacién Modbus Bloguear Despacho Abierta Valvula Abierta
Estade de energia Mcc Mator de Bomba Emergencia H_730_PP_001.E_StopS H_730_PP_001.CommFau H_730_PP_001FailTos H_730_PP_001EnableM H_730_PP_001.Dispatc _730_XV_4001A_AInpD  _730_XV_4001B_AInpO

ItVFD tart

1B 1B 1 E

H_730_PP_001Energy H_730_PP_001.Remote H_730_PP_001Trip H_730_PP_001.E_Stop cada odbus hLocked pen_Input_Logic_ILCK pen_Input_Logic_ILCK
I T ENS B Es B

1B

1E
1/t

Despacho N° 1

Despacho N 1 Despacho N* 1 Despacho N® 1 Despacho N® 1 Despacho N* 1 Estado Falla de

Despacho N® 1 Modo de Operacidn Maodo de Operacidn Presidn Presidn Flujo Despacho N® 1 Despacho N® 1 Camunicacion con Despacho N® 1
Switch de Nivel (1=Auto, 2=Manual, (1=Auto, 2=Manual, Alarma valor limite Alarma valor limite Alarma valor limite Wdlvula Cachimba 1 Vdlvula Cisterna 1 PanelView de Estado de Despacho
Wuy Alto 4=Gravedad) 4=Gravedad) Muy Alto Muy Bajo Muy Bajo Valvula en Falla Valvula en Falla Despacho Lleno para Bomba
_730_LSHH_4001_Clnp H_730_PP_001.Dispatc H_730_PP_001Dispatc _730_PI_4001.HiHi_Al _730_PI_4001.LoLo_Al _730_FI_4001LoLo_Al _730_ZA_4001A_Alnpu  _730_ZA_4001B_Alnpu H_730_PP_001.CommFau H_730_PP_001.Dispalc
ut_Logic hOperationMode.2 hOperationMode.0 m m m t_Logic t_Logic PV hFullPump
2/ e 1 E 1B q/E ENs 2/ e Eps _

1E
J/E

Despacho N° 1
Interlock Despacho
Detenido por
Panelview
H_730_PP_001.Dispatc
hPausePV_ILCK

Despacho N° 1
Interlock Despacho
Detenido por Scada

H_730_PP_001.Dispatc

hPauseScada_ILCK

B

Despacho N° 1
Interlock Parada de
Seguridad de Bomba
H_730_PP_001.StopPum

pSecurity_ILCK

T E

Despacho N1
Moda de Operacidn
(1=Auto, 2=Manual,

4=GCravedad)
H_730_PP_001.Dispatc
hOperationMode. 1

Despacho

M=

[Comando] Pulso

“Stop” desde

/B

Scada

H_730_PP_001.5topSca

da

1FE
1

Despacho N° 1
Interlock General

H_730_PP_001.Interlo

ck

Figura 5.11 Logica de Permisivos e Interlocks

Fuente: Elaboracion propia
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Tanto las sefiales de permisivos como interlocks deben mostrarse en la ventana de

interlocks del motor, con la opcidn de Bypass segun corresponda.
Condicion de bomba lista para arrancar

En esta linea, cuando los permisivos e interlocks estan en condicion “1”, se
habilita el bit “Rdy”, lo que indica que la bomba esta lista para arrancar. Una vez
arrancado la condicion de running mantiene la bomba encendida mediante un
enclavamiento basico. Como se puede observar los permisivos no detienen la bomba una

vez esta esta arrancada.

Despacho N° 1 Despacho N° 1 Despacho N° 1
Interlock General Permisivo General Estado Listo para
H_730_PP_001.Interlo H_730_PP_001.Permiss arrancar
ck ive H_730_PP_001.Rdy
3 F 5 E
Despacha N° 1
Entrada Digital

H_730_PP_001.Running

.Input_Channel
1 C
1 C

Figura 5.12 Logica de equipo listo

Fuente: Elaboracion propia

Logica de Arranque

En esta linea de arranque se considera en paralelos los modos de operacion auto,
manual y sus respectivas sefiales de Start, desde HMI (PanelVIew) o Scada, se tiene en
serie el bit de bomba Lista que cuando el equipo no se encuentre en estado de listo por
algin interlock, este bit detendra el arranque. Segun estdndar de programacién, la

activacion de un equipo fisico se realizar& mediante bits de comando
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“H_730 PP _001.Cmd”.

Despacho N1 Despacho N™ 1
Modo de Cperacién Despacho N° 1 Estado Comande
(1=Aute, 2=Manual, [Comando] Arrangue Despacho N* 1 Motor

d=CGravedad) &n awomatico Estado Listo para 1=5tart
H_T30_PP_001Dispate  H_T30_PP_001.StanAu armancar 0=Stop
nOperatoniode 0 o H_730_PP_001 Rdy H_730_PP_001.Cmd
s B T-E 3 E 3

Cespache N° 1
Modo de Cperacién Despacho N™ 1
{1=Auto, Z=Nlanual, [Comande] Pulso

4=Gravedad) "Start” desde Scada
H_730_PP_001 Dispate H_730_PP_001.5tartSc.
hOperationModa. 1 ada
| =
=il 1 E
Despacha N1
Comando/Estado Test
de Arrangue sin
Energizar
H_730_PF_001 TestHMI
1:E
Despacho N° 1
Estado Comanda
Mater
1=Start
0=5top
H_?SO_E“PFOO'I Cmd
I

Despacho N° 1
Estedo Comando
Moatar Despacha MN* 1
1=5tart Cemando para
0=Stop actvar amangue
H_730_PP_001.Cmd H_730_PP_001.0ut_Cmd

1 C

Figura 5.13. Ldgica de arranque de bomba

Fuente: Elaboracién propia

Ldgica de falla al arrancar

En esta linea se considera el bit de estado de arranque de equipo en serie con el
bit de confirmacion de arranque Running negado que activan un temporizador, la objetivo
es, una vez dado el arranque se da pase al temporizador por un tiempo configurado,
cuando la bomba encienda se desactiva el bit negado de Runing y el temporizador se
detiene, en caso contrario al terminar el tiempo configurado pasa a la siguiente linea

donde se encuentra el Add-On de Alarma Digital.
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Despacha N° 1
Estado Comando
Motor Despachao N° 1 Despacho N° 1
1=5tart Entrada Digital Temporizador Falla
0=Stop H_T30_PP_001 Running de Arancue
H_730_PP_001.Cmd Input_Channal TOM
1 E =/ s Timer On Delay I ENT—
Timer H_730_PP_001 TmrFeul
tStart |~ DN —
Preset 16000+«
Accum Q=
Despacho N° 1 Despacho N 1
Temperizador Falia Estade Falla de
de Arrangque arrangue
H_T30_PP_001 TrmiFaul H_730_PP_001 FaiiTeS
tStart DN tart
JE =,
e -
ALMD
Digital Alarm A -
ALMD H_7T30_PP_001_FailToS [.] —CInAlarm —
tart
Pragack o B Acked =
ProgReset 1] —Suppressed —
FrogDisable 0 (- Disabled +—
FrogEnable 1 < InstructFault >—
MinDuratienPRE o+
MinDurationACC 0=

Figura 5.14 Logica de fallo al arrancar

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.3 Rutina de Alarmas

En esta rutina se desarrolla tanto la aparicion de alarmas segun recomendaciones
de ASM (Abnormal Situation Management) de la bomba como la posibilidad de bypasear

algunos de los interlock de la misma.

Légica de Bypass

Esta linea se usa como complemento para el sistema de supervision, donde se
puede “bypassear” los interlock de: Flujo bajo-bajo, presion alta-alta, presion bajo-bajo,
nivel alto-alto, confirmacion de apertura y comando de posicién de valvula cachimba y

confirmacion de apertura y comando de posicion de valvula cisterna.
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Despacho N° 1
Flujo Despacho N° 1
_730_FI_4001.BypassL Estado de Bypass
oLoAlm H_730_PP_001.Bypass

S
=i

Despacho N” 1
Presion
_T30_PI_4001.BypassH
HiAIm
1 E

Despacho N° 1
Presidn
_T730_Pl_4001.BypassL

oLoAlm

e
4 C

Despacho N° 1
Switch de Nivel
Muy Alto

_730_LSHH_4001_C.Byp
855

i =
= L

Despacho N° 1
Vaivula Abierta
_T30_XV_4001A_A InpO
pen.Bypass
3 E

Despacho N° 1
Vélvula Cachimba 1
Valvula en Falla
_730_ZA_4001A_A.Bypa
55

g
3 E

Despacho N° 1
Walvula Abierta
_T30_XV_4001B_A.InpQ

pen.Bypass
2 )
2 K
Despacho N° 1
Valvula Cisterna 1
Valvula en Falla
_730_ZA_4D01B_A.Bypa
58

o
Z E

Figura 5.15 Ldgica de Bypass

Fuente: Elaboracion propia

Légica de alarma

En esta linea se utiliza el Add-On de Alarmas ASM. Es necesario ingresar los

siguientes datos:

ASM_Alarms

Se direcciona el tag del equipo al que se esta asociando las alarmas, en este caso

labomba H_730_PP_001. El bit que se asocia en este parametro esta definido dentro
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del UDT_PP.
All_Status

Acé ira direccionado el bit que se desea evaluar como alarma, puede ser nivel alto,

bajo, presion alta o baja, dependiendo de los requisitos del proceso.

All_Acked

Acad ira direccionado el bit para reconocimiento de alarma.

All_Priority

Finalmente, aca ira direccionada la prioridad de la alarma.
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ASM_Alarms

ASM_Alarms
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ASM_Alarms H_730_PP_001.ASM_Ala [] [ <(P1_Status >—
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y_LoAlm = P2_Acked s

3
Al_2_Status _730_FI_4001.LoLo_Al = P3_Acked e
m
Q- —_ Bypass_—
Al_2_Acked  _T30_FI|_4001.LolLo_Ac
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1+
Al_2_Priority _T30_FI_4001.Priorit
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1+
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d

1+
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Figura 5.16 Add-On ASM Alarms

Fuente: Elaboracién propia

5.3.4.4 Rutina First-Out

En esta rutina se usara el Add-On First_Out, donde se incluiran todos los interlock
que se definieron en la rutina de arranque, ademas, se define una linea para asegurar que
el bit de reset de Add-On genere solamente un pulso y no quede latcheado mediante la
instruccion “ONS” y por ultimo los interlock de presion, nivel, flujo y comando de

despacho se configuran de manera que solo se muestren en modo automatico.

Despacho N° 1
Modo de Operacién Despacho N° 1

Despacho N° 1 (1=Aute, 2=Manual, Botén Reanudar Despacho N° 1
Inicio de Despacho 4=Gravedad) Despacho PanelView FO
H_730_PP_001.Dispatc H_730_PP_001.Dispatc  H_730_PP_001.Dispatc Despacho N° 1 H_730_PP_001.FO_Rese
hStart hOperationMode.0 hResumePVBotton H_730_PP_001.0nsFOQ t
J1E 3 E J1C TONS L
1 3 E 1 C L J
Despacho N° 1
Modo de Operacion Despacho N° 1
(1=Auto, 2=Manual, [Comando] Pulsc
4=Gravedad) "Start" desde Scada
H_730_PP_001.Dispatc  H_730_PP_001.StartSc
hOperationMode. 1 ada
1 1E
1 C 1

Figura 5.17. Légica reset Add-On

Fuente: Elaboracion propia
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Despacho N° 1
Modo de Operacion
(1=Auto, 2=Manual,
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H_730_PP_001 Dispatc
hOperationMode.0

L

Despacho N° 1
Valvula Cachimba 1
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Despacho N° 1
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Figura 5.18. Ldgica de discriminacion de interlock modo automatico

Fuente: Elaboracion propia
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Por ultimo, se tienen los siguientes parametros dentro del Add-On:

First_Out

En este parametro se debera colocar el tag del equipo con el que se estéa trabajando,

para el caso la bomba H_730 PP_001, este tipo de dato es creado en el UDT_PP.

Enable_Sim

En este parametro se tiene un bit que, al colocarlo en “1” activa el modo
p s

simulacion del Add-On, es decir, inicia el funcionamiento del Add-On para poder probar

el correcto funcionamiento del mismo a medida que se prueban la activacion de los

interlocks. Una vez concluida la prueba se debe colocar el bit a “0”.

Enable_In

En este parametro se direcciona el bit de inicio de despacho con el proposito que

el Add-On funcione solamente cuando inicie el despacho.

Reset_In

En este parametro se debe direccionar el bit de FO_Reset que fue definido en la

Figura 5.17
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Reset_Condition

En este parametro se direcciona la condicion que se debe cumplir para que se

pueda dar Reset al Add-On, la cual es el bit “Rdy” de la bomba

Interlocks

A partir de este parametro se colocan cada uno de los interlocks definidos en la

rutina de arranque de la bomba. Luego es necesario configurar si los interlock son N.C.

(Normalmente Cerrados “1”’) o N.O. (Normalmente Abiertos “0)

First_ut Propesties - H_T30_PP_00L First_Dut (Rung 131
Feremeters | Tag |
wis | Hame dagmert | Value D T Descighon

| | O Eratiein 1| g0oL

10 | [7| Eratiedu 1 |pooL

| | | 1| Eratie Sim 2 [mooL =

| [FT] Ensiein < | BooL

W [E| Restin H_7aP < |enoL

| | &1 [ Ress_Condicion o [R0OL

1

[ [l AT 1| ROOL

[ S T 2 | BOOL

[ S e 1| eooL

[ N Ao 7 | BOOL

[ Ao | ool

| ] i07_no_vC 2 | BooL

{0 103 HO_HC 7 (pooL

| | [0 103 O HC 7 | pooL

| O no_wo_HC 7 | BooL

O ni_wo_HC 7 | pooL

||| nzwo_HC 7 | pooL

O 13 wo_He 7 | pooL

- 3

] 50n Paramatan inert Inetnuction Deafauk
| Iracd Defrtion Defouks |
| Save Irsruction Defadts |

Co o [ o [ ]

Figura 5.19. Configuracion de interlocks en First-Out

Fuente: Elaboracion propia

Para finalizar la configuracion del Add-On es necesario agregar un tag de tipo
String, que mostrara el texto segun la activaciéon de los interlock en la pantalla HMI

(PanelView).
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—
First_Out Propesties - H_730_PP_001. Frst_Ouk (ung 13]
Parsreten [Tag |
iz | Mana ceounend | Waha [ Data Twra Diaseiption
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. + Tabia Codgoedzn) | H TADF. ' STRING
[ Sort Paremeters et btruction Difmts.
| Inser Defvition Defite |
| Save Insuction Defauts
DK [Cnca ]| & [ hae |

Figura 5.20. Configuracion de tabla de cddigos en First-Out

Fuente: Elaboracion propia
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odbus

{1
Interlock_15 H_730_PP_001 Dispate
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Figura 5.21. Configuracion de Add-On First-Out

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.4.5 Rutina In/Out

En esta rutina se usaré la I6gica para detectar la falla de comunicacion con el HMI
(PanelView) a través de en una sefial HeartBeat transmitida entre el PLC y el
HMI(PanelView) del despacho correspondiente, si el bit no regresa en un determinado
tiempo establecido por un contador, se pasa a la linea donde se declara la alarma por

perdida de comunicacion.

MOW-

Mave i —
Sowce Despacha_1Heartbeat
=]

a5
Dest  Despacho_1 Heartbeat
FyHew

38+

NECH

TOMN
——{ Mot Ecual Timer On Delay CEN:
Sowrce A Despacho_1 Heartbeat Timer Despacho_1Heartbeat
PYHew PVNewTio CDNZ—
8w Preset 1000+
Sowce B Despacho_1 Hearlbeal Accum 0
PVBuffer
38

Despacho_1 Heartbeat

PWhNewTi01.ON OV
J E Move
Sowrce Despacho_1 Heartbeat
PVNew
.
Cestl  Despacho_1 Hearlbeat
PVEBuffer
e
EQLF TOM
—— Equal Timer On Defay I EN ——]
Sowee A Despacho 1 Hearbeat Timer Despacho_1 Hearbeat
FWNew FYNewTi02 |l e
e Praset 5000«
Sowrce B Despacho_1 Heartbeat HAocum 5028«
PVBuffer
A5

Despacho N° 1

Estado Falia de
Comunicacidn con
Paneiiew de
Despacho
Despacho_1Hearbeal Despacho 1.Heartbeat H_730_PP_01.CommFau
PVNewBypass PVNewTi02.ON Py
i ALMD
Digital Afarm
ALMD H_730_PP_001_CommiFau [ [~ nAlam—
[
ProgAck a [ Acked =
ProgRessl a — Suppressed—
ProgDicable i} - Disabled>—
ProgEnable 1 bt Fass —
MinDurationPRE 0=
MinDurationACC 0=

Figura 5.22. Ldgica HeartBeat

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.6 Rutina Secuencia

En esta rutina se defina la l6gica para la secuencia de despacho, ademas la l6gica
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de los botones de Inicio, Final, Pause, Resumen, Bloqueo, Desbloqueo y Cancelacion del

sistema de despacho segln su modo de operacion. También se definen salidas que seran

utilizadas en el sistema de supervision como indicadores del estado actual del despacho.

Despacho N° 1 Despacho N° 1
Despacho N° 1 Reanudar Despacho Reanudar Despacho Despacho N° 1 Despacho N° 1
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hStart hResumePV hResumeScada ck hStartRun
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Despacho N°* 1 Despacho N° 1
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4=Gravedad) Inicio de Despacho Scada Despacho N° 1 Despacho N° 1
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Figura 5.23. Logica de despacho en curso

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.7 Rutina Speed

Inicialmente se tenia considerado implementar una l6gica PID para el despacho
de &cido, pero al momento de realizar las pruebas en campo se observé que la sefial PV,

del flujo mésico de despacho siempre oscilaba sobre el valor de SP(kg) ingresado al
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sistema, hasta estabilizarse, lo que ocasionaba que se rebalse el acido fuera del camion,

condicion que era inaceptable en el despacho.

Se decidid realizar pruebas de despacho con los 11 tanques de almacenamiento,
individuales como en grupos y considerando nivel bajo, intermedio y alto, debido a que
dependiendo del nivel de los tanque la velocidad de apertura/cierre de las valvulas era
variable por la presion que habia en la linea y esto generaba que los tiempos de despacho
sean diferentes, se generd una ecuacion de compensacion de altura de los tanque que se

seleccionen la cual es la siguiente y se implemento en la l6gica de esta rutina:

CorreccionNivel = K1*Nivel de Tanque mas Alto — K2

Donde: K1 y K2 son constantes obtenidas al realizar las pruebas de despacho
con todos los tanques de almacenamiento. Estas constantes varian dependiendo del

despacho.

Despacho N° 1
Carrectian por
Nivel
SPT-
Compute —
Drest H_730_PP_001 Comrece
ianhivel
36515027 «
Expression (627/13)°H_730_PP_00
1_TK Level_Higher Tk
_Higher-53

Figura 5.24 Ecuacién de compensacion de nivel

Fuente: Elaboracion propia

Para la seleccion de los tanques se disefio un Add-On, TK_Level_Higher, que,
dependiendo de la seleccion de tanques que realizaba el operador desde HMI, por medio

I6gica de comparaciones se determinaba el valor mas alto entre los tanques seleccionados.
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TK_5 _730_LI_3005. Output_
EU
451466«
TK_6 _730_LU_3006.Outpust_
EU
45650516+
TK_7 _730_LI_3007 Cutput_
Eu
2.530642
TK_B _730_L1_3008 Dutput_
Ell
4 553008+
TH_ O _730_LI_3009A Output
_EU
12 176465+
TE_10 _T30_U_3010 Cxdput_
EU
90844555+
TH.11 _T30_LI_3091 Crdput_
EU
10.797013+
Enable_TH_1 0+
Enable_TH_2 0+
Enable_TH_3 0+
Enable TH 4 0+
Enable_TH_5 O+
Enable_TK_fi 0+
Enable_TK_T 0+
Enable_TK_& 0+
Enable_TK_9 0+
Enable_TK_10 1%
Enable_TK_11 0+
TK_Higher 90844555«

Figura 5.25 Add-On seleccion de nivel TK alto

Fuente: Elaboracion propia

También se realizd una compensacion de velocidad de variador para las dos
velocidades minimas de trabajo (700 y 900rpm). Donde de ser 700 la compensacion

necesaria seria 0 y de ser 900 la compensacion necesaria seria 100.

Despacho N° 1
Carreccion de peso
Despacho N° 1 por velocidad de
Velooidad Baja paro
EGLF il
Equal Move
Source A H_730_PP_001.Speedio Sowce o
L
9500 0+ Dest H_730_PP_0D1.Comrecc
Source B 700 ionSpeed
1000«
Despacho W 1
Correccion de peso
DCespacho M* 1 por velocidad da
Veloodad Baja paro
EQLk hAD:
Equal Maove
Source A H_T30_PP_001.Speadlo Source 100
w
900 0+ Dest H_T30_PP_001 Corecc
Source B 900 ian2peed
100.0+

Figura 5.26. Compensacion por velocidad de paro

Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Finalmente, con esas variables se obtuvo la ecuacion de compensacién de peso

que determinaria el peso desde el cual empezaria la rampa de detencion:

DistpachWeighStop = DistpachWeigh - CorreciénNivel +

RegistroCorreccionBalanzaAnterior — CorreciénVelocidad

Despacho N* 1
Peso para detencion
de despacho

PT-

Compute
Dest H_730_PP_001 Dispale
TWelhiStop
-485 15027 +

Expression  H_730_PP_001 Dispate
MieightH_T30_PP_001
Comeccionbivel+H_7
30_PP_001_Reqisterc
amecoon_Balanza_An
terior-H_730_FF_001

CoreccionSpesd

Despacho N° 1 Despacho N° 1

Peso para detencidn Peso para detancian
da despacho de despache
GE PT-
Grir Than or Eql (A==B) Compute —-
Source A H_T30_PP_001 Dispatc Dest H_730_PP_D01 Dispatc
hWeightSiop TWelghtStop
-485.15027 + -485 15027 +
Source B H_T30_PP_001 Despate Expression H_730_PP_001 Dispale
nWeight Pilelght+100
oo«

Figura 5.27. Compensacion de peso de detencion.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez calculado el peso de detencion se compara con el peso actual y de ser

mayor o igual se realiza un ultimo ajuste.

5.3.4.8 Rutina VFD

En esta rutina deberd ir la l0gica relacionada directamente con la comunicacion
del Variador ACS600 de ABB que llega por comunicacién Modbus, para lo cual se debe

implementar el uso de Add-Ons que permitan optimizar la programacion.
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Add-On VFD In

La légica consiste en utilizar la instruccion CPS (Sinchronous Copy File) para
copiar los datos desde el registro creado de Modbus.ReadData (en Controller Tags) el
cual contiene todos los datos de lectura de estados y fallas del variador. EI Add-On se
encarga de mapear los datos de manera que estén ordenados y accesibles en el programa

para facilitar su uso en el sistema de supervision.

PS ACSHD0_le

Synehvonos Copy File .

Source  MCM DATA ReadData[n] ACSEO0_In H_T30_PP_001_VFD_In (L] CRDY_ON==

Dest H_T30_PP_001_Readhod Modbus_Input H_730_PP_001_ReadMod HCRDY_RUNI—

0] Bus HIRDY_REF.—

Length 10 Actual_Speed 00+ TRIPPEDD—
Aclual_Torque 00+ |EIOFF2_STA ==
Actsal_Curent 0= | OFF3 STA e
Actual_Potencia 00%  CSWG_ON_INHIBD—

—CALARM—

|CAT SETPOINT—

I REMOTE ==

L ABOVE LIMIT>—
|CEXT_CTRL_LOC—
|-CEXT RUN_EMABLE —
-CCOMM_FLT_CHOD—

HOUNDERLOAD > —
- OVERFREQ>—

Figura 5.28 Add-On de Lectura de VFD

Fuente: Elaboracién propia

Mapeo de Sefales Digitales y Analogas

Una vez obtenidos los datos del registro ReadData ya en el Add-On, se realiza un

mapeo en bites especificos de sefiales digitales (estados) y analégicas (velocidad,

corriente, etc.) para ser usados a lo largo de la programacion.
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Despacha N° 1

Estada Trip de

H_730_PP_001_VFO_In Wotor de Bomba
TRIPFED H_730_PP_001.Trp

e
JE b
il ALk il
Digital Alarm

ALMD H_T30_FPP_0D1_Trip_Al [ —CInflamm>—
Progfck EWE B Acked ==
FrogRaset o . Suppressed —
FrogDisable o (- Disabled—
ProgEnabie 1 e InstructFau—
MinDiraionPRE O+

MinDuratonACC o+

Despacho N° 1
Valor de coriente
Actual [Ampenos)
Move —
Sowce H_T30_PP_001_VFD_In
Actual_Curent
oo+
Dest H_730_PP_001 Cusrent
0o«

Figura 5.29 Mapeo de sefiales digitales y analogas
Fuente: Elaboracion propia

Add-On VFD Out

Esta I6gica envia los datos de la programacion de la rutina de Arranques hacia el

registro Modbus.WriteData con la instruccion CPS.

This object comains

the data types fhat
appdy o the
opezation of the
maodule. Data wrltten
from the processor
Lo the modkde
-ACSE00_Dut PS
- Synchronows Copy File —

ACSEOD_Out  H_730_PP_001_VFD_Out | Source H_720_PP_001_WriteMo

Modbus Dulput H_730_PP_007_Wiileha dbus{o]

dbus Dest BCHK. DATA ViriteData[1

ON_CONTROL  H_730_PP_001_VFD_Ou 0]

ON_CONTROL Length 10

0=
OFF2_CONTROL 1
OFF3_CONTROL 1
INHIBIT_OPERATION 1
RAMP_OUT_ZERO 1
RAMP_HOLD 1
RAMP_INT_ZERC 1
RESET H_730_PP_001_VFD_Ou
RESET
0+

INCHING_1 (1]
INCHING_2 1]
REMOTE_CMD 1
EXT_CTRL_LOC Q
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Set_Speed H_T30_PP_001 SpeedRe
farence

I
cocooooo
ERCEE I

Figura 5.30 Add-On de escritura de VFD

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.9 Tratamiento de Sefal Digital

Para el tratamiento de sefiales digitales también se utiliza Add-Ons, para facilitar

la programacion, direccionamiento, configuracion y simulacion de la sefial digital.

Bomba de Rebomben 2
Fundionando
H-720-PP-002 Estade

Mator Funcionanda
(1=Funciananda}

M_Di
CM_D! H_720_PP_002 Running [ —CInput_Logic—
Input_Enable ie
Input_Chamnel Local 101 Data 1
(123
In_IOFault Locab 101Fauf.1
e
NO_NC 1e
Bypass (i35
Retardo (13
ALMD_Input H_720_PP_002_Running
_Alarm
ALMO_Bypass H_720_PP_002_Running
_Bypass

Figura 5.31 Tratamiento de sefial digital

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.10 Tratamiento de sefial analdgica

Para el tratamiento de sefiales analdgicas se utiliza Add-On, para facilitar la
programacion, direccionamiento, escalamiento, configuracién de alarmas y simulacion

de la sefial analdgica.
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Prasidn en Linea de
Descarga de Acido
Zona Tisur
———————CM_IF16H_CMX
Aud-On 1756F 16H
CM_IF16H_CMX _710_P4_1000 [ (~CHiHi_Alm—
Configuration_Card Locab4:.C
Configuration_Channel  Locat4:C. ChOOCenfig —CHI_Alm 23—
In_Data Local 41Cho0Data
10875+ Lo Almi—
In_Chanmed_OFault Locat 41 ChO0Fau
1+ lLeolo Aki—
InRawhdax 200+«
InRawhdin 40+
EUMax 3000+
EUMIn 0.0+
Simulationiioda 0=
Simulationvalue_EU 450+
Quiput_mA 342
Output_EU 0.0
ALMA_Alarms _T10_PL_1000_Alarms
ALMD _BypassHiHi _710_P1_1000_BypassH
IHi
ALMC_BypassHi  _710_PI_1000_BypassH
)
ALMD Bypasslo 710 _PI_1000_Bypassi
a
ALMD_BypassLolo _710_PI_1000_BypassL
alo

Figura 5.32 Tratamiento de sefial analdgica

Fuente: Elaboracion propia
5.4 Implementacion del sistema de supervision

El sistema de desarrollard enteramente en el software: FactoryTalks Studio V.

7.00.00 (CPR 9 SR 6) y RSlink V.3.60.00 (CPR9 SR6).

5.4.1 Diagrama de Bloques para desarrollo de Pantallas Principales

El acceso a las pantallas principales se hace mediante un banner en la parte

superior con la siguiente distribucion:

T T 1T T | T T T 11

Descarga/ . Arquitectura
| Rebombeo Despacho N°4 | | de Red

Balanza

Despacho N°1 |

| Almacenamiento Despacho N°1 | Totalizados Horometros Trends

Despacho N°3 |

Figura 5.33 Diagrama de pantallas principales

Fuente: Elaboracion propia

Para los objetos globales y faceplates del motor y valvulas de despacho se tiene
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los parametros #10 de UDT_PP y #20 de horémetro y su diagrama de pantallas es la

siguiente:

Motor Bomba Valvula

A 4
Faceplate Control y
Estado de Motor

A

Faceplate Control y
Estado de Valvula

A 4

A
Faceplate Faceplate
Interlocks Interlocks

* Apertura
Faceplate Fallas
de Motor A
* Faceplate
Interlocks Cierre
Faceplate
Documentos de
Motor
v
Faceplate de
Trends

Figura 5.34 Diagrama de faceplate motores y valvulas

Fuente: Elaboracion propia

Para el tratamiento de sefiales analdgicas y digitales se tiene enlazados los Add-

On CM_AIl y CM_DI a los objetos globales de FTView bajo la siguiente distribucion de

faceplates:
Sefial #al Digi
Analégica Sefial Digital
A 4 A 4
Faceplate de Faceplate de
Entr’a\C?a Configuracién
Analdgica
v A 4
Faceplate de
Faceplate de
i o Trends
Configuracion
A 4
Faceplate de
Trends

Figura 5.35 Diagrama de faceplate entrada analdgica y digital

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.2 Pantalla de Supervision — Site Edition

5.4.2.1 Desarrollo de Pantallas de Acceso - Site Edition

El disefio de las pantallas Scada estd basado en la estindar ASM (ASM
Consortium, 2009). Al iniciar la aplicacion Scada, se muestra la pantalla Overview, donde
el operador puede visualizar todo el proceso y podra navegar a cualquier pantalla de

manera intuitiva, la pantalla se muestra a continuacion.
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Figura 5.36 Pantalla Overview

Fuente: Elaboracion propia
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A. Banner de navegacion de pantallas

Este Banner permite la navegacion entre todas las pantallas del proceso, ademas

de ver pantallas como arquitectura de red, totalizado e histéricos, también se puede ver la

hora fecha y usuario en la parte superior

Figura 5.37 Banner de navegacion de pantallas

Fuente: Elaboracién propia

B. Botones de Acceso

Estos botones de acceso permiten ir a la pantalla de alarmas, tendencias, logearse

en el sistema mediante los siguientes botones:

Tabla 12. Descripcion de Botones de Acceso

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION
Botdn que muestra la Pantalla Overview

Boton para iniciar sesion de usuario

Botdn para cerrar sesion de usuario

Botdn para ir a pantalla de Tendencias

Botdn para ir a pantalla de Alarmas
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C. Balanza

Este boton permite acceder al faceplate donde se muestran los datos de peso de

la balanza, con la posibilidad de simular el peso.

PESCO BRUTO.
0Kg

I_ Sin Vehiculo |

Figura 5.38 Faceplate de balanza

Fuente: Elaboracion propia
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D. Descarga — Rebombeo.

Este boton permite acceso a la pantalla de las &reas descarga y rebombeo.

.
5 . '
[ Wiite 5 ta 1LY Mstarans Despacho 11Despachs 1 HearibestPy | 2| ] Dnaat]

Figura 5.39 Pantalla de areas descarga — rebombeo.
Fuente: Elaboracion propia
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E. Almacenamiento

Este botdn permite el acceso a la pantalla del area de almacenamiento.
&t *®

E Vit 5 o [0 Mt v Despoche J[Dspocho | Hestora?l dM‘@|
Figura 5.40 Pantalla de area de almacenamiento.

Fuente: Elaboracion propia

102



F. Despacho

Existen 04 botones para poder acceder a cada area especifica de despacho de la planta.
&t *®

cauze: Factory Talk Samm and Event Barer. Newes fie uned.

Figura 5.41 Pantalla de despacho

Fuente: Elaboracion propia
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G. Arquitectura de red

Este botdn permite el acceso a la pantalla de arquitectura de red de la planta.
@ »

@ cause: Factory Tak Alerm s Evert Banreen Mewer file used.

Figura 5.42 Pantalla de arquitectura de red.

Fuente: Elaboracion propia
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H. Totalizado

Este botdn permite el acceso a la pantalla de totalizados de la planta.
4 ®

(3
jl@ o Factory Tal dlerm gncf Bt Gamnes bl file used. I'-nul-:mgﬂ

Figura 5.43 Pantalla de totalizados
Fuente: Elaboracion propia
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I. Hordémetro

Este botdn permite el acceso a la pantalla de Horémetro de las bombas.
4 ®

jl.léi couse Factory Tk Al and Euere Ganner e file used. I"”“’I"":"‘iﬂ
Figura 5.44 Pantalla de Horometros

Fuente: Elaboracion propia
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J. Alarmas

Este botdn permite el acceso a la pantalla de alarmas de la planta

EreTep—

A | e

o o St

THLIHI01 tivet B - Tareon o Aszonsemerte |

EOTITEM M shwara] T3] L_ T, Pl THHLEI0T Vivmd Mary Ba - Tarmem i S |
LMD 34 staranil 7| 3T I el B - Tangua 0 vacsnamerts T
QLA Mo rand] 7 L1 MOR S THHEBUE Vel Wity Bl - Tanoue Ge Anaceramienin 2

THHE 0] tiosni Eryz - Tamgon de Mmnconamente 1
THLEH02 taes B - Taregum e Hmocenamerse

sereri] 7M_L_N04_Aeem
5 & vt 1 Sorusla - Dnmpada '

T -

pEBRRE [Saaanaddaddddd gl dd gl dd g

I

@ cwase: Factory Talk Slarm and Event Barmer Newer fie usa)

Figura 5.45 Pantalla de alarmas

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.2.2 Diseio de Objetos Globales

Para el desarrollo de la aplicacion de supervision se utilizaron objetos globales ,
pop-ups y faceplates de acuerdo al estandar del cliente. Todos los motores de las bombas
utilizan Add-Ons para facilitar el desarrollo de la aplicacion. A continuacion, se explicara

la configuracidon del objeto global motor:

%;ﬁ,{;‘#ﬁ Hrs

H-730-PP-001

Figura 5.46 Objeto global motor

Fuente: Elaboracién propia

Para el direccionamiento del objeto global se us6 la configuracion #10 para el

UDT _PP y #20 para el Add-On de Horometro.

A. Modo de Funcionamiento

Este indicador es de tipo String y toma la descripcion de acuerdo a la l6gica
configurada en el UDT_PP mostrando el modo de funcionamiento del motor A:

Automatico y M: Manual.
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Tabla 13. Modo de funcionamiento Motor de Bomba Despacho

FUNCIONAMIENTO DESCRIPCION

Motor en modo Automatico

o000 Hrs
H-730-PP-001

Motor en modo Manual

o000 Hrs
H-730-PP-001

Fuente: Elaboracion propia

B. Indicador de Funcionamiento

Este indicador pertenece a la animacién color del motor de la bomba, tiene 3

estados, 0 para motor detenido, 1 para motor arrancando y 2 para motor funcionando. Los

estados son definidos en la ventana de animacion dependiendo del valor de los parametros

del UDT_PP.

Tabla 14. Indicador de Funcionamiento Motor Bomba Despacho

FUNCIONAMIENTO DESCRIPCION

Motor Detenido

o000 Hrs
H-730-PP-001
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REPOSITORIO DE

FUNCIONAMIENTO DESCRIPCION

Motor Funcionando

o000 Hrs
H-730-PP-001

Fuente: Elaboracion propia

C. Boton para Faceplate de Configuracion

Este boton nos permite acceder al faceplate de configuracion del motor, que al
iniciarse obtiene los datos del UDT_PP para poder ser mostrados en el faceplate, este

boton se encuentra configurado de la siguiente manera:

Button Properties @
| Genelall Action | Up Appearance | Down Appearance I Common ‘
Action
[Run command hd ]
Press action:
Display Mat_FP_MOTOR_VFD_PPOO1 /TH1D - [D
Repeat act

Repeat rate (secs):. 025
Release action:

[ ok [ cancel |[ Heo |

Figura 5.47 Configuracién boton de faceplate motor bomba despacho

Fuente: Elaboracion propia

D. Indicador de alarmas

Este indicador muestra la condicion de alarma en la que se encuentra el motor,
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tiene una animacién de visibilidad solo cuando el motor esta arrancado y ocurre una

alarma.

Animation
[ Harizantal Position T Wertical Position T Haorizantal Slider T Wertical Slider ]
i 1 Touch 1 Color 1 OLE Verb ]
1 Ratation i Widh i Height

Expression

{#10.Running. Input_Channel} and ({#10.A5M_Alarms. P1_Status} or not & Tag..

{H10.A5M_Alarms. P1_Acked} or {1 0.ASM_Alarms.P2_Status} or not

{#10.A5M_Alarmns P2_Acked} orft10.ASM_Alarms P3_Status} ar nof 5

Expression true state

() Irwisible @) Visible

Apply [ Delete H Cloze H Help ] | -

Figura 5.48 Configuracién Indicador alarmas motor bomba despacho

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, se tiene un boton para ir al faceplate para ver la alarma detallada. Se

tienen 4 tipos de indicadores de alarma:

Tabla 15. Tipos de Indicadores de alarma

FUNCIONAMIENTO DESCRIPCION
Alarma de Prioridad Baja
v Alarma de Prioridad Media
n Alarma No Reconocida Prioridad Alta
m Alarma Reconocida Prioridad Alta

Fuente: Elaboracion propia

E. Indicador de estado bypass
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El indicador de bypass es un texto con animacion de visibilidad que dependera del
parametro #10 que pertenece al Add-On ASM_Alarms, el indicador tiene la siguiente

configuracion:

Animation
[ Horizontal Position T Wertical Position T Horjzontal Slider T Wertical Slider ]
Touch 1 Color T OLE Verb |
1 Rotation 1 Wwidth 1 Height
Expression
{H#10.A5M_Alarms Bypass} - Tag..
i
Expression true state
() Invisible @) Wisible
Apply [ Delete ] [ Cloge ] [ Help -

Figura 5.49 Configuracion indicador bypass

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 16. Indicador de bypass

FUNCIONAMIENTO DESCRIPCION
B Motor con Bypass Activado
0.00 Hrs
H-730-PP-001

Fuente: Elaboracion propia

F. Indicador de Horémetro

El indicador de tiempo de horémetro es un texto que esta direccionado al

parametro #20.Tiempo_Actual del Add-On Horémetro.
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Text Properties
General | Common
Temt

M5 {#20.Tiempo_Actual} NOFILL DP:2%/ A

Fant: Size:

ne B

[ Back color Alignment; Back style:

W Fore color F )

[ Size tafit

[¥] word vrap

[ ok ][ Camcd ][ 2eply Help

Figura 5.50 Configuracién indicador de Horometro.

Fuente: Elaboracién propia

G. Indicador de bomba no lista

El indicador de bomba blogueada tiene una animacion de visibilidad que depende

del parametro #10 del UDT_PP.

Animation
[ Harizontal Pozition T Yertical Position T Harizontal Slhider T Yertical Slider ]
[ Fil Tauslh | Color | OLE Yerh ]
| Batation | Width | Height
Exprezsion
noti#10 Rdy} - Tag...
:
Expression true state
() Irvisible @) Visible
Apply [ Delete l [ Cloze ] ’ Help ] -

Figura 5.51 Configuracién indicador de bomba no lista

Fuente: Elaboracion propia
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H. Indicadores de velocidad

Los indicadores de velocidad muestran los valores actuales direccionados al

parametro #10 del UDT_PP.

Text Properties E
General | Comman

Test
FEL: M6 {#10.SpeedFB} MOFILL DP:1*/ rpm -

-

Inzert W ariable...

Font: Size:

Auial - o~ B 7 U [.]
[] Back colar Alignment; Back style:

Size to fit

Word wiap

[ ok ][ Canced || ool Help

Figura 5.52 Configuracion de indicadores de velocidad

Fuente: Elaboracion propia

5.4.2.3 Disefio de Faceplate de Motor con VFD

Un faceplate es un pop-up donde se podra ver la configuracion del motor. Se

detallara a continuacion:
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mat_fp_motor_vfd_pp00L - /Matarani// (Display) =n R =T

5 BLOQUEAR REANUDAR I
||  DESBLOQUEAR DETENER | |
e o — — — — — — — — — — — — —— — — — — — — _I
C ::>| DE SPADHGCEIANEEREDENRE RDEL VIEW I
Ll 'I ————————————
| | sTaRT | | sToP | 1l VELOCIDAD |
| EQUIPODETENIDO || Referencia Feedback |

Acepto arrancar el equipo con | B ;. ###2#4mpm ki ppm |

7 e
I |7 Auto () Remoto If -
| I | Set Point Despacho |
| |V Manual (O Local P wsrkg |
|l <,_| G
| v Gravedad 1 -
e i INFORMACION
e I ngONTROL DESDE: | Potenct — |
I encia: .
| @eNRABPRYFRR view | | Corriente: weraE A |
I I

FIRST OUT: CLEAR F.0. Torque: FHHHE A Y
— -

LAST FIRST OUT: |

]
L]

|
|
F I
[

Figura 5.53 Faceplate de control de motor

Fuente: Elaboracion propia

A. Indicadores de Tag y Descripcion

Muestra el nombre y la descripcion del motor de los pardmetros de UDT_PP.

Figura 5.54 Nombre y descripcion de faceplate

Fuente: Elaboracion propia
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B. Botones de comandos de despacho

Contiene los botones para bloquear, desbloguear, detener, reanudar y cancelar el

despacho, actuando sobre la valvula cachimba, valvula cisterna y motor de bomba.

C. Indicador de estado del motor

Muestra el estado de despacho segun las condiciones actuales.

DESPACHO BLOQUEADO

Figura 5.55 Indicador de estado de motor

Fuente: Elaboracion propia

D. Comandos de funcionamiento de Motor

Esta &rea permite el encendido y detencion del motor solo en modo Manual,
ademaés, indica el estado del equipo. Las casillas permiten seleccionar el modo de
operacion de motor entre manual, automatico y gravedad y muestra el estado entre
Remoto o Local, por ultimo, de realizarse un bypass se muestra una casilla donde es

necesario confirma para poder arrancar el motor con condiciones de bypass por seguridad.

EQUIPO DETENIDO

Acepto arrancar el equipo con
bypass autorizado

I_ Auto & Remoto
|7 Manual () Local
| Gravedad

Figura 5.56 Comandos de funcionamiento de motor

Fuente: Elaboracion propia
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E. Indicador de control de motor

Indica la estacion desde la cual se hara el control, puede ser: estacion o Panel

View

F. Indicadores y boton de First-Out

Permite visualizar el interlock que detuvo el motor (First-Out) y también el ultimo

interlock que causo su detencion (Last-Out), el boton Clear F.O. permite eliminar el

ultimo First-Out.

FIRST OUT:

LAST FIRST OUT:

Despacho Completo

Figura 5.57 Indicador de First-Out

Fuente: Elaboracion propia

G. Indicadores de velocidad, peso, potencia, corriente y torque de motor

En esta &rea se lee la informacion en tiempo real de velocidad (Referencia como

Feedback), Peso (Set-Point y Peso Actual) y la informacién del VFD.

H. Botdn Faceplate de Interlock y Bypass

Permite acceder al faceplate donde se muestran todos los interlocks del proceso,

ademas en este faceplate se puede realizar el bypass de los interlocks de ser necesario.
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Cuando existe un interlock activo el texto cambia entre rojo y negro intermitentemente,

de lo contrario se mantiene en negro.

& H-730-PP-001

Descripcion AlmByp Descripcion

Descripcion AmByp  Descripcidn Alm Byp
[ Energia | [ Nedo VFD Habilitado |
[ Remoto | [Despacho Blogueado |
[Trip vFD | [730v-2001A vaivuia Apierta [ ||
[ E-stop campo | [7s0xv-40018 véivula Apierta |||
| E-stop scada | [720-LSHH-4001 Nivel Muy Ao ||
[ Falla Comunicacién de VFD | [Modo Gravedad
- AUTOMATICO  MANUVAL
Descripcidn AlmByp Descripcion Alm Byp

[ 730-PAHH-<001 Presisn Muy Alta_ | || [Stop Scada |
[ 730-PALL4001 Presi6n Muy Baja @& ||

[ 730-FALL-4001 Fluo Muy Baje @[ /]|

[ 720-Xv-4001A Vélvula en Falla | ||

730-XV-4001B Vélvulaen Falla | |
Falla Comunicacion de PanelView

[ Despacho Completo |
[ Detenido por Paneiview |
| Detenido por Scada |
| Protaccion de Despacho |

Figura 5.58 Faceplate Interlock — Bypass

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 5.58 se puede ver que estan activados los Interlocks de presion y flujo

muy bajo, ademas, se realiz6 bypass de flujo muy bajo.

I. Botdn Faceplate de Fallas

Permite acceder a un faceplate donde muestran las fallas por las que se detuvo el

motor.
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H-720-PP-001

Lista de Fallas
[ Cortocircuito
|| Sobrecorriente
|| Sobrevoltaje DC
|| Temperatura de VFD
[ | Falla a Tierra
[ ] Termistor
|| Temperatura de Motor
|| Falla del Sistema
|| Pérdida de carga
|| sobrefrecuencia

Figura 5.59 Faceplate de fallas de motor

Fuente: Elaboracion propia

J. Boton de Configuracién

Este botdn permite acceder a un faceplate donde se puede modificar el tag y

descripcion del motor.

K. Botdn de Tendencias

Permite acceder a las tendencias del motor.

i ‘ﬁfmr_w_m\n_:_-;m_m-m_-w (=}
Mo dal Wotor

H-T20-PP-001

T Sissay AsI8 S0

DO UAULEAN AT U

0003998 19FAT0 b
£ TS
ooje s 1arene

= e P, = S L i
| | e

Figura 5.60 Faceplate de tendencias

Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ®  DE SANTA MARIA

5.4.2.4 Sefales analdgicas

Las sefiales analdgicas de: presion, densidad, flujo, nivel y temperatura del

proceso son tratadas en un Add-On y mostradas bajo el siguiente formato:

4565 m
730-L1-3006

Figura 5.61 Sefial analdgica

Fuente: Elaboracion propia

Las sefiales analdgicas poseen niveles de alarma definidos en su faceplate de

configuracién y son los que se muestra a continuacion:

Tabla 17. Tipos de Indicadores de alarma

FUNCIONAMIENTO DESCRIPCION
4565 m Sefial analogica funcionando con
730-L1-3006 normalidad
1.500 m Sefial analogica con alarma de nivel bajo
730-L1-3006
10.687 m Sefial analogica con alarma de nivel alto
730-L1-3006
4 565 m ~ L
730-L1-3006 Sefial analdgica simulada

Fuente: Elaboracion propia

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




& UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ”" DE SANTA MARIA

5.4.2.5 Faceplate de sefiales analdgicas

Al hacer clic en una sefial analdgica se acceder al siguiente faceplate, el cual

tiene la misma configuracion para todas las sefiales analogicas de la planta.

. mat_fp_ain - /Matarani// (.. |_“_|E

Y || ALARMAS

i |““-.|
o

o
}1— ________ S e

k |< C
Figura 5.62 Faceplate sefiales analdgicas

W

IL

m-lu

Fuente: Elaboracion propia

A. Indicador de tag y descripcion

Muestra el nombre y descripcion de la sefial analogica.

Figura 5.63 Tag y descripcion de la sefial.

Fuente: Elaboracion propia

B. Indicador gréfico y literal de valor y unidad de sefial

Muestra en una barra el nivel de la sefial anal6gica, ademas, en la parte inferior se
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muestra el valor numérico y la unidad de media. Si la letra “S” aparece el valor es

simulado.

<]HH

4565

0.000
m
Figura 5.64 Indicador gréafico de nivel

Fuente: Elaboracién propia

C. Indicador de alarmas y estado de canal

Muestra la configuracién de las alarmas activas de la sefial y tiene un boton para
reconocer la alarma. En la parte inferior aparece el estado del canal por donde ingresa la

sefial analdgica.

ALARMAS

HH 10520 |4

1 E
L 2120

LL  1.520 [l

Channel Fault

Figura 5.65 Indicador de alarmas y estado de canal

Fuente: Elaboracion propia
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D. Botdn de configuracion

Permite acceder al faceplate de configuracion de la sefial analdgica.

P

Figura 5.66 Boton de configuracion

Fuente: Elaboracion propia

E. Boton de Tendencias

Permite acceder al faceplate de tendencias de la sefial analdgica.

2

Figura 5.67 Boton de tendencias

Fuente: Elaboracién propia
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5.4.2.6 Faceplate de Configuracion de sefial analégica.

El Faceplate de configuracion de sefial anal6gica permite modificar la

configuracién del canal de la tarjeta fisica del PLC al que est& conectada dicha sefial.

Configuraciones E

Tablero:| H-730-CP-001  |Rack: 01 |Slot: 04 | Canal:| 07 |

| Configuracion de canal |
SN [ Habiltar canal | Hab. comunicacion HART |
| I

APLICAR CAMBIOS

I

i_ Escalamamiento | Simulacién |
InRaw Max:  EU Maxima: | Habilitar simulacion | —
I 20.000 300.000 |I I_ |<: =
E |  Pvenbruto

| In Raw Min:  EU Minima: |I [ 545 | |

4.000 0.000 I = |
L L

Habilitar Walor de Tiempo de

Figura 5.68 Faceplate de configuracién sefial analégica

Fuente: Elaboracion propia

A. Indicador de tag y descripcion

Muestra el nombre y descripcién de la sefial analdgica

B. Botdn de edicion

Este boton permite modificar todos los datos del faceplate para realizar la

configuracion, una vez realizada se debe de presionar el boton “Aplicar Cambios”.
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Configuraciones

720-P1-2001

Presion Salida Bomba de Rebomb
Tablero:] H-730-CP-001 |Rack: 01 | Slot: 04 |Canal:| 07

Configuracion de canal
[+ Habiltar canal [ Hab. comunicacion HART
APLICAR CAMBIOS
Escalamamiento Simulacion
InRaw Max  EU Maxima: Habilitar simutacion [
| 20000 | | 300000 |

PV en bruto E.U.
In Raw Min: EU Minima:

4.000 0.000 * m—

Habilitar Valor d Tiempo d _ -

e Eppel Severidad  Prioridad
[ i [ Marmainaetiva
[/ Hi [ 90000 | [10]seq

Mo [ Wemamea
ot R

Figura 5.69 Faceplate de configuracion modo edicion

Fuente: Elaboracion propia

C. Indicador de ubicacion de serial

Muestra el tag del tablero, rack, slot y canal al cual esta conectada la sefial

analdgica.
D. Configuracion de canal

Permite habilitar/deshabilitar el canal, habilitar la comunicacion HART, para

efectuar los cambios se tiene que presionar el boton “Aplicar Cambios”.

E. Escalamiento de sefal

Permite realizar el escalamiento de la sefal.
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Escalamamiento
In Raw Max: EU Maxima:

In Raw Min: EU Minima:
| 4000 | | o000 |

Figura 5.70 Escalamiento de sefial analogica

Fuente: Elaboracion propia

F. Simulacion de sefial

Habilitando este recuadro pone a la sefial analdgica en modo de simulacion.

Simulacion
Habilitar simulacion |7
i 5456 1 [[75456 |
psi psi

Figura 5.71 Simulacion de sefial analogica

Fuente: Elaboracion propia

G. Configuracion de alarmas

Permite habilitar las sefiales de alarma, configurar su tiempo de activacion,

severidad y prioridad.

Habilitar Valor de Tiempo de . o
Al Al METEEGT Severidad Prioridad

w0 Namainaetva
[ Hi 10 | seg
[vlLo | 20000 | [0 |seq
[Tlelo] T Aamainaeiva

Figura 5.72 Configuracion de alarmas de sefial analogica

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.2.7 Seiales Digitales

Al hacer clic en una sefal digital se accede al siguiente Faceplate, similar al
tratamiento de las sefiales analdgicas. Las sefiales digitales normalmente muestran

estados de alarma o confirmacion en la planta.

5.4.2.8 Faceplate de Sefales Digitales

Al hacer clic en una sefial digital se puede acceder a su faceplate el cual también

se usara con las demas sefiales digitales de la planta.

[ 730-ZA-4001B ===
A _
[~ "FAsicA |

ESTADO NO ACTIVADO |||
1

ALARAOK | |

Figura 5.73 Faceplate sefal digital

pinle

Fuente: Elaboracion propia

A. Indicador de tag y descripcion

Muestra el tag y descripcion de la sefial digital

B. Indicadores de tipo de sefial, estado y alarma.

Muestra el tipo de sefial entre: “sefial fisica” y “sefial simulada”, también muestra

el estado de actual de la sefal entre: “Estado Activado” y “Estado no activado” y por
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Gltimo se muestra un boton para reconocer la alarma, este boton también tiene dos

estados: “Alarma OK” y “Reconocer Alarma”.

C. Botdn de configuracion

Permite acceder al faceplate de configuracién de la sefial digital.

D. Boton de tendencias

Permite acceder al faceplate de tendencias de la sefial digital.
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5.4.2.9 Faceplate de configuracion de sefiales digitales

Al presionar el botdn de configuracion se muestra el siguiente faceplate:

Configuraciones para 730-7A-4001B
4 =

| Tipode Senal: [N | <# B

| Habilitar Alarma - oo
D F} :MOdOSimulacién: ™
I
- — — = 7S
N E

Figura 5.74 Faceplate configuracion sefial digital

Fuente: Elaboracion propia

A. Indicador Tag y descripcion

Muestra el Tag y descripcion de la sefial digital

B. Indicador de tipo de sefial

Muestra el tipo de sefial digital N.O. o N.C.

C. Configuracion de severidad, retardo y prioridad

Permite visualizar el valor de severidad, y configurar los valores de retardo y

prioridad de la sefial digital.
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D. Configuracion de alarma y simulacion

Permite habilitar la alarma para la sefial digital y el modo simulacién

Habilitar Alarma - [/
Modo Simulacién - |/

Simular: OFF

Figura 5.75 Alarma y simulacién de sefial digital

Fuente: Elaboracion propia

E. Botdn de configuracion

Permite modificar los datos del faceplate para realizar la configuracion.

Configuraciones para 730-ZA-4001B  [w£5]

T30-ZA-4001B
730-XV-4001B Valvula en Fa
lia

' Tipo de Seiial: 1101

Severidad : 200
Retardo - . 0 iseg
Prioridad : =
Habilitar Alarma - [/
Modo Simulacion - "2

Simular: OFF

X

Figura 5.76 Configuracién de faceplate

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.3 Desarrollo de pantalla de acceso - Machine Edition

5.4.3.1 Desarrollo de pantallas de acceso — Machine Edition

El desarrollo de la pantalla de operador est4 basado en el estindar ASM, tratando
de no usar colores vividos (solo alarmas) para no distraer al operador. Las pantallas
realizadas en FactoryTalk Machine Edition fueron hechas para un PanelView Plus 6,

ubicados en cada despacho. La pantalla principal se muestra a continuacion:

DESBLOQUEO [K7]

A Estado despacho 1: Tiempo despacho: 00:00 |
| DESPACHO BLOQUEADO |

=
SOLICITAR |
|
FO: No Tri Modo: MANUAL
I P | :

SETPOINT: kg

B
: DESPACHO: | 0 kg 00:00
DESPACHADO:l 0 kg 00:00 <—|_| D

0.000 kg’mm
| 730-F-4

| 2123 k T730-Xv-4001B
730—DI—4{)01 30 177 psi

:||:> | T30-Pl-4001
0.0 rpm

| T30-XV-4001A 700 0 rpm

0007.76 Hrs
| H-730-PP001

INTERLOCKS  TOTALIZADOS DESPACHOS
[F1] [F2]

i

Figura 5.77 Pantalla principal HMI

Fuente: Elaboracion propia

A. Banner de estado de despacho

Muestra en la parte superior, el despacho, la fecha y hora. En la parte centrar se

muestra el estado del despacho, el tiempo total de despacho, el estado de First-Out y el
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modo de operacion.

B. Indicador de set-point, y despacho

Muestra el set-point actual, el valor de despacho y tiempo actual y el valor del

altimo despacho y tiempo realizado.

SETPOINT: 35000 kg
DESPACHO: 2041 kg 01:05
DESPACHADO: 1431 kg 02:34

Figura 5.78 Indicador set-point y despacho

Fuente: Elaboracion propia

C. Indicador de estado de sistema

Muestra el estado del sistema, apertura o cierre de valvulas, funcionamiento de

motor y relevantes en la descarga.

D. Botones de control de despacho

Mediante estos botones el operador en campo realiza:

K7: Solicitud de desblogueo de despacho al operador en sala de control
K8: Ingreso de set-point para el despacho actual
K9: Confirmacion de set-point

K10: Cambia el set-point confirmado
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K11: Inicia la secuencia en modo automatico
K12: Detiene la secuencia en modo automatico.

F4: Finaliza la secuencia en modo automatico

E. Interlocks

Permite el acceso a la pantalla de interlocks. En esta pantalla se tiene la posibilidad
de navegar entre los Interlocks de bomba, interlock de valvula cachimba e interlock de

valvula despacho, ademas, tiene un boton para regresar a la pantalla principal.

Desaipcion: Alm Byp Desaipcion: Alm Byp Desaipcion: Alm Byp
Trip VFD 730-FALL 4001 Flujo Muf Bajo @E
E-Stop Campo 730-XV-4001A Vilvula en Falla E
E-Stop Scada 730-XV-4001B Vilvula en Falla E
Falla Comunicacién de VFD Falla Comunicacién PanelView

Nodo VFD Habilitado Despacho Completo

Despacho Blogueado 'y Detenido por PanelView

720-XV-4001A Vilvula Abierta ||| petenido por Scada

730-XV-4001B Vilvula Abierta ﬁ| Proteccién de Despacho
720-LSHH-4001 Nivel Muy Alto | |

Modo Gravedad

INTERLOCK VAL1 INTERLOCKVALZ  OVERVIEW
[F2 [F3] [F4]

Figura 5.79 Pantalla de interlock bomba

Fuente: Elaboracion propia
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E-Stop Campo Trip VFD |mAClnm§i:Ih |
720-LSHH-4001 Nivel Muy Allo | ||| Falla Comunicacién de VFD
=

730-XV-4001A Vilvula Abierta ||| Fanta Comunicacién Panelview
720-XV-4001A Falla al Abrir 720-XV4001A Vilvula en Falla | |
Modo Gravedad Detenido por Scada

Cancelado por PanelView

Cancelado por Scada

||
E

g

Desaipcion: Alm Byp Desaripcion: Alm Byp Desaipcion: Alm
730-XV-4001A Vilvula Cerrada  Jb |:|| T30-XV-4001A Vilvula en Falla |:||| 730-XV-4001A Open Scada

T30-XV-4001A Falla al Cerrar

INTERLOCK VFD INTERLOCK VAL2 ~ OVERVIEW
[F1] [F3] [F4

Figura 5.80 Pantalla de interlock valvula cachimba

Fuente: Elaboracion propia

Desaipaion: Alm Byp Desaipcion: Alm Byp Desaipcion: Alm Byp
E-Stop Campo Trip VFD |m-xu-4m1|;dnsesa:da |
730-LSHH-4001 Nivel Muy Alto D Falla Comunicacién de VFD

730-XV-4001B Vilvula Abierta D Falla Comunicacién PanelView

730-XV-4001B Falla al Abrir 730-XV-4001B Vilvula en Falla |:|

Despacho Bloqueado 'y Detenido por PanelView

Modo Gravedad Detenido por Scada

Ml
||

g

Desaipcion: Alm Byp Desaipcion: Alm Byp Desaipcion: Alm
730-XV-4001B Vlvula Cerrada .‘I:Hmﬂlﬁlwhmﬁh |:|||Tan-xw-mawm3mua

T20-XV-4001E Falla al Cerrar

INTERLOCK VFD | INTERLOCK VAL1 OVERVIEW
[F1] [F2] [F4]

Figura 5.81 Pantalla de interlock valvula cisterna

Fuente: Elaboracion propia
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F. Totalizados

Permite el acceso a la pantalla de totalizados

INDICADOR SETPOINT DESPACHADO BALANZA TIEMPO

Actual 0 kg 34516 kg 0 kg 00-00
Anterior 1 35000 kg 34516 kg 0 kg 13:35
Anterior 2 36000 kg 1431 kg 0 kg 02:34
Anterior 3 0 kg 0 kg 0 kg 00:00
Anterior 4 36000 kg 8614 kg 0 kg 04:29
Anterior 5 0 kg O kg 0 kg 00:00
Anterior 6 0 kg 0 kg 0 kg 00:00
Anterior T 36000 kg 36035 kg 0 kg 11:20
Anterior & 35500 kg 36565 kg 0 kg "N
Anterior 9 35300 kg 36367 kg 0 kg 142
Anterior 10 36000 kg 36066 kg 0 kg 11:23

OVERVIEW
[F1]

Figura 5.82 Pantalla de totalizados despacho N°1

Fuente: Elaboracion propia

G. Despachos

Muestra el estado de los Despachos restantes.

DESPACHO N°1 DESPACHO N°2
SETPOINT: kg SETPOINT: kg
DESPACHO: 34516 kg 00:00 DESPACHO: 35294 kg 00:00
DESPACHADO: 34516 kg 13:35 DESPACHADO: 35294 kg 12:02

DESPACHO N°3 DESPACHO N°4
SETPOINT: kg SETPOINT: kg
DESPACHO: 0 kg 00:00 DESPACHO: 0 kg 00:00
DESPACHADO: 0 kg 00:00 DESPACHADO: 0 kg 00:00

OVERVIEW

Fl

Figura 5.83 Pantalla de Estado de Despacho

Fuente: Elaboracion propia
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5.5 Comisionamiento del proyecto

El comisionamiento del proyecto se realizé en tres etapas: Pruebas de aceptacion
en fabrica F.A.T., pruebas de aceptacion de configuracion C.A.T., y pruebas de

aceptacion en campo S.A.T.

5.5.1 Pruebas F.A.T.

La etapa de pruebas F.A.T. fueron realizadas en las instalaciones de Control Total
S.A.C., en presencia de los ingenieros del cliente. En estas pruebas se realizd una
inspeccion visual y de funcionamiento al finalizar el ensamblado del gabinete de control.
En estas pruebas se utiliz6 un documento llamado Protocolo F.A.T., donde se registraran
todas las observaciones realizadas por el cliente y se dio conformidad a las condiciones
finales del gabinete de control, segin el Anexo Planos de Gabinetes de Control. Alguna

de las condiciones a revisar fueron:

e Distribucion de equipos de acuerdo a planos aprobados.
e Estado de los equipos suministrados.

e Estado de gabinete.

e Estado de cableado interior.

e Calidad de elementos utilizados en el ensamblaje.

e Correcto tageado de sefiales.

Ademas, se realizo las pruebas de funcionamiento de todo el gabinete

e Energizacion de todos los equipos.
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e Funcionamiento de entradas digitales.
e Funcionamiento de salidas digitales

e Funcionamiento de entradas analdgicas
e Funcionamiento de salidas analdgicas

e Funcionamiento de redes de comunicacion.

5.5.2 Pruebas C.A.T.

La etapa de pruebas C.A.T. fue realizada en las instalaciones de Control Total
S.A.C., en presencia de los ingenieros del cliente. En estas pruebas se realizd las
simulaciones del sistema de control en RSLogix 5000 y la aplicacién en FactoryTalk tanto
Site Edition como Machine Edition. En estas pruebas se utilizo un documento llamado

Protocolo C.A.T. en el cual se verifica:

o La configuracion de los canales de las sefiales digitales y analogicas segin

el anexo listado de sefiales y la existencia de sus faceplate correspondientes.

o La programacién de motores de bombas, sus enclavamientos vy

Permisivos/Interlocks, segun el anexo narrativa de control y la existencia de su faceplate.

. El correcto direccionamiento de los nodos de la red Modbus y Profibus y

la existencia de cada una de las pantallas segun los requerimientos del cliente

" En esta etapa también se verifica el correcto funcionamiento del sistema

en general de acuerdo a la Filosofia de Control.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

5.5.3 Pruebas S.A.T.

La etapa de pruebas S.A.T. fueron realizadas desde la estacion de oficinas donde
se instalo la estacion de operaciones en la planta de acido. En esta etapa se realizaron las
pruebas individuales con cada uno de los instrumentos montados en campo, la
configuracién de la red Modbus hacia los variadores de velocidad de las bombas de
despacho y la red Profibus de la balanza de pesaje y los sensores de los tanques #9, 10 y

11.

Una vez terminada las pruebas individuales de equipos, se realizaron las pruebas
de descarga en caliente para verificar el funcionamiento de los instrumentos, se verifico
el estado de las bombas del area de rebombeo y las sefiales hasta el area de
almacenamiento, finalmente se realizaron varias pruebas de despacho con diferentes
combinaciones de tanques, teniendo en cuenta todas las medidas de seguridad necesarias
para evitar incidentes al momento del despacho, en esta etapa es donde se realizan algunas
modificaciones a la configuracion del sistema para su correcto funcionamiento y teniendo

en cuenta el feedback del personal de operaciones de la planta de acido.

5.5.4 Puesta en marcha y acompafiamiento

La puesta en marcha y acompafiamiento del sistema se realizé finalizada las
pruebas S.A.T. En esta etapa se monitoreo el comportamiento del sistema desde la
descarga del buque hasta el despacho hacia los camiones cisterna. Esta etapa se realizo

en un total de 10 dias.
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CONCLUSIONES

1 Se suministro, instalo el gabinete de control de PLC Allen Bradley en la
sala eléctrica N°2 de la planta de 4cido, ademas se realizd
satisfactoriamente la integracion de todas las sefiales de campo y de red en

el gabinete.

2 Se tenia propuesto realizar un control PID para el sistema de despacho de
acido, pero por la presencia de valvulas on/off y las condiciones de
contrato que impedian el cambio de dichos actuadores por unos
proporcionales, se optd por realizar una estrategia de control diferente, un
control anticipativo para reducir el impacto del nivel de &cido de los
tanques en el tiempo que tomaba cerrar las valvulas de la estacion de

despacho.

3 Se logro mejorar la estrategia de control de despacho de acido ajustando
el inicio de la rampa de detencion de la bomba para cada despacho en base
a la seleccion de los tanques de almacenamiento para despachar y su nivel
de acido actual, se logré reducir el error de despacho hasta -0.65%

cumpliendo con los objetivos propuestos por el cliente.

4 Se desarrolld del sistema de Supervision para cada area de la planta,
tomando en cuenta el estdndar ASM, con la finalidad de disminuir el
cansancio visual del operador al estar frente a la pantalla por largas

jornadas.
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5 Se desarroll6 la Programacion de cada una de las reas de la planta de
acido, especificamente del area de despacho tomando como base el
estandar IEC 61131-3 y el estandar propio del cliente, se mejoré la

estrategia de control para lograr un despacho de acido mas exacto.

6 Se selecciond los equipos: PLC Controllogix y HMI PanvelView 6-700 de
la marca Allen Bradley acorde a las necesidades de la planta con el
objetivo de tener igual o mayor capacidad de procesamiento y facilidad de

uso que el sistema anterior.

7 El PLC de alta gama ControlLogix de AllenBradley no presentd ninguna
falla al momento de integrar las sefiales fisicas como de equipos por
diferentes redes comunicacion de todas las areas de la planta, se dejé

canales de reserva para posibles mejoras o ampliaciones.

8 Se realizo la integracion satisfactoria entre el PLC ControlLogix y la
plataforma de supervision FactoryTalk Studio para tener control y

supervision de toda la planta de acido.

9 Se cumplié con los estandares de seguridad propios del cliente, llenado de
permiso, uso de EPP adecuado, ademas se realiz6 la difusion de la hoja
MSDS para manejo de materiales peligrosos. Al momento de realizar las
pruebas de despacho se contd con kit anti derrames en campo y presencia

de personal de seguridad cumpliendo con lo establecido en el DS 024-2016
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EM, “Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional y otras medidas
complementarias en mineria” aprobado el 28 de julio de 2016 y el DS N°
052-93, “Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos” publicado
el 18 de noviembre de 1993. No se registrO ningun accidente en la

realizacion de las pruebas de descarga.
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RECOMENDACIONES

1 Se debe realizar la integracion del sistema de control de bombas del area de
rebombeo para facilitar el monitoreo y tener un mejor control de

mantenimiento/respuesta a emergencias.

2 Se debe implementar el software FactoryTalk AssetCentre para gestionar el
estado equipos, switch’s de red, instrumentos, contrasefias, firmware y

ayudar a disminuir el tiempo de parada no planificado.

3 Se debe instalar valvulas proporcionales en las estaciones de despacho para

poder tener un control mas eficiente y preciso.
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ANEXO A

Cronograma
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras ||jun '15 jul"1s |ago '15 |sep 15 loct 15
@ tarea ] 31| 7 [14]21/28] 5 [12]19]26] 2 | 9 |16]23]30| 6 [13]20/27] 4 [11]18]25| 1| 8 |15]22]29] 6 |13]
1 w=  UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE PLANTA DE ACIDO 118 dias  lun 15/06/15 mié
25/11/15
2 - Inicio 46 dias lun 15/06/15 lun 17/08/15 1
3 L Ingenieria Previa 3 dias lun 15/06/15 mié 17/06/15 M
4 L Reunion de Inicio 1dia lun 15/06/15 lun 15/06/15 -
5 - Revisidon de Informacién 2 dias mar 16/06/15 mié 17/06/15 4 #
6 L Documentacion de seguridad 2 dias jue 18/06/15 vie 19/06/15 i
7 L Realizacion de Documentacién de Seguridad 2 dias jue 18/06/15 vie 19/06/15 5 f
8 - Presentacién de la documentacion de seguridad para su revisién 0 dias vie 19/06/15 vie 19/06/15 7 > /06
9 L Levantamiento de Informacion 3 dias lun 29/06/15 mié 1/07/15 “1
10 L Visita a instalaciones de Despacho de Acido 1dia lun 29/06/15 lun 29/06/15 8FC+S5 dias -
11 - Levantamiento de informacién de gabinete de control 0.5 dias mar 30/06/15 mar 10 #
30/06/15 l
12 - Levantamiento de informacién de Sistema de Supervisidon 0.5 dias mar 30/06/15 mar 11 A
30/06/15 i
13 L Levantamiento de informacion de equipos MODBUS 0.5 dias mié 1/07/15 mié 1/07/15 12 2
14 L Levantamiento de informacion de equipos PROFIBUS 0.5 dias mié 1/07/15 mié 1/07/15 13 #
15 L Presentacién de Informe - Estado del Levantamiento de Datos 0 dias mié 1/07/15 mié 1/07/15 14 %1/07
16 L Ejecucion de Ingenieria de Basica 33 dias jue 2/07/15 lun 17/08/15 1 1
17 L Listado Istrumental 3 dias jue 2/07/15 lun 6/07/15 15 !
18 L Filosofia de Control 10 dias mar 7/07/15 lun 20/07/15 17 p’ -
19 - Planos de Control 7 dias mar 21/07/15 mié 29/07/15 18 % -
20 - Narrativa de Control 4 dias jue 30/07/15 mar 4/08/15 19 % -
21 - Planos de Distribucion y Conexionado 5 dias mié 5/08/15 mar 11/08/1% 20 4 -
22 - Diagramas HMI 4 dias mié 12/08/15 lun 17/08/15 21 % -
23 - Envio de Informe Odias  lun17/08/15 lun 17/08/15 22 04' 17/08
24 - Ejecucion 69 dias mar 18/08/15 vie 20/11/15 I
25 L Suministro de Gabinete de Control 33 dias mar 18/08/15 jue 1/10/15 I 1
26 L Procura de Equipos AllenBradley 5sem. mar 18/08/15 lun 21/09/15 23 -4 -
27 L Procura de Equipos Rittal 3 sem. mar 18/08/15 lun 7/09/15 26CC » l
28 L Montaje de Equipos 2 dias mar 22/09/15 mié 23/09/15  26;27 -
29 - Cableado, Conexionado 4 dias jue 24/09/15 mar 29/09/1% 28 % -
30 - Pruebas de Aceptacién en Fabrica 1 dia mié 30/09/15 mié 30/09/15 29 #
31 L Embalaje de Gabinete 0.5 dias jue 1/10/15 jue 1/10/15 30 #
32 L Entrega de Pruebas F.A.T. 0.5 dias jue 1/10/15 jue 1/10/15 31 #
33 - Envio de Gabinete 0 dias jue 1/10/15  jue 1/10/15 32 4'1/10
34 L Programacion y Configuracion de Controladores 33 dias mar 18/08/15 jue 1/10/15 I 1
35 L Programacién de Légica de Control 20dias  mar 18/08/15 lun 14/09/15 26CC ) .
36 - Configuracion de Tarjetas E/S 2 dias mar 15/09/15 mié 16/09/15 35 ﬁ
Tarea Resumen del proyecto Tarea manual [ I solo el comienzo C Fecha limite
Proyecto: Proyecto1 Division G Tarea inactiva solo duracién solo fin | Progreso
Fecha: jue 30/04/20 Hito ¢ Hito inactivo Informe de resumen manual m——————  Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo Resumen manual 1 Hitoexterno ®

Pagina 1




Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras ||jun '15 jul"1s |ago '15 |sep 15 loct 15 nov '15 | dic 15
@ tarea 31| 7 [14]21/28] 5 [12]19]26] 2 | 9 [16]23]30| 6 [13]20/27] 4 [11]18]25| 1| 8 |15]22]29] 6 |13]
37 L Configuracion de Comunicaciones 2 dias jue 17/09/15 vie 18/09/15 36 P 4
38 L Revision con cliente - Pruebas Offline 1dia lun 21/09/15 lun 21/09/15 37 #
39 L Levantamiento de Observaciones 5 dias mar 22/09/15 lun 28/09/15 38 e -
40 L Aprobacién de Programa 0 dias jue 1/10/15 jue 1/10/15 39;33 e 1710
41 L Disefio de Pantallas HMI 33 dias mar 18/08/15 jue 1/10/15 I 1
42 L Disefio de Pantallas de Supervision 20dias  mar 18/08/15 lun 14/09/15 26CC » —
43 - Revisidn con cliente 1 dia lun 21/09/15 lun 21/09/15 42FC+4 dias #
44 L Levantamiento de Observaciones 5 dias mar 22/09/15 lun 28/09/15 43 e -
45 L Aprobacién de Pantallas de Supervisidn 0 dias jue 1/10/15 jue 1/10/15 44;40 v 0
46 L Elaboracion de Manuales 8 dias vie 2/10/15 mar 13/10/1¢ 45
47 - Puesta en Marha 26 dias vie 16/10/15 vie 20/11/15 1
48 L Estacion de Operacidn 3 dias vie 16/10/15 mar 20/10/1¢ }l
49 L Montaje de Estacidn de Operacion 1dia vie 16/10/15 vie 16/10/15 45FC+10 dias -
50 L Configuracién de Software de Supervisién 1dia lun 19/10/15 Ilun 19/10/15 49 J'
51 L Carga de Aplicacion 0.5dias  mar 20/10/15 mar 20/10/1¢ 50 #
52 L Integracion con sistema 0.5dias  mar 20/10/15 mar 20/10/1¢ 51 #
53 L Entrega de Estacion de Operacidn 0 dias mar 20/10/15 mar 20/10/1¢ 52 >
54 L Gabinete de Control 12dias  mié 21/10/15 jue 5/11/15
55 L Montaje de Gabinete 1dia mié 21/10/15 mié 21/10/15 53
56 L Cableado de sefiales en campo 3 dias jue 22/10/15 lun 26/10/15 55
57 L Comisionamiento de sefiales de instrumentos en campo 3 dias mar 27/10/15 jue 29/10/15 56
58 L Comisionamiento de red Profibus 1dia vie 30/10/15 vie 30/10/15 57
59 L Comisionamiento de Red Modbus 1dia lun2/11/15 lun 2/11/15 58
60 - Configuracion de instrumentos 3 dias mar 3/11/15 jue 5/11/15 59
61 L Entrega de Gabinete de Control 0 dias jue 5/11/15 jue 5/11/15 60;53
62 L Pruebas de Funcionamiento 11 dias vie 6/11/15 vie 20/11/15
63 - Pruebas de lectura de E/S 1 dia vie 6/11/15 vie 6/11/15 61
64 - Pruebas de arranque de motores 0.5 dias lun9/11/15 lun9/11/15 63
65 - Pruebas de Actuadores 0.5 dias lun9/11/15 lun9/11/15 64
66 - Prueba Area Descarga/Rebombeo 1 dia mar 10/11/15 mar 10/11/1¢ 65
67 - Prueba Area Almacenamiento 1 dia mié 11/11/15 mié 11/11/15 66
68 - Prueba Area Despacho 7 dias jue 12/11/15 vie 20/11/15 67 I
69 - Entrega de Pruebas CA.Ty S.A.T 0 dias vie 20/11/15 vie 20/11/15 68 20/11
70 - Cierre 3 dias lun 23/11/15 mié 25/11/15
71 L Elalboracion de informe final 3 dias lun 23/11/15 mié 25/11/15 69 —
72 - Entrega de Informe Odias  mié 25/11/15 mié 25/11/15 71 v 25/11
73 - Cierre de Proyecto Odias  mié 25/11/15 mié 25/11/15 72 }25/11
Tarea Resumen del proyecto Tarea manual [ I solo el comienzo C Fecha limite ¥
Proyecto: Proyecto1 Division G Tarea inactiva solo duracién solo fin | Progreso
Fecha: jue 30/04/20 Hito ¢ Hito inactivo Informe de resumen manual m——————  Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo Resumen manual 1 Hitoexterno ®

Pagina 2




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

ANEXO B

Planos de Gabinete de Control

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




02

03

04

05

06

07

08

09

22

23

24

25

26

27

28

29

30

32

33

34

35

36

37

38

39

40

42

A B C D G H v J K L M v N P Q
01
02
03 PLANO TIPO DE PLANO DESCRIPCION DEL PLANO PAGINA
04 CAP13126—/V000005KJ—700~73-001 CARATULA GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 1
” CAP13126-7V000005KJ-700-73-002 INDICE GENERAL GABINETE DE CONTROL H-730-CP—001 PAG. 2
Zj CAP13126-/V000005KJ-700-73-003 DIAGRAMA DE DIMENSIONES GABINETE DE CONTROL H-730—CP-001 PAG. 3
08 CAP13126-2V000005KJ~700-75-004 DIAGRAMA DE DISTRIBUCION GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 4
09 CAP13126-2V000005KJ-700-73-005 LISTA DE EQUIPOS GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 5
10 CAP13126-7V000005KJ-700-73-006 DETALLE DE RACK 01 GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 6
j; CAP13126~7V000005KJ-700-73-007 DIAGRAMA DE RED ETHERNET GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 7
3 CAP13126~7V000005KJ-700-73-008 DIAGRAMA DE RED MODBUS GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 8
14 CAP13126-27V000005KJ-700~73-009 DIAGRAMA DE RED PROFIBUS GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 9
1o CAP13126~7V000005KJ-700-73-010 DETALLE TIPICO DE ENTRADA ANALOGA HART 1756—IF16H GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 10
f CAP13126-7V000005KJ~700-73-011 DETALLE TIPICO DE SALIDA ANALOGA 1756—0F8 GABINETE DE CONTROL H-730-CP—-001 PAG. 11
8 CAP13126~7V000005KJ-700-73-012 DETALLE TIPICO DE ENTRADA DIGITAL 1756—IA161 GABINETE DE CONTROL H-730-CP—001 PAG. 12
19 CAP13126~7V000005KJ-700-73-013 DETALLE TIPICO DE SALIDA DIGITAL 1756—0W16l GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 13
2 CAP13126-7V000005KJ—700-73-014 DIAGRAMA DE ALIMENTACION 110VAC (1/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 14
7 CAP13126-7V000005KJ-700-73-015 DIAGRAMA DE ALIMENTACION 110VAC (2/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 15
2
s CAP13126-/V000005KJ-700-73-016 DIAGRAMA DE ALIMENTACION 110VAC (3/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 16
2? CAP13126-/V000005KJ-700-73-017 DIAGRAMA DE ALIMENTACION 110VAC (4/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 17
2% CAP13126-/V000005KJ-700-73-018 DIAGRAMA DE CONEXIONADO DEL MODEN SAAB TANKRADAR GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 18
* CAP13126-7V000005KJ—700-73-019 DIAGRAMA DE CONEXIONADO RELES GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 19
z; CAP13126-/V000005KJ-700-73-020 DIAGRAMA BIFILAR DE ALIMENTACION 120VAC GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001 PAG. 20
29 CAP13126-/V000005KJ—-700~73-021 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO ENTRADA ANALOGA HART 1756—IF16H RACK 01 SLOT 04 PAG. 21
30 CAP13126-/V000005KJ-700-73-022 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO ENTRADA ANALOGA HART 1756—IF16H RACK 01 SLOT 05 PAG. 22
! CAP13126-/V000005KJ-700~73-023 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO ENTRADA ANALOGA HART 1756—IF16H RACK 01 SLOT 06 PAG. 25
Z CAP13126-7V000005KJ—-700-73-024 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO ENTRADA ANALOGA HART 1756—IF16H RACK 01 SLOT 07 PAG. 24
34 CAP13126-/V000005KJ-700-73-025 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO SALIDA ANALOGA 1756—0F8 RACK 01 SLOT 08 PAG. 25
35 CAP13126-/V000005KJ-700-73-026 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO ENTRADA DIGITAL 1756-IA16] RACK 01 SLOT 09 PAG. 26
3 CAP13126-7V000005KJ-700-73-027 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO ENTRADA DIGITAL 1756—IA161 RACK 01 SLOT 10 PAG. 27
z; CAP13126-7V000005KJ-700-73-028 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO SALIDA DIGITAL 1756—0W16] RACK 01 SLOT 11 PAG. 28
. CAP13126-7V000005KJ-700-73-029 DIAGRAMA DE CONEXIONADO MODULO SALIDA DIGITAL 1756-0W16l RACK 01 SLOT 12 PAG. 29
40
4
42
REV.| FECHA DESCRIPCION % APROBADO | REV. | FECHA DESCRIPCION % APROBADO | NUMERO DE PLANOS REFERENCIA DE PLANOS e APROBAO0 UPGRADE SISTEMA D CONTROL DE
A ENITIDO PARA LA REVISION INTERNA. K — Control Total | Pl " e7/015 DESPACHO DE ACIDO
8 EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE. % — - T e J07/2015 AREQUIPA — PERU
¢ EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE. % I E;TE??:LY L oMY CONTENDA B EL. <on RO D S e RNEVE\A&%@PSZ : FECH?S:/W/ZO% BLAND SISTEMA DE CONTROL
0 EMITIDO PARA CONSTRUCCION % — Y REPRODUCCION S AUTORIZACON PREVA, ESTAY PROAEIDOS PR FECH?é/m/sza INDICE GENERAL
— — O AP13126-7V00000KI—700-73-002 DT FECH?é/w/zmﬁ o GANBMEDEE pBNEO CONTROL H-730-CP—001 -
I — — . sie |CAP13126-2V000005K-700-73-002]/0\

A B C D £ F G H J K L M N 0 P Q



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISIÓN INTERNA.

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISIÓN DEL CLIENTE.

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
N.A.

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA DE PLANOS

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANOS

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
AREQUIPA - PERU

AutoCAD SHX Text
PLANO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO POR:

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO POR :

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO POR:

AutoCAD SHX Text
CLIENTE :

AutoCAD SHX Text
JEFE DE PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
APROBADO POR :

AutoCAD SHX Text
%%UCONFIDENCIAL

AutoCAD SHX Text
Y REPRODUCCION SIN AUTORIZACION PREVIA, ESTAN PROHIBIDOS.

AutoCAD SHX Text
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA EN EL, SON PROPIEDAD DE SU USO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO ORIGINAL

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
N° PLANO :

AutoCAD SHX Text
FECHA PLANO :

AutoCAD SHX Text
UPGRADE SISTEMA DE CONTROL DE 

AutoCAD SHX Text
DESPACHO DE ACIDO

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
INDICE GENERAL

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-002

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
R. URIA

AutoCAD SHX Text
R.URIA

AutoCAD SHX Text
N. ALARCON

AutoCAD SHX Text
J. ZURITA

AutoCAD SHX Text
J. ZURITA

AutoCAD SHX Text
16/07/2015

AutoCAD SHX Text
16/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-002

AutoCAD SHX Text
COMPARTAMOS LA SEGURIDAD: LA SEGURIDAD COMIENZA CONMIGO

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISIÓN DEL CLIENTE.

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
PLANO

AutoCAD SHX Text
TIPO DE PLANO

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCIÓN DEL PLANO

AutoCAD SHX Text
PÁGINA

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-001

AutoCAD SHX Text
CARATULA GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 1

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-002

AutoCAD SHX Text
ÍNDICE GENERAL GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 2

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-003

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE DIMENSIONES GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 3

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-004

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE DISTRIBUCIÓN GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 4

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-005

AutoCAD SHX Text
LISTA DE EQUIPOS GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 5

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-006

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE RACK 01 GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 6

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-007

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE RED ETHERNET GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 7

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-008

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE RED MODBUS GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 8

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-009

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE RED PROFIBUS GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 9

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-010

AutoCAD SHX Text
DETALLE TÍPICO DE ENTRADA ANÁLOGA HART 1756-IF16H GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 10

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-011

AutoCAD SHX Text
DETALLE TÍPICO DE SALIDA ANÁLOGA 1756-OF8 GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 11

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-012

AutoCAD SHX Text
DETALLE TÍPICO DE ENTRADA DIGITAL 1756-IA16I GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 12

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-013

AutoCAD SHX Text
DETALLE TÍPICO DE SALIDA DIGITAL 1756-OW16I GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 13

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-014

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE ALIMENTACIÓN 110VAC (1/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 14

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-015

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE ALIMENTACIÓN 110VAC (2/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 15

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-016

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE ALIMENTACIÓN 110VAC (3/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 16

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-017

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE ALIMENTACIÓN 110VAC (4/4) GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 17

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-018

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO DEL MODEN SAAB TANKRADAR GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 18

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-019

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO RELES GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 19

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-020

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA BIFILAR DE ALIMENTACIÓN 120VAC GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
PAG. 20

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-021

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO ENTRADA ANÁLOGA HART 1756-IF16H RACK 01 SLOT 04

AutoCAD SHX Text
PAG. 21

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-022

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO ENTRADA ANÁLOGA HART 1756-IF16H RACK 01 SLOT 05

AutoCAD SHX Text
PAG. 22

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-023

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO ENTRADA ANÁLOGA HART 1756-IF16H RACK 01 SLOT 06

AutoCAD SHX Text
PAG. 23

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-024

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO ENTRADA ANÁLOGA HART 1756-IF16H RACK 01 SLOT 07

AutoCAD SHX Text
PAG. 24

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-025

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO SALIDA ANÁLOGA 1756-OF8 RACK 01 SLOT 08

AutoCAD SHX Text
PAG. 25

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-026

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO ENTRADA DIGITAL 1756-IA16I RACK 01 SLOT 09

AutoCAD SHX Text
PAG. 26

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-027

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO ENTRADA DIGITAL 1756-IA16I RACK 01 SLOT 10

AutoCAD SHX Text
PAG. 27

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-028

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO SALIDA DIGITAL 1756-OW16I RACK 01 SLOT 11

AutoCAD SHX Text
PAG. 28

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-029

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE CONEXIONADO MÓDULO SALIDA DIGITAL 1756-OW16I RACK 01 SLOT 12

AutoCAD SHX Text
PAG. 29


02

03

04

05

06

09

22

23

24

25

26

27

28

29

30

32

33

34

35

36

37

38

39

40

42

B c D E G M v N P
01
02
03
04
. 605 1197 1099
. ©Q i i
7 almim G n G S OR ] J _‘T' [ o o o e o Y e Y ] 20=CeCeOeOe O e O=CeCeCeCe0 [T
s =5) o
o (o] (o] ? ? g @ ® * @ @
° g 153 .
09 ° ) * Sy
e FEEEEEE 349
10
506 GABINETE DE CONTROL Hs
i H-730-CP-001 o
12
80
13
14 EEEEEIIn) (e oIS TTTor O
15 : 79
cbocococoosoao A coodoooooan
16 1
Y 833
; I 291
i i
20 /B ZXTECXEEELXEE Ay KECURELIXEELYE [ XX i it
Y S ) | s !
2561 il i
2 502 t2l i
i i i
23
f -l | 1537
e
25
26
7 272
28 |
5 B e e e :
30 93 :
y F : 635
| [ [flfecccecccccocan DHDW% ‘ uuuuuuuuuuuu Z
2| s A1 | EETTTPTYTRIYs O IT :
32 [ :
33
34 279 H
o . 80
35 N s f
36 ‘I |- [Oe[e[Je[Je[dedede[de[Te[Je[Ja[qa[]a[]e[e[Je[Je[Je[Je[Je[]a[]R[Je[Je[Je[Je[Je[Ja[Ja[Ja[Ja[Je[Je[Je[Te[Ja[Ja[Ja[Ja[Je[Te[Te[=[] L]
< = r -
37 —1 80 =—180—= 80 +=— /5= 80 = /5= 80 = /5= 80 t=—
38
39
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PANEL INTERNO
40
41
42
DESCRIPCION LS. APROBADO REV. | FECHA DS | APROBADO NUMERO DE PLANOS REFERENCIA DE PLANOS PO APROBADO
REV. ) REV. -— UPGRADE SISTEMA DE CONTROL DE
DISENADO POR FECHA
ENTO PARA Li REVSION NTERNA Ha] — Control Total  reswrome R URA To/07/2015 DESPACHO DE ACIDO
RU. I DIBUJADO POR: FECHA :
EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE ICLENT] — R URA 16/07/2015 AREQUIPA — PERU
EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE RU. CONFIDENCIAL o on N
C\}\LEL’FT ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA EN EL, SON PROPIEDAD DE SU USO QIPRQ\B-AADROCZER B FECH18/07/2015 pLaNo S‘STEMA DE CONTROL
EMITIDO PARA CONSTRUCCION W — Y REPRODUCCION SIN AUTORIZACION PREVIA, ESTAN PROHIBIDOS. J. ZURITA 18/07/2015 DIAGRAMA DE DIMENSIONES
NUMERD DE PLANO ORIGINAL JEFE DE PROYECTO: FECHA _ _ _
| | CAP13126-7V000005KJ-700-73-003 J. ZURTA 18/07/2015 YWY GANBJMyﬁ,E)TDE pENE CONTROL H-7.50-CP-001 RV,
FECHA CLIENTE FECHA :
— — s/e [CAP131 26*2VOOOOO5KJ*700*73*OOS@
COMPARTAMOS LA SEGURIDAD: LA SEGURIDAD COMIENZA CONMIGD A

A B C D £ F G H J K L M N 0 P Q



AutoCAD SHX Text
REFERENCIA DE PLANOS

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANOS

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
AREQUIPA - PERU

AutoCAD SHX Text
PLANO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO POR:

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO POR :

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO POR:

AutoCAD SHX Text
CLIENTE :

AutoCAD SHX Text
JEFE DE PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
APROBADO POR :

AutoCAD SHX Text
%%UCONFIDENCIAL

AutoCAD SHX Text
Y REPRODUCCION SIN AUTORIZACION PREVIA, ESTAN PROHIBIDOS.

AutoCAD SHX Text
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA EN EL, SON PROPIEDAD DE SU USO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO ORIGINAL

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
N° PLANO :

AutoCAD SHX Text
FECHA PLANO :

AutoCAD SHX Text
UPGRADE SISTEMA DE CONTROL DE 

AutoCAD SHX Text
DESPACHO DE ACIDO

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE DIMENSIONES

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-003

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
R. URIA

AutoCAD SHX Text
R. URIA

AutoCAD SHX Text
N. ALARCON

AutoCAD SHX Text
J. ZURITA

AutoCAD SHX Text
J. ZURITA

AutoCAD SHX Text
16/07/2015

AutoCAD SHX Text
16/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-003

AutoCAD SHX Text
COMPARTAMOS LA SEGURIDAD: LA SEGURIDAD COMIENZA CONMIGO

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
N.A.

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISION INTERNA

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE

AutoCAD SHX Text
VISTA LATERAL

AutoCAD SHX Text
VISTA FRONTAL

AutoCAD SHX Text
PANEL INTERNO

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION 120VAC L

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION 120VAC N

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
CB11 TANQUE 11

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
FUENTE-02 24VDC

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
25A

AutoCAD SHX Text
CB1 GENERAL 120VAC

AutoCAD SHX Text
CB2 RACK 01

AutoCAD SHX Text
CB3  FUENTE-01 24VDC

AutoCAD SHX Text
TB 0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
CB4 FUENTE-02 24VDC

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB7 TOMAC. & ILUM.

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
CB6 SWITCH

AutoCAD SHX Text
2A

AutoCAD SHX Text
CB5 DISTTRIBUCION 120VAC

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB8 TERMOSTATO/VENTILADOR

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB13 GENERAL  220VAC

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F44

AutoCAD SHX Text
F45

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
F47

AutoCAD SHX Text
F48

AutoCAD SHX Text
F49

AutoCAD SHX Text
F50

AutoCAD SHX Text
ANALOG OUTPUT

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
DC INPUT

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
DC INPUT

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
EtherNET/IP

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
MVI56E-MCM

AutoCAD SHX Text
APP STATUS

AutoCAD SHX Text
BATT

AutoCAD SHX Text
BP ACT

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CFG

AutoCAD SHX Text
PROFIBUS

AutoCAD SHX Text
P R O F I B U S M A S T E R

AutoCAD SHX Text
MSTR STAT

AutoCAD SHX Text
TKN HLD

AutoCAD SHX Text
COM STAT

AutoCAD SHX Text
DBASE STAT

AutoCAD SHX Text
DEBUG CONFIG

AutoCAD SHX Text
 TB 3

AutoCAD SHX Text
TBS 01.12 / 1756-OW16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
CR ACCIONAMIENTOS SIRENAS LOCALES

AutoCAD SHX Text
CR1

AutoCAD SHX Text
CR2

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB14 TOMACORRIENTE 220VAC

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB9 TANQUE 09

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB10 TANQUE 10

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
CB12 RESERVA

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
FUENTE-01 24VDC

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-01 24VDC

AutoCAD SHX Text
F61

AutoCAD SHX Text
F62

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
F64

AutoCAD SHX Text
F65

AutoCAD SHX Text
F66

AutoCAD SHX Text
F67

AutoCAD SHX Text
F68

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-01 0VDC

AutoCAD SHX Text
FBM TANKRADAR

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-02 24VDC

AutoCAD SHX Text
F77

AutoCAD SHX Text
F78

AutoCAD SHX Text
F79

AutoCAD SHX Text
F80

AutoCAD SHX Text
F81

AutoCAD SHX Text
F82

AutoCAD SHX Text
F83

AutoCAD SHX Text
F84

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
F85

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-02 0VDC

AutoCAD SHX Text
TBS 01.04 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
 TB 1

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
TBS 01.05 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
TBS 01.08 / 1756-OF8

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
TBS 01.06 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
88

AutoCAD SHX Text
88

AutoCAD SHX Text
89

AutoCAD SHX Text
89

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
TBS 01.07 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
 TB 2

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
TBS 01.09 / 1756-IA16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
TBS 01.10 / 1756-IA16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
TBS 01.11 / 1756-OW16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
CAT

AutoCAD SHX Text
MFG

AutoCAD SHX Text
P_ITEM

AutoCAD SHX Text
FP

AutoCAD SHX Text
WDBLKNAM

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
FUSE

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
DC OUTPUT

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
FUSE

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
DC OUTPUT

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
FBM 2180 TRL2 Bus Modem

AutoCAD SHX Text
DC   IN 7-12VDC  50 mA  only for  RS-232 operation

AutoCAD SHX Text
TRL2 BUS

AutoCAD SHX Text
USB

AutoCAD SHX Text
RS-232


02

03

04

05

06

07

08

09

22

23

aq

25

26

27

28

29

30

32

33

34

35

36

37

38

39

40

42

A B C D F G H J L M N 0 p
A 4 A 4 ¢
29 23 y 29
([T /) e -
o= =0 /o =0 o
o ol o @ N § i 01
o ® s ®
/
O]
25 . 16 B
\ / FEEEEEE
\ ¥
W GABINETE DE CONTROL
H-730-CP-001 = al
o
d 18 Sl
/
LI Gooooooovoodofoo
i
i
y 30
o 19
W@ i ’
N = |
& ] ]
e
24 \
20
o A\
—F wngpaaa 1 1 |
y, 17
/ 21 ,S: e
// ] g /
4 S | S E— J E—
gggggggggggg ﬂﬁmﬁwmnnnn 3 s g
/ 22 :
DDDDDDDDDDDD —r . 52
IM—Am—I :
gggggggggggg /O | 0/ e P :
° , 27 o D o | T @
o o o 3],/ 0|
) ( 78 [ ) o ) M M
||} [Freeeesweeeseraeess oeeesseeeesees PP P PP P PP P P PP P PP P PP P P P PP Pl PP P PP Pt 81/
7 7 4 B
® ®
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PANEL INTERNO
DIS. DIS. N PLANO : APROBADO
. e A = REFERENCIA DE PLANOS
REV.| FECHA DESCRIPCION REV. APROBADO REV.| FECHA DESCRIPCION REV. APROBADO NUMERO DE PLANOS o UPGRADE SISTEMA DE CONTROL DE
R.U. DISERADO POR: FECHA :
A EMIIDO PARA LA REVIION INTERNA ] — Control Total  =sire- R. URA 16/07/2015 DESPACHO DE ACIDO
R.U. — DIBUJADO POR: FECHA
B EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE STl — R. URIA 16/07/2015 AREQUIPA — PERU
RU. CONFIDENCIAL REVSADD POR - e
C EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE | e N. ALARCON 18/07/2015
CLR"E\Z\H ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA EN EL, SON PROPIEDAD DE SU USO APROBAD0 POR - oA :/ / Fane SISTEMA DE CONTROL )
0 EMITIDO PARA CONSTRUCCION m — Y REPRODUCCION SIN AUTORIZACION PREVIA, ESTAN PROHIBIDOS. J. ZURITA 18/07/2015 DIAGRAMA DE DISTRIBUCION
NUMERO DE PLANO ORIGINAL JEFE DE PROYECTO: | FECHA GABINETE DE CONTROL H=730-CP-001
— — CAP13126-7V000005KJ-700~73-004 J. ZURITA 18/07/2015 ESCALA NUMERO DE PLANO REV,
FECHA CLIENTE - FECHA
— — s/ CAPWfﬁ26*ZVOOOOO5KJ*700*73*OO4A
COMPARTANDS LA SEGURIDAD: LA SEGURIDAD COMIENZA CONMIGO A
A B C D F G H J L M N 0 P Q

02

03

04

05

06

07

08

09

22

23

24

25

26

27

28

29

30

32

33

34

35

36

37

38

39

40

42



AutoCAD SHX Text
REFERENCIA DE PLANOS

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANOS

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DIS.

AutoCAD SHX Text
DESCRIPCION

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
AREQUIPA - PERU

AutoCAD SHX Text
PLANO

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO

AutoCAD SHX Text
DISEÑADO POR:

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
REVISADO POR :

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO POR:

AutoCAD SHX Text
CLIENTE :

AutoCAD SHX Text
JEFE DE PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
APROBADO POR :

AutoCAD SHX Text
%%UCONFIDENCIAL

AutoCAD SHX Text
Y REPRODUCCION SIN AUTORIZACION PREVIA, ESTAN PROHIBIDOS.

AutoCAD SHX Text
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA EN EL, SON PROPIEDAD DE SU USO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
NUMERO DE PLANO ORIGINAL

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
N° PLANO :

AutoCAD SHX Text
FECHA PLANO :

AutoCAD SHX Text
UPGRADE SISTEMA DE CONTROL DE 

AutoCAD SHX Text
DESPACHO DE ACIDO

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
DIAGRAMA DE DISTRIBUCIÓN

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-004

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
R. URIA

AutoCAD SHX Text
R. URIA

AutoCAD SHX Text
N. ALARCON

AutoCAD SHX Text
J. ZURITA

AutoCAD SHX Text
J. ZURITA

AutoCAD SHX Text
16/07/2015

AutoCAD SHX Text
16/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
18/07/2015

AutoCAD SHX Text
CAP13126-ZV000005KJ-700-73-004

AutoCAD SHX Text
COMPARTAMOS LA SEGURIDAD: LA SEGURIDAD COMIENZA CONMIGO

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
---

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
N.A.

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISION INTERNA

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE

AutoCAD SHX Text
VISTA LATERAL

AutoCAD SHX Text
VISTA FRONTAL

AutoCAD SHX Text
PANEL INTERNO

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA LA REVISION DEL CLIENTE

AutoCAD SHX Text
R.U.

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
EMITIDO PARA CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION 120VAC L

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION 120VAC N

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
CB11 TANQUE 11

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
FUENTE-02 24VDC

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
25A

AutoCAD SHX Text
CB1 GENERAL 120VAC

AutoCAD SHX Text
CB2 RACK 01

AutoCAD SHX Text
CB3  FUENTE-01 24VDC

AutoCAD SHX Text
TB 0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
CB4 FUENTE-02 24VDC

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
5A

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB7 TOMAC. & ILUM.

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
CB6 SWITCH

AutoCAD SHX Text
2A

AutoCAD SHX Text
CB5 DISTTRIBUCION 120VAC

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB8 TERMOSTATO/VENTILADOR

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB13 GENERAL  220VAC

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F44

AutoCAD SHX Text
F45

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
F47

AutoCAD SHX Text
F48

AutoCAD SHX Text
F49

AutoCAD SHX Text
F50

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
ANALOG OUTPUT

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
DC INPUT

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
DC INPUT

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
EtherNET/IP

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CAL

AutoCAD SHX Text
ANALOG INPUT

AutoCAD SHX Text
MVI56E-MCM

AutoCAD SHX Text
APP STATUS

AutoCAD SHX Text
BATT

AutoCAD SHX Text
BP ACT

AutoCAD SHX Text
OK

AutoCAD SHX Text
CFG

AutoCAD SHX Text
PROFIBUS

AutoCAD SHX Text
P R O F I B U S M A S T E R

AutoCAD SHX Text
MSTR STAT

AutoCAD SHX Text
TKN HLD

AutoCAD SHX Text
COM STAT

AutoCAD SHX Text
DBASE STAT

AutoCAD SHX Text
DEBUG CONFIG

AutoCAD SHX Text
 TB 3

AutoCAD SHX Text
TBS 01.12 / 1756-OW16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
CR ACCIONAMIENTOS SIRENAS LOCALES

AutoCAD SHX Text
CR1

AutoCAD SHX Text
CR2

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
GABINETE DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
H-730-CP-001

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB14 TOMACORRIENTE 220VAC

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB9 TANQUE 09

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
CB10 TANQUE 10

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
CB12 RESERVA

AutoCAD SHX Text
3A

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
FUENTE-01 24VDC

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-01 24VDC

AutoCAD SHX Text
F61

AutoCAD SHX Text
F62

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
F64

AutoCAD SHX Text
F65

AutoCAD SHX Text
F66

AutoCAD SHX Text
F67

AutoCAD SHX Text
F68

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-01 0VDC

AutoCAD SHX Text
FBM TANKRADAR

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-02 24VDC

AutoCAD SHX Text
F77

AutoCAD SHX Text
F78

AutoCAD SHX Text
F79

AutoCAD SHX Text
F80

AutoCAD SHX Text
F81

AutoCAD SHX Text
F82

AutoCAD SHX Text
F83

AutoCAD SHX Text
F84

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
F85

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUCION FTE.-02 0VDC

AutoCAD SHX Text
TBS 01.04 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
 TB 1

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
TBS 01.05 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
TBS 01.08 / 1756-OF8

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
TBS 01.06 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
86

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
88

AutoCAD SHX Text
88

AutoCAD SHX Text
89

AutoCAD SHX Text
89

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
91

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
92

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
93

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
94

AutoCAD SHX Text
TBS 01.07 / 1756-IF16H

AutoCAD SHX Text
 TB 2

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
F5

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
F9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
F18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
F26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
F30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
F38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
F42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
F51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
F55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
F59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
F63

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
TBS 01.09 / 1756-IA16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
TBS 01.10 / 1756-IA16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
TBS 01.11 / 1756-OW16I

AutoCAD SHX Text
F1

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
F4

AutoCAD SHX Text
F7

AutoCAD SHX Text
F10

AutoCAD SHX Text
F13

AutoCAD SHX Text
F16

AutoCAD SHX Text
F19

AutoCAD SHX Text
F22

AutoCAD SHX Text
F25

AutoCAD SHX Text
F28

AutoCAD SHX Text
F31

AutoCAD SHX Text
F34

AutoCAD SHX Text
F37

AutoCAD SHX Text
F40

AutoCAD SHX Text
F43

AutoCAD SHX Text
F46

AutoCAD SHX Text
CAT

AutoCAD SHX Text
MFG

AutoCAD SHX Text
P_ITEM

AutoCAD SHX Text
FP

AutoCAD SHX Text
WDBLKNAM

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
FUSE

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
DC OUTPUT

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
ST

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
FUSE

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
DC OUTPUT

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
FBM 2180 TRL2 Bus Modem

AutoCAD SHX Text
DC   IN 7-12VDC  50 mA  only for  RS-232 operation

AutoCAD SHX Text
TRL2 BUS

AutoCAD SHX Text
USB

AutoCAD SHX Text
RS-232


A B D £ F G K L M 4 N 0 p
01
LISTA DE MATERIALES LISTA DE MATERILES
02 TEM CANT FABRICANTE CATALOGO DESCRIPCION ITEM CANT FABRICANTE CATALOGO DESCRIPCION
03 01 ALLEN BRADLEY 1756-A17 1756 CHASSIS 17 SLOTS 02 ALLEN BRADLEY 1492-EA35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
01 ALLEN BRADLEY 1756-PA75 85-265V AC POWER SUPPLY 02 ALLEN BRADLEY 1492-GM36 MARCADOR DE GRUPO.
04 01 ALLEN BRADLEY 1756-EN2T ETHERNET 10-100M BRIDGE MODULE 34 ALLEN BRADLEY 140244 BORNERA DE CONEXIGN POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS.
05 01 ALLEN BRADLEY 1756-172 PROCESADOR LOGIX5672 / 4MB DE MEMORIA 16 ALLEN BRADLEY 1492-464 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AVARILLA
06 01 ALLEN BRADLEY MVIS6—PDPMV1 | MODULO DE COMUNICACION PROFIBUS MASTER V1 16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB424 BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO LED ROJO, (# 22 AWG — # 10 AWG).
a1 ALLEN BRADLEY MVISEE—MCM MODULO DE COMUNICACION MODBUS MASTER/SLAVE @ 01 ALLEN BRADLEY 1492-6M35 MARCADOR DE GRUPO.
07 04 ALLEN BRADLEY 1756-IF16H MGDULO DE ENTRADA DE CORRIENTE DE 16 CANALES ANALOGICOS CON PROTOCOLO HART. 01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
08 01 ALLEN BRADLEY 1756-0F8 MODULO DE SALIDA DE GORRIENTE DE 8 CANALES ANALGGICOS. 16 ALLEN BRADLEY 1492-44 BORNERA DE CONEXIGN POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS.
0 02 ALLEN BRADLEY 1756-1A161 MODULO DE ENTRADAS DIGITALES DE 16 CANALES AISLADA. 08 ALLEN BRADLEY 1492-464 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AVARILLA.
02 ALLEN BRADLEY 1756-0W16l MODULO DE SALIDAS DIGITALES DE 16 CANALES AISLADA @ 01 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO.
10 04 ALLEN BRADLEY 1756-N2 TAPA DE PROTECCION DE RANURA 01 ALLEN BRADLEY 1492-EA35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
11 01 ALLEN BRADLEY 1783-BMS10CL | SWITCH 128 TCP/IP 8 CONECTORES, 2 PARA FIBRA OPTICA 16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB4250 | BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO NEON, (# 22 AWG — # 10 AWG).
08 ALLEN BRADLEY 1756-TBCH BLOQUE DE TERMINALES DE 36 PINES CON SUJECION POR TORNILLOS. 18 ALLEN BRADLEY 1492-JD3 BORNERA DE DOBLE PISO, (# 24 AWG - # 12 AWG), GRIS.
" 01 ALLEN BRADLEY 1756-TBNH BLOQUE DE TERMINALES DE & PINES CON SUJECION POR TORNILLOS. 16 ALLEN BRADLEY 1492-EBUD3 PLACA DE CIERRE DOBLE PISD PARA 1492-JD3, COLOR GRIS.
13 15 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO. @ 01 ALLEN BRADLEY 1492-6M35 MARCADOR DE GRUPO.
14 02 ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C150 | INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 15A. 01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
01 ALLEN BRADLEY 1402-SPM2COS0 | INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 5A 16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB4250 | BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO NEON, (# 22 AWG — # 10 AWG).
o 08 ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C030 | INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 3A. 16 ALLEN BRADLEY 1492-03 BORNERA DE DOBLE PISO, (# 24 AWG — # 12 AWG), GRIS.
16 03 ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C020 | INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 PDLOS, 24. 16 ALLEN BRADLEY 1492-EBID3 PLACA DE CIERRE DOBLE PISD PARA 1492-ID3, COLOR GRIS.
17 1" ALLEN BRADLEY 1492464 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AMARILLA 01 ALLEN BRADLEY 1492-6M35 MARCADOR DE GRUPO.
01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLD ESTANDAR PARA 35MM DIN. 01 ALLEN BRADLEY 1492-EA35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
8 02 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO. 16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB4250 | BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO NEON, (# 22 AWG — # 10 AWG).
19 02 ALLEN BRADLEY 1606-XLP1DOE | FUENTE DE PODER 24-48 VDC, 240W CON ENTRADA DE 115/230 VAC. 16 ALLEN BRADLEY 1492-4D3 BORNERA DE DOBLE PISO, (# 24 AWG — # 12 AWG), GRIS.
20 02 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLD ESTANDAR PARA 35MM DIN. 16 ALLEN BRADLEY 1492-EBD3 PLACA DE CIERRE DOBLE PISD PARA 1492-JD3, COLOR GRIS.
02 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO. @ 03 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO.
21 09 ALLEN. BRADLEY 1492-WFB4250 | BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPQ NEON, (# 22 AWG - # 10 AWG). 02 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
22 09 ALLEN BRADLEY 1492-43 BORNERA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS. 16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB4250 | BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO NEON, (# 22 AWG — # 10 AWC).
23 01 ALLEN BRADLEY 1492-E8J3 PLACA DE CIERRE GRIS. 16 ALLEN BRADLEY 1492-0D3 BORNERA DE DOBLE PISO, (# 24 AWG — # 12 AWG), GRIS.
04 ALLEN BRADLEY 1492-CM35 MARCADOR DE GRUPO. 16 ALLEN BRADLEY 1492-EBJD3 PLACA DE CIERRE DOBLE PISD PARA 1492-JD3, COLOR GRIS.
Zk 17 ALLEN BRADLEY 1492-WFB424 BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO LED ROJO, (# 22 ANG — # 10 AWG). 03 ALLEN BRADLEY 700-HLT12U1 TERMINAL BLOCK RELAY.
25 17 ALLEN BRADLEY 149004 BORNERA DE CONEXIGN POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS. 01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN.
2% 02 ALLEN BRADLEY 1492-£8J3 PLACA DE CIERRE GRIS. 01 RITTAL 3244100 REJILLA CON FILTRO 323#323mm, IPS4, RAL 7035.
03 ALLEN BRADLEY 1402-1D3 BORNERA DE DOBLE PISD @ 01 RITTAL 3244110 VENTILADOR C\REJILLA M3/H, 115VAC, 18W, 323*323mm, IP54.
27 01 ALLEN BRADLEY 1492-EBJD3 PLACA DE CIERRE DOBLE PISO PARA 1492-JD3, COLOR GRIS. 01 AMP 5573661 PANEL DE DISTRIBUCION DE FIBRA OPTICA NOTA 1
28 01 ALLEN BRADLEY 1492-J64 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AMARILLA. 01 RITTAL 3110000 TERMOSTATO, 24/48/60/115/230 VAC, 5 A.
5 01 ALLEN BRADLEY 1492-CM35 MARCADOR DE GRUPO. 01 ROSEMOUNT FBN-2180 SAAB TANKRADAR EQUIPO DE CONFICURACION SENSOR ROSEMOUNT. NOTA 1
01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN. @ [} LEVITON 5320-ICP TOMACORRIENTE DOBLE PARA 110VAC PARA PROPGSITOS DE BAJA POTENCIA.
30 02 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLD ESTANDAR PARA 35MM DIN. @ gl LEVITON 5825-W TOMACORRIENTE DOBLE PARA 220VAC PARA PROPOSITOS DE BAJA POTENCIA.
39 02 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO. @ 01 RITTAL 4139140 LAMPARA P/ARMARIO 14W, 110-230VAC, C/ENCHUFE, 117+452*50mm.
" 34 ALLEN BRADLEY 1492-04 BORNERA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS. 01 RITTAL 2513000 PORTAPLANO PLASTICO, DIN A3 VERTICAL
16 ALLEN BRADLEY 1492-J64 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AMARILLA. @ a | - | PLACA DE IDENTIFICACION TAMARIO 289X 110MM FONDO VERDE (RAL 6032), LETRA COLOR BLANCO 20MM.
33 16 ALLEN BRADLEY 1402-WFB424 BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO LED ROJO, (# 22 AWG — # 10 AWG). 01 RITTAL 7113000 GUIA DE PUESTA A TIERRA DE E~CU 57, HORIZONTAL, 15*450*5mm.
34 01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLD ESTANDAR PARA 35MM DIN. @ 01 RITTAL 8601.200 BASE FRONTAL DE TABLERO DE CONTROL.
01 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO. 01 RITTAL 8601.060 BASE LATERAL DE TABLERO DE CONTROL.
% 34 ALLEN BRADLEY 1492-J4 BORNERA DE CONEXIGN POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS. 01 RITTAL 8226500 GABINETE TS8 2200x1200x600mm, 2PTAS, IP55, NEMA12, RAL7035.
36 16 ALLEN BRADLEY 1492-J64 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AMARILLA. 01 RITTAL 4638600 PUPITRE PORTAOBJETOS PARA PUERTA 600mm ANCHO
37 16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB424 BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO LED ROJO, (# 22 AWG — # 10 AWG). @ — | | CANALETA RANURADA DE PVC, 80x80x2000mm CON CUBIERTA INCLUDA.
01 ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35MM DIN. @ — | ] RIEL DIN, 35x7.5x1mm, GALVANIZADO, PERFORADO.
* 01 ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO. @ 01 RITTAL 4315520 INTERRUPTOR DE PUERTA C/CABLE DE CONEXION.
39 34 ALLEN BRADLEY 1492-J4 BORNERA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), GRIS. 01 RITTAL 4315101 CABLE DE CONEXION 3000mm P/ALIMENTACION DE LAMPARA.
40 16 ALLEN BRADLEY 1492-J64 BORNERA DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO, (# 22 AWG — # 12 AWG), VERDE/AMARILLA.
16 ALLEN BRADLEY 1492-WFB424 BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO LED ROJO, (# 22 ANG — # 10 AWG). NOTA 1: EL EQUIPO SE REUTILIZARA DEL TABLERO TC-01 DE ABB
4
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NOTA 1: Solamente los sensores de nivel

L:04:1.CHOO(+)
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L04:1.CHO1(-)

L:04:1.CHO2(+)
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L:04:1.CHO3(+)
L:04:1.CHO3(-)
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L:04:1.CHOA(+)
L:04:1.CHO4(-)

L:04:1.CHO5(+)
L:04:1.CHO5(-)

J

L:04:1.CHOB(+)
L:04:1.CHOB(-)

L:O41.CHO7(+)
L:04:1.CHO7(-)

L:04:1.CHO8(+)
L:04:1.CHO8(-)

L:04:1.CHO9(+)
L:04:1.CHO9(-)

LO4I.CH10(+)

L04:1.CH10(-)
LO&LCH11 (+)

LO4I.CH12(+)
LO&:L.CH12(-)

LO4I.CH13(+)
LO4:1.CH13(-)

LO&I.CH14(+)
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L04:1.CH15(-)
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en los tanques de almacenamiento y rebombeo tienen una configuracion a 4 hilos. El

resto de sensores

llegan al

PLC con una configuracion de 2 hilos
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PROYECTO N°:

REV. 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO y)eenmel Tavs
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 1
N°[ N° PLANO ACCION CONDICIONES DE ENCLAVAMIENTO | INSTRUMENTO | COMENTARIO ALARMA
Falla comunicacién nodo HMI 1 .
1| 700-11-004 (COMM-FLT-VED1 = TRUE) H-730-C0O-001 Enclavamiento del Proceso -
Falla comunicacion nodo Adaptador 1 .
2| 700-11-004 (COMM-FLT-VED1 = TRUE) H-730-CU-001 Enclavamiento del Proceso -
Falla General Variador 1 .
3| 700-11-004 (GEN-FLT-VFD1 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Velocida muy baja Bomba Cachimba 1 .
4| 700-11-004 (730-SALL-404001 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-S1-4001 < 700 rpm
Sobrecorriente Bomba Cachimba 1 . . .
5| 700-11-004 (730-IAHH-404001 = TRUE) H-730-VFD-001 Enclavamiento del Proceso Determinado por el variador
Falla arranque Bomba Cachimba 1 .
6| 700-11-004 (730-YAR-404001 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Parada de Emergencia Despacho N° 1 . .
7| 700-11-008 (730-HSS-404001 = TRUE) Enclavamiento de Seguridad -
8| 700-11-008 Enclacamientos Flujo Despacho N 1_muy filo Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4001 > 3500 Kg/min *
(730-FAHH-404001 = TRUE)
H-730-PP-001 FlujoDespacho N° 1 muy bajo 30 A
9| 700-11-008 (730-FALL-404001 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4001 < 2800 Kg/min
10| 700-11-008 Bomba Cachimba 1 |Presion Despacho N_ 1 M Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4001 > 150 psi
(730-PAHH-404001 = TRUE) 730-PIT-4001
11 Presion Despacho N° 1 muy baja . - .
11| 700-11-008 (730-PALL-404001 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4001 < 5 psi
Sobrellenado Cisterna 1 Por tratase de un switch de contacto la
12| 700-11-008 (730-LAHH-404001 = TRUE) 730-LSHH-4001 Enclavamiento del Proceso activacion deEieSr:grenge la altura del
Falla Apertura Valvula Cachimba 1 .
13| 700-11-009 (730-ZAO-404001A = TRUE) 730-ZV0O-4001A Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cachimba 1 .
14| 700-11-009 (730-ZAC-404001A = TRUE) 730-ZVC-4001A Enclavamiento del Proceso --
Falla Apertura Valvula Cisterna 1 .
15| 700-11-009 (730-ZAO-4040018 = TRUE) 730-ZV0-4001B Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cisterna 1 .
16| 700-11-009 (730-ZAC-404001B = TRUE) 730-ZVC-4001B Enclavamiento del Proceso --
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO

DR £ ALTTORA TS AL TE

REV. 0

000005KJ
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 1
N°| N° PLANO ACCION CONDICIONES | INSTRUMENTO | COMENTARIO

Permisivos Presién minima para iniciar despacho - .

1| 700-11-008 (730-PM-404001 = TRUE) 730-PIT-4001 730-PIT-4001 > 30 psi
H-730-PP-001
Variador de Velocidad 1 No listo

2| 700-11-004 | 5, ha Cachimba 1 (VFD1-RDY = FALSE plagl0- VD001 )

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:

REV. 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO y)eenmel Tavs
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 2
N°[ N° PLANO ACCION CONDICIONES DE ENCLAVAMIENTO | INSTRUMENTO | COMENTARIO ALARMA
Falla comunicacién nodo HMI 2 .
1| 700-11-005 (COMM-FLT-VED2 = TRUE) H-730-C0O-002 Enclavamiento del Proceso -
Falla comunicacion nodo Adaptador 2 .
2| 700-11-005 (COMM-FLT-VED2 = TRUE) H-730-CU-002 Enclavamiento del Proceso -
Falla General Variador 2 .
3| 700-11-005 (GEN-FLT-VFD2 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Velocida muy baja Bomba Cachimba 2 .
4| 700-11-005 (730-SAHH-404002 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-S1-4002 < 700 rpm
Sobrecorriente Bomba Cachimba 2 . . .
5[ 700-11-005 (730-IAHH-404002 = TRUE) H-730-VFD-002 Enclavamiento del Proceso Determinado por el variador
Falla arranque Bomba Cachimba 2 .
6| 700-11-005 (730-YAR-404002 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Parada de Emergencia Despacho N° 2 . .
7| 700-11-010 (730-HSS-404002 = TRUE) Enclavamiento de Seguridad -
8| 700-11-010 Enclacamientos Flujo Despacho N 2_muy filo Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4001 > 3500 Kg/min *
(730-FAHH-404002 = TRUE)
H-730-PP-002 FlujoDespacho N° 2 muy bajo 30 ET-A
9| 700-11-010 (730-FALL-404002 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4002 < 2800 Kg/min
10| 700-11-010 Bomba Cachimba 2 Presion Despacho N_ 2 Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4002 > 150 psi
(730-PAHH-404002 = TRUE) 730-PIT-4002
11 Presion Despacho N° 2 muy baja . - .
11| 700-11-010 (730-PALL-404002 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4002 < 5 psi
Sobrellenado Cisterna 2 Por tratase de un switch de contacto la
12| 700-11-010 (730-LAHH-404002 = TRUE) 730-LSHH-4002 Enclavamiento del Proceso activacion deEieSr:grenge la altura del
Falla Apertura Valvula Cachimba 2 .
13| 700-11-011 (730-ZAO-404002A = TRUE) 730-ZV0O-4002A Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cachimba 2 .
14| 700-11-011 (730-ZAC-404002A = TRUE) 730-ZVC-4002A Enclavamiento del Proceso --
Falla Apertura Valvula Cisterna 2 .
15| 700-11-011 (730-ZA0-4040028 = TRUE) 730-ZV0-4002B Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cisterna 2 .
16| 700-11-011 (730-ZAC-404002B = TRUE) 730-ZVC-4002B Enclavamiento del Proceso --
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO

DR £ ALTTORA TS AL TE

REV. 0

000005KJ
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 2
N°| N° PLANO ACCION CONDICIONES | INSTRUMENTO | COMENTARIO

Permisivos Presién minima para iniciar despacho - .

1| 700-11-010 (730-PM-404002 = TRUE) 730-PIT-4002 730-PIT-4002 > 30 psi
H-730-PP-002
Variador de Velocidad 2 No listo

2| 700-11-005 | g, rha Cachimba 2 (VFD2-RDY = FALSE plagl0- VD002 )

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:

REV. 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO y)eenmel Tavs
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 3
N°[ N° PLANO ACCION CONDICIONES DE ENCLAVAMIENTO | INSTRUMENTO | COMENTARIO ALARMA
Falla comunicacién nodo HMI 3 .
1| 700-11-006 (COMM-FLT-VED3 = TRUE) H-730-C0O-003 Enclavamiento del Proceso -
Falla comunicacion nodo Adaptador 3 .
2| 700-11-006 (COMM-FLT-VED3 = TRUE) H-730-CU-003 Enclavamiento del Proceso -
Falla General Variador 3 .
3| 700-11-006 (GEN-FLT-VFD3 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Velocida muy baja Bomba Cachimba 3 .
4| 700-11-006 (730-SAHH-404003 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-S1-4003 < 700 rpm
Sobrecorriente Bomba Cachimba 3 . . .
5| 700-11-006 (730-IAHH-404003 = TRUE) H-730-VFD-003 Enclavamiento del Proceso Determinado por el variador
Falla arranque Bomba Cachimba 3 .
6| 700-11-006 (730-YAR-404003 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Parada de Emergencia Despacho N° 3 . .
7| 700-11-012 (730-HSS-404003 = TRUE) Enclavamiento de Seguridad -
8| 700-11-012 Enclacamientos Flujo Despacho N S_muy filo Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4001 > 3500 Kg/min *
(730-FAHH-404003 = TRUE)
H-730-PP-003 FlujoDespacho N° 3 muy bajo 30 A
9| 700-11-012 (730-FALL-404003 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4003 < 2800 Kg/min
10| 700-11-012 Bomba Cachimba 3 | Presion Despacho N_ 3 S Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4003 > 150 psi
(730-PAHH-404003 = TRUE) 730-PIT-4003
11 Presion Despacho N° 3 muy baja . - .
11| 700-11-012 (730-PALL-404003 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4003 < 5 psi
Sobrellenado Cisterna 3 Por tratase de un switch de contacto la
12| 700-11-012 (730-LAHH-404003 = TRUE) 730-LSHH-4003 Enclavamiento del Proceso activacion deEieSr:grenge la altura del
Falla Apertura Valvula Cachimba 3 .
13| 700-11-013 (730-ZAO-404003A = TRUE) 730-ZV0O-4003A Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cachimba 3 .
14| 700-11-013 (730-ZAC-404003A = TRUE) 730-ZVC-4003A Enclavamiento del Proceso --
Falla Apertura Valvula Cisterna 3 .
15| 700-11-013 (730-ZAO-4040038 = TRUE) 730-ZV0-4003B Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cisterna 3 .
16| 700-11-013 (730-ZAC-404003B = TRUE) 730-ZVC-4003B Enclavamiento del Proceso --
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO

DR £ ALTTORA TS AL TE

REV. 0

000005KJ
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 3
N°| N° PLANO ACCION CONDICIONES | INSTRUMENTO | COMENTARIO

Permisivos Presién minima para iniciar despacho - .

1| 700-11-012 (730-PM-404003 = TRUE) 730-PIT-4003 730-PIT-4003 > 30 psi
H-730-PP-003
Variador de Velocidad 3 No listo

2| 700-11-006 | g4 Cachimba 3 (VFD3-RDY = FALSE plagl0- VD003 )

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:

REV. 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO y)eenmel Tavs
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 4
N°[ N° PLANO ACCION CONDICIONES DE ENCLAVAMIENTO | INSTRUMENTO | COMENTARIO ALARMA
Falla comunicacién nodo HMI 4 .
1| 700-11-007 (COMM-FLT-VED4 = TRUE) H-730-CO-004 Enclavamiento del Proceso -
Falla comunicacion nodo Adaptador 4 .
2| 700-11-007 (COMM-FLT-VED4 = TRUE) H-730-CU-004 Enclavamiento del Proceso -
Falla General Variador 4 .
3| 700-11-007 (GEN-FLT-VFD4 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Velocida muy baja Bomba Cachimba 4 .
4| 700-11-007 (730-SAHH-404002 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-S1-4004 < 700 rpm
Sobrecorriente Bomba Cachimba 4 . . .
5| 700-11-007 (730-IAHH-404004 = TRUE) H-730-VFD-004 Enclavamiento del Proceso Determinado por el variador
Falla arranque Bomba Cachimba 4 .
6| 700-11-007 (730-YAR-404004 = TRUE) Enclavamiento del Proceso -
Parada de Emergencia Despacho N° 4 . .
7| 700-11-014 (730-HSS-404004 = TRUE) Enclavamiento de Seguridad -
8| 700-11-014 Enclacamientos Flujo Despacho N 4_muy filo Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4001 > 3500 Kg/min *
(730-FAHH-404004 = TRUE) 730-FIT-4004
11l H-730-PP-004 FlujoDespacho N° 4 muy bajo . T .
9| 700-11-014 (730-FALL-404004 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-FIT-4004 < 2800 Kg/min
10| 700-11-014 Bomba Cachimba 4 | Presion Despacho N_ 4 S Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4004 > 150 psi
(730-PAHH-404004 = TRUE) 730-PIT-4004
11 Presion Despacho N° 4 muy baja . - .
11| 700-11-014 (730-PALL-404004 = TRUE) Enclavamiento del Proceso 730-PIT-4004 < 5 psi
Sobrellenado Cisterna 4 Por tratase de un switch de contacto la
12| 700-11-014 (730-LAHH-404004 = TRUE) 730-LSHH-4004 Enclavamiento del Proceso activacion deEieSr:grenge la altura del
Falla Apertura Véalvula Cachimba 4 .
13| 700-11-015 (730-ZAO-404004A = TRUE) 730-ZV0O-4004A Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cachimba 4 .
14| 700-11-015 (730-ZAC-404004A = TRUE) 730-ZVC-4004A Enclavamiento del Proceso --
Falla Apertura Valvula Cisterna 4 .
15| 700-11-015 (730-ZAO-404004B = TRUE) 730-ZV0-4004B Enclavamiento del Proceso --
Falla Cierre Valvula Cisterna 4 .
16| 700-11-015 (730-ZAC-404004B = TRUE) 730-ZVC-4004B Enclavamiento del Proceso --
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO

DR £ ALTTORA TS AL TE

REV. 0

000005KJ
NARRATIVA DE CONTROL
CT-CAP13126-00005KJ-NC-001 FECHA: 23/11/2015
BOMBA CACHIMBA 4
N°| N° PLANO ACCION CONDICIONES | INSTRUMENTO | COMENTARIO

Permisivos Presién minima para iniciar despacho - .

1| 700-11-014 (730-PM-404004 = TRUE) 730-PIT-4004 730-PIT-4004 > 30 psi
H-730-PP-004
Variador de Velocidad 4 No listo

2| 700-11-007 | g,mpa Cachimba 4 (VFD4-RDY = FALSE plagl0- VD004 )

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:
000005KJ

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

LIDBRE £ LTS AN AL TE

FECHA: 23/11/2015

REV: 0
DESCARGA
UBICACION DESCRIPCION | MARCA MODELO TAG

TUBERIA DE DESCARGA SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL 710-PIT-1000

(TISUR)

TUBERIA DE DESCARGA SENSOR DE FLUJO MASICO 710-FIT-1000A

(TISUR)

TUBERIA DE DESCARGA (REBOMBEO SENSOR ELECTROMAGNETICO DE FLUJO

ANTIGUO) MASICO ABB MAGMASTER 710-FIT-1000B
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

(v) Control Total
(=) Gt :

LIDBRE £ LTS AN AL TE

FECHA: 23/11/2015

REV: 0
REBOMBEO
UBICACION DESCRIPCION MARCA MODELO | TAG
H-720-TK-001 SENSOR DE CONTACTO — — 720-LSHH-2000
BOCINA DE SOBRELLENADO ALLEN BRADLEY 855H-BA10ED 720-XA-2000
TANQUE DE REBOMBEO SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 720-LT-2000
INGRESO REBOMBEO |SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 611EG | 720-PIT-2000A |
SALIDA REBOMBEO |[SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 611EG | 720-PIT-20008 |
MOTOR EMERSON 10706306-190 H-720-PP-001
BOMBA DE REBOMBEO 1 ~
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 611EG 720-PIT-2001
MOTOR EMERSON RO84 H-720-PP-002
BOMBA DE REBOMBEO 2 ~
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 611EG 720-PIT-2002
MOTOR EMERSON RO84 H-720-PP-003
BOMBA DE REBOMBEO 3 ~
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 611EG 720-PIT-2003
MOTOR EMERSON RO84 H-720-PP-004
BOMBA DE REBOMBEO 4 ,
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 720-PIT-2004
SUBESTACION ELECTRICA N° 2 BOCINA DE SOBRELLENADO REBOMBEO ALLEN BRADLEY 855H-BA10ED 730-XA-2000
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PROYECTO N°:
000005KJ

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

= ) Control Total

LT £ LTRSS N P TERL

FECHA: 23/11/2015

REV: 0
ALMACENAMIENTO
UBICACION | DESCRIPCION MARCA MODELO TAG
- . o BOCINA DE SOBRELLENADO
SUBESTACION ELECTRICA N° 2 ALMACENAMIENTS ALLEN BRADLEY 855H-BA10ED 730-XA-3000
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 7 |BOCINA DE SOBRELLENADO ALLEN BRADLEY 855H-BA10ED 730-XA-3007

SENSOR DE CONTACTO

730-LSHH-3001

H-730-TK-001 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3001
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 1 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3001
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TT-3001

SENSOR DE CONTACTO 2 - 730-LSHH-3002
H-730-TK-002 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3002
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 2 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3002
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TT-3002

SENSOR DE CONTACTO 4 - 730-LSHH-3003
H-730-TK-003 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR KROHNE OPTIWAVE 7300 C 730-LIT-3003
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 3 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3003
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TT-3003

SENSOR DE CONTACTO - - 730-LSHH-3004
H-730-TK-004 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3004
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 4 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3004
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TE-3004

SENSOR DE CONTACTO - - 730-LSHH-3005
H-730-TK-005 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR KROHNE OPTIWAVE 7300 C 730-LIT-3005
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 5 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3005
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TE-3005

PAGINA 4 /10



PROYECTO N°:

000005KJ = ) Control Total

LIDBRE B ALITORA T A I RETLITEAL

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES

CT-CAP13126-00005KJ-LE-002 FECHA: 23/11/2015

REV: 0
ALMACENAMIENTO
UBICACION DESCRIPCION MARCA MODELO TAG
SENSOR DE CONTACTO - - 730-LSHH-3006
H-730-TK-006 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3006
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 6 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3006
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TE-3006
SENSOR DE CONTACTO - -~ 730-LSHH-3007
H-730-TK-007 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3007
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 7 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 621ED 730-PIT-3007
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TE-3007
SENSOR DE CONTACTO - - 730-LSHH-3008
H-730-TK-008 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3008
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 8 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ABB 611EG 730-PIT-3008
SENSOR DE TEMPERATURA RTD PT100 730-TE-3008
BOCINA DE SOBRELLENADO ALLEN BRADLEY 855H-BA10ED 730-XA-3009
SENSOR DE CONTACTO V. N 730-LSHH-3009
SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR SOLARTRON MOBREY MRL700 730-LT-3009A
H-730-TK-009 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR ROSEMOUNT TANKRADAR REX RTG 3930|  730-LT-3009B
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ROSEMOUNT 300S1 730-PIT-3009
AR TRANSMISOR DE TEMPERATURA SEFI:ITSSR: SEﬁé}OR: 70-TITS009
TRANSMISOR: TRANSMISOR:
ROSEMOUNT 644H
RDU ROSEMOUNT RDU 40 DISPLAY UNIT 730-U1-3009
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) antrel o

LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES

CT-CAP13126-00005KJ-LE-002 FECHA: 23/11/2015

REV: 0
ALMACENAMIENTO
UBICACION DESCRIPCION | MARCA MODELO TAG
BOCINA DE SOBRELLENADO ALLEN BRADLEY 855H-BALOED 730-XA-3010
SENSOR DE CONTACTO - - 730-LSHH-3010
SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR ROSEMOUNT TANKRADAR REX RTG 3930|  730-LT-3010
H-730-TK-010 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ROSEMOUNT 300S1 730-PIT-3010
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 10 SEF':‘TSS R: SE’#T&R: 730-TIT-3010
TRANSMISOR DE TEMPERATURA e NSTTSOR ANSMISOR.
ROSEMOUNT 644H
RDU ROSEMOUNT RDU 40 DISPLAY UNIT 730-U1-3010
BOCINA DE SOBRELLENADO ALLEN BRADLEY 855H-BALOED 730-XA-3011
SENSOR DE CONTACTO = - 730-LSHH-3011
H-730-TK-011 SENSOR DE NIVEL TIPO RADAR ROSEMOUNT TANKRADAR REX RTG 3930|  730-LT-3011
TANQUE DE ALMACENAMIENTO 11 SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL ROSE\TASUNT 300S1 730-PIT-3011
SENSOR DE TEMPERATURA A PT100 730-TE-3011
RDU ROSEMOUNT RDU 40 DISPLAY UNIT 730-U1-3011
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO

LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

* ) Gontrol Total

LIDBRE £ LTS AN AL TE

FECHA: 23/11/2015

DESPACHOS
UBICACION DESCRIPCION | MARCA | MODELO TAG
SENSOR DE FLUJO |  ENDRESS +HAUSER | PROMASS 83 730-FIT-4001
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL | ABB | 265DS 730-PIT-4001

DESPACHO N° 1

CONTROL APERTURA VALVULA CACHIMBA 1

730VCO-4001A

p CONTROL CIERRE VALVULA CACHIMBA 1
VALVULA CACHIMBA 1

730VCC-4001A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 1 ABIERTA

730ZS0-4001A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 1 CERRADA

730ZSC-4001A

VALVULA CISTERNA 1 CONTROL APERTURA VALVULA CISTERNA 1

730VC0O-4001B

CONTROL CIERRE VALVULA CISTERNA 1

730VCC-4001B

MARCA: BIFFI ESTADO, VALVULA CISTERNA 1 ABIERTA

730ZS0-4001B

5 A ESTADO, VALVULA CISTERNA 1 CERRADA 730ZSC-4001B
ADAPTADOR MODBUS
VARIADOR DE VELOCIDAD 1 VELOCIDAD 730S1-4001
MARCA: ABB
73011-4001
MODELO: ACS 600 Senr
POTENCIA 73013-4001
H-730-VFD-001 TORQUE 7301W-4001
PARADA DE EMERGENCIA 730HSS-4001
MOTOR:
k"L DOR EM2334T
BOMBA CACHIMBA 1 BOMBA: 3309 H-730-PP-001
GOULDS PUMPS
ENCENDIDO
SWITCH DE PARADA DE EMERGENCIA
DESPACHO N° 1. -- -- 730-HSS-4001B
SENSOR DE NIVEL ALTO ULTRASONICO | EMERSON | MOBREY 003S 730-LSHH-4001
ADAPTADOR MODBUS | ABB | NMBA-01 H-730-CU-001
HMI | ABB | VT 150W H-730-C0O-001
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

* ) Gontrol Total

AEA R T TEAL

LITBRER B ALTOn

FECHA: 23/11/2015

REV: 0

DESPACHOS
UBICACION DESCRIPCION | MARCA | MODELO | TAG
SENSOR DE FLUJO | YOKOGAWA | ROTAMASSRCCT39 |  730-FIT-4002
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL | ABB | 265DS | 730-PIT-4002

DESPACHO N° 2

CONTROL APERTURA VALVULA CACHIMBA 2

730VCO-4002A

p CONTROL CIERRE VALVULA CACHIMBA 2
VALVULA CACHIMBA 2

730VCC-4002A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 2 ABIERTA

730ZS0-4002A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 2 CERRADA

730ZSC-4002A

VALVULA CISTERNA 2 CONTROL APERTURA VALVULA CISTERNA 2

730VC0O-4002B

CONTROL CIERRE VALVULA CISTERNA 2

730VCC-4002B

MARCA: BIFFI ESTADO, VALVULA CISTERNA 2 ABIERTA

730ZS0-4002B

MODELO: 063 ESTADO, VALVULA CISTERNA 2 CERRADA

730ZSC-4002B

ADAPTADOR MODBUS

VARIADOR DE VELOCIDAD 2 VELOCIDAD 730S1-4002
MARCA: ABB
73011-4002
MODELO: ACS 600 CORBIEHIE
POTENCIA 73013-4002
H-730-VFD-002 TORQUE 7301W-4002
PARADA DE EMERGENCIA 730HSS-4002
MOTOR:
b "L DOR EM2334T
BOMBA CACHIMBA 2 BOMBA: 3309 H-730-PP-002
GOULDS PUMPS
ENCENDIDO
SWITCH DE PARADA DE EMERGENCIA
DESPACHO N° 2 - - 730-HSS-4002B
SENSOR DE NIVEL ALTO ULTRASONICO | EMERSON | MOBREY 003S | 730-LSHH-4002
ADAPTADOR MODBUS | ABB | NMBA-01 | H-730-CU-002
HMI | ABB | VT 150W | H-730-CO-002A
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

* ) Gontrol Total

AEA R T TEAL

LITBRER B ALTOn

FECHA: 23/11/2015

REV: 0

DESPACHOS
UBICACION DESCRIPCION | MARCA | MODELO | TAG
SENSOR DE FLUJO | YOKOGAWA | ROTAMASSRCCT39 |  730-FIT-4003
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL | ABB | 265DS | 730-PIT-4003

DESPACHO N° 3

CONTROL APERTURA VALVULA CACHIMBA 3

730VCO-4003A

p CONTROL CIERRE VALVULA CACHIMBA 3
VALVULA CACHIMBA 3

730VCC-4003A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 3 ABIERTA

730ZS0-4003A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 3 CERRADA

730ZSC-4003A

VALVULA CISTERNA 3 CONTROL APERTURA VALVULA CISTERNA 3

730VCO-403B

CONTROL CIERRE VALVULA CISTERNA 3

730VCC-4003B

MARCA: BIFFI ESTADO, VALVULA CISTERNA 3 ABIERTA

730ZS0-4003B

MODELO: 063 ESTADO, VALVULA CISTERNA 3 CERRADA

730ZSC-4003B

ADAPTADOR MODBUS

VARIADOR DE VELOCIDAD 3 VELOCIDAD 730S1-4003
MARCA: ABB
73011-4003
MODELO: ACS 600 CORRIENIE
POTENCIA 73013-4003
H-730-VFD-004 TORQUE 7301W-4003
PARADA DE EMERGENCIA 730HSS-4003
MOTOR:
b "L DOR EM2334T
BOMBA CACHIMBA 3 BOMBA: 3309 H-730-PP-003
GOULDS PUMPS
ENCENDIDO
SWITCH DE PARADA DE EMERGENCIA
DESPACHO N° 3 - - 730-HSS-4003B
SENSOR DE NIVEL ALTO ULTRASONICO | EMERSON | MOBREY 003S | 730-LSHH-4003
ADAPTADOR MODBUS | ABB | NMBA-01 | H-730-CU-003
HMI | ABB | VT 150W | H-730-CO-003A
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PROYECTO N°:

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS EXISTENTES
CT-CAP13126-00005KJ-LE-002

* ) Gontrol Total

AEA R T TEAL

LITBRER B ALTOn

FECHA: 23/11/2015

REV: 0

DESPACHOS
UBICACION DESCRIPCION | MARCA | MODELO | TAG
SENSOR DE FLUJO | YOKOGAWA | ROTAMASSRCCT39 |  730-FIT-4004
SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL | ABB | 265DS | 730-PIT-4004

DESPACHO N° 4

CONTROL APERTURA VALVULA CACHIMBA 4

730VCO-4004A

p CONTROL CIERRE VALVULA CACHIMBA 4
VALVULA CACHIMBA 4

730VCC-4004A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 4 ABIERTA

730ZS0-4004A

ESTADO, VALVULA CACHIMBA 4 CERRADA

730ZSC-4004A

VALVULA CISTERNA 4 CONTROL APERTURA VALVULA CISTERNA 4

730VCO-4004B

CONTROL CIERRE VALVULA CISTERNA 4

730VCC-4004B

MARCA: BIFFI ESTADO, VALVULA CISTERNA 4 ABIERTA

730ZS0-4004B

MODELO: 063 ESTADO, VALVULA CISTERNA 4 CERRADA

730ZSC-4004B

ADAPTADOR MODBUS

VARIADOR DE VELOCIDAD 4 VELOCIDAD 730SI-4004
MARCA: ABB
73011-4004
MODELO: ACS 600 CORRIEHIIE
POTENCIA 7301J-4004
H-730-VFD-004 TORQUE 7301W-4004
PARADA DE EMERGENCIA 730HSS-4004
MOTOR:
b "L DOR EM2334T
BOMBA CACHIMBA 4 BOMBA: 3309 H-730-PP-004
GOULDS PUMPS
ENCENDIDO
SWITCH DE PARADA DE EMERGENCIA
DESPACHO N° 4 - - 730-HSS-4004B
SENSOR DE NIVEL ALTO ULTRASONICO | EMERSON | MOBREY 003S | 730-LSHH-4004
ADAPTADOR MODBUS | ABB | NMBA-01 | H-730-CU-004
HMI | ABB | VT 150W | H-730-CO-004A
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PROYECTO N° :
000005KJ

UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO
LISTADO DE EQUIPOS SUMINISTRADOS

CT-CAP13126-00005KJ-LE-001

» ) Control Total

LIS 7 SUITORAATELAS G R P TEAL

FECHA: 23/11/2015

REV: 0
GABINETE DE CONTROL
ITEM| CANTIDAD | UNIDADES FABRICANTE CATALOGO DESCRIPCION
1 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-A17 1756 CHASIS 17 SLOTS
2 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-PA75 85-265V AC POWER SUPPLY
3 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-EN2T ETHERNET 10-100M BRIDGE MODULE
4 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-L72 PROCESADOR LOGIX5672 / 4 MB DE MEMORIA
5 01| UNIDAD SIEMENS 6ES79720BA520XA0 [CONECTOR PARA PROFIBUS HASTA 12 MBITS/S SALIDA CABLE A 90 GRADOS
6 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY MVI56-PDPMV1 MODULO DE COMUNICACION PROFIBUS MASTER V1
7 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY MVIS6E-MCM MODULO DE COMUNICACION MODBUS MASTER/SLAVE
8 04| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-IF16H MODULO DE ENTRADAS DE CORRIENTE DE 16 CANALES ANALOGICOS CON PROTOCOLO HART
9 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-OF8 MODULO DE SALIDA DE CORRIENTE DE 8 CANALES ANALOGICOS
10 02| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1769-1A161 MODULO DE ENTRADAS DIGITALES DE 16 CANALE AISLADOS
11 02| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-OW16l MODULO DE SALIDAS DIGITALES DE 16 CANALES AISLADOS
12 08| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-TBCH BLOQUE TERMINAL DE 36 PINES CON SUJECION POR TORNILLOS
13 01| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-TBNH BLOQUE TERMINAL DE 8 PINES CON SUJECION POR TORNILLOS
14 04| UNIDAD ALLEN BRADLEY 1756-N2 TAPA DE PROTECCION DE RANURA
15 01| UNIDAD RITTAL 8226500 GABINETE TS8 2200x1200x600, 2 PUERTAS, IP55, NEMA 12, RAL7035
16 01| UNIDAD RITTAL 8601200 BASE FRONTAL DE TABLERO DE COTROL
17 01| UNIDAD RITTAL 8601060 BASE LATERAL DE TABLERO DE CONTROL
18 01| UNIDAD RITTAL 7113000 GUIA DE PUSTA A TIERRA DE E-CU 57, HORIZONTAL, 15 x 450 x 5 mm
19 01| UNIDAD RITTAL 3244100 REJILLA CON FILTRO 323 x 323 mm, IP54, RAL7035
20 01| UNIDAD RITTAL 3244110 VENTILADOR C/REJILLA M3/H, 115 VAC, 18W, 323 x 323 mm, IP54
21 01| UNIDAD RITTAL 3110000 TERMOSTATO 24/48/60/115/230 VAC, 5 A
22 01| UNIDAD RITTAL 4638600 PUPITRE PORTAOBJETOS PARA PUERTA 600 mm DE ANCHO.
23 01| UNIDAD RITTAL 2513000 PORTAPLANO PLASTICO, DIN A3 VERICAL
24 01| UNIDAD RITTAL 4139140 LAMPARA P/ARMARIO 14W, 110-230 VAC, C/ENCHUFE, 117x452x50 mm
25 01| UNIDAD RITTAL 4315520 INTERRUPTOR DE PUERTA C/CABLE DE CONEXION 600mm
26 01| UNIDAD RITTAL 4315101 CABLE DE CONEXION 3000mm P/ALIMENTACION DE LAMPARA
27 01| UNIDAD RITTAL 8126235 PARED LAT. TS 2200*600mm, ATORN., IP55, RAL7035 (02 PZAS.)
28 01| UNIDAD RITTAL 2467000 BOMBIN SEG. C/CIERRE N°3524E P/MAN. CONFORT Y ERGOFORM C.M.
29 01| UNIDAD RITTAL 8611070 MANIJA CONFORT TS P/CILINDROS MEDIOS, RAL7035
30 02| UNIDAD RITTAL 2373000 ANGULO UNIVERSAL PARA GABINETE AE RITTAL
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PROYECTO N° :

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO *) Control Total
LISTADO DE EQUIPOS SUMINISTRADOS
CT-CAP13126-00005KJ-LE-001 FECHA: 23/11/2015
REV: 0
31 01| UNIDAD LEVITON 5320-ICP TOMACORRIENTE DOBLE PARA 110 VAC
32 01| UNIDAD LEVITON 5825-W TOMACORRIENTE DOBLE PARA 220 VAC
33 02| UNIDAD LEVITON 4970 CUBIERTA RESISTENTE AL CLIMA
34 02| UNIDAD HUBBELL 5320 CAJA PARA TOMACORRIENTE
35 01| UNIDAD PANDUIT F6E2-10M2Y PATCH CORD DE FIBRA MULTIMODO ST A LC DUPLEX
36 76/ UNIDAD - - CONECTOR BUSHING PARA CABLE TEC 1/2 PULGADA
37 08| UNIDAD - - CONECTOR BUSHING PARA CABLE TEC 1 PULGADA
38 100| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-)G4 BORNE DE TIERRA DE CONEXION POR TORNILLO (# 22 AWG - # 12 AWG), VERDE/AMARILLA
39 25/ UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-EAJ35 TOPE DE RETENCION CON TORNILLO ESTANDAR PARA 35 mm DIN
40 85| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-WFB424 BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO LED ROJO, ( # 22 AWG - # 10 AWG)
41 90| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-WFB4250  |BORNERA PORTAFUSIBLE CON INDICADOR TIPO NEON, ( # 22 AWG - # 10 AWG)
42 190/ UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-)4 BORNERA DE CONEXION POR TORNILLO (# 22 AWG - # 12 AWG), GRIS
43 15| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-EBJ3 PLACA DE CIERRE GRIS
44 80| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-JD3 BORNERA DE DOBLE PISO (# 24 AWG - # 12 AWG), GRIS
45 06/ UNIDAD | ALLEN BRADLEY 700-HLT12U1 TERMINAL BLOCK RELAY
46 75/ UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-EBJD3 PLACA DE CIERRE DOBLE PISO PARA 1492-JD3, COLOR GRIS
47 45| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-GM35 MARCADOR DE GRUPO
48 04/ UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-CJJ6-10 PUENTE DE INTERCONNEXION CON TORNILLO 10 POLOS
49 04| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-CJJ8-10 PUENTE DE INTERCONNEXION CON TORNILLO 10 POLOS
50 02| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1606-XPL100E  |FUENTE DE PODER 24-48 VDC, 240W CON ENTRADA DE 115/230 VAC
51 02| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C150  |INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 15 A
52 01| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C050  |INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 5 A
53 08| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C030  |INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 3 A
54 02| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C160  |INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 16 A
55 03| UNIDAD | ALLEN BRADLEY 1492-SPM2C020  |INTERRUPTOR AUTOMATICO MODULAR, 2 POLOS, 2 A
E 01| UNIDAD | ALLENBRADLEY |  1756-BMS10CL  |SWITCH 128 TCP/IP 8 CONECTORES, 2 PARA FIBRA OPTICA |
| 57 04| UNIDAD | ALLEN BRADLEY |  2711P-B7C4D9  |PANEL DE OPERADOR PANEL VIEW PLUS 6-700 TECLADO / PANTALLA TACTIL |
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PROYECTO N° :

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO (*) Eentral Total
LISTADO DE EQUIPOS SUMINISTRADOS
CT-CAP13126-00005KJ-LE-001 FECHA: 23/11/2015
REV: 0
GABINETE DE CONTROL ACCESORIOS
ITEM| CANTIDAD | UNIDADES | FABRICANTE | CATALOGO | DESCRIPCION
58 04] PLACA | ALLEN BRADLEY 1492-M5X12 PLACAS DE MARCADOR 1492-M5X12, 144 MARCADPRES/PLACA, 5 PLACAS = CAJA
59 04| PLACA | ALLEN BRADLEY 1492-MS8X12 PLACAS DE MARCADOR 1492-MS8X12, 56 MARCADPRES/PLACA, 5 PLACAS = CAJA
60 02] PLACA | ALLEN BRADLEY 1492-M5X8 PLACAS DE MARCADOR 1492-M5X8, 144 MARCADPRES/PLACA, 5 PLACAS = CAJA
RAYCHEM TUBING
61 750/ UNIDAD PRODUCTS RPS-1K-18-12/2.0-9 |MARCAS TERMOCONTRAIBLES
62 07| UNIDAD KSS - CANALETA RANURADAD DE PVC, 80 x 80 x 2000 mm CON CUBIERTA INCLUIDA
PLACA DE IDENTIFICACION TAMARO 289 x 110 mm FONDO VERDE (RAL 6032), LETRA DE COLOR
63 01| UNIDAD - =
BLANCO 20 mm
64 09] UNIDAD - L RIEL DIN 3.5 x 7.5 x 1 mm, GALVANIZADO, PERFORADO ELIPSOIDAL
65 05| UNIDAD - X RIEL DIN 3.5 x 7.5 x 1 mm, GALVANIZADO, PERFORADO CIRCULAR
66 305 MTS - - CABLE UTP CAT 6, 305 MTS= 1 CAJA
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO y)eenmel Tavs
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESCARGA DE ACIDO (TISUR)
EQUIPO / DESCRIPCION DE a ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
z TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
HSUR Tuberia de 710-PIT-1000 |Presion tuberia de Descarga 710 _PIT_1000 X X X X

Descarga de acido

710-FIT-1000B

Flujo descarga de &cido

710_FIT_1000B

PAGINA 2/13



PROYECTO N°:

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE REBOMBEO
EQUIPO / DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
. TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
HSUR Tuberia de 710-PIT-1000 |Presion tuberia de Descarga 710 _PIT_1000 X X X X
Descarga de &cido | 2,4 r1110008 |Flujo descarga de acido 710_FIT_1000B X | x| x| x
H-720-TK-001 Tanque de 720-LT-2000 |Nivel Tanque de Rebombeo 720 _LT_2000 X | x| x| x
Rebombeo
720-PIT-2000A |Presion ingreso Rebombeo 720 _PIT_2000A X X X X
REBOMBEO | Presiéon Rebombeo
720-PIT-2000B |Presion salida Rebombeo 720 _PIT_2000B X X X X
Bomba de 720-PIT-2001 |Presién Bomba de Rebombeo 1 720_PIT_2001 X X X X
H-720-PP-001 Rebombeo 1 Estado: de Bomba de Rebombeo 1
720-YAR-2001 . 720 YAR 2001 X
Encendida = =
Bomba de 720-PIT-2002 |[Presion Bomba de Rebombeo 2 720 _PIT 2002 X X X X
H-720-PP-002 Rebombeo 2 Estado: de Bomba de Rebombeo 2
720-YAR-2002 . 720_YAR_2002 X
Encendida
Bomba de 720-PIT-2003 |Presion Bomba de Rebombeo 3 720_PIT_2003 X X X X
H-720-PP-003 Rebombeo 3 Estado: de Bomba de Rebombeo 3
720-YAR-2003 . 720 YAR_2003 X
Encendida S —
Bomba de 720-PIT-2004 (Presion Bomba de Rebombeo 4 720 _PIT_2004 X X X X
H-720-PP-004 Rebombeo 4 Estado: de Bomba de Rebombeo 4
720-YAR-2004 . 720_YAR_2004 X
Encendida
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PROYECTO N°:

00005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO / DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
. TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
q 730-LT-3001 |Nivel Tanque 1 730_LT_3001 X X X
Tanque de —
H-730-TK-001 Almacenamiento 1 730-PIT-3001 (Presion Tanque 1 730_PIT_3001 X X X
730-TT-3002 |Temperatura Tanque 1 730_TT_3001 X X X
q 730-LT-3002 |Nivel Tanque 2 730_LT_3002 X X X
Tanque de —
H-730-TK-002 Almacenamiento 2 730-PIT-3002 |[Presion Tanque 2 730_PIT_3002 X X X
730-TT-3002 |Temperatura Tanque 2 730_TT_3002 X X X
q 730-LIT-3003 |[Nivel Tanque 3 730_LIT_3003 X X X
Tanque de —
H-730-TK-003 Almacenamiento 3 730-PIT-3003 |[Presion Tanque 3 730_PIT_3003 X X X
730-TT-3003 |Temperatura Tanque 3 730_TT_3003 X X X
q 730-LT-3004 |Nivel Tanque 4 730_LT_3004 X X X
Tanque de —
H-730-TK-004 Almacenamiento 4 730-PIT-3004 |Presion Tanque 4 730_PIT_3004 X X X
730-TT-3004 |Temperatura Tanque 4 730_TT_3004 X X X
q 730-LIT-3005 ([Nivel Tanque 5 730_LIT_3005 X X X
Tanque de —
H-730-TK-005 Almacenamiento 5 730-PIT-3005 (Presion Tanque 5 730_PIT_3005 X X X
730-TT-3005 |Temperatura Tanque 5 730_TT_3005 X X X
q 730-LT-3006 |Nivel Tanque 6 730_LT_3006 X X X
Tanque de —
H-730-TK-006 Almacenamiento 6 730-PIT-3006 |(Presion Tanque 6 730_PIT_3006 X X X
730-TT-3006 |Temperatura Tanque 6 730_TT_3006 X X X

PAGINA 4 /13



PROYECTO N°:

00005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO / DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
. 730-LT-3007 |Nivel Tanque 7 730_LT 3007 X | x| x| x
Tanque de —
H-730-TK-007 | " miento7 |_730-PIT-3007 |Presion Tanque 7 730_PIT_3007 X | x| x| X
730-TT-3007 |Temperatura Tanque 7 730_TT_3007 X X X X
. 730-LT-3008 |Nivel Tanque 8 730_LT 3008 X | x| x| x
Tanque de —
H-730-TK-008 Almacenamiento 8 730-PIT-3008 |Presion Tanque 8 730_PIT_3008 X X X X
730-TT-3008 |Temperatura Tanque 8 730_TT_3008 X X X X
730-LT-3009A |Nivel Tanque 9 730_LT_3009A X | x| x| x
Tanque de 730-LE-3009B (Nivel Tanque 9 730_LT_3009B X X X X
H-730-TK-009 ) :
Almacenamiento 9 | 730-PIT-3009 |Presién Tanque 9 730_PIT_3009 X | X | x| x
730-TIT-3009 |Temperatura Tanque 9 730_TIT_3009 X X X X
730-LE-3010 |Nivel Tanque 10 730_LT 3010 X X X X
H-730-TK-010 Tanque de 730-PIT-3010 |Presién Tanque 10 730_PIT_3010 x | x| x| x
Almacenamiento 10
730-TIT-3010 |Temperatura Tanque 10 730_TIT_3010 X X X X
730-LE-3011 |Nivel Tanque 11 730_LT 3011 X | x| x| X
H-730-TK-010 Tanque de 730-PIT-3011 |Presién Tanque 11 730_PIT_3011 x | x| x| x
Almacenamiento 11
730-TE-3011 |Temperatura Tanque 11 730_TE_3011 X X X X
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO/ | DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
’ TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
730-FIT-4001 | U0 de acido 730_FIT_4001 X | x| x| x
Despacho N° 1
Sefiales andlogas Densidad de acido
del Despacho N- 1 | 730-DIT-4001 | o0 8 1 730_DT_4001 X | x| x| x
Presion
730-PIT-4001 . 730_PIT_4001 X X | x| x| x
Despacho N° 1
Estado: Valvula
730-280-4001A | > G AV 730_7SO_4001A X X
730-2SC-4001A EStar?O:k:/ a'l"g'a ¢ 730_ZSC_4001A X X
DESPOACHO Estado de Valvulas Estca 0:21 \7é1lvu|zearra .
N®1 730-ZS0-4001B | 29" . 730_ZSO_4001B X X
Cisterna 1 Abierta = i
730-2SC-4001p |EStado: Valvula 730_ZSC_4001B X X
Cisterna 1 Cerrada = =
730-VC0-4001 | CONtrO! Apertura Valvula 730_VCO_4001A X X
Cachimba 1
730-vCC-4001A |SONtrol Cierre Valvula 730 _VCC_4001A X X
. Cachimba 1
Control de Valvulas Control Apertura Valvula
730-VCO-4001B | =, P 730_VCO_4001B X X
Cisterna 1
730vCC-40018 | SNl Cierre Valvula 730 _VCC_4001B X X
Cisterna 1
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PROYECTO N°:

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO/ | DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
. TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
H-730-VFD-4001 | Comunicacién MODBUS H_730_VFD_001 X
730-SI-4001 |Velocidad bomba Cachimba 1 730_SI_4001 X X
H-730-VFD-001 730-11-4001  |Corriente Bomba Cachimba 1 730 _1I_4001 X
Variador de 730-J1-4001  |Potencia Bomba Cachimba 1 730_J1_4001
Velocidad 1
DES{\TﬁchO 730-WI-4001 |Torque Bomba Cachimba 1 730 WI_4001
730-HSS-4001A |Parada de emergencia 730 _HSS 4001A X
Switch (Ultrasénico) | 730-LSHH-4001 |Switch de Sobrellenado Cisterna 1 730_LSSHH_4001 X
Adaptador .
MODBUS H-730-CU-4001 |Comunicacion MODBUS H 730 _CU_001 X
Panel View H-730-C0O-4001 |Comunicacion ETHERNET H_730_CO_4001 X
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO/ | DESCRIPCION DE ) ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
730-FIT-4002 |7 uio de acido 730_FIT_4002 X | x| x| x
Despacho N° 1
Sefiales andlogas Densidad de acido
del Despacho N- 2 | 730-DIT-4002 |2l S 05 730_DT_4002 X | x| x| x
730-PIT-4002 |resion 730 PIT 4002 x| x| x| x
Despacho N° 1
Estado: Valvula
730-ZS0-4002A | > i 2o Al 730_7SO_4002A X X
730-2SC-4002A EStar?O:k:/ a'l"g'a £ 730_ZSC_4002A X X
DESPOACHO Estado de Valvulas Estca 0:21 \7é1lvu|zearra ‘.
N2 730-ZS0-4002B | 29" \ 730_ZSO_4002B X X
Cisterna 1 Abierta = i
730-2SC-40028 |EStado: Valvula 730_ZSC_4002B X X
Cisterna 1 Cerrada — —
730-VC0-40024 |CONtrOl Apertura Valvula 730_VCO_4002A X X
Cachimba 1
730-VCC-40024 | SO0l Cierre Valvula 730_VCC_4002A X X
. Cachimba 1
Control de Valvulas Control Apertura Valvula
730-VCO-4002B | = P 730_VCO_4002B X X
Cisterna 1
730VCC-40028 |SONtro! Cierre Valvula 730_VCC_4002B X X
Cisterna 1
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PROYECTO N°:

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO / DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
H-730-VFD-4002 |Comunicaciones HMI - Variador H_730_VFD_002 X
730-SI-4002 |Velocidad bomba Cachimba 2 730_SI_4002 X X
H-730-VFD-001 730-11-4002  |Corriente Bomba Cachimba 2 730 _1I_4002 X X
Variador de 730-J1-4002  |Potencia Bomba Cachimba 2 730_J1_4002
Velocidad 2
DES{\TﬁZCHO 730-WI-4002 |Torque Bomba Cachimba 2 730 WI_4002
730-HSS-4002A |Parada de emergencia 730 _HSS 4002A X
Switch (Ultrasénico) | 730-LSHH-4002 |Switch de Sobrellenado Cisterna 2 730_LSSHH_4002 X
Adaptador
MODBUS H-730-CU-4002 |Adptador MODBUS H_730_CU_002 X
Panel View H-730-C0O-4002 |Interfas HMI H_730_CO_4002 X
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO/ | DESCRIPCION DE ) ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
730-FIT-4003 | ulo de acido 730_FIT_4003 X | x| x| x
Despacho N° 1
Sefiales andlogas Densidad de acido
del Despacho N- 3 | 730-DIT-4008 | S0P S K0S 730_DT_4003 X | x| x| x
730-PIT-4003 |resion 730 PIT 4003 x| x| x| x
Despacho N° 1
Estado: Valvula
730-ZSO-4003A | > i 1 Atierta 730_ZSO_4003A X X
730-ZSC-4003A E?fﬁ.ﬁqé a'l"g':rra < 730_ZSC_4003A X X
DESPOACHO Estado de Valvulas Estado: Valvula
N®3 730-ZS0-4003B | 29" \ 730_ZSO_4003B X X
Cisterna 1 Abierta
730-2SC-4003p |EStado: Valvula 730_ZSC_4003B X X
Cisterna 1 Cerrada
730-VC0-4003A | CONtrOl Apertura Valvula 730_VCO_4003A X X
Cachimba 1
730-VCC-4003A | SONtrol Cierre Valvula 730_VCC_4003A X X
. Cachimba 1
Control de Valvulas Control Apertura Valvula
730-VCO-4003B | = P 730_VCO_4003B X X
Cisterna 1
730VCC-40038 | SNl Cierre Valvula 730 _VCC_4003B X X
Cisterna 1
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PROYECTO N°:

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO / DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
H-730-VFD-4003 [Comunicaciones HMI - Variador H_730_VFD_003 X
730-SI-4003 |Velocidad bomba Cachimba 3 730_SI_4003 X X
H-730-VFD-003 730-11-4003  |Corriente Bomba Cachimba 3 730 _11_4003 X X
Variador de 730-J1-4003  |Potencia Bomba Cachimba 3 730_J1_4003
Velocidad 3
DES{\TﬁgHO 730-WI-4003 |Torque Bomba Cachimba 3 730_WI_4003
730-HSS-4003A |Parada de emergencia 730 _HSS 4003A X
Switch (Ultrasénico) | 730-LSHH-4003 |Switch de Sobrellenado Cisterna 3 730_LSSHH_4003 X
Adaptador
MODBUS H-730-CU-4003 |Adptador MODBUS H_730_CU_003 X
Panel View H-730-CO-4003 |Interfas HMI H_730_CO_4003 X
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO/ | DESCRIPCION DE ) ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
730-FIT-4004 | ui0 de acido 730_FIT_4004 X | x| x| x
Despacho N° 1
Sefiales andlogas Densidad de acido
del Despacho N- 4 | 730-DIT-4004 | 000 S 0 730_DT_4004 X | x| x| x
730-PIT-4004 |reSON 730 PIT 4004 x| x| x| x
Despacho N° 1
Estado: Valvula
730-280-4004A | > G 730_ZSO_4004A X X
730-2SC-4004A EStar?O:k:/ a'l"g'a £ 730_ZSC_4004A X X
DESPOACHO Estado de Valvulas Estca 0:21 \7é1lvu|zearra ‘.
N®4 730-ZS0-4004B | 299" \ 730_ZSO_4004B X X
Cisterna 1 Abierta = i
730-2SC-4004p |EStado: Valvula 730_ZSC_4004B X X
Cisterna 1 Cerrada — —
730-VC0-40044 | CONUrO! Apertura Valvula 730_VCO_4004A X X
Cachimba 1
730-VCC-40044 | SO0l Cierre Valvula 730_VCC_4004A X X
. Cachimba 1
Control de Valvulas Control Apertura Valvula
730-VCO-4004B | = P 730_VCO_4004B X X
Cisterna 1
730VCC-40048 | SNl Cierre Valvula 730 _VCC_4004B X X
Cisterna 1
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PROYECTO N°:

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE SENALES MONITOREADAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-003 FECHA: 23/11/2015
REV. 0
ZONA DE DESPACHO
EQUIPO / DESCRIPCION DE . ENCLAVAMIENTOS ALARMAS
) TAG DESCRIPCION TAG PLC PERMISIVOS
UBICACION EQUIPO SEGURIDAD | PROCESO | HH | H | L | LL
H-730-VFD-4004 |Comunicaciones HMI - Variador H_730_VFD_004 X
730-S1-4004 |Velocidad bomba Cachimba 4 730_SI_4004 X X
H-730-VFD-004 730-11-4004  |Corriente Bomba Cachimba 4 730 _1I_4004 X X
Variador de 730-J1-4004  |Potencia Bomba Cachimba 4 730_J1_4004
Velocidad 4
DES{\TﬁfHO 730-WI-4004 |Torque Bomba Cachimba 4 730 WI_4004
730-HSS-4004A |Parada de emergencia 730 _HSS 4004A X
Switch (Ultrasénico) | 730-LSHH-4004 |Switch de Sobrellenado Cisterna 4 730_LSSHH_4004 X
Adaptador
MODBUS H-730-CU-4004 |Adptador MODBUS H_730_CU_004 X
Panel View H-730-C0O-4004 |Interfas HMI H_730_CO_4004 X
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PROYECTO N°:

= ) Control f!‘bl:al

REV: 0

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE DESCARGA DE ACIDO (TISUR)
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG | TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Presién muy alta en descarga de &cido 710-PAHH-101000 Indicativo | 150 psi * 710_PAHH_101000
Tuberia de Presion tuberia 210-PIT-1000 Presién alta en descarga de acido 710-PAH-101000 Advertencia | 72.5 psi 710_PAH_101000
descarga de descarga Presién baja en descarga de acido 710-PAL-101000 | Advertencia | 101.5 psi 710_PAL_101000
Presién muy baja en descarga de acido 710-PALL-101000 Indicativo 5 psi * 710_PALL_101000
Flujo muy alto en descarga de acido 710-FAHH-101000B Indicativo |700 TM/h* 710_FAHH_101000B
Tuberia de Sensor Flujo alto en descarga de acido 710-FAH-101000B | Advertencia |[500 TM/h* 710_FAH_101000B
descarga electromagnético | 710-FIT-1000B - - - -
(Rebombeo antiguo)|  de flujo mésico Flujo bajo en descarga de acido 710-FAL-101000B | Advertencia {300 TM/h* 710_FAL_101000B
Flujo muy bajo en descarga de acido 710-FALL-101000B Indicativo | 100 TM/h 710_FALL_101000B

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:

= ) Control Total

REV: 0

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO mansre e
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE REBOMBEO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Minimo nivel para arranque rebombeo 720-LM-202000 Permisivo 4.00 m 720_LM_202000
H-720-TK-001 _ Nivel muy alto tanque de rebombeo 720-LAHH-202000 Interlock | 4.00 m 720_LAHH_202000
Nivel tanque de | 254 15000 [Nivel alto tanque de rebombeo 720-LAH-202000 | Advertencia | 3.00 m 720_LAH_202000
Tanque de rebombeo
Rebombeo Nivel bajo tanque de rebombeo 720-LAL-202000 Advertencia| 1.00 m 720_LAL_202000
Nivel muy bajo tanque de rebombeo 720-LALL-202000 Interlock 0.50m 720_LALL_202000
Presién muy alta ingreso rebombeo 720-PAHH-202000A Indicativo 50 psi 720_PAHH_202000A
ion i Presion alta ingreso rebombeo 720-PAH-202000A | Advertencia | 35 psi * 720_PAH_202000A
Ingreso Rebombeo | T 1eS10N NGreSO | 256 51150004 iRl : pst - =
rebombeo Presién baja ingreso rebombeo 720-PAL-202000A | Advertencia | 20 psi* 720_PAL_202000A
Presion muy baja ingreso rebombeo 720-PALL-202000A Indicativo 5 psi* 720_PALL_202000A
Presion muy alta ingreso rebombeo 720-PAHH-202000A Indicativo 120 psi 720_PAHH_202000B
i6 i Presién alta ingreso rebombeo 720-PAH-202000A | Advertencia | 95 psi* 720_PAH_202000B
Salida Rebombeo Presion salida 720-PIT-2000B — — : - P - — —
rebombeo Presion baja ingreso rebombeo 720-PAL-202000A | Advertencia | 45 psi* 720_PAL_202000B
Presién muy baja ingreso rebombeo 720-PALL-202000A Indicativo 5 psi * 720_PALL_202000B
Fallo general motor de rebombeo 1 720-UA-202001 Indicativo -- 720 _UAHL_202001
M?;%rotr’;’t?;zalde H-720-PP-001 |[Cambio de aceite motor de rebombeo 1 720-KAH-202001 Indicativo — 720_KAH_202001
Falla arranque motor de rebombeo 1 720-YAR-202001 Indicativo -- 720 _YAR 202001
RBe%r:gi;el Presién muy alta descarga rebombeo 1 720-PAHH-202001 Indicativo 90 psi 720_PAHH_202001
Presion salida Presion alta descarga rebombeo 1 720-PAH-202001 | Advertencia | 60 psi * 720 _PAH_202001
bomba de 720-PIT-2001 — - - -
rebombeo 1 Presién baja descarga rebombeo 1 720-PAL-202001 Advertencia | 30 psi* 720_PAL_202001
Presién muy baja descarga rebombeo 1 720-PALL-202001 Indicativo 5 psi * 720_PALL_202001
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) antrel o
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE REBOMBEO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Fallo general motor de rebombeo 2 720-UA-202002 Indicativo -- 720 _UAHL_202002
M?;%rotr’;’t?;zazde H-720-PP-002 |[Cambio de aceite motor de rebombeo 2 720-KAH-202002 Indicativo — 720_KAH_202002
Falla arranque motor de rebombeo 2 720-YAR-202002 Indicativo -- 720 _YAR_ 202002
Ri%r:gi;ez 3 . Presién muy alta descarga rebombeo 2 720-PAHH-202002 Indicativo 90 psi 720_PAHH_202002
Presion salida Presion alta descarga rebombeo 2 720-PAH-202002 | Advertencia | 60 psi * 720_PAH_202002
bomba de 720-PIT-2002 - - - -
rebombeo 2 Presién baja descarga rebombeo 2 720-PAL-202002 Advertencia | 30 psi* 720_PAL_202002
Presién muy baja descarga rebombeo 2 720-PALL-202002 Indicativo 5 psi * 720_PALL_202002
Fallo general motor de rebombeo 3 720-UA-202003 Indicativo -- 720 _UAHL_202003
M?;%rotr’;’t?;zasde H-720-PP-003 |[Cambio de aceite motor de rebombeo 3 720-KAH-202003 Indicativo — 720_KAH_202003
Falla arranqgue motor de rebombeo 3 720-YAR-202003 Indicativo -- 720 _YAR_ 202003
RBe%r:gi;% 3 . Presién muy alta descarga rebombeo 3 720-PAHH-202003 Indicativo 90 psi 720_PAHH_202003
Presion salida Presion alta descarga rebombeo 3 720-PAH-202003 | Advertencia | 60 psi * 720_PAH_202003
bomba de 720-PIT-2003 - - - -
rebombeo 3 Presién baja descarga rebombeo 3 720-PAL-202003 Advertencia | 30 psi* 720_PAL_202003
Presién muy baja descarga rebombeo 3 720-PALL-202003 Indicativo 5 psi * 720_PALL_202003
Fallo general motor de rebombeo 4 720-UA-202004 Indicativo -- 720 _UAHL_202004
M?;%rotr’;’t?;zaélde H-720-PP-004 |[Cambio de aceite motor de rebombeo 4 720-KAH-202004 | Indicativo — 720_KAH_202004
Falla arranque motor de rebombeo 4 720-YAR-202004 Indicativo -- 720 _YAR 202004
RBe%r:gi;e 4 3 . Presién muy alta descarga rebombeo 4 720-PAHH-202004 Indicativo 90 psi 720_PAHH_202004
Presion salida Presion alta descarga rebombeo 4 720-PAH-202004 | Advertencia | 60 psi * 720_PAH_202004
bomba de 720-PIT-2004 - - - -
rebombeo 4 Presién baja descarga rebombeo 4 720-PAL-202004 Advertencia | 30 psi* 720_PAL_202004
Presién muy baja descarga rebombeo 4 720-PALL-202004 Indicativo 5 psi * 720_PALL_202004

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) antrel o
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Presién muy alta ingreso Almacenamiento 720-PAHH-303000 Indicativo 150 psi 720_PAHH_303000
Ingresq Presion ing_reso 20-PIT-3000 Presién alta ingreso Almacenamiento 720-PAH-303000 Advertencia | 100 psi * 720_PAH_303000
Almacenamiento | Almacenamiento Presion baja ingreso Almacenamiento 720-PAL-303000 Advertencia | 50 psi * 720_PAL_303000
Presion muy baja ingreso Almacenamiento 720-PALL-303000 Indicativo 5 psi* 720_PALL_303000
Nivel muy alto tanque 1 730-LAHH-303001 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303001
Nivel 730-LT-3001 Nivel alto tanque 1 730-LAH-303001 Indicativo 8.80m 730 _LAH_303001
Tanque 1 Nivel bajo tanque 1 730-LAL-303001 Indicativo 33m 730_LAL_303001
Nivel por debajo de RTD tanque 1 730-LALL-303001 Indicativo 20m 730_LALL_303001
H-730-TK-001 Presién muy alta tanque 1 730-PAHH-303001 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303001
Presion 730-PIT-3001 Presién alta tanque 1 730-PAH-303001 Indicativo 35 psi * 730_PAH_303001
Tanque de Tanque 1 Presi6n baja tanque 1 730-PAL-303001 Indicativo | 20 psi* 730_PAL_303001
Almacenamiento 1 Presién muy baja tanque 1 730-PALL-303001 | Indicativo | 5 psi* 730_PALL_303001
Temperatura muy alta tanque 1 730-TAHH-303001 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303001
Temperatura 730-TT-3001 Temperatura alta tanque 1 730-TAH-303001 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303001
Tanque 1 Temperatura baja tanque 1 730-TAL-303001 Indicativo | 10 °C * 730_TAL_303001
Temperatura muy baja tanque 1 730-TALL-303001 Indicativo 5°C* 730_TALL_303001
Nivel muy alto tanque 2 730-LAHH-303002 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303002
Nivel 30-LT-3002 Nivel alto tanque 2 730-LAH-303002 Indicativo 8.80m 730_LAH_303002
Tanque 2 Nivel bajo tanque 2 730-LAL-303002 Indicativo 3.3m 730_LAL_303002
Nivel por debajo de RTD tanque 2 730-LALL-303002 Indicativo 20m 730_LALL_303002
H-730-TK-002 Presién muy alta tanque 2 730-PAHH-303002 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303002
Presién 30-PIT-3002 Presién alta tanque 2 730-PAH-303002 Indicativo | 35 psi* 730_PAH_303002
Tanque de Tanque 2 Presién baja tanque 2 730-PAL-303002 Indicativo | 20 psi* 730_PAL_303002
Almacenamiento 2 Presion muy baja tanque 2 730-PALL-303002 Indicativo 5 psi* 730_PALL_303002
Temperatura muy alta tanque 2 730-TAHH-303002 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303002
Temperatura 230-TT-3002 Temperatura alta tanque 2 730-TAH-303002 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303002
Tanque 2 Temperatura baja tanque 2 730-TAL-303002 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303002
Temperatura muy baja tanque 2 730-TALL-303002 Indicativo 5°C* 730_TALL_303002
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) Conteyl Thes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC

Nivel muy alto tanque 3 730-LAHH-303003 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303003

Nivel 30-LIT-3003 Nivel alto tanque 3 730-LAH-303003 Indicativo 8.80m 730_LAH_303003

Tanque 3 Nivel bajo tanque 3 730-LAL-303003 Indicativo 3.3m 730_LAL_303003

Nivel por debajo de RTD tanque 3 730-LALL-303003 Indicativo 20m 730_LALL_303003
H-730-TK-003 Presién muy alta tanque 3 730-PAHH-303003 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303003
Presién 30-PIT-3003 Presién alta tanque 3 730-PAH-303003 Indicativo | 35 psi* 730_PAH_303003

Tanque de Tanque 3 Presién baja tanque 3 730-PAL-303003 Indicativo | 20 psi* 730_PAL_303003
Almacenamiento 3 Presién muy baja tanque 3 730-PALL-303003 Indicativo 5 psi * 730_PALL_303003
Temperatura muy alta tanque 3 730-TAHH-303003 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303003

Temperatura 30-TT-3003 Temperatura alta tanque 3 730-TAH-303003 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303003

Tanque 3 Temperatura baja tanque 3 730-TAL-303003 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303003

Temperatura muy baja tanque 3 730-TALL-303003 Indicativo 5°C* 730_TALL_303003
Nivel muy alto tanque 4 730-LAHH-303004 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303004

Nivel 730-LT-3004 Nivel alto tanque 4 730-LAH-303004 Indicativo 8.80m 730_LAH_303004

Tanque 4 Nivel bajo tanque 4 730-LAL-303004 Indicativo 33m 730_LAL_303004

Nivel por debajo de RTD tanque 4 730-LALL-303004 Indicativo 20m 730_LALL_303004
H-730-TK-004 Presién muy alta tanque 4 730-PAHH-303004 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303004
Presion 730-PIT-3004 Presion alta tanque 4 730-PAH-303004 Indicativo 35 psi * 730_PAH_303004

Tanque de Tanque 4 Presi6n baja tanque 4 730-PAL-303004 Indicativo | 20 psi* 730_PAL_303004
Almacenamiento 4 Presién muy baja tanque 4 730-PALL-303004 | Indicativo | 5 psi* 730_PALL_303004
Temperatura muy alta tanque 4 730-TAHH-303004 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303004

Temperatura 730-TT-3004 Temperatura alta tanque 4 730-TAH-303004 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303004

Tanque 4 Temperatura baja tanque 4 730-TAL-303004 Indicativo | 10 °C * 730_TAL_303004

Temperatura muy baja tanque 4 730-TALL-303004 Indicativo 5°C* 730_TALL_303004
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) Conteyl Thes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Nivel muy alto tanque 5 730-LAHH-303005 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303005
Nivel 30-LIT-3005 Nivel alto tanque 5 730-LAH-303005 Indicativo 8.80m 730_LAH_303005
Tanque 5 Nivel bajo tanque 5 730-LAL-303005 Indicativo 3.3m 730_LAL_303005
Nivel por debajo de RTD tanque 5 730-LALL-303005 Indicativo 20m 730_LALL_303005
H-730-TK-005 Presién muy alta tanque 5 730-PAHH-303005 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303005
Presién 30-PIT-3005 Presién alta tanque 5 730-PAH-303005 Indicativo | 35 psi* 730_PAH_303005
Tanque de Tanque 5 Presién baja tanque 5 730-PAL-303005 Indicativo | 20 psi* 730_PAL_303005
Almacenamiento 5 Presién muy baja tanque 5 730-PALL-303005 Indicativo 5 psi * 730_PALL_303005
Temperatura muy alta tanque 5 730-TAHH-303005 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303005
Temperatura 230-TT-3005 Temperatura alta tanque 5 730-TAH-303005 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303005
Tanque 5 Temperatura baja tanque 5 730-TAL-303005 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303005
Temperatura muy baja tanque 5 730-TALL-303005 Indicativo 5°C* 730_TALL_303005
Nivel muy alto tanque 6 730-LAHH-303006 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303006
Nivel 730-LT-3006 Nivel alto tanque 6 730-LAH-303006 Indicativo 8.80m 730_LAH_303006
Tanque 6 Nivel bajo tanque 6 730-LAL-303006 Indicativo 3.3m 730_LAL_303006
Nivel por debajo de RTD tanque 6 730-LALL-303006 Indicativo 20m 730_LALL_303006
H-730-TK-006 Presién muy alta tanque 6 730-PAHH-303006 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303006
Presion 730-PIT-3006 Presién alta tanque 6 730-PAH-303006 Indicativo 35 psi * 730_PAH_303006
Tanque de Tanque 6 Presi6n baja tanque 6 730-PAL-303006 Indicativo | 20 psi * 730_PAL_303006
Almacenamiento 6 Presién muy baja tanque 6 730-PALL-303006 | Indicativo | 5 psi* 730_PALL_303006
Temperatura muy alta tanque 6 730-TAHH-303006 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303006
Temperatura 730-TT-3006 Temperatura alta tanque 6 730-TAH-303006 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303006
Tanque 6 Temperatura baja tanque 6 730-TAL-303006 Indicativo | 10 °C * 730_TAL_303006
Temperatura muy baja tanque 6 730-TALL-303006 Indicativo 5°C* 730_TALL_303006
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) Conteyl Thes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Nivel muy alto tanque 7 730-LAHH-303007 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303007
Nivel 30-LT-3007 Nivel alto tanque 7 730-LAH-303007 Indicativo 8.80m 730_LAH_303007
Tanque 7 Nivel bajo tanque 7 730-LAL-303007 Indicativo 3.3m 730_LAL_303007
Nivel por debajo de RTD tanque 7 730-LALL-303007 Indicativo 20m 730_LALL_303007
H-730-TK-007 Presion muy alta tanque 7 730-PAHH-303007 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303007
Presion 30-PIT-3007 Presién alta tanque 7 730-PAH-303007 Indicativo 35 psi * 730_PAH_303007
Tanque de Tanque 7 Presién baja tanque 7 730-PAL-303007 Indicativo | 20 psi* 730_PAL_303007
Almacenamiento 7 Presién muy baja tanque 7 730-PALL-303007 Indicativo 5 psi * 730_PALL_303007
Temperatura muy alta tanque 7 730-TAHH-303007 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303007
Temperatura 230-TT-3007 Temperatura alta tanque 7 730-TAH-303007 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303007
Tanque 7 Temperatura baja tanque 7 730-TAL-303007 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303007
Temperatura muy baja tanque 7 730-TALL-303007 Indicativo 5°C* 730_TALL_303007
Nivel muy alto tanque 8 730-LAHH-303008 Indicativo | 10.52 m 730_LAHH_303008
Nivel 730-LT-3008 Nivel alto tanque 8 730-LAH-303008 Indicativo 8.80m 730_LAH_303008
Tanque 8 Nivel bajo tanque 8 730-LAL-303008 Indicativo 3.3m 730_LAL_303008
Nivel por debajo de RTD tanque 8 730-LALL-303008 Indicativo 20m 730_LALL_303008
H-730-TK-008 Presién muy alta tanque 8 730-PAHH-303008 Indicativo | 50 psi * 730_PAHH_303008
Presién 730-PIT-3008 Presién alta tanque 8 730-PAH-303008 Indicativo 35 psi * 730_PAH_303008
Tanque de Tanque 8 Presi6n baja tanque 8 730-PAL-303008 Indicativo | 20 psi * 730_PAL_303008
Almacenamiento 8 Presién muy baja tanque 8 730-PALL-303008 | Indicativo | 5 psi* 730_PALL_303008
Temperatura muy alta tanque 8 730-TAHH-303008 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303008
Temperatura 730-TT-3008 Temperatura alta tanque 8 730-TAH-303008 Indicativo 40°C* 730_TAH_303008
Tanque 8 Temperatura baja tanque 8 730-TAL-303008 Indicativo | 10 °C * 730_TAL_303008
Temperatura muy baja tanque 8 730-TALL-303008 Indicativo 5°C* 730_TALL_303008
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PROYECTO N°:

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO D M
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
REV: 0
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Nivel muy alto tanque 9 730-LAHH-303009A Indicativo | 12.63 m 730_LAHH_303009A
Nivel 30-LT-3009A Nivel alto tanque 9 730-LAH-303009A Indicativo | 10.40 m 730_LAH_303009A
Tanque 9 Nivel bajo tanque 9 730-LAL-303009A Indicativo 1.30m 730_LAL_303009A
Nivel por debajo de RTD tanque 9 730-LALL-303009A Indicativo 0.45m 730_LALL_303009A
Nivel muy alto tanque 9 730-LAHH-303009B Indicativo | 12.63 m 730_LAHH_303009B
Nivel 30-LT-30098 Nivel alto tanque 9 730-LAH-303009B Indicativo | 10.40 m 730_LAH_303009B
H-730-TK-009 Tanque 9 Nivel bajo tanque 9 730-LAL-303009B Indicativo | 1.30 m 730_LAL_3030098B
Nivel por debajo de RTD tanque 9 730-LALL-303009B Indicativo 0.45m 730_LALL_303009B
Tanque de Presi6on muy alta tanque 9 730-PAHH-303009 Indicativo | 150 psi * 730_PAHH_303009
Almacenamiento 9 Presion Presion alta tanque 9 730-PAH-303009 | Indicativo | 100 psi * 730_PAH_303009
Tanque 9 730-PIT-3009 Presi6n baja tanque 9 730-PAL-303009 Indicativo | 45 psi* 730_PAL_303009
Presion muy baja tanque 9 730-PALL-303009 Indicativo 5 psi* 730_PALL_303009
Temperatura muy alta tanque 9 730-TAHH-303009 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303009
Temperatura 30-TIT-3009 Temperatura alta tanque 9 730-TAH-303009 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303009
Tanque 9 Temperatura baja tanque 9 730-TAL-303009 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303009
Temperatura muy baja tanque 9 730-TALL-303009 Indicativo 5°C* 730_TALL_303009
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005KJ UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) Conteyl Thes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE ALMACENAMIENTO
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Nivel muy alto tanque 10 730-LAHH-303010 Indicativo | 12.63 m 730_LAHH_303010
Nivel 30-LT-3010 Nivel alto tanque 10 730-LAH-303010 Indicativo | 10.40 m 730_LAH_303010
Tanque 10 Nivel bajo tanque 10 730-LAL-303010 Indicativo 1.30m 730_LAL_303010
Nivel por debajo de RTD tanque 10 730-LALL-303010 Indicativo 0.45m 730_LALL_303010
H-730-TK-010 Presién muy alta tanque 10 730-PAHH-303010 Indicativo | 150 psi * 730_PAHH_303010
Presion 30-PIT-3010 Presién alta tanque 10 730-PAH-303010 Indicativo | 100 psi * 730_PAH_303010
Tanque de Tanque 10 Presién baja tanque 10 730-PAL-303010 Indicativo | 45 psi* 730_PAL_303010
Almacenamiento 10 Presion muy baja tanque 10 730-PALL-303010 Indicativo 5 psi* 730_PALL_303010
Temperatura muy alta tanque 10 730-TAHH-303010 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303010
Temperatura 30-TIT-3010 Temperatura alta tanque 10 730-TAH-303010 Indicativo 40 °C* 730_TAH_303010
Tanque 10 Temperatura baja tanque 10 730-TAL-303010 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303010
Temperatura muy baja tanque 10 730-TALL-303010 Indicativo 5°C* 730_TALL_303010
Nivel muy alto tanque 11 730-LAHH-303011 Indicativo | 12.63 m 730_LAHH_303011
Nivel 730-LT-3011 Nivel alto tanque 11 730-LAH-303011 Indicativo | 10.40 m 730 _LAH_ 303011
Tanque 11 Nivel bajo tanque 11 730-LAL-303011 Indicativo | 1.30 m 730_LAL_303011
Nivel por debajo de RTD tanque 11 730-LALL-303011 Indicativo 0.33m 730_LALL_303011
H-730-TK-011 Presién muy alta tanque 11 730-PAHH-303011 Indicativo | 200 psi * 730_PAHH_303011
Presion 730-PIT-3011 Presion alta tanque 11 730-PAH-303011 Indicativo | 130 psi * 730 _PAH_303011
Tanque de Tanque 11 Presi6n baja tanque 11 730-PAL-303011 Indicativo | 60 psi* 730_PAL_303011
Almacenamiento 11 Presién muy baja tanque 11 730-PALL-303011 | Indicativo | 5 psi* 730_PALL_303011
Temperatura muy alta tanque 11 730-TAHH-303011 Indicativo 60 °C * 730_TAHH_303011
Temperatura 730-TT-3011 Temperatura alta tanque 11 730-TAH-303011 Indicativo 40 °C* 730 _TAH_303011
Tanque 11 Temperatura baja tanque 11 730-TAL-303011 Indicativo | 10°C* 730_TAL_303011
Temperatura muy baja tanque 11 730-TALL-303011 Indicativo 5°C* 730_TALL_303011

* Estos valores son referenciales
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)) antrel o
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE DESPACHOS
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Flujo muy alto descarga despacho 1 730-FAHH-404001 Interlock  |3500kg/m* 700-11-008 730_FAHH_404001
Flujo 30-FIT-4001 Flujo alto descarga despacho 1 730-FAH-404001 Advertencia (3200kg/m* 700-11-008 730_FAH_404001
Despacho N° 1 Flujo bajo descarga despacho 1 730-FAL-404001 Advertencia [3000kg/m* 700-11-008 730_FAL_404001
Flujo muy bajo descarga despacho 1 730-FALL-404001 Interlock |2800kg/m| 700-11-008 730_FALL_404001
Presién minima para iniciar despacho 730-PM-404001 Permisivo 30 psi | 700-11-008 730_PM_404001
B Presién muy alta despacho 1 730-PAHH-404001 Interlock 150 psi | 700-11-008 730_PAHH_404001
Deszzlecsl‘\lgnw L | 730-PIT-4001 |Presion alta despacho 1 730-PAH-404001 | Advertencia| 60 | 700-11-008 | 730 PAH_404001
Presion baja despacho 1 730-PAL-404001 Advertencia 20 700-11-008 730_PAL_404001
Presién muy baja despacho 1 730-PALL-404001 Interlock 5 psi 700-11-008 730_PALL_404001
Vél_vula 4"-BU-4001A Falla de apertura valvula ca_chimba 1 730-ZA0-404001A Interlock -- 700-11-009 | 730 _ZAO_404001A
Cachimba 1 Falla de cierre valvula cachimba 1 730-ZAC-404001A Interlock -- 700-11-009 730_ZAC_404001A
Despacho N° 1 Valvula ., Falla de apertura valvula cisterna 1 730-ZA0-404001A Interlock -- 700-11-009 730_ZAO_404001B
Cisterna 1 4"-BU-4001A Falla de cierre véalvula cisternal 730-ZAC-404001A Interlock -- 700-11-009 730ZAC_404001B
VFD-001 Falla general variador 1 GEN_FLT_VFD1 interlock -- GEN_FLT_VFD1
H-730-VFD-001 7322'&;‘;%1 Velocidad baja en bomba cachimba 1 730-SALL-404001 | interlock | 700 rpm 730_SALL_404001
Y/agl';g‘;rddle 732::22?: Sobrecorriente en bomba cachimba 1 730-1AHH-404001 interlock - 730_IAHH_404001
7;2:;{3%21 Falla arranque bomba cachimba 1 730-YAR-404001 interlock -- 730_YAR_404001
Switch de
Sobrellenado 730-LSHH-4001 Sobrellenado Cisterna 1 730-LAHH-404001 Interlock -- 700-11-008 730 _LAHH_404001
Cisterna 1
Conversor 730-CU-001 |Falla comuicacion nodo Conversor 1 COMM_FLT_CU1 Interlock - COMM_FLT_cCu1l
MODBUS FO - = - =
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE DESPACHOS
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Flujo muy alto descarga despacho 2 730-FAHH-404002 Interlock  |3500kg/m* 700-11-010 730_FAHH_404002
Flujo 30-FIT-4002 Flujo alto descarga despacho 2 730-FAH-404002 Advertencia [3200kg/m* 700-11-010 730_FAH_404002
Despacho N° 2 Flujo bajo descarga despacho 2 730-FAL-404002 Advertencia [3000kg/m* 700-11-010 730_FAL_404002
Flujo muy bajo descarga despacho 2 730-FALL-404002 Interlock |2800kg/m| 700-11-010 730_FALL_404002
Presién minima para iniciar despacho 730-PM-404002 Permisivo 30 psi | 700-11-010 730_PM_404002
B Presién muy alta despacho 2 730-PAHH-404002 Interlock 150 psi | 700-11-010 | 730_PAHH_404002
Deszzlecsl‘\lgnw , | 730-PIT-4002 |Presion alta despacho 2 730-PAH-404002 | Advertencia| 60 | 700-11-010 | 730 _PAH_404002
Presion baja despacho 2 730-PAL-404002 Advertencia 20 700-11-010 730_PAL_404002
Presién muy baja despacho 2 730-PALL-404002 Interlock 5 psi 700-11-010 730_PALL_404002
Vélvula 4"-BU-4001A Falla de apertura valvula cachimba 2 730-ZA0-404001A Interlock -- 700-11-011 | 730 _ZAO_404001A
Cachimba 2 e Falla de cierre valvula cachimba 2 730-ZAC-404001A Interlock - 700-11-011 730_ZAC_404001A
Despacho N° 2 valvula 4" BU4001A Falla de apertura valvula cisterna 2 730-ZA0-404001A Interlock - 700-11-011 | 730_ZAO_404001B
Cisterna 2 Falla de cierre valvula cisterna2 730-ZAC-404001A Interlock -- 700-11-011 730ZAC_404001B
VFD-002 Falla general variador 2 GEN_FLT_VFD2 interlock -- GEN_FLT_VFD2
H-730-VFD-002 [ 730S1-4001 . . . .
Velocidad Velocidad baja en bomba cachimba 2 730-SALL-404002 interlock 700 rpm 730_SALL_404002
Variador de 73011-4001 . . )
; . Sobrecorriente en bomba cachimba 2 730-IAHH-404002 interlock -- 730 _IAHH_404002
Velcidad 2 Corriente
730YR_4.001 Falla arranque bomba cachimba 2 730-YAR-404002 interlock -- 730_YAR_404002
Encendido
Switch de
Sobrellenado 730-LSHH-4002 [Sobrellenado Cisterna 2 730-LAHH-404002 Interlock -- 730 _LAHH_404002
Cisterna 2
Conversor 730-CU-002 |Falla comuicacion nodo Conversor 2 COMM_FLT_CuU2 Interlock - COMM_FLT_CU2
MODBUS FO - = - =
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PROYECTO N°:

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
REV: 0
ZONA DE DESPACHOS
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Flujo muy alto descarga despacho 3 730-FAHH-404003 Interlock  |3500kg/m* 700-11-012 730_FAHH_404003
Flujo 30-FIT-4003 Flujo alto descarga despacho 3 730-FAH-404003 Advertencia (3200kg/m* 700-11-012 730_FAH_404003
Despacho N° 3 Flujo bajo descarga despacho 3 730-FAL-404003 Advertencia [3000kg/m* 700-11-012 730_FAL_404003
Flujo muy bajo descarga despacho 3 730-FALL-404003 Interlock | 2800kg/m| 700-11-012 730_FALL_404003
Presién minima para iniciar despacho 730-PM-404003 Permisivo 30 psi | 700-11-012 730_PM_404003
B Presién muy alta despacho 3 730-PAHH-404003 Interlock 150 psi | 700-11-012 730_PAHH_404003
Deszzlecsl‘\lgnw 5 | 730-PIT-4003 |Presion alta despacho 3 730-PAH-404003 | Advertencia| 60 | 700-11-012 | 730 PAH_404003
Presion baja despacho 3 730-PAL-404003 Advertencia 20 700-11-012 730_PAL_404003
Presién muy baja despacho 3 730-PALL-404003 Interlock 5 psi 700-11-012 730_PALL_404003
Vélvula 4"-BU-4001A Falla de apertura valvula cachimba 3 730-ZA0-404001A Interlock -- 700-11-013 | 730 _ZAO_404001A
Cachimba 3 e Falla de cierre valvula cachimba 3 730-ZAC-404001A Interlock - 700-11-013 730_ZAC_404001A
Despacho N° 3 valvula 4" BU4001A Falla de apertura valvula cisterna 3 730-ZA0-404001A Interlock -- 700-11-013 | 730_ZAO_404001B
Cisterna 3 Falla de cierre véalvula cisterna3 730-ZAC-404001A Interlock -- 700-11-013 730ZAC_404001B
VFD-003 Falla general variador 3 GEN_FLT_VFD3 interlock -- GEN_FLT_VFD3
H-730-VFD-003 [ 730S1-4001 . . . .
Velocidad Velocidad baja en bomba cachimba 3 730-SALL-404003 interlock 700 rpm 730_SALL_404003
Variador de 73011-4001 . . )
; . Sobrecorriente en bomba cachimba 3 730-IAHH-404003 interlock -- 730 _IAHH_404003
Velcidad 3 Corriente
730YR_4.001 Falla arranque bomba cachimba 3 730-YAR-404003 interlock -- 730_YAR_404003
Encendido
Switch de
Sobrellenado 730-LSHH-4003 Sobrellenado Cisterna 3 730-LAHH-404003 Interlock -- 730 _LAHH_404003
Cisterna 3
Conversor 730-CU-003 |Falla comuicacion nodo Conversor 3 COMM_FLT_CU3 Interlock - COMM_FLT_CUS3
MODBUS FO - = - =
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PROYECTO N°:

REV: 0

000005K.J UPGRADE DEL SISTEMA DE CONTROL DE DESPACHO DE ACIDO b)eenmel Taes
LISTADO DE ALARMAS
CT-CAP13126-00005KJ-LT-002 FECHA: 23/11/2015
ZONA DE DESPACHOS
EQUIPO ALARMAS
UBICACION | DESCRIPCION TAG DESCRIPCION TAG TIPO SETEO | N° PLANO TAG PLC
Flujo muy alto descarga despacho 4 730-FAHH-404004 Interlock  |3500kg/m* 700-11-014 730_FAHH_404004
Flujo 30-FIT-4004 Flujo alto descarga despacho 4 730-FAH-404004 Advertencia [3200kg/m* 700-11-014 730_FAH_404004
Despacho N° 4 Flujo bajo descarga despacho 4 730-FAL-404004 Advertencia [3000kg/m* 700-11-014 730_FAL_404004
Flujo muy bajo descarga despacho 4 730-FALL-404004 Interlock |2800kg/m| 700-11-014 730_FALL_404004
Presién minima para iniciar despacho 730-PM-404004 Permisivo 30 psi | 700-11-014 730_PM_404004
B Presién muy alta despacho 4 730-PAHH-404004 Interlock 150 psi | 700-11-014 | 730_PAHH_404004
Deszzlecsl‘:gnw 4 | 730-PIT-4004 |Presion alta despacho 4 730-PAH-404004 | Advertencia| 60 | 700-11-014 | 730 _PAH_404004
Presién baja despacho 4 730-PAL-404004 Advertencia 20 700-11-014 730_PAL_404004
Presién muy baja despacho 4 730-PALL-404004 Interlock 5 psi 700-11-014 730_PALL_404004
Valvula 4"-BU-4001A Falla de apertura valvula bomba cachimba 4| 730-ZA0O-404001A Interlock -- 700-11-015 730_ZAO_404001A
Despacho N° 4 Cachimba 4 Falla de cierre valvula bomba cachimba 4 | 730-ZAC-404001A | Interlock ~ | 700-11-015 | 730_ZAC_404001A
Valvula 4"-BU-4001A Falla de apertura valvula cisterna 4 730-ZA0-404001A Interlock -- 700-11-015 730 _ZAO_404001B
Cisterna 4 Falla de cierre valvula cisterna4 730-ZAC-404001A Interlock - 700-11-015 |  730ZAC_404001B
VFD-004 Falla general variador 4 GEN_FLT_VFD4 interlock -- GEN_FLT_VFD4
H-730-VFD-004 730S1-4001 j j ; ]
Velocidad Velocidad baja en bomba cachimba 4 730-SALL-404004 interlock 700 rpm 730_SALL_404004
Variador de 73011-4001 . . .
; . Sobrecorriente en bomba cachimba 4 730-1AHH-404004 interlock - 730_IAHH_404004
Velcidad 4 Corriente
730YR'4.001 Falla arranque bomba cachimba 4 730-YAR-404004 interlock - 730_YAR_404004
Encendido
Switch de
Sobrellenado 730-LSHH-4004 |Sobrellenado Cisterna 4 730-LAHH-404004 Interlock - 730_LAHH_404004
Cisterna 4
Conversor 730-CU-004  |Falla comuicacién nodo Conversor 4 COMM_FLT_CU4 | Interlock - COMM_FLT_CU4
MODBUS FO - -

* Estos valores son referenciales
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NOTAS:

EL PROCESO DE DESCARGA DE ACIDO.

1. LA CONFIGURACION MODBUS DEL MODEM HACIA LOS RADARES ROSEMOUNT FISICAMENTE ESTA EN FORMA DE
ESTRELLA. ES DECIR LOS CABLES MODBUS DE LOS RADARES LLEGAN AL GABINETE DE CONTROL POR CABLES
INDEPENDIENTES Y SON UNIDAS A UN SOLO BUS A TRAVES DE BORNERAS PARA LLEGAR AL MODEM DE
CONFIGURACION DE LOS RADARES DE LOS TANQUES.

2. ESTOS NODOS ESTAN DESIGNADOS TAN SOLO PARA LA RED MODBUS DE CONFIGURACION DE LOS SENSORES RADAR
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NOTA: NOTA: 2
NOTAS:
1. El breaker debe afiadirse para la toma de 220 VAC del nuevo tablero de control "H-730-CP-001".
2. No se llego a verificar el punto de llegada en la caseta de oficinas.
3. No se ha determinado la conexion de la toma industrial de 220 VAC del TK11.
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NOTAS: 1. ESTE CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS ESTE CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS MILLTRONICS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS DE SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS SIEMENS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS CONTROLA EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS EL ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS ENCENDIDO Y APAGADO DE LAS BOMBAS  Y APAGADO DE LAS BOMBAS Y APAGADO DE LAS BOMBAS  APAGADO DE LAS BOMBAS APAGADO DE LAS BOMBAS  DE LAS BOMBAS DE LAS BOMBAS  LAS BOMBAS LAS BOMBAS  BOMBAS BOMBAS DE REBOMBEO (CUANDO EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  REBOMBEO (CUANDO EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE REBOMBEO (CUANDO EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  (CUANDO EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE (CUANDO EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE EL SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE SELECTOR DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE DEL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE CONTROL DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE BOMBAS ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE ESTÁ EN MODO AUTOMÁTICO), DE  EN MODO AUTOMÁTICO), DE EN MODO AUTOMÁTICO), DE  MODO AUTOMÁTICO), DE MODO AUTOMÁTICO), DE  AUTOMÁTICO), DE AUTOMÁTICO), DE  DE DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES CONDICIONES: - BOMBA DE REBOMBEO 1:  PRENDE:  1.00 m PRENDE:  1.00 m APAGA:   0.50 m    - BOMBA DE REBOMBEO 2:  PRENDE:  2.00 m PRENDE:  2.00 m APAGA:   1.50 m - BOMBA DE REBOMBEO 3:  PRENDE:  3.00 m PRENDE:  3.00 m APAGA:   2.00 m - BOMBA DE REBOMBEO 4:  PRENDE:  3.50 m PRENDE:  3.50 m APAGA:   2.50 m 2. BOTONERAS UBICADAS EN EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE BOTONERAS UBICADAS EN EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  UBICADAS EN EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE UBICADAS EN EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  EN EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE EN EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE EL MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE MCC 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE 1 PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE PARA EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE EL CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE CONTROL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE LAS BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE BOMBAS DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE DE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE REBOMBEO, EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  EN MODO LOCAL EL CONTROL SE EN MODO LOCAL EL CONTROL SE  MODO LOCAL EL CONTROL SE MODO LOCAL EL CONTROL SE  LOCAL EL CONTROL SE LOCAL EL CONTROL SE  EL CONTROL SE EL CONTROL SE  CONTROL SE CONTROL SE  SE SE HACE DESDE LOS MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  DESDE LOS MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS DESDE LOS MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  LOS MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS LOS MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS MISMOS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS PULSADORES Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS Y EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS EN MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS MODO REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS REMOTO SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS SE HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS HACE DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS DESDE EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS  DE CONTROL DE BOMBAS DE CONTROL DE BOMBAS  CONTROL DE BOMBAS CONTROL DE BOMBAS  DE BOMBAS DE BOMBAS  BOMBAS BOMBAS (PANEL DE OPERADOR). 3. BOTONERAS UBICADAS EN EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL BOTONERAS UBICADAS EN EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  UBICADAS EN EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL UBICADAS EN EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  EN EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL EN EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL TABLERO LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL LOCAL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL DE CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL CONTROL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL DE BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL BOMBAS (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL (PANEL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL DE OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  OPERADOR), EN MODO MANUAL EL OPERADOR), EN MODO MANUAL EL  EN MODO MANUAL EL EN MODO MANUAL EL  MODO MANUAL EL MODO MANUAL EL  MANUAL EL MANUAL EL  EL EL CONTROL SE HACE DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  SE HACE DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL SE HACE DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  HACE DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL HACE DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL DESDE SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL SUS BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL BOTONERAS Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL Y EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL EN MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL MODO AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL AUTOMÁTICO EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL EL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL CONTROL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL LO REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL REALIZA EL CONTROLADOR DE NIVEL  EL CONTROLADOR DE NIVEL EL CONTROLADOR DE NIVEL  CONTROLADOR DE NIVEL CONTROLADOR DE NIVEL  DE NIVEL DE NIVEL  NIVEL NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE SIEMENS. 4. LAS SEÑALES DE STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL LAS SEÑALES DE STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  SEÑALES DE STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL SEÑALES DE STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  DE STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL DE STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL STATUS DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL DE LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL LAS BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL BOMBAS DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL DE REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL REBOMBEO LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL LLEGAN DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL DIRECTAMENTE AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL AL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL PLC ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL ÚNICAMENTE PARA MONITOREAR EL  PARA MONITOREAR EL PARA MONITOREAR EL  MONITOREAR EL MONITOREAR EL  EL EL ESTADO DE LAS MISMAS. NO EXISTEN ENCLAVAMIENTOS ASOCIADOS A ESTAS SEÑALES. 5. ALARMA SONORA POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN AL PARTE SUPERIOR DEL MISMO. ALARMA SONORA POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN AL PARTE SUPERIOR DEL MISMO. 6. ALARMA SONORA POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE ALARMA SONORA POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  SONORA POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE SONORA POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE POR NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE NIVEL ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE ALTO EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE EN TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE TANQUE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE REBOMBEO, UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE UBICADA EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE EN LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE LA SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE SUBESTACIÓN ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE ELÉCTRICA N° 2 EN LA ZONA DE  N° 2 EN LA ZONA DE N° 2 EN LA ZONA DE  2 EN LA ZONA DE 2 EN LA ZONA DE  EN LA ZONA DE EN LA ZONA DE  LA ZONA DE LA ZONA DE  ZONA DE ZONA DE  DE DE ALMACENAMIENTO. ESTA ALARMA SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  ESTA ALARMA SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL ESTA ALARMA SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  ALARMA SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL ALARMA SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL SONORA ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL ES ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL ACTIVADA POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL POR EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL PLC CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL CUANDO DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL DETECTA NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL NIVEL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL MUY ALTO (LAHH-2000) EN EL  ALTO (LAHH-2000) EN EL ALTO (LAHH-2000) EN EL  (LAHH-2000) EN EL (LAHH-2000) EN EL  EN EL EN EL  EL EL TANQUE DE REBOMBEO. 7. ESTAS ALARMAS DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE ESTAS ALARMAS DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  ALARMAS DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE ALARMAS DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE PRESIÓN NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE NO SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE SON PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE PARTE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE DEL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE CONTROL, SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE SON INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE INDICATIVAS EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE EN LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE LA SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  SUPERVISIÓN. EL LAZO DE SUPERVISIÓN. EL LAZO DE  EL LAZO DE EL LAZO DE  LAZO DE LAZO DE  DE DE CONTROL ESTA DEFINIDO ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  ESTA DEFINIDO ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS ESTA DEFINIDO ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  DEFINIDO ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DEFINIDO ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS ENTRE EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS EL NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS NIVEL DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DEL TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS TANQUE DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS REBOMBEO Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS Y EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS EL CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS CONTROLADOR DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS DE NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS NIVEL MULTIRANGER MILLTRONICS  MULTIRANGER MILLTRONICS MULTIRANGER MILLTRONICS  MILLTRONICS MILLTRONICS DE SIEMENS.
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