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INTRODUCCION

Actualmente los sistemas de identificacion de canes en el Peru son los collares
de identificacidn y los microchip, el registro en las clinicas, hospitales veterinarios
como Teran y albergues es propio no se cuenta con un sistema universal de
registros como es en otros a paises que manejan una base de datos nacional
como es el caso de EE.UU, Canada y en algunos paises de Europa, en estos
es obligatorio el registro e identificaciobn con microchip ya que con este pueden
regular la poblacion de canes callejeros pudiendo asi erradicar enfermedades

zoonoticas trasmitidas por estos canes.

En los paises en via de desarrollo no se puede costear el microchip y el lector
del mismo, debido a que no estan dentro de las posibilidades econémicas o no

hay conciencia animal como en los paises desarrollados.

En Canada el club Kennel ha utilizado desde 1938 la huella de la trufa (nariz)
como prueba de identificacion ya que al igual que la huella dactilar en los
humanos es Unica y no se repite, pero este método fue dejado de usar con el
paso del tiempo ya que aparecié el microchip siendo mas rapido y de alcance
econOmico en este pais desarrollado.

En la actualidad en EE.UU hay algunas empresas que usan este método pero
solo es una alternativa ya que de igual manera debe ir acompafiada con el

microchip.

Actualmente la medicina y la tecnologia van de la mano con los nuevos avances

gue sirven como herramienta y apoyo en los diferentes campos de la medicina.

Se plantea como un método de registro e identificacién un sistema de registro e
identificacion de redes neuronales artificiales para canes por el cual por medio
de fotos de la trufa (nariz) se pueda registrar y posterior a identificar similar al
sistema biométrico de registro en personas, en Perl seria un método mas

econdémico y accesible que el microchip.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo disefiar un prototipo para el registro
e identificacidon de los canes por medio de la huella de la trufa y redes neuronales

artificiales en el hospital Veterinario Teran, 2019; un estudio de tipo descriptivo.

Para la recoleccién de datos se utiliz6 como método la ficha de recoleccion de
datos, como técnica el cuestionario y los siguientes instrumentos: Ficha clinica y

el Sistema de identificacion de patrones.

La muestra estuvo compuesta por 25 canes vivos mayores de 3 meses de edad
que cuenten con duefios , que estén clinicamente sanos y que no sean
agresivos, segun criterio de inclusiéon y exclusion cuyos resultados fueron: el
40,0% de los canes sujetos de estudio del hospital veterinario Teran tienen la
nariz en forma de cono invertido, el 36,0% tienen forma de tronco de cono
invertido, seguido del 20,0% de canes con trufas de forma circular, mientras que
solo el 4,0% tienen forma de pentagono invertido, el 44,0% de los canes sujetos
de estudio del hospital veterinario Teran presentan camino de crestas, seguido
del 32,0% con cresta en C, seguido del 12,0% presentan cresta con isla, el 8,0%
no presentan cresta, mientras que el 4,0% tienen cresta de dos islas, el 36,0%
de los canes sujetos de estudio del hospital veterinario Teran presentan surco
circular y enlazado, seguido del 24,0% de canes que presentan surco doble ,
mientras que solo el 4,0% presentan surco en herradura, éstos surcos y crestas
se encuentran entre las fosas nasales al final del filtrum, el 64,0% de las trufas
de los canes sujetos de estudio del hospital veterinario Teran no son simétricas,
mientras que el 36,0% de los canes si presentan simetria.

El estudio concluye que el prototipo desarrollado fue capaz de registrar los datos
del can y binarizar las fotos y almacenarlas con éxito para el estudio de estas
donde se describi6 la forma, los surcos, crestas, simetria de la trufa y también
logro asi la identificacion de los canes.

Palabras claves: Prototipo, registro, identificacion, canes, trufa.
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SUMMARY

The purpose of this research is to design a prototype for the registration and
identification of dogs by means of the truffle footprint and artificial neural networks

at the Teran Veterinary Hospital, 2019; a descriptive study.

For data collection, the data collection sheet was used as a method, as a
technique the questionnaire and the following instruments: Clinical sheet and the

Pattern Identification System.

The sample was composed of 25 live dogs older than 3 months of age that have
owners, who are clinically healthy and who are not aggressive, according to the
inclusion and exclusion criteria whose results were: 40,0% of the dogs subject to
study at the Teran veterinary hospital have an inverted cone-shaped nose, 36,0%
have the shape of an inverted cone trunk, followed by 20,0% of dogs with circular-
shaped truffles , while only 4,0% are in the form of an inverted pentagon, 44,0%
of the dogs subject to study at the Teran veterinary hospital have a crested path,
followed by 32,0% with a C-crested, followed by 12,0% have a crest with an
island, 8,0% have no crest, while 4,0% have a crest of two islands, 36,0% of the
dogs subject to study at the Teran veterinary hospital have circular and bonded
grooves, followed by 24,0% of dogs that have double grooves, while only 4,0%
have horseshoe grooves, these grooves and Crests are found between the
nostrils at the end of the filtrum, 64,0% of the truffles of the dogs studied by the
Teran veterinary hospital are not symmetrical, while 36,0% of the dogs do have

symmetry.

The study concludes that the prototype developed was able to record the data of
the can and binarize the photos and stored successfully for the study of these
where the shape, grooves, ridges, symmetry of the truffle are described and also
achieved the identification of the dogs

Keywords: Prototype, registration, identification, dogs, truffle.
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1. PLANTEAMIENTO TEORICO

1.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

“DISENO DE UN PROTOTIPO PARA EL REGISTRO E
IDENTIFICACION DE LOS CANES POR MEDIO DE LA HUELLA DE LA
TRUFA Y REDES NEURONALES ARTIFICIALES EN EL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019”

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Actualmente en Arequipa en el hospital Terdn no se cuenta con un
sistema de registro e identificacion de canes accesible, ademas en el pais
no se cuenta con el presupuesto para registrar canes de una manera
eficiente debido al alto costo de los sistemas que se usan en otros paises
tales como el de Estados Unidos de América y algunos paises de Europa
que usan el sistema de registro con microchip. Por otro lado, las
autoridades y la falta de sensibilizacion de la poblacion limitaron al uso
generalizado de la identificacion de los canes a collares de identificacion.
Esto conlleva a la formaciéon de canes abandonados que tienen una
reproduccion sin control, cuentan como un problema de salud publica ya
que los canes abandonados son transmisores de enfermedades
zoonoticas virales (rabia) y parasitarias que conlleva a la prevalencia de
estas. Los métodos actuales de registro e identificacién no son accesibles
ya que son muy ya que son muy costosos y no son permanentes.

La regidn naso labial presenta diferencia entre los diferentes animales. Se
puede utilizar para la identificacion de perros(1). Pudiéndose asegurar
que al igual que en la dactiloscopia no existen dos impresiones nasales
iguales(2).

Se cred un sistema de registro e identificacion el cual sea viable y
accesible, que no sea invasivo ni doloroso para el animal, que con el cual
se pueda obtener una base de datos del animal usando la huella de la
trufa.
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1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

1.3.1 Aspecto general

Con el proposito de optimizar el registro e identificaciéon de canes en
Arequipa y el Perl, se plantea como alternativa el registro e
identificacion de canes bajo el sistema de procesamiento de

imagenes de la trufa con redes neuronales artificiales.

1.3.2 Aspecto tecnoldgico

El acceso a la informacién oportuna y rapida se ha convertido en una
necesidad de los ciudadanos peruanos, y si a ello se condiciona la
obtencion de informacién necesaria para el control, registro,
identificacion en caso de pérdida, robo y reconocimiento de sus
mascotas como lo son los canes, se plantea la posibilidad de emplear
este principio tecnolégico como lo es el reconocimiento de patrones
por redes neuronales artificiales que permitira en tiempo real el
reconocimiento del can por medio de los patrones que se encuentran
en sus huellas nasales o huella de trufa. Sistema que se puede subir
a la nube y accesar desde un navegador web o una aplicacién mavil.
Sistema innovador en el pais porque no se tiene ninguna referencia

de su implementacion o desarrollo de sistema similar.

1.3.3 Aspecto social

El sistema de reconocimiento e identificacién tan solo no deberia
aplicarse en casos donde la preservacion de la integridad del canes
sea necesaria, también es responsabilidad del duefio de la mascota
la oportuna identificacion del mismo, lo cual permitird preservar la
salud publica por medio de un registro e identificacion de los canes,
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ya sea por reproduccion o transmision de enfermedades. Ademas,
posibilitara la mejora del vinculo mascota - duefio por medio de la
tenencia responsable, planteando un nuevo protocolo de registro e
identificacion. Asi como evitar los traumas emocionales de los duefios
de las mascotas a causa de la pérdida de los canes y ademas evitar

el incremento de canes callejeros.

1.3.4 Aspecto econémico

Al tener una alternativa de registro e identificacion de canes por medio
de la huella de la trufa y redes neuronales artificiales, se estaria
innovando en el campo de las ciencias veterinarias ya que este nuevo
protocolo eficiente permitira registrar e identificar los canes de
Arequipa y de toda aquella Municipalidad que desee implementarlo
de manera accesible, a bajo costo con solo usar un dispositivo maovil,
un equipo de cémputo y un servidor web. Ademas, con las adecuadas
condiciones de contexto se puede llegar a universalizar su uso.

En vista que la vida de una mascota es invaluable para el duefio, el
aplicar un protocolo cuyo costo es minimo amerita la inversiébn no
excesiva que ayudard a mejorar el registro e identificacion y que
puede ser usado en otras regiones Y latitudes.

Esta tesis servira para promocionar y promover su uso en otros
distritos, ciudades y regiones del Per( esta nueva alternativa de

registro e identificacion de canes.
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1.3.5 Importancia del trabajo

La importancia de este registro e identificacion de canes es alternativo
al de microchip o collar por lo cual permitird innovar un protocolo
para registrar e identificar canes el hospital veterinario Teran vy
Arequipa el cual sea no invasivo para el can, lo cual es preocupacion
de todos los duefios y del médico veterinario a cargo de la mascota,
el cual serd disefiado para usar con un dispositivo mévil, un sistema
de computo, un programa que procesara las imagenes captadas de
la huella nasal o huella de la trufa y un servidor web, arrojando un
resultado de busqueda en tiempo real, para la toma de decisiones en
cuanto a la situacion del can, sea por robo, extravi6 o tenencia

responsable del duefio.

1.4 OBJETIVO

1.4.1 Objetivo general

Disefar un prototipo para el registro e identificacion de los canes por
medio de la huella de la trufa y redes neuronales artificiales en el

hospital Veterinario Teran, 2019.

1.4.2 Objetivo especifico

- Estudiar las caracteristicas fenotipicas de la trufa como punto de
referencia de un sistema de identificacién de canes.

- Desarrollar un prototipo para el registro de canes.

- Desarrollar un prototipo para la identificacion de canes.
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1.5 PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS

Dado que el registro e identificacion de canes actualmente es inexistente
es probable que nuestra propuesta de registro e identificacion con el
prototipo de reconocimiento de la trufa de canes y utilizando redes

neuronales artificiales logre la identificacion con una probabilidad del 80

%.
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2. MARCO TEORICO O CONCEPTUAL

2.1 ANALISIS BIBLOGRAFICO

2.1.1 Nariz

2.1.1.1 Conformacion externa figura (6)

La nariz del perro se llama trufa debido a su parecido con el hongo
del mismo nombre Tiene dos agujeros en forma de coma, fosas
nasales, aberturas vestibulos nasales externos mantenidos abiertos
por un marco cartilaginoso, que constituyen las puertas de entrada

del aire y los olores en el aparato olfativo (3).

Figura 1: trufa, hongo parecido con la nariz un can por los surcos y
cretas que presenta.
Adaptada de fuente 4
Fuente: (4)

La trufa presenta un filtrum bien marcado, estrecho y profundo. A
menudo pigmentada, ella tiene un aspecto glabro y arrugado. Su

superficie se subdivide en pequefas areas poligonales por surcos
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marcados cuyo disefio, como las huellas digitales en humanos, es
caracteristico del perro e inmutable durante su vida. La impresion

nasal ha sido utilizada para la identificacion de estos animales (3).

Figura 2: trufa de un can, aspecto glabro y rugoso
Fuente: (5)

Figura 3: trufa de un can, un area con poligonos
Fuente: (5)

En las especies caninas, la raiz de la nariz corresponde al stop y

esta mas o menos marcada segun las razas de perros(3).
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El stop es a union entre los huesos nasales y frontales. En algunas razas s un escalon, en
otrasesta levemente marcadoy en algunas es imperceptible.

\ Decidido,
marcado con
Leve: un surco Mediano Chato o
Somero, Inclinado Profundo y Agudo central 0 suave imperceptible

Figura 4: stop de cabezas

Fuente: federacion cinolégica argentina (6)

CLASIFICACION DE CABEZAS:

DOLICOCEFALOS: Predomina el largo al ancho y a la profundidad.
Tienen craneos y hocicos largos, ojos colocados lateralmente
dificultando la vision (bifocal). Caracteristico de los Lebreles. (Fig A.)

BRAQUICEFALOS: Relativamente iguales en largos, ancho y
profundidad. Cabezas similares a un cubo. Caracteristico del
Bulldog Inglés, Bulldog Francés, Pequinés. (Fig. B)

MESOCEFALOS: Intermedio entre los anteriores. Caracteristico del

Pointer, Beagle, Fox Terrier(6). (Fig C)
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Dolicocefalos (fig. A) Braquicefalos (fig. B) Mesocefalos| (fig c)

Figura 5: clasificaciones de cabezas

Fuente: federacion cinolégica argentina (6)

La parte posterior de la nariz corresponde al chaflan. Es
transportado por los huesos nasales. Su longitud varia segun si se
trata de un perro brevilineos, medialineos o incluso longilineos.

La punta de la nariz, o tribuna, se extiende desde el area entre las
dos fosas nasales hasta el labio superior.

El ala de la nariz corresponde a la pared cartilaginosa mas movil de

la nariz (3).

2.1.1.2 Conformacioén interna

El vestibulo nasal se extiende desde la fosa nasal hasta la cavidad
nasal propiamente dicha. Esta tapizado por una piel delgada que se
conecta gradualmente a la piel de la punta de la nariz, por un lado y
a la mucosa nasal, rosa por otro lado. Lateralmente y ligeramente
dorsalmente, él esta invadido por el pliegue alar del cornete nasal
ventral el umbral nasal, también llamado orificio vestibulo-nasal, es
muy débil en los perros.

Una abertura, el ostium naso-lagrimal, corresponde a la abertura del

canal lagrimal.
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Este es un canal intraéseo que comienza en el angulo medial de la
oOrbita, y por lo tanto, se abre hacia el vestibulo, cerca del umbral
nasal. El ostium nasolagrimal existe en todas las especies, pero con
diferencias. Entonces, en perros, a menudo tenemos mas un

segundo ostium, que se abre hacia la cavidad nasal (3).

1. Labio inferior 14. Plano naso labial
2 .Labio superior 15. Plano nasal
3. Filtrum Carnivoros (trufa)

4. Comisura media
de la nariz

16. Fosa nasal

5. Alas de la nariz

6. Final de la nariz

7. Espalda de la nariz
8. Diverticulo nasal
(Falsa nariz)

9. Comisura lateral

10. Vestibulo nasal

11. Comisura labial

12. Orificio naso
lagrimal

13. Bigote

Figure 6: Partes de la nariz externa de un de un perro
Adaptada de fuente 3
Fuente: I’E.N.V. de Lyon (3)

2.1.2 Registro e Identificacion

Segun la real academia de la lengua espafiola del 2018 registro
proviene del latin medieval<<regestrum>>la accién de registrar,
registrar es manifestar o declarar mercancias o bienes para que
sean anotados.

La real academia de la lengua espafiola del 2018 dice que la palabra
identidad deriva del latin <<idem >>, que es un conjunto de rasgos
propios de un individuo o de una colectividad que los caracterizan

frente a los demas.
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2.1.3 Caracteres morfolégicos de especial interés en la
identificacién animal

Algunas regiones corporales presentan una gran variabilidad en sus

caracteres morfologicos, tanto que es dificil encontrar dos individuos

gue los presenten iguales, lo que les confiere un gran valor en la

identificacion. Estas regiones son (7):

e Region naso labial.- Cuando se obtiene la huella que presentan
los surcos y crestas de la region nasolabial obtenemos la
nasoscopia. Se aplica fundamentalmente en bovinos si bien
también se puede aplicar en ovinos, caprinos y perros.

Para obtener la nasoscopia se utiliza el método de la tinta que
consiste en aplicar tinta en dicha region mediante un rodillo y
presionar un papel sobre su superficie hasta que queden
sefalados los surcos y crestas en el mismo. El papel ha de
colocarse sobre una plancha metélica para poder ejercer la

presion.

Figura 7: huella nasal de bovino
Fuente: (7)

En algunas ocasiones se obtenia el nasograma (molde de las

anfractuosidades de dicha regién) mediante el método de la cera,

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ' DE SANTA MARIA

aunque en la actualidad lo que mas se utiliza es la nasografia
(fotografia de la region naso labial).

¢ Region palatina.- En équidos se obtiene el molde de las crestas
palatinas, palatograma, o su fotografia, palatografia.

e Retina.- Se fotografia la red venosa del fondo del ojo, retino
grafia. Este método se usa en bovinos, ovinos y perros.

e Espejuelos.- LEROY utiliz6 la impresion de los espejuelos
basandose en la diversidad de tamafio y forma de los mismos.
El método consiste en recoger su forma en cera y después
reproducirlo de nuevo al natural mediante una camara clara.
Igualmente se puede fotografiar.

e Huellas plantares: El registro de las huellas plantares se realiza
en el perro y consiste en aplicar tinta en las almohadillas
plantares y hacer que el perro camine por un papel donde

guedan registradas las huellas(7).

Figura 8: huella plantar de un perro, huella de un pulpejo de un perro
Fuente: (7)
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2.1.4 Identificacién y reconocimiento de canes
La identificacion de los animales de compafiia como los canes
permite al duefio y a la comunidad o localidad su reconocimiento,
datos del duefio, entre otros, en caso de pérdida, robo a disputa.
Para registrar sus datos existen varios métodos para Ssu
identificacion, algunas presentan ventajas y desventajas, algunos
novedosos otros no tanto. Sefiala Coldea que la precision en
cuanto a la individualizacion de los canes en la sociedad actual
se ha convertido en una necesidad para el duefio, por lo que
reune 4 formas de identificacion:

1. El perro puede ser entrenado para reconocer su
nombre.

2. Una pequeia placa o cilindro que contiene el nombre
del perro y la direccion de su propietario se puede
adjuntar a su collar.

3. También se puede utilizar el tatuaje, los datos se
centralizan en un Nivel superior (Asociacion de
Criadores de Perros).

4. Se pueden utlizar sistemas de identificacion

electrénica (8).

Dichos métodos o formas de identificacion presentan ciertas
desventajas, para la primera el can debe estar lo suficientemente
entrenado para atender a su nombre y no obedecer a
desconocidos ni ser agresivo con ellos, la segunda tienen la
particularidad de perderse facilmente, la tercera por ser una
impresioén en tinta e la piel de la mascota pueden ser cambiadas
0 borrarse por tratamiento de laser, la cuarta por ser un
dispositivo electronico tiende a ser mas costoso que los otros
métodos dependiendo de los ingresos de los duefios, ademas
gue puede ser removido.
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Dentro de los métodos de identificacion existe una nueva
tendencia asi procedimientos biométricos, donde se acentla que
los perros y gatos al igual que los seres humanos presentan
caracteristicas biométricas unicas e irrepetibles entre sujetos o
animales, como lo son las caracteristicas métricas del rostro, iris,
nariz, lo cual concuerda con los hallazgos de Pinheiro, Lisboa,
De Oliveira y Valle de acuerdo a la naciente necesidad de los
duefios de mascotas por encontrar a sus compaferos
extraviados, y de la ineficacia de los métodos como la
identificacion por collar, existe una cualidad Unica en los canes y
gatos, su apare ciencia es intrinseca (9), y en vista a que la
mayoria de los duefios tienen decenas de fotografias de sus
compafieros, se ideo un programa para el reconocimiento facil
para perros haciendo uso de las técnicas que se emplean para
los humanos. Para lo cual crearon por medio del computador dos
herramientas para la aplicacion del reconocimiento facil en canes
como lo son Flickr-dog y Snoopybook. Es notorio que este
método es menos doloroso que un tatuaje o un microchip tanto
solo se requiere de impresiones fotograficas del rostro del can
para poder procesar el los softwares indicados y lograr la

coincidencia o no con el can perdido, robado o en disputa.

2.1.5 Beneficios de la identificacion

Existen paises como Canada y Estados Unidos de América
donde la identificacion de canes esta estipulado en sus politicas
publicas, en paises Latinoamericanos los procesos de
identificacion solo son llevados a cabo por duefios responsables,
pero no hay legislaciones obligatorias en las mayoria de estos
paises donde el registro de canes sea obligatorio, y hasta se
hace comun ver canes en situacion de calle. Por tanto el registro
parece esta influenciado por buenos sistemas de identificacién,
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actitud de los gobiernos nacionales, regionales y locales, asi
como la educacion de los duefios.

Es de esta forma World Animal Protection releva los beneficios
gue se atribuye a la debida identificacion y registros de los perros
de compafia: promueve la responsabilidad de los duefios, ayuda
a identificar a los animales perdidos o robados, es la
implementacion de las legislaciones para el bienestar del can,
cria y comercializacion de los mismos (10). Entre los métodos
destacan los permanentes y semipermanentes, entre los
primeros esté el microchip y los tatuajes, y los semipermanentes

el collar, sus ventajeas son:

Microchip

- Duratoda la vida.

- No se puede alterar ni quitar, a no ser que se usen
meétodos quirdrgicos.

- No causa molestias o cambios de conducta o de
apariencia, si se implanta correctamente.

- Para escanearlo se requiere un minimo manejo del
perro.

- La implantacion es rapida y las molestias son
minimas. Son seguros. Rara vez se ha informado de
complicaciones.

- Es el Unico método que garantiza un codigo unico e
inalterable.

- La informacién personal no est4 a la vista del publico.

- Ofrece trazabilidad (10).

Tatuajes

- Método de identificacion seguro y permanente.
- Puede frenar el robo de animales.
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- Puede ser detectado sin necesidad de equipo
especializado.

- Cdbdigo alfanumérico unico para cada animal
individual.

- Los detalles del duefio no quedan expuestos al
publico.

- De bajo costo (10).

Entre los semipermanentes o temporales se encuentra el collar,
el cual es el método mas utilizado en paises Latinoamericanos,
sus ventajas de acuerdo a World Animal Protection:
- ldentificacion visible.
- De bajo costo.
- Faciles de conseguir.
- Faciles de quitar y poner (si el perro se deja
manipular).
- De distintos tipos y colores.
- Lainformacion acerca del duefio/el perro se reconoce
de inmediato.
- Pueden tener algun coédigo de color o alguna
inscripcion para identificar a cada animal individual
(10).

De todos los métodos anteriores se comienza ya desde 1994 a
utilizar formas mas eficientes y menos costosas para la
identificacion de canes, Coldea (8) indica que tan como las
huellas dactilares de los humanos los perros poseen estas
mismas cualidades en su nariz 0o huellas nasales (trufa), mas
recientemente Chacon (11). Utiliza métodos tecnolégicos como
las redes neuronales para identificar canes por sus huellas
nasales. La innovacién tecnol6gica en las ciencias médicas
como la veterinaria ha propiciado que los registros de animales

de compafias como los perros sean mas eficientes y rapidos.
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Este ultimo método no le ocasionara molestia alguna al can, tan
solo con secar su nariz y tomar la impresion con tinta o un
escaner es suficiente para introducirlo en un software y obtener
la informacion solicitada. Por tanto es un método mas ecoldgico

y humanizado.

2.1.6 Desventajas de los métodos de identificacion

permanente y temporal

Los métodos permanentes son el microchip y el tatuaje, entre su
finalidad de poder identificar a la mascota en situaciones de
perdida y/o extravid se presentan ciertas inquietudes de que
tanto en la medicion riesgo/beneficio, la primordial es su
efectividad y que tan molesta resulta para el animal (can), la
organizacion World Animal Protection indica que estas formas de
registro de canes tiene ciertas desventajas en cuanto a lo
econdmico, factibilidad, eficacia, entre otros, para el microchip
indican:
e Esta tecnologia puede ser costosa.
e La falta de escaneres podria hacer que los animales
con microchip no fueran detectados.
e Elregistro con microchip demanda una infraestructura
compleja, una base de datos computarizada y centros
de atencién telefénica o acceso a la web 24 h.
¢ No es un método de identificacion visible, a no ser que
esté acompafiado de un indicador visible.
¢ No todos los escaneres son compatibles con todos los
microchips. Los microchips pueden diferir entre
paises y puede que no sean leidos por los escaneres
disponibles, lo que hace que viajar con animales sea
un problema. No obstante, ahora muchos escaneres

son universales.
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e Posibilidad de desplazamiento del microchip en
animales de piel floja. Posibilidad de que el microchip
falle o se descodifigue, si se implantan dos
microchips.

e Lainformacion acerca del duefio depende de que éste
actualice los datos en caso de traslado de domicilio,

cambio de propietario, etc. (10).

El tatuaje consta de caracteres alfanuméricos donde se registra
al duefio o al criador, tal cual como si fuera el numero de una
placa, el cual al ser ingresado en el sistema detalla la informacion
del animal (perro), para este método (10) se evidencia que
carece de aplicabilidad técnica ademas de ser un procedimiento
incdmodo y doloroso para el can. En el que se detalla:

e Es necesario manipular y sostener al animal para
identificar el tatuaje.

e Pueden borrarse y volverse ilegibles con el tiempo.

e Pueden ser dificiles de localizar.

e Para colocarlos es necesario aplicar anestesia
general; es un procedimiento doloroso.

e Se necesita equipo especializado y personal
capacitado.

e Su aplicacion demanda tiempo y es necesario
esterilizar las agujas para prevenir infecciones y
transmision de enfermedades entre animales. Los
tatuajes se pueden borrar o alterar e incluso se llega
a quemar o a cortar la oreja para eliminar la
identificacion.

¢ Demora unos cuantos dias en ser legible (10).
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El Collar y/o placa es el método méas usado en paises del tercer

mundo y en vias de desarrollo, este tipo de identificacion no

causa dafio alguno al can, lo Unico es que no esté familiarizado

con el collar y tienda a quitarselo, lo cual es una de sus

principales dificultades a la hora de encontrar animales (canes)

extraviados, para World Animal Protection sus desventajas se

presentan por:

e Se pueden quitar facilmente, intencional-mente o por
accidente.

e Se pueden romper o quedar enganchados, lo que
podria lesionar al animal.

e Los collares y las placas de identificacion pueden
deteriorarse con el tiempo.

e Podria necesitarse de alguna capacitacion
especializada para colocarlos (p.ej. a través de una
red, en el caso de perros cuyos duefios no los pueden
sostener) (10).

2.1.7 Sistemas biométricos paralaidentificacién de canes:
Se debe entender que significa la biometria, la cual es explicada
de forma detallada por Sarzuri como:

La ciencia que establece la identidad de un individuo basada en
atributos fisicos, quimicos [...] La importancia de la biometria en
nuestra sociedad ha sido reforzada por la necesidad de sistemas
de gestion de identidad cuya funcionalidad confia en la precision
para la determinacion de la identidad individual [...] La identidad
de un individuo puede ser vista como la informacion asociada a
una persona en un particular sistema de identificacion (12).
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Por tanto los sistemas biométricos fueron disefiados para
autentificar mediante un proceso “si la persona dice ser quien es.
La misma puede hacerse por tres formas:

1) algo que esa persona sabe (contrasefia)

2) algo que la persona tiene (clave, tarjeta especial)

3) algo que la persona es (huellas dactilares, huella)’(13).

Este mismo autor sefiala que esta novedad de la biologia y la
tecnologia tiene la singularidad de usar la unicidad anatomica de
los individuos en un sistema de control que “mediante la
comprobacién de caracteristicas fisiol6gicas Unicas o

caracteristicas de comportamiento identifica a la persona”(13).

Estos sistemas tienen las siguientes propiedades, las cuales
permite la identificacién, control, seguimiento y reconocimientos
de los individuos a estudio:

e Universalidad- algo que cada persona tiene.

e Unicidad, algo que separa a esta persona de los
demas. Esto significa que no todos los personajes
pueden ser adecuados para biometria.

e La permanencia - la medicion biométrica debe ser
constante en el tiempo para cada persona.

e Medicion (capacidad de recoleccion): debe ser facil de
medir, no debe exigirse demasiado tiempo y costos

e Rendimiento, velocidad, precision y robustez.

e Aceptabilidad: qué tan bien las personas aceptan la
biometria

e Elusion: lo facil que es engafar al sistema. Esto se
vuelve muy importante. Como el valor de la
informacion crece rapidamente. Da la oportunidad de
estar listo para dos tipos de ataques: 1) ataque de
privacidad cuando el atacante accede a los datos para

gue no esta autorizado, y 2) ataque subversivo cuando
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el atacante recibe una oportunidad para manipular el
sistema(13).

En el caso especifico de la identificacion de animales, en los
trabajos de Coldea (8), Kumar y Singh (14), Felmer, Chéavez,
Catrileo y Rojas (15) muestran diferentes métodos biométricos
para la identificacion de canes y otros animales, por medio del
reconocimiento de patrones en imagenes como: iris, retina, nasal
y rostro (9), (10), y otros como la huella genética, dichos métodos
tienen la ventaja que son no-invasivos para el animal, por tanto
permite que sea mas aceptado por los duefios y las asociaciones
de proteccion animal. Cada una de ellos presenta caracteristicas
que los hacen Unico ya sea por la tecnologia, la factibilidad
econOmica y técnicas o por el tratamiento que se hace al can.

Por lo que se hara una descripcion de cada uno de ellos:

- Sistema biométrico visual: basado en las caracteristicas del
rostro del can, en donde se reconoce por medio de imagenes
los patrones que presenta su rostro de acuerdo a: 0jos, nariz,
pelaje, hocico, es decir datos biométricos que hacen del can
Unico entre su raza y camada, los cual al ser almacenados en
una base de datos, permite la comparacion de animal cuando
se presenten casos de robo, disputas, produccion,
trazabilidad, rastreo. Es un método no-invasivo que permite
el trato adecuado del can, aunque el manejo y desarrollo del
sistema enfrenta desafios de acuerdo a la precisién de la

identificacion(14).

- Sistema biométrico iris: utiliza los principios del
reconocimiento del iris de los humanos, ya que este parte en
el can también presenta caracteristicas UGnicas y no
repetibles, aunque en un inicio fue empleado para los

caballos de carrera, también fue extrapolado a los perros,
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explica Felmer et. al que su proceso inicia con la captura en
una imagen digital del ojo del can, luego se extrae el perfil del
iris, el cual codificado y extraido en una base de datos;
posteriormente sera comparado con una captura para el
reconocimiento del animal. El autor antes mencionado indica
ademas que:

Las imperfecciones granulares en la periferia de la pupila
proporcionan diferencias Unicas para cada ojo. Aunque el
método de escaner del iris es rapido, su uso en la
identificacion animal esté limitado debido a que el perfil del iris
no se estabiliza hasta varios meses después del nacimiento
del animal y puede sufrir alteraciones debido a accidentes e

infecciones (15).

- Sistema biométrico retina: este método fue desarrollado por

la empresa OptiBrand basandose en un sistema unico e
irrepetible del sistema vascular de la retina del can, el cual no
cambia con el crecimiento. Donde las imagenes de la pupila
son captadas por un computador y una cémara ocular.
Dénde:
La camara digital esta conectada a un receptor interno de
posicionamiento global (GPS), el cual posibilita la encriptacion
automatica de la fecha, hora y lugar de la imagen capturada,
haciendo a este sistema virtualmente imposible de violar.
Ademas, este método permite el ingreso de informacion
adicional como el numero de crotal, cédigos de tratamientos,
cédigos de barra de envases de vacunas y medicamentos,
etc. Toda la informacién generada es almacenada en tarjetas
de memoria removibles y los datos pueden ser recopilados
rapidamente en cualquier etapa de la cadena de produccion
(15).

- Sistema biométrico huellas nasales: sefiala Chacon (11) que

la nariz del can no tiene puntos Unicos que ayuden a
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simplificar el proceso de reconocimiento, por lo que indicé
que es mas factible técnicamente tomar una fotografia de la
nariz y extraida por el programa Adobe Photoshop7.0, luego
se lleva a un formato estandar para ser incluidas en el
proceso de binarizacion, se modifica la imagen captada por
el programa usan la opcién de bordes afiadidos, se
selecciona la zona a guardar en el programa prototipo, para
luego procesar los patrones por las rede neuronales, y llegar
al proceso de identificacién, blusqueda y reconocimiento del
can. Proceso que puede ser visto en la siguiente figura.
® o

Dresf ik Limir &t

Figura 9: Diagrama de actividades
Fuente: Chacén (11)

Debido a que las huellas nasales utilizan los principios de las
huellas dactilares, se procede a emplear los principios de
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criminologia para identificar las caracteristicas de las huellas, las

cuales son:

a) lIslotes: Son los puntos rodeados por espacios en
blanco.

b) Lagunas: Son los espacios blancos.

c) Agrupaciones de puntos: Verificador por la
continuidad y llegando a formar circulos,
bifurcaciones, convergencias, etc.

d) Una identificacion se considera positiva a partir de
identificar 15 puntos en comudn y ninguna diferencia
(26).

- Sistema de Huella genética: o DNA fingerprinting segun
datos (15) existen estudios que muestran las diferencias
genéticas en animales entre gemelos monocigoéticos y
clones, lo que sefiala que los individuos de una poblaciéon de
canes poseen caracteristicas genéticas Unicas o repetibles
por tanto su ADN es testeado mediante pruebas de
marcadores moleculares llamados microsatélites, también
llamados STR, este puede detectarse mediante técnicas
actuales de la biologia molecular, por tanto sefialan ademas
que es una de las técnicas que hasta el momento proporciona
mayor informacién entre los marcadores de las especies

animales, en especial de los canes.
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2.1.8 Huella Dactilar

1. Impresion dactilar

También denominada impresion digital: es la figura que deja la
yema de un dedo Previamente entintado, sobre papel o superficie
adecuada, empleandose elementos artificiales y una técnica

especial.

2. Huella dactilar

Conocida también como huella digital, es la marca generalmente
invisible que se deja sobre un objeto o superficie pulimentada o
no, mayormente en forma circunstancial y/o inadvertida. La huella

se puede decepcionar, mantener y preservar.

3. Sistemas de crestas papilares dactilares

En la configuracibn de un dactilograma, se aprecian
generalmente grupos de crestas papilares que toman
determinadas orientaciones, a cada uno de estos grupos se les
denomina: “sistemas” (17).

a. Clases de sistemas

1. Sistema Basilar: Es el conjunto de crestas papilares
arqueadas y paralelas al pliegue de flexion de la yema de los
dedos que se suceden una a continuacion de otra.

2. Sistema Marginal: Es el conjunto de crestas papilares que
bordean las yemas de los dedos, abarcando toda la regién
ungueal (Zona que bordea la ufia)

3. Sistema Nuclear: Es el conjunto de crestas papilares que
ocupan el centro del dactilograma y que determina de forma

genérica la tipologia dactilar.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE
TESIS UCSM

FiguralO: Limitantes de los Sistemas
Fuente: (17)

b. Limitantes de los sistemas
Las cretas papilares dactilares que delimitan a cada sistema se
denominan «limitantes» o «directrices» y reciben el nombre del
sistema al cual pertenecen, considerandose por este motivo tres
limitantes:
1. Limitarte Basilar (a)
Es la cresta mas alta de este sistema.
2. Limitante Marginal (b)
Es la cresta mas baja de este sistemay la que lo separa del
sistema nuclear.
3. Limitante Nuclear (c)
Es la cresta que bordea y comprende a las otras que

conforman el nucleo del dactilograma.
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c. Puntos caracteristicos

Las crestas papilares que conforman una figura o dibujo dactilar
no son uniformes, pues toman trazos y dimensiones variadas,
presentando particularidades conocidas como «puntos
caracteristicos» 0 «minucias», los cuales permiten determinar la
identidad de una persona, mediante el procedimiento de los
cotejos papilares, cuyo estudio se realiza siguiendo el recorrido
de las crestas en el sentido de las agujas del reloj. Los puntos

caracteristicos tomados en cuenta en el Perud son los siguientes:

1. Abrupta

Se llama asi a la cresta que después de cierto recorrido
desaparece bruscamente en el campo del dactilograma.

2. Bifurcacion

Cuando la cresta durante su recorrido en el dactilograma se
divide en dos ramas; puede ser convergente o divergente.

3. Continua

Cresta papilar que recorre el dactilograma de un extremo a otro,
sin cortase.

4. Desviacion

Es la caracteristica formada los extremos de dos crestas, que
corren en sentido contrario.

5. Ensamble

Particularidad que muestra tres crestas abruptas, dos de las
cuales corren en un sentido y la tercera en sentido contrario,
encajando entre las anteriores.

6. Fragmento

Cresta papilar de reducida longitud.

7. Interrupcién

Particularidad que presenta una cresta que se interrumpe y luego

reaparece en su curso.
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8. Microformas

Caracteristicas que muestran las crestas papilares de bordes
festonados.

9. Qjal

Cresta que toma la forma de una figura parecida a un ojal.

yugLta -
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Figura 11 : Puntos Caracteristicas
Fuente:(17)

10. Punto
Fragmento de pequefias dimensiones, semejante al punto de la

escritura.

11. Secante
Punto en que dos crestas se cortan entre si en forma de aspa.
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12. Transversal

Cresta que pasa entre los extremos de dos abruptas de direccion
contraria.

13. Unidn

Fragmento de cresta oblicua, que une a otras dos paralelas.

14. Vuelta

La cresta que durante su recorrido gira sobre si misma, formando
una cabeza redonda parecida a la de la horquilla, de la cual se
diferencia por su ubicacion fuera del nacleo (17).

2.1.9 Redes neuronales

Definicién

Este es visto desde el punto de vista computacional con principios
biolégicos, en la cual coincide, que es un conglomerado de redes,
qgue se funcionan en un sistema ordenado y organizado el cual
recibe y genera una accién por la informacion que se suministre
en la entrada, Hilera y Martinez (18) citan a Kohonen para dar

una definicion mas detallada.

Redes neuronales artificiales son redes interconectadas
masivamente en paralelo de elementos simples (usualmente
adaptativos) y con organizacién jerarquica, las cuales intentan
interactuar con los objetos del mundo real del mismo modo que lo

hace el sistema nervioso bioldgico (18).

Utiliza el principio de la neurona biologica las cuales estan
interconectadas por medio de la sinapsis y la segregacion de
compuestos bioguimicos, los cuales envian sefiales entre si, por
estimulaciones externas, esas interconexiones llegan al lugar que
requiere la accién, a lo cual estdn se comunican con otras

neuronas para realizar la respuesta al estimulo, por tanto, que este
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tipo de conexiones son muy integrantes en programas que

requieran respuestas Unicas a estimulos unicos.

Es por esto que la computacion se ha incluido el término
"computadores neuronales"(18) las cuales no realizan las tipicas
instrucciones de los computadores digitales, esta primeras buscan
crear un entorno cartita donde se emule el trabajo de un sistema
biologico de neuronas, estas tienen la capacidad de aprehender
del estimulo y reprogramarse para ser mas eficiente y eficaz. “En
principio, la operacion de proceso basico realizada por todos los
procesadores elementales es una operacion analoga de

transformacion de sus sefiales de entrada” (18).

2.1.10La neurona artificial

Este al igual que la neurona bioldgica consta de varios elementos
gue permiten si similitud funcional, pero en especifico la neurona
artificial, asi como el cerebro establece funciones jerarquicas asi
lo establece la red neuronal en un sistema, organizado por capas,

y luego varias capas hasta constituir el sistema.
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Neurona Capa Red Sistema neuronal

Figura 12: Sistema global de proceso de una red neuronal

Fuente: Larrafiaga, Inza y Moujahid (19)
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La neurona artificial posee cuatro elementos se describen a

continuacion:

1. Elelemento receptor, a donde llegan una o varias sefales de
entrada xi, que generalmente provienen de otras neuronas y
gue son atenuadas o amplificadas cada una de ellas con
arreglo a un factor de peso wi que constituye la conectividad
entre la neurona fuente de donde provienen y la neurona de
destino en cuestion.

2. El elemento sumador, que efectia la suma algebraica
ponderada de las sefiales de entrada, ponderandolas de
acuerdo con su peso, aplicando la siguiente expresion: S =S
wi Xxi (1).

3. El elemento de funcion activadora, que aplica una funcién no
lineal de umbral (que frecuentemente es una funcion escalon
0 una curva logistica) a la salida del sumador para decidir si
la neurona se activa, disparando una salida o no.

4. El elemento de salida que es el que produce la sefal, de
acuerdo con el elemento anterior, que constituye la salida de
la neurona. Este modelo neuronal es el utilizado en casi todas
las Redes Neuronales artificiales, variando Unicamente el tipo

de funcién activadora (20).

2.1.11 Ventajas

Debido a si gran similitud con las neuronas biologicas y a las
funcionalidades del cerebro humano las redes neuronales
artificiales adquieren las capacidades de autoaprendizaje por
refuerzo y estimulo, lo cual les permite “aprender por la
experiencia, de generalizar de casos anteriores a nuevos casos,
de abstraer caracteristicas esenciales a partir de entradas que

representan informacién irrelevante, etc.” (18), entre sus ventajas
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se puede abstraer las mdltiples aplicaciones en las diferentes

areas:

- Aprendizaje adaptativo. Capacidad de aprender a realizar
tareas basadas en un entrenamiento o una experiencia inicial.

- Autorganizacion. Una red neuronal puede crear su propia
organizacion o representacion de la informacién que recibe
mediante una etapa de aprendizaje.

- Tolerancia a fallos. La destruccién parcial de una red conduce
una degradacién de su estructura, sin embargo, algunas
capacidades de la red se pueden retener incluso sufriendo un
gran dafio.

- Operacion en tiempo real. Los computadores neuronales
pueden ser realizados en paralelo y maquinas con especial
hardware se disefian y fabrican para obtener esta capacidad.

- Facil insercion dentro de la tecnologia existente. Se pueden
obtener chips especializados para redes neuronales que
mejoran su capacidad en ciertas tareas. Ello facilitara la
integracion modular en los sistemas existentes (18).

2.1.12 Aprendizaje adaptativo

Las redes neuronales tienen la capacidad de obtener informacién
(informacion de entrada) y aprender de ella (entrenamiento), para
gue luego sea procesada y obtener una informacion (respuesta
y/o salida). Por tanto se le atribuye la cualidad de la adaptacion,
que al igual que las neuronas biolégicas del humano, estas a
través de la estimulacion, respuesta, otra vez la estimulacién,
puedan adaptarse por los diferentes estimulos (siendo estos
iguales o diferentes), y dar la respuesta deseada, y es alli donde
comienzan a aprehender.
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Es asi que Hilera'y Martinez (18) sefialan la adaptabilidad de las
redes neuronales artificiales:

“son sistemas dinamicos auto adaptativos. Son adaptables
debido a la capacidad de autoajustase de los elementos
procesales (neuronas) que componen el sistema. Son dindmicos
pues son capaces de estar constantemente cambiando para
adaptarse a las nuevas condiciones” . Se detalla que su cualidad
de ser auto adaptativa permite que estas sean una herramienta
poderosa, ya que los enlaces se ajustaran para obtener la
respuesta especifica deseada por el operador, esta a través de
la ejercitacion o entrenamiento puede resolver un problema, ya
gue por la reiteraciones asignara los pesos de los enlaces, y por
tanto a veces no necesitard de un algoritmo especifico para
resolver el problema, ademas que estd seguira aprendiendo

posterior a su entrenamiento inicial (p.19) (18).

2.1.12.1 Autorganizacion

Proceso que se ejecuta en conjunto con la autoadapatacion,
debido a que para dar respuesta a estimulos o informacion
especifica, la red debe organizar la informacion para dar
respuesta a la informacién suministrada. Por tanto ocurre el
aprendizaje la autorganizacion reside en modificar la red por
completo para dar respuesta a un objetivo (informacién de

salida).

En las redes neuronales artificiales ocurren dos procesos para el
reconocimiento de patrones, primero para autorganizar la
informacion, se emplea la red Back-propagation creando su
representacion caracteristica que le permitird reconocer ciertos
patrones presentados (18). Dentro de estos dos procesos se
provoca la generalizacién, considerada una facultad de las redes

neuronales en dar una respuesta acorde y apropiada a los datos
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de entrada, que no habia sido expuestas con anterioridad, es de

tal forma que (18) sefiala:

El sistema puede generalizar la entrada para obtener una
respuesta. Esta caracteristica es muy importante cuando se
tienen que solucionar problemas en los cuales la informacion de
entrada es poco clara; ademas, permite que el sistema de una
solucion incluso cuando la informacion de entrada esta

especificada de forma incompleta (p.19).

2.1.12.2 Tolerancia a fallos

La caracteristica de reiteracion de los datos en las conexiones de
las neuronas le proporciona la capacidad de no perder datos
cuando existan fallos de memorias como ocurre en ciertos
sistemas computacionales, lo que la hace tolerante a fallos. Aun
cuando las interconexiones sean necesarias para dar respuesta
a los estimulos o informacién de entrada, el comportamiento de
las mismas hace que no se sufra de caidas repentinas del
sistema. Esto se debe a que las redes neuronales pueden
reconocer patrones distorsionados o incompletos, y que pueden
funcionar aun cuando haya degradacion o destruccion de una

parte de su red.

Por tanto esta cualidad la hace resistente a los fallos o tolerantes
en vista de su redundancia de informacion en las interconexiones,
ademas de almacenar “informacion no localizada (18). Es de esta
forma que “la mayoria de las interconexiones entre los nodos de
la red tendran unos valores en funcion de los estimulos recibidos
y se generara un patrén de salida que represente la informacion

almacenada” (18).
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2.1.12.3 Operacioén en tiempo real

Debido a su gran parecido a la neurona biol6gica también
adquiere las caracteristicas de responder de forma rapida a la
informacion de entrada especifica, y dar su respuesta en tiempo
real. Sefala Hilera y Martinez (18) que su prioridad es procesar
datos de forma muy rapida. Y las redes tienen la capacidad de
adaptacion y autorganizacion de forma paralela. En vista la
mayoria operan en tiempo real, cambiando los pesos de las

conexiones y el minimo de entrenamiento se hace necesario.

2.1.12.4 Facil insercion dentro de la tecnologia
existente

Sefiala Hilera y Martinez (18) que “Una red individual puede ser
entrenada para desarrollar una Unicay bien definida tarea (tareas
complejas, que hagan multiples selecciones de patrones,
requeriran sistemas de redes interconectadas).” Y ademas que
para que estas puedan ser disefladas, entrenadas, testeadas y
verificadas con el uso de hardware y software de bajo costo, por
lo que se hace facil su implementacion con la tecnologia que se
encuentra actualmente en el mercado. También posibilitan el uso
de estos sistemas para incrementar otros y que cada uno de sus

pasos pueda ser evaluado.

2.1.12.5 Tipos de redes neuronales

Las neuronas artificiales pueden estructurarse en capas, donde
las conexiones entre ellas sean da cada neurona asignandole un
peso asociado, donde puede existir interaccién con las neuronas
de la misma capa, estas pueden agruparse formando redes
complicadas con capa de entrada, salida y ocultas. Sefala
Nacelle (21) que si w; es positivo la relacion entre las neuronas
conectados es excitadora, lo que quiere decir que mientras la

neurona este activa la otra conectada recibira una sefial que la
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activara, mientras si wj es negativo la sinapsis es inhibidora,
siendo la respuesta de una a otra que se desactive mientras la
otra reciba la sefial. Pero si w;ji es cero (0) no existird conexion

entre ellas (21).

Asi explica (21) que las interconexiones entre las neuronas
tienen tres tipos de arquitectura: monocapa, multicapa y

recurrente:

1. Red monocapa, se corresponde con la red neuronal mas
sencilla ya que se tiene una capa de neuronas que
proyectan las entradas a una capa de neuronas de salida
donde se realizan los diferentes célculos.

2. Red multicapa, es una generalizacion de la anterior,
existiendo un conjunto de capas intermedias entre la capa
de entrada y la de salida (capas ocultas). Este tipo de red
puede estar total o parcialmente conectada.

3. Red recurrente este tipo de red se diferencia de las
anteriores en la existencia de lazos de realimentacion en la
red. Estos lazos pueden ser entre neuronas de diferentes
capas, neuronas de la misma capa o, entre una misma
neurona. Esta estructura la hace especialmente adecuada

para estudiar la dinamica de los sistemas no lineales (p. 5).
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Figura 13: Tipos de redes neuronales artificiales

Fuente: Nacelle (21)

2.1.12.6 Niveles o capas de unared neuronal
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Para que un sistema se ejecute las neuronas deben estar
interconectadas y organizadas en “tres capas, (esto ultimo puede
variar). Los datos ingresan por medio de la “capa de entrada”,
pasan a través de la “capa oculta” y salen por la “capa de
salida”.[...] la capa oculta puede estar constituida por varias

capas’”(22)

Entradas
SEpIES

\'_V_J T \'_Y_)
Capa de Capas Capa de
entrada ocultas salida

Figura 14: Red neuronal totalmente conectada
Fuente: Matich(22)

Dependiendo de la distribucion dentro de la red se pueden

diferenciar tres tipos de capas:

- De entrada: es la capa que recibe directamente la
informacion proveniente de las fuentes externas de la red.

- Ocultas: son internas a la red y no tienen contacto directo
con el entorno exterior. EI nimero de niveles ocultos puede
estar entre cero y un nimero elevado. Las neuronas de las
capas ocultas pueden estar interconectadas de distintas
maneras, lo que determina, junto con su numero, las
distintas topologias de redes neuronales.

- De salidas: transfieren informacion de la red hacia el exterior
(22).
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2.1.12.7 Reconocimiento de patrones

Principalmente se refiere a la deteccion de las formas percibidas
por el ojo humano o animal, lograr la imitacion de esta
capacidad al implementar las redes neuronales como
imitadoras de los sistemas sensoriales biologicos ha sido la
forma mas compleja de las computadoras neuronales, ya desde
1960 con la implementacion del perceptron hasta las matrices
de aprendizaje se dieron los primeros pasos para la emulacion
de los sistemas biologicos de percepcion. Aunque todavia no
se ha probado que estos dispositivos perciban tan clara y
firmemente como el ojo animal o humano, si existen versiones
computarizadas en el campo de la percepcion de imagenes y
reconocimiento de formas, muchas implementadas en la
identificacion de los humanos, la criminalistica, la autentificacion

en los bancos, entre otros.

Por tanto los métodos de reconocimiento de patrones en
imagenes esta siendo ampliamente utilizado, y en la actualidad
estos métodos usan circuitos que puedan aprender por si
mismos, desde la experiencia, lo cual les permita estar

organizados sin la utilizacion de programacion heuristica.

Entre las areas a las cuales se aplicado este principio de

reconocimiento y autoaprendizaje son:

a) Sensacion remota.

b) Analisis de imagenes médicas.

c) Visibn en computadores industriales (especialmente
para robots).

d) Elementos de proceso de las entradas para
computadores.

e) Segmentacion y clasificacion de regiones de imagenes.
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f) Reconocimiento de caracteres escritos (manuales y
texto impreso).

g) Reconocimiento del habla.

h) Procesamiento y restauracion de imagenes con ruido
(18).

Pero en este caso en particular se empleara para el
reconocimiento de imagenes con fines médicos, en especifico en
ciencias veterinarias, en Meadows (23) y Chacon (11) muestran
sistemas de reconocimiento de canes por medio de la
metodologia de reconocimiento de patrones por redes
neuronales, en especifico Meadows sefiala un esquema que
permitira vislumbrar los métodos y procedimientos para el

desarrollo del programa.
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Figura 15: Pet identification systemand method
Fuente: Meadows (23)
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2.1.13 Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje formal disefiado para
realizar procesos que pueden ser llevados a cabo por maquinas
como las computadoras. Pueden usarse para crear programas
que controlen el comportamiento fisico y l6gico de una maquina,
para expresar algoritmos con precision, o como modo de
comunicaciéon humana. Esta formado por un conjunto de simbolos
y reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el
significado de sus elementos y expresiones. Al proceso por el cual
se escribe, se prueba, se depura, se compila (de ser necesario) y
se mantiene el codigo fuente de un programa informatico se le

llama programacion(24).

2.1.13.1 Tipos de lenguaje de programacion

Hay tres tipos de lenguaje de programacion:

¢ Lenguaje de maquina (lenguaje de bajo nivel):
El lenguaje de la maquina es una coleccion de digitos
binarios o bits que la computadora lee e interpreta. Los
lenguajes de maquina son los uUnicos idiomas que las
computadoras entienden.

e Lenguaje ensamblador (lenguaje de bajo nivel):
El problema es que la computadora no comprende el
coédigo ensamblador, por lo que necesitamos una forma
de convertirlo a cddigo de maquina, que la computadora
si entiende. Los programas de lenguaje ensamblador se
traducen al lenguaje de maquina mediante un programa
llamado ensamblador.

e Lenguaje de alto nivel:
Los idiomas de alto nivel nos permiten escribir codigos de
computadora usando instrucciones que se asemejan al
lenguaje hablado cotidiano (por ejemplo: imprimir, si,
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REPOSITORIO DE

mientras) que luego se traducen al lenguaje de maquina
para ser ejecutados(24).

LENGUAJE DE ALTO NIVEL
(JAVA, C#, PHP, PYTHON, ETC)

CcODIGO MAQUINA
(BINARIO [0-1])

HARDWARE
(PARTE FISICA DE LA COMPUTADORA)

Figura 13: alto nivel-bajo nivel programacion-c6digo maquina
Fuente: (24)

2.1.13.2 Procesamiento de imagenes

Es mejorar el aspecto de las imagenes y hacer mas evidentes
en ellas ciertos detalles que se desean hacer notar. La imagen
puede haber sido generada de muchas maneras, por ejemplo,
fotograficamente, o electronicamente, por medio de monitores
de television. (25).

Binarizacion

Esta es una técnica del procesamiento de imagenes que
consiste en un proceso de reduccion de la informacién de una
imagen digital a dos valores: 0 (Negro) y 255(Blanco).

Esta consiste en comparar cada pixel de la imagen con un
determinado umbral (valor limite que determina si un pixel sera

de color blanco o negro (26).
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22 PROCEDIMIENTO

Para el procedimiento de registro e identificacion de canes se va a la
primera ventana del sistema la cual muestra las opciones de registrar,
identificar, mostrar los datos del perro del registro, borrar al perro del
registro y reentrenar al sistema.

Primero se va a la opcion de registrar la cual nos mostrara un formulario

para el registro.

Registro

Se comienza llenando los datos de registro nombre del can (perro), sexo
del can, edad del can, teléfono del duefio, dia de registro.

Después se procede a la toma de fotografia de cuerpo completo del can.
Seguido se procede a tomar la foto 7 o 9 fotografias frontales de la nariz
del can, el dispositivo mévil debe estar de 5 a 6 cm de distancia.
Continuo se transfieren las fotos de celular a por puerto USB a la laptop.
Después de subir las fotos a la interfaz se presiona la opcion guardar y
entrenar la cual realiza el proceso de binarizar las imagenes y entrenar al
sistema con el nuevo can y guarda el registro del mismo.

Después de realizar el correcto registro, se selecciona la opcién mostrar
los datos del can para verificar si se registré con éxito.

Identificacién

Posterior al registro se carga una foto frontal de la nariz del can y se
presiona la opcion de identificar, este carga e identifica al mismo.

2.3 ESTADISTICAS

Para en analisis estadistico se us6 analisis de frecuencia descriptiva.
Los datos obtenidos se tabularon y se cre6 una matriz de datos, se
realizaron tablas invariadas con frecuencias absolutas y relativas y los

resultados también se plasmaron en graficos de barras.
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2.4 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
A continuacion, se realiz6 una indagacion sobre trabajos de
investigacion sobre los sistemas para identificar canes en Estados
Unidos y Latinoameérica, ademas para hacer referencia a los sistemas
biométricos se enlazaron trabajos de indole tecnoldgica sobre las

redes neuronales.

2.4.1 Internacionales

En El Salvador Gémez y Rubio (27) se sumergen en la tematica
de reconocimiento biométrico por huellas dactilares, en su
trabajo titulado “Prototipo de reconocimiento de huellas
dactilares de personas utilizando redes neuronales” cuyo
propésito fue implementar un prototipo estudiantil para el
reconocimiento de personas mediante la huella dactilar del dedo
indice, utilizando redes neuronales. Dicho prototipo permitié
recomer huellas con una base de datos de veinticinco sujetos,
respondiendo a un 95% de exactitud, y una respuesta de 27
segundos, ademas se deben hacer combinaciones mateméaticas
para el manejo de la informacion de entrada, también
encontraron que la utilizacién de imagenes con ventanas de 18
x 18 pixeles posibilita la calidad de los datos de entrada, donde
se debe cuidar la utilizacion de técnica de las minucias, ya que
las rotaciones de las imagenes que surgen del sensor IDGEM
4000 ® las hace inapropiadas. Por lo que se recomienda el uso
de un mejor sensor, se puede clasificar con minucias pero con
el uso de algoritmos méas adecuados en referencia al tiempo de
reconocimiento.

En Chile Jara (28) presenta un trabajo titulado “Bases para el

establecimiento de un método de identificacion de perros en la

comuna de Maipu” donde se fija como propdsito aportar
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antecedentes para el establecimiento de un método de
identificacion de perros, considerando aspectos técnicos,
sociales y juridicos dentro de un Sistema de Registro e
Identificacion de mascotas caninas, en un programa de tenencia
responsable de perros en la comuna de Maipu. Para lo cual se
adoptd una metodologia cualitativa, como técnica empleo la
encuesta de opinién con el fin de conocer las percepciones de
los médicos veterinarios de la comunidad sobre la identificacion
de los canes, asimismo se indago6 con los dirigentes comunales
sobre las normativas, leyes y percepciones de estos sobre los

métodos de identificacion.

Luego del andlisis de las encuestas, se not6 que los
conocimientos sobre métodos de identificacion de perros son
bajo, los médicos veterinarios consideran que el método mas
eficaz es el del microchip ya que este en inviolable, aunque su
aplicabilidad es baja; los dirigentes comunales indican que la
identificacion por placa es mas econdmica que los otros
métodos. Se evidencia que debe aplicarse jornadas de
educacion respecto a estos temas, en vista que la mayoria de
las personas de la comuna consideran a los canes como
integrantes de su familia y por ende deben seleccionar mejores
métodos para su identificacién en caso de alguna eventualidad,
ademas se considera que el método mas eficaz y eficiente a la
hora de circunstancias de emergencia la identificacion por
microchip es la mas adecuada, y de igual forma se encontraria
bajo las normas legales establecidas para los servicios que

debe prestar la municipalidad.
En Bolivia Chacén (11) presento su tesis de grado titulada

“‘Reconocimiento de impresiones nasales en canes usando

redes neuronales”, la cual tiene como objetivo desarrollar e
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implementar un modelo que le permita la identificacion confiable
de canes usando sus impresiones nasales, para lo que evaluara

distintos algoritmos basados en redes neurales.

Para el procedimiento del modelo programo en el lenguaje Java,
utilizo una poblacion reducida (canes), tomo sus muestras
(huellas), éstas fueron almacenadas en una base de datos, para
comprobar la fiabilidad del programa realizo pruebas
individuales para una muestra de individuos a los cuales les
extrajo nuevas muestras (huellas) con el objetivo de
introducirlas en el programa para ver la fiabilidad de los

resultados.

El estudio concluye que el prototipo desarrollado fue capaz de
almacenar las huellas y la informacion de los canes para poder
realizar una comparacion y posterior identificacion de las
muestras y mostrar una vista previa al usuario para ajustar el
valor del umbral antes de transformar la imagen de la huella en

el archivo correspondiente a ser identificado o almacenado.

En Espafla Rodriguez (29) en sus trabajo titulado
“Reconocimiento parcial de huellas dactilares mediante Redes
Neuronales Artificiales” donde se estableci6 como objetivo
Modelar desarrollar un sistema de identificaciébn automatica de
huellas dactilares, para el logro del mismo se procedi6 a
identificar los puntos caracteristicos de las huellas dactilares, se
extraen los minucias o imagenes en escala grises con el uso de
las Redes neuronales artificial, para garantizar la eficacia del
uso de las redes neuronales se realizO y pre proceso de
binarizacion de las imagenes a blanco y negro con el
adelgazamiento de las lineas a un pixel de grosor, para luego

ser comparados con un conjunto con un algoritmo de
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comparacion de patrones bidimensionales, que establecera si
son iguales o diferentes las huellas. Donde se evidenci6 que el
filtro de Gabor sobresale al gaussiano, aunque su diferencia se
explicaria en el tiempo invertido, ademas de emplear mas

escéneres en el proceso de datos de entrada.

En la misma ubicacion Martinez (30) en su trabajo titulado
‘Reconocimiento de imagenes mediante redes neuronales
convolucionales” cuyo proposito general fue estudiar e
implementar una red neuronal convolucional que permita
reconocer y clasificar un espécimen de ballena jorobada. Para
lo cual empled dos bibliotecas de redes neuronales TensorFlow
y Keras, y se determiné que el rendimiento de la red no estar
implicada por la arquitectura sino por el conjunto de datos que
se disponga ya que estos alteran sustancialmente el resultado
de identificacion, por tanto se hace prioritario una dataset
balanceada y con gran cantidad de muestras, a su vez se
encontraron complicaciones en cuando al preprocesado de
imagenes y el modelo, ademas de las altas demandas de

hardware en términos de memoria RAM.

Garcia (31) en su trabajo titulado “Reconocimiento de imagenes
utilizando redes neuronales artificiales” cuyo objetivo fue
Desarrollar un sistema de reconocimiento de imagenes para
dispositivos moviles, el cual debe ser capaz de funcionar en
modo local, sin una conexiébn permanente con el servidor,
ademas deberia poder adaptarse a cualquier tipo de imagen que
se quiera identificar.

Dentro del procedimiento se encuentra: crear una

infraestructura genérica que permita el reconocimiento de

imagenes, extraer las caracteristicas de las fotos, entrenar a red
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neuronal, crear la base de datos, idéntica las caracteristicas y
pesos, extraccion de las caracteristicas en el programa Android,
reconocer las imagenes por medio del mévil. Donde concluye
que la aplicacion para moviles funciona de forma adecuada para
sus fines pero que por tiempo no se creé una buena fuente
(numerosas) de datos para las imagenes.

En Colombia Herrera y Uribe (32) en su trabajo titulado
“‘Deteccion de detalles en huellas dactilares usando Redes
Neuronales” en el cual se plantean desarrollar y evaluar una red
neuronal tipo perceptron multicapa con algoritmo de
propagacion hacia atras (backpropagation) enfocada a la
deteccion eficaz de detalles en imagenes de huellas dactilares,
sefialan que es un método alternativo a los procesos de

binarizacion y segmentacion.

Encontraron que el exponente adecuado para la funcion del
filtrado es de 2.2, donde se visualizan mejores resultados en las
redes aplicadas, también sefialan que existen menos errores
utilizando una resolucion de 3x3 pixeles por vector. Asimismo
determinaron que la aplicacion de la transformacion de
Pointcare sobre las huellas dactilares son sensibles al “ruido” en
cuando a la orientacién de la huella, por lo que los resultados no
son de mas calidad que por los métodos de binarizacion y

segmentacion.

2.4.2 Nacionales

En Ruelas (33) en su trabajo titulado “Control neuronal aplicado
al reconocimiento de patrones biométricos” cuyo objetivo fue
disefiar e implementar en software un sistema biométrico de

identificacion basado en reconocimiento de huella dactilar
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utiizando Redes Neuronales, para lo cual se adopté una
metodologia de tipo experimental usando el prototipo de RNA de

Kohonen la cual cumplié con los siguientes pasos:

1) Capturar y mostrar las minucias caracteristicas.

2) Entrenar y ejecutar la RNA.

3) Modificar y restaurar los pardmetros de aprendizaje de la
RNA.

4) Permitir al usuario el entrenamiento automaticamente o
semiautomaticamente

5) Mostrar el resultado de la comparacion de las muestras.

En vista de las unidades de estudio (dos) el autor decidié no

realizar procesamiento estadistico. Dentro del cual se permitio

determinar la potencialidad de usar las redes neuronales

artificiales en sistemas biométricos en el campo de la

autentificacion, entre los aspectos desarrollados en el prototipo

se evidencio que las RNA pueden ser entrenadas, monitoreadas

y aprenden a clasificar patrones de 11D, ademas se pueden variar

los parametros de entrenamiento, y distinguir las diferencias,

asimismo Posibilita las modificaciones del cddigo, para el

entrenamiento de la RNA. Haciendo una comparacién

recomienda el uso de métodos mixtos o hidricos que

implementan la RNA de Kohonen y la Perceptrén Multicapa

Feed-Fordwarey Backpropagation.

De acuerdo la indignacion en repositorios no se encontro
trabajos sobre la identificacién de canes por huellas nasales con
el uso de redes neuronales.

Con la informacion seleccionada se evidencia que los patrones
unicos en individuos como las huellas dactilares también son
aplicado en los canes por las huellas de trufa o huellas nasales,

las cuales permiten identificar a los animales de compafiias por

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE [ UNIVERSIDGS

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

cualquier eventualidad que se presente, a su vez es un método
novedoso ya que solo se aplica la identificacion por collar y
microchip, ya que la del tatuaje nos es recomendada para los
perros ya que les infringe dolor. Las investigaciones permitieron
determinar la mejor forma de identificar canes y a su vez emplear
las redes neuronales como medio para reconocer patrones

Unicos presentes en las narices de los perros.
Dentro de las cuales permitieron vislumbra los mejores

prototipos Backpropagation, Kohonen o hibridos, asi como los

procedimientos a seguir para cada uno de ellos.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

3.1.1 Localizacion del trabajo
a. Espacial

El presente trabajo se realiz6 en el hospital veterinario Teran
departamento de Arequipa, provincia de Arequipa, distrito

Yanahuara.

b. Temporal

El trabajo de investigaciéon se realizé en los meses de abril a
agosto del 2019.

3.1.2 Material biologico

e 25 canes mayores de 3 meses -Trufa de Caninos vivos que cuenten
con duefio.

3.1.3 Material de laboratorio

e Computadora portatil con GPU.

3.1.4 Materiales de campo
e Guantes de latex

Ficha clinica

Lapicero

Cuaderno de campo

Vernier electréonico
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3.1.5 Equipos y maquinaria

e Celular Huawei P10 caracteristicas: 5.1 pulgadas, Android 7, 4 GB
de Ram, 3,200 mAh.
Camara trasera: Con dos sensores: 20MP + 12 MP /2.2 con
estabilizacion 6ptica y dual LED
Pantalla: Full HD de 5.1 pulgadas con resoluciéon de 1920 * 1080
pixeles, 16 millones de colores y 432 ppi.
Procesador: Kirin 960 de ocho nucleos (cuatro Cortex A73 corriendo
a 2.4 GHz + cuatro Cortex A53 corriendo a 1.8 GHz).

e Computadora portatil con GPU.

3.2 METODOS

3.2.1 Muestreo

a. Universo
e 25 canes vivos mayores de 3 meses de edad que cuenten con
duefios y que no sean agresivos.
b. Tamafo de la muestra
e EI 100 % del universo.
c. Procedimiento de muestreo
e Perros que sean mayores a los 3 meses de edad que tengan

duefio y que no tengan antecedentes de agresividad.

3.2.2 Métodos de evaluacion
a. Metodologia de la experimentacién
» Primero se envi6 una solicitud mediante el cual se pidi6 permiso
para ir a las instalaciones del hospital veterinario Teran para la
toma de muestras para la presente tesis de registro e
identificacion, este documento fue dirigido al encargado del
hospital y contaba con dos documentos adjuntos una

autorizacion y una ficha clinica.
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*+ Una vez aprobado el permiso se fue a hacer la toma de
muestras el sabado 8 de junio.

* Se llevaron dos documentos para cada participante, fichas
clinicas con los datos necesarios para el registro, de
elaboracién propia y una autorizacion para que sea firmada por
los participantes.

» Se pregunt6 a cada duefio que ingresaba al hospital si deseaba
participar en la presente investigacion, los duefios que
aceptaron, firmaron la autorizacion y dieron los datos
necesarios para llenar la ficha clinica.

» Se probaron métodos distintos de sujecion para la creacion de
uno sostenible.

+ Se tomaron diez fotos de la parte frontal de la trufa y una de
cuerpo entero de los participantes, las cuales fueron tomadas
con un celular Huawei p10.

* Una vez obtenidas las fotos, se coordiné con el experto en
redes neuronales artificiales Varum V. para la elaboracion de
un sistema para registrar e identificar canes.

+ Después se elaboré un diagrama para el programador para
explicar lo que se requeria del sistema.

* Se entregaron las fotos para que se proceda a entrenar al
sistema.

» Se trabaj6 con el programador para ver los resultados de cada
paso del sistema sugiriendo cambios y mejoras y aceptando
recomendaciones del experto.

« Con los primeros resultados de binarizacion de las imagenes
se procedi6 a hacer el estudio de los puntos caracteristicos de
la trufa.

* Se estudi6 las diferentes trufas binarizadas, ninguna tenia
similitud con otra y se conversé con el programador para
sugerir usar la huella completa para el entrenamiento del

sistema para la identificacion.
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* Se obtuvo con éxito la identificacion de cada perro.

* Una vez entrenado el sistema se elaboré otro diagrama para
crear la interfaz de usuario requerida para el registro e
identificacion, en este se elaboré un formulario propio de datos
para el registro de canes.

* Una vez terminado el sistema con la interfaz, se instalé en la
laptop.

* Siguiente a la instalacion del sistema las fotografias tomadas
se pasaron del celular a la laptop mediante puerto USB.

* Se probo el registro ingresando y los datos que se solicitaron
para en la ficha clinica, una foto de cuerpo completo de cany
sus 7 o 9 fotos frontales de la trufa (nariz).

» Posterior al registro se ingreso una fotografia frontal de la nariz
para la identificacién de los canes participantes.

PROTOCOLO DE SUJECION

Se debe tomar en cuenta que la finalidad de este protocolo es
la obtencion de fotografias correctas para el registro e
identificacion, los cuales no causaran ningun tipo de estrés o

dafno al animal.

PROTOCOLO
1. Colocarse guantes de latex.

2. El veterinario a cargo debe indicar al duefio el método de
sujecion decubito ventral de tal manera que el can no tenga
facilidad de movimiento.

a) En caso de perros pequeiios o cachorros el can puede
estar en los brazos del duefio.
b) En caso de perros grandes la sujecion debe hacerse

con el perro en el suelo.
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3. Una vez sujeto el can, el veterinario a cargo debe colocar
una mano en posicion de C cubriendo el hocico, los dedos
indice, posterior, medio y mefiique que deben cubrir la
superficie de los ojos y estar encima de la espalda de la
nariz, el pulgar debe estar en sobre la base del labio inferior
de tal manera que el can no habra el hocico todo esto sin

ninguna presion sobre el hocico del can.

4. En ningun momento se debe presionar el hocico de perro
ya que esto ocasionara que el perro este inquieto y le

provocara estrés.

5. Para relajar al can se puede dar suaves caricias detras de
las orejas y en el vientre, también el duefio puede decir con
suavidad el nombre del can, esto servira para que el can no

se estrese y se tranquilice.

6. Una vez lograda la contencion correcta can se procede de
manera rapida con el secado de la trufa, con la mano que
este libre, este secado es para evitar el brillo por la
humedad en la foto y para que haya mejor notoriedad de

las crestas y surcos caracteristicas de la trufa del can.

7. Si la trufa de can se encuentra parcialmente o
completamente sucia se procede a limpiarla con algodén y

agua.

8. Se debe humedecer el algodén con agua y presionar

suavemente, dar suaves masajes hasta retirar la suciedad.

9. Elveterinario a cargo debe proceder a tomar las fotografias
de la parte frontal de la nariz, el dispositivo mévil debe estar
de 5 a 6 cm de distancia.
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10. Se debe enfocar bien la parte frontal de la nariz, esto es
importante para que haya fotos claras, para que las
imagenes sean procesadas correctamente y que el sistema

pueda registrar e identificar.

11. Se debe sujetar al perro por 1 minuto para la toma de 10

fotografias frontales.

b. Ajustes metodoldgicos
Se repetird el procedimiento con cada uno de los canes
tantas veces sea necesario hasta que el sistema consiga la

identificacion del can.

c. Recopilaciéon de la informacion
a) En el campo

e Hospital veterinario Teran

b) En la biblioteca

e Hematoteca
c) En otros ambientes generadores de la informacion

cientifica

e Portales de internet

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

3.2.3 Variables de respuesta

Variable

Dimension Indicador instrumento

dependiente

Caracteres
Sexo Sexo sexuales Ficha clinica
primarios
Fecha _ _
Edad Edad o Ficha clinica
nacimiento
Ficha
Humedad Humedad Humedad _
observacional

Dolicocéfalo
UL Mo X1 IYZ M Tipo de cabeza Braquicéfalo Ficha clinica
Mesocéfalo
_ _ - Ubicacion critica n
Cicatrices Cicatrices Ficha clinica
Variable _ » _
_ _ Dimension Indicador Instrumento
independiente

REluE Sistema de
Surcos

Trufa Trufa Crestas identificacion
Simetria de patrones
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultado del estudio de las caracteristicas fenotipicas de la trufa

Uno de los objetivos especificos fue el estudio de las caracteristicas de la trufa,
para este resultado se uso el sistema de redes neuronales artificiales, a este se
dio nombres y definiciones a las formas de las narices y se describié surcos y
crestas principales presentes en la trufa, y se tom6 medidas para determinacion

la simetria de estas. Estas caracteristicas fueron descritas de la siguiente forma:
Caracteristicas de la huella nasal de un perro

Ya que las huellas de la nariz (trufa) de un perro se describen como unicas,
pudiéndose asegurar que al igual que en la dactiloscopia no existen dos
impresiones nasales iguales (2), al igual que las huellas dactilares humanas a

continuacion se describirdn las huellas nasales en perros.
Impresién nasal

Llamada también como impresion digital, es la imagen que deja la parte frontal
de la trufa (nariz) anteriormente entintado, sobre un papel o alguna area
apropiada, usando elementos artificiales y una técnica especial.

Una técnica que artificial puede ser por medio de fotografias previamente
procesadas por un sistema que nos da una imagen binarizada como la

siguiente:(fuente: Elaboracion propia).
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Fig.1l: Impresion nasal - imagen binarizada

Fuente: Elaboracién propia

Formas de la nariz

Estas formas fueron descritas segun figuras geométricas, la parte
frontal de la trufa tiene diferentes formas en algunas muy
marcadas, su descripcion comienza bordeando la nariz y termina
al final de la nariz por donde esté el filtrum o surco naso labial asi

tenemos las siguientes (Fuente: elaboracion propia).

Cono invertido

Esta trufa tiene la forma de un cono invertido como parecido a un
cono de helado, el borde superior es redondeado y la parte final
de la nariz por donde esta el filtrum (Surco naso labial) termina en

punta (fuente: elaboracion propia).
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Fig.2: trufa en forma de cono invertido

Fuente: (elaboracion propia)
Pentagono invertido
Esta trufa presenta forma casi en linea recta en el borde superior
de la trufa (nariz) y acaba punta al final de la nariz en punta

(fuente: elaboracion propia).

Fig.3: trufa con forma de pentagono invertido

Fuente: (elaboracidn propia)
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Circular
Esta trufa (nariz) presenta una forma circular, el borde superior es

redondeado y la parte final donde esta el ubicado el filtrum es

casi redondeado (elaboracién propia).

Fig.4 :forma de trufa circular

Fuente: (elaboracién propia)

Tronco de cono invertido
Esta trufa presenta forma circular en el borde superior de la nariz,
y al final de la nariz donde esta ubicado el filtrum tiene una

apariencia casi truncada (elaboracion propia.)

Figura 5: trufa en forma de tronco de cono invertido
Fuente: (elaboracién propia)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
-~ CATOLICA
TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA
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Zonas

La zona frontal de la trufa o nariz de un can tienen diferencias de
un perro a otro, pero hay mas diferencias que se presentan en la
zona media entre las fosas nasales esta zona es la principal y se
divide en cuatro pequeias zonas donde se presentan crestas y
surcos diferentes (fuente: elaboracion propia).

Fig.6: zona media principal, division en 4 zonas

Fuente: (elaboracién propia)

Puntos caracteristicos

Las crestas y surcos que conforman una huella nasal no son
semejantes, estas tienen formas diferentes que son los puntos
caracteristicos, estas estan ubicadas en la parte frontal de la trufa,
estos elementos ayudan para establecer la identidad en un perro,
se toma como punto de estudio el filtrum o surco naso labial donde
en la parte superior del filtrum, ahi se encontraran las crestas y los
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surcos, en algunos casos como las crestas se encontraran en la
parte media del filtrum.
En una imagen binarizada las crestas se veran blancas y los

surcos espacios negros (Fuente elaboracion propia).

Crestas y surcos

Crestas

Son pequefas areas de diferentes formas que estan rodeadas por
espacios llamados surcos, estas pueden ser variadas algunas
presentan puntos dentro de ellas también pueden presentarse
secuenciadas, su ubicacion esta en toda la parte frontal de la trufa
(nariz) la descripcion de las principales son las que culminan en la
parte superior de filtrum o surco naso labial que esta ubicada en
medio de las fosas nasales estas son las siguientes (fuente

elaboracion propia):

e Crestacon isla

Esta cresta presenta la caracteristica de un pequefio punto

dentro de esta misma denominado isla (fuente elaboracion

propia).

Fig.7: cresta con isla

Fuente: elaboracion propia
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e Crestacon dos islas
Esta cresta al igual que la anterior descrita presenta la misma
caracteristica dentro de ella, en este caso dos puntos por la

cual se denomina asi (fuente elaboracion propia).

Fig.8: cresta con dos islas

Fuente: elaboracion propia

e Crestaen“C”

Esta cresta es caracteristica por tener una forma arqueada
como la letra C, puede estar en diferentes posiciones, pero

tiene esa forma particular por la cual es denominada.

Fig.9: cresta en “C”

Fuente: elaboracion propia
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e Camino de crestas
Estas crestas se presentan en el mismo interior del filtrum,
son como pequefios puntos uno tras de otro como una

secuencia (fuente: elaboracion propia).

Fig.10: camino de crestas

Fuente: elaboracién propia

Surcos

Son los espacios que rodean a las crestas, tienen formas y
dimensiones diferentes que dependen de las crestas y su
ubicacion.

Estan ubicados en toda la parte frontal de la trufa (nariz), la
descripcioén de las principales son las que culminan en la parte
superior de filtrum o surco naso labial, al igual que las crestas
principales que estan ubicadas en medio de las fosas nasales

estos son las siguientes (fuente elaboracién propia):
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e Surco enlazado o eslabonado
Surco que contiene mas de dos crestas y las rodea,
uniéndolas y dando como resultado un enlazamiento de

estos.

=, 3% ¥ ‘:«\ma"?& o AN, e

Fig.11: surco enlazado o eslabonado

Fuente: elaboracion propia

e Surco doble
Este surco esta formado por dos crestas a las cuales rodea y

une.

3 .. vimotaY:
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Fig.12: cresta con isla

Fuente: elaboracién propia
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e Surco herradura:
Este surco rodea a una cresta la cual no esta libre sino unida
a otra lo que hace que el surco no la rodee por completo

dandole una forma como de herradura.

.".'"'“Ai.
£ty 5 A

Fig.13: surco herradura

Fuente: elaboracion propia
e Surco circular:
Este surco rodea por completo a una sola cresta bordeandola

por completo (fuente elaboracion propia).

Fig.14: surco circular

Fuente: elaboracién propia
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Simetria

Armonia de posicibn de las partes o puntos similares unos
respecto de otros, y con referencia a punto, linea o plano
determinado(34).

Las medidas para determinar la simetria en la trufa son el lado del
derecho y el lado izquierdo, cuya medida parte del filtrum a la
altura de la comisura lateral si ambas miden igual se definen
simétricas, estas también deben sumar el ancho de la parte frontal
de la nariz a la misma altura de la comisura lateral.se pueden

considerar simétricas si tiene un margen de error minimo de 1.

€=) Ancho 7.66 cm

Izquierdo 3.83 cm

Derecho 3.83 cm

Fig.15: trufa o nariz simétrica

Fuente: Elaboracidn propia

“ Ancho 9.91 cm

Izquierdo 5.44 cm

Derecho 4.47 cm

Fig.16: trufa o nariz asimétrica

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados de muestreo de canes en el hospital veterinario Teran 2019

19 hembras 6 machos
17 adultos 8 cachorros
10 braquicéfalo 9 dolicocéfalo 6 mesoceéfalo
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TABLA N°1
PRESENCIA DE CICATRICES EN LA TRUFA (NARIZ) EN LOS CANES DEL
HOSPITAL VETERINARIO TERAN, 2019

Cicatrices : %

16,0
84,0

100

La Tabla N°. 1 muestra que el 84.0% de los canes sujetos de estudio del hospital
veterinario Teran no presentan cicatrices en la trufa, mientras que el 16.0% de

los canes presentan cicatrices.

Los canes participantes en el estudio en su mayoria no presentaron cicatrices en
la parte frontal de la nariz, se presentaron en 4 casos de los cuales uno fue una
cachorra de 6 meses de edad la cual por factores de convivencia de con
miembros de la camada o por parte de los padres por la cual presento esta
cicatriz, los otros tres casos se presentaron en adultos debido a la convivencia
con otros canes también adultos por alguna pelea, o también puede algun objeto
punzocortante en su ambiente, estas cicatrices no alteran la identificacion ya que

pequefias manchas y con regeneracion son casi imperceptibles los cambios .
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GRAFICO N° 1
PRESENCIA DE CICATRICES EN LA TRUFA (NARIZ) EN LOS CANES DEL
HOSPITAL VETERINARIO TERAN, 2019
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TABLA N° 2
FORMA DE TRUFA (NARIZ) EN LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019

Trufa Ne°. %

Cono invertido 40,0
Circular 20,0
Pentagono invertido 4,0
Tronco de cono invertido 36,0

La Tabla N°. 2 muestra que el 40.0% de los canes sujetos de estudio del hospital

veterinario Teran tienen la nariz en forma de cono invertido, el 36.0% tienen
forma de tronco de cono invertido, seguido del 20.0% de canes con trufas de

forma circular, mientras que solo el 4.0% tienen forma de pentagono invertido.

Las formas de las narices fueron previamente descritas, dandole el nombre
segun figuras geométricas. Su descripcion esta dada segun la forma de la parte
frontal de la trufa (nariz) bordeando la parte superior de la nariz y terminando en

la parte final de la trufa por donde esta el filtrum.
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GRAFICO N° 2
FORMA DE TRUFA (NARIZ) EN LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019
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TABLA N° 3
CRESTAS DE LA TRUFA (NARIZ) DE LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019

Cresta N©°. %

Camino de crestas 11 44.0
Cresta con isla

3 12,0
Cresta de 2 islas 1 4,0
Crestaen C 8 32,0
No presenta 2 8,0

La Tabla N°. 3 muestra que el 44.0% de los canes sujetos de estudio del hospital

veterinario Teran presentan camino de crestas, seguido del 32.0% con cresta en
C, seqguido del 12.0% presentan cresta con isla, el 8.0% no presentan cresta,

mientras que el 4.0% tienen cresta de dos islas.

Las crestas son pequefias areas de diferentes formas que estan rodeadas por
espacios llamados surcos, las formas pueden ser variadas con puntos dentro de
ellas o secuencia de ellas, su ubicacion se presenta en diferentes partes de la
parte frontal trufa (nariz), la descripcion de algunas principales son las que
culminan en la parte superior de filtrum o surco naso labial que esta ubicadas en

medio de las fosas nasales.
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GRAFICO N° 3
CRESTAS DE LA TRUFA (NARIZ) DE LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019
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TABLA N° 4
SURCOS DE LA TRUFA (NARIZ) DE LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019

N©. %
Circular 9 36,0
Doble 6 24.0
Enlazado 9 36,0
Herradura 1 40

La Tabla N°. 4 muestra que el 36.0% de los canes sujetos de estudio del hospital

veterinario Teran presentan surco circular y 36 % enlazado, seguido del 24.0%
de canes que presentan surco doble, mientras que solo el 4.0% presentan surco

en herradura.

Los surcos son los espacios que rodean a las crestas tiene formas variadas y
dimensiones diferentes esto depende de las crestas y su ubicacion, se presentan
en diferentes partes de la parte frontal trufa (nariz), la descripcién de algunas
principales son las que culminan en la parte superior de filtrum o surco naso
labial al igual que las crestas principales, que estan ubicadas en medio de las

fosas nasales.
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GRAFICO N° 4
SURCOS DE LA TRUFA (NARIZ) DE LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019
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TABLA N°5
SIMETRIA DE LA TRUFA (NARIZ) EN LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019

Simetria N©°. %

Si 9 36,0
No 16 64,0

La Tabla N°. 5 muestra que el 64.0% delas trufas de los canes sujetos de estudio
del hospital veterinario Teran no son simétricas, mientras que el 36.0% de los

canes si presentan simetria.

Los canes participantes en el estudio de los cuales resultaron 9 con narices
simétricas y 16 con narices asimétricas siendo el resultado mayor de asimetria,
Las medidas para determinar la simetria en la trufa son el lado del derecho y el
lado izquierdo, cuya medida parte del filtrum a la altura de la comisura lateral si
ambas miden igual se definen simétricas, estas también deben sumar el ancho

de la parte frontal de la nariz a la misma altura de la comisura lateral.

Los que resultaron simétricos se vio que eran hermanos de camada y los otros
gue no pertenecian a este grupo de camada conformados por perros de igual
manera tenian narices simétricas y otros con un minimo de 1 margen de error
los cuales se incluyeron como simétricos ya que los que no tenian un rango muy

alto de diferencia como los otros.
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GRAFICO N° 5
SIMETRIA DE LA TRUFA (NARIZ) EN LOS CANES DEL HOSPITAL
VETERINARIO TERAN, 2019
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Resultado de prueba de registro e identificacion de los canes

Después de realizarse la prueba de registro e identificacion se obtuvieron los

siguientes resultados:

Poblacion total de canes: 25
Canes registrados: 25
Canes identificados: 25
Porcentaje de éxito: 100 %

El porcentaje de éxito es 100% mayor que el de la hipotesis planteada que era

del 80 %.

Comparado con un estudio realizado en Bolivia (11) en la investigacion titulada
‘reconocimiento de impresiones nasales en canes usando redes neuronales
artificiales* cuyo resultado fue 70 % menor al 85% de lo que planteo en la
hipotesis, la cual comprob6 de manera cuantitativa para saber si el valor se
asemejaba a el valor esperado ,y realizo una prueba de hipotesis estadistica, en
comparacién a los resultados obtenidos en mi trabajo de investigacién cuyos
resultados fueron mayores a mi hipotesis planteada al comienzo que era del 80

%.Los resultados obtenidos del trabajo anterior fueron menores a los mios
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porque el usa un lenguaje de programacion que fue distinto al que se uso6 en mi
sistema, también porque uso un software externo para editar las fotos a
comparacion de mi software que no necesito un proceso externo ya que hace

todos los procesos automaticamente .

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~@&  DE SANTA MARIA

5. CONCLUSIONES

e El estudio concluye que el prototipo desarrollado fue capaz de registrar
los datos del can y binarizar las fotos y almacenarlas con éxito para el
estudio de estas donde se describiod la forma, los surcos, crestas, simetria

de la trufa y también logro asi la identificacion de los canes.

e Conrespecto a la presencia de cicatrices en la trufa el 84,0% de los canes
sujetos al estudio del hospital veterinario Teran no presentan cicatrices
mientras que el 16,0% de los canes presentan cicatrices lo cual no afecta

en la identificacion.

e Con respecto a la forma de la trufa el 40,0% de los canes sujetos de
estudio del hospital veterinario Teran tienen la nariz en forma de cono
invertido, el 36,0% tienen forma de tronco de cono invertido, seguido del
20,0% de canes con trufas de forma circular, mientras que solo el 4,0%

tienen forma de pentagono invertido.

e Con respecto a las crestas principales en la trufa el 44,0% de los canes
sujetos de estudio del hospital veterinario Teran presentan camino de
crestas, seguido del 32,0% con cresta en C, seguido del 12,0% presentan
cresta con isla, el 8,0% no presentan cresta, mientras que el 4,0% tienen

cresta de dos islas.

e Con respecto a los surcos principales en la trufa el 36,0% de los canes
sujetos de estudio del hospital veterinario Teran presentan surco circular

y enlazado, el 24,0% de canes que presentan surco doble, mientras que
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solo el 4,0% presentan surco en herradura estos surcos y crestas se

encuentran entre las fosas nasales al final del filtrum,

e Con respecto a la simetria en la trufa el 64,0% de las trufas de los canes
sujetos de estudio del hospital veterinario Teran no son simétricas,
mientras que el 36,0% de los canes si presentan simetria, se presenta

esta ultima en hermanos de camada y otros canes.
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6. RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en las que se realiz6 este trabajo de investigacion se
recomienda:

1. Esta descripcion las caracteristicas de la trufa puede servir para estudios
posteriores de crestas y surcos para la identificacion, asi mismo en se
puede usar de referencia para el estudio de las formas y simetria de la
trufa, también todas estas caracteristicas descritas se pueden agrupar con
otras investigaciones para lograr un estudio mas profundo de

identificacion en canes.

2. Se recomienda un ambiente apropiado para la toma de fotografias con luz
natural, la fotografia puede ser tomada en exteriores con sombra, este
ambiente es apropiado para evitar el estrés y la intranquilidad del animal,
asi mismo las fotografias no deben ser tomadas a contra luz ya que estas
no son correctas para el sistema ,asi también se debe tomar mas de 15
fotografias para mas opciones al momento de la seleccion, también se
recomienda que para la foto de cuerpo completo el animal no tenga ropa
ya que asi se podra reconocer mejor el can en caso de pérdida, asi mismo

se recomienda usar un celular de gama alta minimo de 20 MP .

3. El secado de la nariz de manera correcta y sin causar molestia o dafio al

can para evitar el brillo en las fotos de la trufa asi mismo al momento de

realizar el protocolo evitar en todo momento causar dafio o estrés al
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animal, ya que si se volviera a repetir la sujecion el animal estard mas

familiarizado con un buen trato y sera mas factible la captura de fotos.

4. Se puede poner a prueba el protocolo para que pueda ser validado.

5. Se puede dar codigos para el registro de cada can, asi como el numero

del DNI en personas.
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8. ANEXOS
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ANEXO 1
OFICIO PARA PODER INGRESAR AL HOSPITAL VETERINARIO
TERAN

SOLICITO: PERMISO PARA REALIZAR TOMA DE
MUESTRAS

SENORES HOSPITAL VETERINARIO TERAN

Yo, RAQUEL YENICE SUPO
SANTILLAN bachiller de la carrera de
Medicina veterinaria, con DNI 76864833. A
usted con el debido respeto me presento y
expongo:
Que, estando en el proceso de ejecucion de mi
proyecto de tesis titulada: “DISENO DE UN PROTOTIPO PARA EL REGISTRO E
IDENTIFICACION DE LOS CANES POR MEDIO DE LA HUELLA DE LA
TRUFA Y REDES NEURONALES ARTIFICIALES EN EL HOSPITAL

VETERINARIO TERAN 2019”, solicito me autorice el permiso para la toma de
muestras en sus instalaciones.

POR LO EXPUESTO:

Pido a usted acceder a mi solicitud, agradeciéndole de antemano la atencion prestada a
la presente.

Adjunto:
- Autorizacion y ficha clinica

Arequipa, 03 de Junio del 2019

RAQUEL fN#CE SUPO SANTILLAN
[ |
(D]TJI 76864833
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ANEXO 2
FORMATO PARA LA FICHA CLINICA PARA LA TOMA DE
MUESTRAS Y AUTORIZACION PARA LOS PROPIETARIOS

FICHA CLINICA

Nombre del propietario:

Nombre del Can: ...ociviciiiiiiiiiii i reirsn e rnns

LY=)o T Edad: ............. Raza
Tipode cabeza:........cccoeiiiiiiiiicc s Cicatrices SI/NO
Observaciones:
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AUTORIZACION

D (o TR con el DNI
[ propietario del can de nombre................. AUTORIZO a Raquel
Yenice Supo Santillan bachiller en medicina veterinario y zootecnia con el DNI
[ RO Para que proceda con la toma de fotografias para la ejecucion de
Su tesis.
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ANEXO 3
UBICACION DEL HOSPITAL VETERINARIO TERAN
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ANEXO 4
DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ELABORACION DEL SISTEMA

3

Dog register Identification

Binarization

3 =
\____________________,__/
DATA BASE

Binarization
1.Dog name:

2.5ex dog :Male /female
3.Age:

4. Dog photo:

5. Phone:

6. Registration day:

1. Dog name
2. phone

Dog register |dentification
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ANEXO 5
INTERFAZ DE USUARIO DE SISTEMA DE REGISTRO E
IDENTIFICACION
FOTO N°1 interfaz de registro e identificacion

- B
a5 Dog Identifier E@g

Register Dog Identification View Dog Remove Dog Re-train

chechepooh: 9 nose images.

FOTO N°2 interfaz de registro de datos

! Register @Eu

Dog details

Dog Name:

——— Male j

Age:

Owner's Cell:

Registration Date:  Junes | 14de oc~

Dog Photo: [ Choose |
‘ Save & Train

MNose Photo: ’ Choose l
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REPOSITORIO DE

FOTO N°3 registro completo de un perro (can)
d Register -

Dog details

Dog Name: chechepooh

Male q

Dog Sex:
Age: 1

Owner's Cell:

Registration Date:  domingo , 15 de sep ~

Dog Photo:

Nose Photo:

FOTO N°4 interfaz de identificacion

-
o< Indentificaion [EIM

’ Choose File 1 Result

‘ Identiy ‘
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FOTO N°5 Perros (can) identificado, donde aparece los datos del
can y el numero de celular del duefio.

o Indentificaion

chechepooh_

Identfy
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ANEXO 6
FOTOS DEL PROTOCOLO DE SUJECION PARA LA TOMA DE
FOTOGRAFIAS

1. Colocarse guantes de latex.

2. El veterinario a cargo debe indicar al duefio el método de sujecion cubito

ventral, de tal manera que el can no tenga facilidad de movimiento.

a) En caso de perros pequeios o cachorros el can puede estar en los

brazos del duefio.

b) En caso de perros grandes la sujecién debe hacerse con el perro

en el suelo.
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3. Elunavez sujeto el veterinario a cargo debe colocar una mano en posicién
de C cubriendo el hocico, los dedos indice, posterior, medio y mefiique
deben cubrir la superficie de los ojos y estar encima de la espalda de la
nariz, el pulgar debe estar en sobre la base del labio inferior de tal manera
que el can no habré el hocico todo esto sin ninguna presion sobre el hocico
del can.
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4. En ningdn momento se debe presionar el hocico de perro ya que esto
ocasionara que el perro este inquieto y le provocara estrés.

5. Pararelajar al can se puede dar suaves caricias detras de las orejas y en
el vientre, también el duefio puede decir con suavidad el nombre del can

esto servira para que el can no se estrese y se tranquilice.

)

\ b R >
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6. Una vez lograda la contencion correcta can se procede de manera rapida
con el secado de la trufa, con la otra mano que este libre, esto es para evitar
el brillo por la humedad en la foto y que haya mejor notoriedad de las

crestas caracteristicas de la trufa del can.

‘ v N

1/ 775 7
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Si la trufa de can se encuentra parcialmente o completamente sucia se

procede a limpiarla con algodon y agua.
Se debe humedecer el algodén con agua y presionar suavemente, dar

suaves masajes circulares hasta retirar la suciedad.

iy
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9. El veterinario a cargo debe proceder a tomar las fotografias de la parte
frontal de la nariz, el dispositivo mévil debe estar de 5a 6 cm.
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10. Se debe enfocar bien la parte frontal de la nariz, esto es importante para

que las imagenes sean procesadas correctamente.
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11. Se debe sujetar al perro 1 minuto para la toma de 10 fotografias frontales

(elaboracioén propia).
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ANEXO 7
AMBIENTE ADECUADO PARA LA TOMA DE FOTOGRAFIAS EN EL
HOSPITAL VETERINARIO TERAN

FOTO N°6 area libre con luz natural y sombra apropiada

. ——~ =
S —
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FOTO N°7 Area de vacunacion

FOTO N°8 Area de recepcion
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ANEXO 8
FOTOS DE CANES CON PRESENCIA DE CICATRICES

FOTO N°9 presencia de cicatriz en un cachorro.

-
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ANEXO 9
FOTOS ACTAS Y NO ACTAS PARA EL REGISTRO E
IDENTIFICACION

FOTO N°11 Fotos acta para la identificacion, los patrones de la
nariz tienen que ser visibles
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FOTO N°13 foto para descarte, tomada a contra luz no acta para el
registro e identificacion, nariz himeda dificulta su procesamiento
de imagenes.

R 7
R

FOTO N°14 Foto para descarte posicidn incorrecta, las fotos tienen
que ser frontales
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FOTO N°15 foto para el descarte, no acta para el registro y para la

identificacion, los patrones no son visibles.
S ol |

FOTO N°16 foto para descarte patrones nasales no visibles debido

al movimiento.
™
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ANEXO 10
TRUFAS (NARICES) AGRIETADAS NO APTAS PARA
IDENTIFICACION
FOTO N° 17 foto descartada de un perro de raza pug (braquicéfalo) con
el borde de la trufa agrietada

FOTO N° 18 foto descartada de un perro sin raza definida con el borde
superior de la trufa agrietada
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ANEXO 11
RESOLUCION GERENCIAL PARA EL REGISTRO DE CANES EN LA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA

RESOLUCION GERENCIAL
N° 439-2016 -MPA/GM

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL
DE AREQUIPA

Arequipa, 11 de Mayo, 2016

VISTO: El Informe N° 286-2016-MPA/GPPR de la Gerencia de
Planificacion, Presupuesto y Racionalizacion, a través del cual remite el Proyecto de la Directiva N° 002-
2016-MPA/GPPR/SGR denominada: “PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO, INGRESO Y
PERMANENCIA DE CANES RECOGIDOS POR EL CENTRO CANINO MUNICIPAL DE LA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA”, para su aprobacion, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Municipalidad Provincial de Arequipa, de acuerdo al
articulo 194 de la Constitucion Politica del Estado concordante con el articulo | y Il del Titulo Preliminar
de la Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972, es una entidad de Derecho Publico con autonomia
politica, econémica y administrativa en asuntos de su competencia;

Que, el articulo 27° de la Ley Organica de Municipalidades,
dispone que la Administracion esta bajo la direccion y responsabilidad del Gerente Municipal, cuyas
funciones especificas se encuentran debidamente establecidas en el Manual de Organizacion y
Funciones de la Municipalidad;

Que, con Informe Nro. 021-2016-MPA/GPPR-SGR, la Sub
Gerencia de Racionalizacion, sefiala que el Proyecto de la Directiva N° 002-2016-MPA/GPPR/SGR
denominada: “PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO, INGRESO Y PERMANENCIA DE CANES
RECOGIDOS POR EL CENTRO CANINO MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
AREQUIPA”, tiene la finalidad de garantizar el bienestar y la proteccion de los canes domésticos en el
marco de las medidas de proteccion de la vida, la salud de los animales y salud publica;

N Que, con Informe Nro. 286-2016-MPA/GPPR, la Gerencia de
7 % Planificacion Presupuesto y Racionalizacion, da conformidad al Proyecto de la Directiva N° 002-2014-

2 \MPA/GPPR/SGR denominada: “PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO, INGRESO Y PERMANENCIA
% DE CANES RECOGIDOS POR EL CENTRO CANINO MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD
//PROVINCIAL DE AREQUIPA”;

Que, mediante Proveido N° 191-2016-MPA/GAJ la Gerencia de
Asesoria Juridica devuelve el proyecto de la Directiva N° 002-2016-MPA/GPPR/SGR denominada:
“PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO, INGRESO Y PERMANENCIA DE CANES RECOGIDOS POR
EL CENTRO CANINO MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA”, sefialando
la conformidad y solicitando la emision de la correspondiente Resolucion Gerencial;

Que, la Gerencia Municipal, de conformidad a las facultades
otorgadas en la Resolucion de Alcaldia Nro. 1945-2012-MPA, de fecha 05 de diciembre del 2012;

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR la Directiva N° 002-2016-
MPA/GPPR/SGR denominada: “PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO, INGRESO Y PERMANENCIA
DE CANES RECOGIDOS POR EL CENTRO CANINO MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE AREQUIPA™, remitida por la Gerencia de Planificacion Presupuesto y
Racionalizacion. .

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR a la Sub Gerencia de
Saneamiento, Salubridad y Salud cumplir con la implementacién y ejecucion de la presente Directiva.

ARTICULO TERCERO.- DEROGAR o dejar sin efecto cualquier
disposicion municipal que se oponga a la presente Directiva

Registrese, comuniquese y cimplase.

ROVINCIAL
WUNICIPALIDAD PROV
b DE AREQUIPA

13 JUN. 2016

IMIES ‘TAR‘O
TE DOCUMEN
TRAMITE RCHIN
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA SUB GERENCIA DE RACIONALIZACION lm(‘f

DIRECTIVA N° 002-2016-MPA/GPPR-SGR

s
MUN)(:!FAHD’A’D PROVINCIAL
DE AREQUIPA

“PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO, INGRESO Y PERMANENCIA DE CANES
RECOGIDOS POR EL CENTRO CANINO MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE AREQUIPA”

Formulado por: SUB GERENCIA DE RACIONALIZACION

l.  OBJETIVO

Proteger la vida y la salud de los canes domésticos en calidad de mascotas, impedir el maltrato,
la crueldad, causados directa o indirectamente por el ser humano, que les ocasiona sufrimiento
innecesario, lesion o muerte; asi como fomentar el respeto a la vida y el bienestar de los canes a
través de una buena tenencia responsable.

ll. FINALIDAD

Garantizar el bienestar y la proteccion de los canes domésticos en el marco de las medidas de
proteccion de la vida, la salud de los animales y la salud publica.

lll. BASE LEGAL

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.
- Ley N° 27596, Ley que Regula el Régimen Juridico de Canes y su Reglamento aprobado con
D.S. N° 006-2002-SA.

- Ley N° 30407, Ley de Proteccion y Bienestar Animal.
- O.M. N° 613, Reglamenta la tenencia y registro de canes en el distrito de Arequipa.

IV. ALCANCE
Las disposiciones contenidas en la presente Directiva son de aplicacion obligatoria por la

Gerencia de Servicios al Ciudadano, la Sub Gerencia de Saneamiento Salubridad y Salud, y el
Centro Canino Municipal de la Municipalidad Provincial de Arequipa.

DISPOSICIONES GENERALES

5.1 Toda persona tiene el deber de procurar la proteccién y el bienestar de los canes
domeésticos, evitando causarles dafio, sufrimiento innecesario, maltrato de tipo fisico que
altere su normal comportamiento, lesién o muerte.

5.2 El propietario, encargado o responsable de un can de compariia debe atender con caracter
obiigatorio sus necesidades de un ambiente adecuado de vida y condiciones minimas
sanitarias que le permita expresar el comportamientc natural propio de su especie; asl
como de una alimentacion eficiente y adecuada, proteccion del dolor, sufrimiento, ansiedad,
heridas y enfermedades, atencién médico-veterinaria especializada y vacunacion de ser
necesario, cumpliendo de esta manera lo establecido por la Ley N° 27596 de la Ley del
Régimen Jurfdico de Canes, su Reglamento (D.S. N° 006-2002-SA) y la Ley N° 30407 Ley
de Proteccién y Bienestar Animal. :

5.3 La adquisicién y tenencia de un can es responsabilidad de una persona mayor de edad,
que tenga plena capacidad de ejercicio, condicionada a las circunstancias higiénicas
sanitarias de salubridad y comodidad de cada lugar e inmueble.

Directiva N® 002-2016-MPA/GPPR-SGR "Procedimiento para el Registro, Ingreso y Permanencia de Canes en el Centro Canina Municipal
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5.4 El ambiente en el que se cria o mantiene a los canes, ademas de la casa, caseta articulos
u otros, deben mantenerse limpios y desinfectados, libre de malos olores y para ello se
usara desinfectantes autorizados por el Ministerio de Salud.

5.5 Esta prohibido la organizacién de peleas de canes sea en lugares publicos o privados, asi
como su promocion fomento y publicidad bajo la responsabilidad que le correspondiera a
sus promotores, organizadores y propietarios.

5.6 Toda persona natural o juridica, esta facultada para denunciar las infracciones a la Ley N°
30407 “Ley de Proteccion y Bienestar Animal”, debiendo la municipalidad atenderlas e
intervenir para garantizar la aplicacion de la Ley.

5.7 Toda entidad publica o privada y toda persona natural que mantenga canes domeésticos,
son responsables de cumplir las medidas de proteccion y bienestar animal que establece el
Ministerio de Salud en coordinacién con el Ministerio del Ambiente.

5.8 Las medidas de proteccion y bienestar de los animales de compaiiia estan basadas en las
buenas practicas referidas a la adopcion y crianza.

5.9 Esta prohibido el abandono de canes enfermos o muertos en la via publica, por constituir
un acto de maltrato y una condicion de riesgo para la salud publica, por lo que la
Municipalidad Provincial de Arequipa queda facultada para disponer los mecanismos
necesarios a fin de controlar el abandono de canes, e identificar a los responsables para
imponer las sanciones correspondientes como lo establece el Art. 27°, Titulo X de la O.M.
N°613-2009 y el Art. 22°, Capitulo VI — Ley N° 30407 Ley de Proteccion y Bienestar Animal.

V. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

De la identificacidn, registro y licencia de canes

6.1 La Municipalidad Provincial de Arequipa a través de la Sub Gerencia de Saneamiento
Salubridad y Salud, es la encargada de la identificacion, registro individual y otorgar la
licencia de los canes y sus crias dentro de su jurisdiccion.

6.2 Todo propietario o poseedor de canes que acredite domicilio en el Cercado de Arequipa,
esta obligado a identificar, registrar y obtener la licencia respectiva de su can.

La identificacion esta dirigida a todos los canes y especialmente a los canes potencialmente
peligrosos, y se podra hacer mediante distintivos permanentes, tales como tatuajes,
microchip y otros (Art. 9° del D.S. N° 006-2002-SA Reglamento de la Ley del Régimen
Juridico de Canes).

El registro tiene la finalidad de identificar, controlar la poblacion de canes vy facilitar la
rastreabilidad de los mismos, asi como recuperar a los perdidos o reconocer a los
agresores.

6.5 El Registro Municipal de Canes contendra la siguiente informacion:
- Nombre del can
- Sexo
- Fecha de nacimiento
- Fecha de deceso
- Edad
- Caracteristicas (raza, color, otros)
- Identificacion
- Antecedentes de agresividad
- Dos fotografias del can, una de frente y otra de costado a colores
- Nombre y apellidos del propietario
- DNI
- Direccion
- Teléfono
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ANEXO 12
LISTA DE PAISES DE EUROPA DE IDENTIFICACION Y REGISTRO DE PERROS
ES OBLIGATORIO

NB : Investigacion realizada por la pasante de FOUR PAWS, Helene Decottigny, sobre la base de la

informacién recopilada en el marco del Proyecto CALLISTO .

Austria Si

Bélgica Si (2004)

Bulgaria Si (2006)

Croacia Si (2004)

Chipre Si

Republica checa No

Dinamarca Si (1999)

Estonia Si

Finlandia No

Francia Si (1999)

Alemania No (pero si en algunos Lander)
Si (2003) pero todavia no se ha configurado

Grecia ninguna base de datos

Hungria Si (2013)

Irlanda Planeado para el 2016

Italia Si (bases de datos regionales, 1991)

Letonia Si (para el 2016)

Lituania Si (para el 2016)

Luxemburgo Si

Malta Si (2012)

Paises Bajos Si (2013)

Polonia No

Portugal Si (inscrito en los consejos municipales)

Espafia: la proteccion de los animales de
compafiia corresponde a los gobiernos
regionales de las Comunidades Auténomas
(CA).

Si (en todos los CA)

Suecia Si (2001)

Rumania Si

Eslovaquia Si (limitado a las mascotas comercializadas)
Eslovenia Si (2003)

Reino Unido

- Irlanda del Norte: Si (2012)
- Gales: Si (2015)
- Inglaterra: planeado para abril 2016
- Escocia: planeada parala primavera 2016
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