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RESUMEN
El problema que afecta mayormente a las familias son los accidentes que sufren los
nifios. Accidentes como: caidas por subir a un estante, cortes por manipular objetos

cortantes, inhalar productos toxicos, quemaduras por tocar objetos calientes, entre otros.

Como solucidn a este problema se propone un sistema que hace uso de alertas en el
dispositivo movil del tutor (persona encargada del cuidado del menor), para informar
que un nifio puede sufrir un accidente. Esta alerta es activada bajo dos condiciones la
primera condicion es que el nifio camine en direccion a un objeto considerado como
peligroso y la segunda condicion es que a partir de una distancia determinada por el

tutor entre el nifio y el objeto, esta se acorte.

El sistema ademas de utilizar dispositivos moviles, utiliza un beacon (dispositivo
tecnologico) el cual se ubicara al frente de un objeto considerado como peligroso, el
beacon emitira sefales que serdn recibidas por el dispositivo mévil del nifio para
convertirlas en una distancia que luego se enviara a un motor de base de datos. El
dispositivo movil del tutor consultard el motor de base de datos para obtener la
informacion y saber si el nifio esta cerca de un objeto peligroso; en caso el menor este

cerca se activara una alerta informando que un posible accidente puede suceder.

Una alerta, es el sonido que emite el dispositivo movil del tutor para informar de un
posible accidente. Entre otras caracteristicas el sistema mostrara la ubicacion (lugar) y
la distancia entre el nifio y el objeto considerado como peligroso. De esta forma se
busca generar un ambiente donde la seguridad del menor sea lo mas importante en la

familia.

Palabras Clave: Sistema de vigilancia, Beacons, Bluetooth LE, Dispositivos Moviles.
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ABSTRACT
The problem that most affects families is the accidents that children suffer.
Accidents such as falls due to climbing on a shelf, cuts for handling sharp objects,

inhaling toxic products, burns from touching hot objects, among others.

As a solution to this problem, a system is proposed that makes use of alerts in the
mobile device of the guardian (person in charge of the care of the minor), to inform that
a child may suffer an accident. This warning is activated under two conditions. The first
condition is that the child walks in the direction of an object considered dangerous and
the second condition is that from a distance determined by the guardian between the

child and the object, it is shortened.

The system, in addition to using mobile devices, uses a beacon (technological
device) which will be located in front of an object considered dangerous, the beacon
will emit signals that will be received by the child's mobile device to convert them to a
distance that will be sent to a database engine. The mobile device of the tutor will
consult the database engine to obtain the information and to know if the child is near a
dangerous object; in case the child is close, an alert will be activated informing that a

possible accident can happen.

An alert is the sound emitted by the tutor's mobile device to report a possible
accident. Among other characteristics, the system will show the location (place) and the
distance between the child and the object considered dangerous. In this way we seek to

create an environment where the safety of the child is the most important in the family.

Keywords: Surveillance system, Beacons, Bluetooth LE, Mobile Devices.
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INTRODUCCION
El desarrollo de la tecnologia en las 0ltimas décadas se ha manifestado a través de la
creacion de nuevos dispositivos tecnologicos y la adopcion de los mismos en la
sociedad. El uso de esta tecnologia ha permitido mejorar los servicios de educacion,
salud y seguridad. Entre las tecnologias que se han convertido en imprescindibles
encontramos ordenadores, dispositivos moviles, MP3s, portatiles entre otros. (Ramén &

Ramon, 2010).

Los dispositivos moviles en temas de salud y cuidado han sido los mas adoptados,
por las siguientes caracteristicas: permite el monitoreo de una persona, tiene un bajo
coste para su adquisicion, presenta una interfaz intuitiva, es facil de usar y por ultimo

tiene una conexion con internet que permite el envio y recepcion de informacion.

Un dispositivo mévil cuenta con muchas caracteristicas, por lo cual el objetivo de
este proyecto es aprovecharlas y emplearlas en el cuidado de la salud de un menor, en el
hogar; a través del desarrollo de un sistema para dispositivos moéviles y el uso de

beacons.

En el capitulo 1, se plantea el problema y los objetivos que se desarrollaran a lo largo
del proyecto, para la creacion del sistema, se estableceran los alcances y las limitaciones

del proyecto; y por ultimo se explicaran las herramientas que se utilizaron.

En el capitulo 2, se desarrollara la metodologia que se emple6 para la realizacion de
este sistema; desarrollandose cada una de las etapas y las fases que comprende cada

etapa.

Por ultimo en el capitulo 3, se mostrara los resultados de las pruebas realizadas, las

conclusiones a las que se llegd una vez aplicado el sistema y los costos.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO TEORICO
En este capitulo se desarroll6 el problema y objetivos que se tomaron en cuenta para
el desarrollo del proyecto. Primero se identifico el problema y luego se continu6 con la

redaccion de los objetivos.

1.1. Problema
Sistema de vigilancia de nifilos por medio de alertas usando beacons para prevenir

accidentes.

1.2. Formulacién del problema
La investigacion pretende brindar una soluciona frente a los accidentes que ocurren
en interiores, como en el hogar. Esta solucion a través del uso de la tecnologia, permitira

tomar medidas de proteccion antes de que le suceda un accidente a un nifio.

La razén por la que se desarrollo este proyecto es la de evitar accidentes en
interiores, los cuales podrian tener dos resultados en la salud del nifio, que tenga
lesiones leves o lesiones permanentes. Las lesiones leves requieren una serie de
tratamientos para su incorporacion a sus actividades cotidianas, en cambio las lesiones

permanentes afectan al menor durante toda su vida.

Ambos tipos de lesiones generan gastos que pocas familias son capaces de pagarlas,
generando deudas y en muchos casos la pobreza, al no contar con los medios

econdmicos para las curaciones.

El objetivo de este proyecto es realizar un sistema, que ayude en el cuidado de un
nifio, dando una solucion a las siguientes preguntas de investigacion: ;Podemos vigilar

al nifo, sin estar a su lado para evitar que sufra accidentes?, ;Hay alguna forma de saber
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donde esta el nifio en interiores?, ;Las tecnologias pueden ayudarnos en el cuidado de

un nifio?, ;Qué instrumentos serian necesarios para el cuidado de un nifio?

1.3. Objetivos
1.3.1. General
Implementar un sistema de vigilancia de nifios por medio de alertas usando

beacons para prevenir accidentes en nifios entre 5y 7 afios.

1.3.2. Especificos

1. Analizar las tecnologias de comunicacion en interiores que se utilizan para
la ubicacion de personas.

2. Analizar las metodologias de programacion que permitan el desarrollo de
un sistema de forma rapida y confiable.

3. Analizar y seleccionar herramientas para el desarrollo del sistema como:
mockups, base de datos, API REST y un IDE.

4. Disefiar e implementar un sistema a partir de la tecnologia seleccionada y
herramientas analizadas.

5. Comprobar el correcto funcionamiento del sistema a través de pruebas.

6. Realizar un analisis de los resultados obtenidos después de aplicar el

sistema.

1.4. Justificacion

El proyecto tiene como fin crear un sistema para:

e Reducir el nimero de accidentes producidos entre las edades de 5 a 7 afos. La

causa de estos accidentes se debe a distintos factores, como:
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0 El nifio no ha desarrollado su légica, no acepta las cosas como objetos
concretos, es decir tiene un pensamiento simbdlico en el cual una cosa es
representa por otra, (Velez Montoya & Vélez, 2007), un estante puede
representar para el menor una montafia y en su afan de escalarla puede
caerse y lastimarse.

0 El nifio entre las edades de 5 a 6 afios quiere hacer las cosas por su
cuenta y empiezan a ser independiente y a descubrir el mundo
(BetterStudio, 2017), en su afan de hacer las cosas puede quemarse,
cortarse, etc.

0 El nifio entre las edades de 6 a 7 afios, descubre el mundo a través del
juego. (Webpyme, 2017), cuando juega puede tener accidentes como
caidas, fracturas que pueden afectar su salud.

e Reducir el numero de atenciones y tratamientos en hospitales que se brindan a
los nifios causadas por un accidente. Al reducirse el nimero de atenciones
brindadas a un nifio, se podra utilizar el tiempo en la atencion a un paciente.

e Evitar realizar gastos en las curaciones de un menor de edad. Muchas familias
no cuentan con los medios econdmicos necesarios para pagar atenciones y

tratamientos, originando endeudamientos y pérdidas economicas.

1.5. Alcances y Limitaciones
En paises industrializados los accidentes domésticos representan el 40% del total de

muertes de nifios, entre los mas comunes se encuentran (MAFRE):

e Caidas: Este es uno de los accidentes mas comunes con lesiones leves,
permanentes o con la muerte. Para lo cual es necesario evitar el contacto con

objetos peligrosos.
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¢ Intoxicaciones: Generada por el contacto con productos téxicos como articulos
de limpieza o medicamentos sin la supervision adulta.

¢ Incendios: Ocasionada por la mala manipulacion de equipos inflamables.

e Electrocuciones: Causada por el contacto del enchufe y el dedo de un nifo.

e Asfixias: Causada por sofocamiento de objetos. Los nifios se introducen en la
boca objetos pequenios que pueden causarle asfixia.

e Quemaduras: Causada por el contacto con liquidos o por tocar objetos calientes.

e Costadas: Objetos que pueden ocasionar cortes, como cuchillos, clavos,
tornillos, alambres, etc.

e Armas de fuego: Ocasionan la muerte de manera instantanea. Si en casa hay un
arma de fuego la curiosidad de los nifios puede hacer que ocurran accidentes

lamentables.

Frente a esta demanda lo que se propone es la creacion de un sistema que utilice

dispositivos moviles, beacons y una motor de base de datos.

Utilizamos dispositivos moviles por su compatibilidad con otros dispositivos y por
su gran uso (Gasca Mantilla, Camargo Ariza, & Medina Delgado, 2013), el defecto que
tienen es que no todos los dispositivos cuentan con las mismas partes fisicas, no tiene la

misma antena de bluetooth por lo que el proyecto se vera limitado.

Algunos cientificos indican que el uso del dispositivo moévil en menores es daiiino,
ya que los dispositivos mdviles utilizan radiaciones electromagnéticas que se activan
cuando: se realiza una llamada, se recibe una llamada o se envia un mensaje (Pediatric,

2018), por lo cual si se desea utilizar el sistema se puede hacer a través del uso de una
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tablet que tenga la tecnologia bluetooth, de esta forma se podra utilizar el sistema sin el

temor de alguna radiacion.

Se hace uso de beacons por ser una tecnologia que utiliza bluetooth compatible con
dispositivos moviles, ser de bajo costo y estar ampliamente disponible para el publico

(Oksar, 2014).

Para este sistema se utilizd 2 beacons, cada beacon se ubicdé a un costado de un
objeto considerado como peligroso para la salud del menor. Este dispositivo (beacon)
emite una sefial que es recibida por el dispositivo mévil del menor, para lo cual es

importante ubicar el beacon en un lugar con pocos objetos que obstaculicen su sefial.

Por ultimo se hace uso de un motor de base de datos el cual permite realizar las

siguientes operaciones:

= Recibe y agrega informacion de la ubicacion del menor la cual era enviada desde
el dispositivo moévil del nifio.

= Permite la edicion de la informacion, cuando se ingresaba informacion
incorrectamente, a través del dispositivo movil del tutor.

= Permite realizar consultas para la visualizacion de la informacion de un nifio
(nombre, apellidos, beacons, entre otros) a traveés del dispositivo movil del tutor.

* Permitié realizar consultas para la visualizacion de la informacion del tutor a

través del dispositivo movil del tutor.

El sistema se aplicd en una red de area local por ser rapida para la realizacion de
consultas y modificaciones en comparacion con internet en la cual se demoraba mas de

tres segundos.
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1.6. Fundamentos tedricos
1.6.1. Antecedentes investigativos
La tecnologia permite la ubicacion de una persona en interiores, envid de
notificaciones, cuidados de la salud, visualizacion de informaciéon sobre
productos, seguimiento de objetos, entre otros. Existen muchos dispositivos que
han sido utilizados como el GPS, NFC o Wifi para dicho fin, pero por la

intensidad de la sefial, costos de instalacion y mantenimiento son poco empleados.

Es asi que nace una tecnologia que para su instalacion y mantenimiento no

implica costos excesivos, esta tecnologia esta compuesta por beacons.

Los beacons funcionan como un faro que emite una sefial de bluetooth en
puntos fijos. El bluetooth es una tecnologia de baja potencia, utilizada para
transmitir informacion, esta informacion es recibida por dispositivos compatibles
con esta tecnologia. Entre la informacion que envian tenemos: anuncios de
eventos, horarios de atencion, informacion de lugares turisticos, marcado de
asistencia, seguimiento y ubicacion aplicados a productos y personas, también se
puede utilizar para brindar informacion de las credenciales para el acceso a una

red (GSMA, 2014).

Ente los trabajos previos vinculados a mi investigacion tenemos:

1. Titulo: Experiment of indoor position presumption based on RSSI of

Bluetooth LE beacon
Autor: S. Kajioka, T. Mori, T. Uchiya, I. Takumi and H. Matsuo

Ao de publicacion: 2014
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Resumen: Para saber la ubicacion y comportamiento de los estudiantes crearon un
sistema que hace uso de tres elementos: dispositivos portatiles, puntos de emision
de bluetooth (beacons) y un sistema. Los dispositivos portatiles como dispositivos
moviles y tabletas reciben la sefial de un beacon, a partir de esa sefial los
dispositivos moviles envian su posicion a un servidor. Con esta informacion
podian saber las necesidades de los estudiantes y los servicios que los estudiantes

requerian.

Conclusiones: A través de la aplicacion de un sistema que ayude en la educacion
se pueden identificar necesidades, las cuales al ser solucionadas favorecen el

desarrollo de los estudiantes.

2. Titulo: Bluetooth-enabled in-home patient monitoring system: Early

detection of Alzheimer's disease
Autor: H. T. Cheng and W. Zhuang
Ao de publicacion: 2010

Resumen: En el documento se describe un sistema que ayuda en la deteccion de la
enfermedad de Alzheimer antes de que aparezca, a través de la monitorizacion con
bluetooth (uso de beacons). La deteccion de esta enfermedad permite tomar
medidas para demorar su avance, de esta forma se evita tratamientos costosos

(medicamentos y el cuidado de una persona).

Este sistema se basa en la ubicacion del paciente a través de un dispositivo
compatible con bluetooth, el cual envia la ubicacion del paciente a un motor de
base de datos, luego un doctor analiza la informacion del motor de base de datos y

da su diagnéstico.
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Conclusiones: A través de la creacion de un sistema que detecte una enfermedad,
se mejora la calidad de vida de las personas, también permite reducir el nimero de

atenciones en un hospital y los costos que conlleva.

3. Titulo: Inquiry-Based Bluetooth Indoor Positioning via RSSI Probability
Distributions

Autor: L. Pei, R. Chen, J. Liu, T. Tenhunen, H. Kuusniemi and Y. Chen
Afio de publicacion: 2010

Resumen: Es este trabajo se enfocan en la ubicacion de personas a través de la
creacion de un sistema en el que intervienen emisores de bluetooth y un receptor.
El receptor al recibir la sefial del beacon, la procesa y la envia a un servidor en el
cual se almacena su ubicacion. La tecnologia que utilizo para este sistema es el

bluetooth por ser facil de usar e implementar.

Conclusiones: Una persona al saber su ubicacion a través de un sistema, puede

saber donde esta se encuentra y adonde puede desplazarse.

4. Titulo: Indoor Location Position Based on Bluetooth Signal Strength
Autor: M. E. Rida, F. Liu, Y. Jadi, A. A. A. Algawhari and A. Askourih
Afio de publicacion: 2015

Resumen: En este documento se explica sobre la ubicacion en interiores a través

del uso de bluetooth, un dispositivo inteligente y un sistema.

A través del sistema instalado en el dispositivo mdvil, una persona podia saber el

lugar en el que se encontraba, para lo cual el sistema hacia uso de la tecnologia
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bluetooth, siendo las principales caracteristicas: costo bajo y mayor grado de

certeza en comparacion con otras tecnologias en cuanto a ubicacion.

Conclusiones: Una tecnologia que posee caracteristicas como costo bajo y mayor
grado de certeza para la ubicacion, genera que sea mas accesible para el publico y

para el desarrollo e implementacion de sistemas.

5. Titulo: A Bluetooth Signal Strength Based Indoor Localization Method
Autor: I. Oksar

Afio de publicacion: 2014

Resumen: Desarrollaron un sistema con el fin de analizar las sefiales de bluetooth
para lo cual realizaron un experimento en una habitacion con distintos ambientes,
en los cuales pusieron beacons que emitian sefales y un dispositivo movil que las
recibia. A través de los resultados que obtuvieron identificaron que la ubicacion
dependia de dos factores: el lugar y los objetos que se encontraban entre el emisor

y receptor los cuales impedian que se obtuviera la ubicacion exacta.

Conclusiones: Para obtener una buena sefial tanto de emision y recepcion es
necesario establecer puntos libres de objetos que no generen interferencia, siendo
estos objetos los que interfieren en la obtencion de informaciéon de manera

correcta.
6. Titulo: Location Fingerprinting With Bluetooth Low Energy Beacons
Autor: R. Faragher and R. Harle

Ao de publicacion: 2015
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Resumen: El trabajo consistié en utilizar la tecnologia bluetooth (beacon) y un

dispositivo tecnologico, para saber la posicion de una persona.

El funcionamiento del sistema se basaba en la captura de sefiales emitidas por un
beacon a través de un dispositivo movil que luego las procesaba para establecer la
ubicacion de la persona. En este documento se demuestra que la captura de la

sefal de un beacon es rapida en comparacion con otras tecnologias.

Conclusiones: La utilizacion de tecnologias confiables y rapidas permite generar

la satisfaccion de las personas evitando tiempos largos de espera.

1.6.1.1. Otras tecnologias
Entre las tecnologias que se usan para la ubicacion en interiores tenemos
Bluetooth LE, WLAN, ZigBee, RFID, etc. (Khalajmehrabadi, Gatsis, & Akopian,

2017).

= Bluetooth LE (Bluetooth Low Energy): En este documento cuando nos
referimos a bluetooth hablamos de bluetooth le, el cual es una
tecnologia inalambrica, de corto alcance que transmite mediante ondas
de radio informacion entre dos dispositivos como: moviles con
auriculares, moviles con beacons, laptop con moviles entre otros. La
frecuencia que utiliza es de 2.4 GHz de datos, y ¢l envio de
informacion se realiza a una velocidad de 12 MB/s; en cuanto a su
alcance es de 30 metros (Allan, Coleman, & Mistry, 2016). Utiliza el
protocolo IEEE 802.15.1 (utilizado para redes inalambricas

personales).
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Entre los componentes que tiene el bluetooth encontramos un chip, un

microprocesador, una antena y un dispositivo de reduccion de

interferencia (el cual permiten obtener una sefal clara y sin

interferencias) (S. Huang & Rudolph, 2007).

Entre las ventajas que posee esta tecnologia son:

0 De un estado de baja potencia pasa a uno de alta potencia cuando se
inicia una transmision de informacién, siendo su consumo de
energia menor a otras tecnologias,

0 Se utiliza en la industria para el seguimiento y control de items, el
costo para su empleo es bajo por lo que muchas compaiiias lo
implementan,

0 La conexion entre dispositivos bluetooth es automatica sin
necesidad de configurar dispositivos intermedios,

0 Permite la conexion con internet a través del dispositivo con el que
se conecta (White, 2015);

0 No se genera interferencia entre sus mismas sefiales.

También permite la conexion sin cables:

0 De un dispositivo movil y un auricular permitiendo la transmision
de audio y voz de calidad.

0 De un dispositivo de entrada como un mouse y/o teclado con el
ordenador.

0 De un dispositivo movil con un beacon, que recibe informacion
(dispositivo movil) de promociones de ropa, hoteles, paradas de

autobus, vuelos, entre otros.
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= WLAN (Wireless Local Area Network): Es un sistema que permite la
comunicacion de forma inalambrica entre dispositivos como ordenadores,
impresoras, dispositivos moviles, servidores, laptop, etc. para lo cual
emplea una tecnologia de radiofrecuencia que se propaga a través del aire;
esta tecnologia permite la comunicacion entre dispositivos sin el uso de
cables.
En cuanto a la comunicacion (informacion que se envia) es transmitida a
través de ondas de radio y su rango de alcance es a partir de 30 metros a
mas. El rango de alcance dependera de la ubicacion del dispositivo, a
mayor rango, la ubicacion del dispositivo tendra que estar a mayor altura
(Valdivia Miranda, 2014). Entre los protocolos que utiliza para redes
locales y metropolitanas son:
O IEEE 802.11b: Emplea una banda de 2,4 GHz y su velocidad es de
11MB/s
o IEEE 802.11a: Utiliza una banda de 5 GHz y su velocidad es de 54
MB/s
o IEEE 802.11g: Emplea una banda de 2.4 GHz y con una velocidad
de 54 MB/s
o IEEE 802.11n: Trabaja en dos bandas 2,4 GHz y 5 GHz y su
velocidad de transferencia es de 300 MB/s.
Dentro de los componentes basicos de una WLAN tenemos:
0 Punto de acceso o AP (Access Point): Permite la conexion entre

distintos dispositivos con la red, a través de cables o sin ellos.
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0 Adaptadores de red: Es una tarjeta que se instala en un dispositivo
como el ordenador o que viene incluido en el mismo dispositivo.

0 Repetidores: a medida que la senal de un AP se va perdiendo, la
funcion que tiene un repetidor es recuperar la sefial y la vuelve a
transmitir para que equipos que se encuentran lejos la reciban.

O Puentes Inalambricos: Permite la conexion entre dos redes
(conjunto de equipos conectados entre si) para enviar y recibir
informacion.

Entre las ventajas que ofrece encontramos:

0 Permite el acceso a la informacion desde cualquier lugar en el que
nos encontremos,

O Permite la comunicacion sin el uso de cables;

0 Se puede mejorar el servicio a través de la instalacion de nuevos
equipos con mayor rango de alcance.

0 En temas de costo su instalacion es baja en comparacion con una
red cableada (Pellejero, Andreu, & Amaia, 2006).

= ZigBee: O también conocida como “Red de control” es una tecnologia
de red que posee sus propios protocolos y sus propios dispositivos para
¢l envié de informacion. Para su uso es necesario el pago de una
licencia que permite el uso de equipos y de la tecnologia. A diferencia
de otras tecnologias que se preocupan con el envio de informacion a
grandes velocidades (WLAN), este protocolo envia informacion de
forma muy lenta y su enfoque esté orientado al control de objetos como

sensores, luces, etc.
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Las frecuencias en las que opera son de 868 MHz, 915 MHz y 2.4 GHz,
con un velocidad de 250 KB/s con un alcance de 100 metros. El
protocolo que utiliza es el de 802.15.4 el cual permite el control de
redes inalambricas con pequeiias tasas de transmision de informacion.
Entre los componentes que conforman esta tecnologia tenemos:
0 Un dispositivo de coordinacion: Este dispositivo actia como un
router que se encarga de ver la seguridad.
0 Un router: Se encarga del envio de informacion.
0 Dispositivo final: Aqui encontramos los objetos que generan
informacion o que la reciben como ejemplo tenemos los sensores.
Entre las ventajas que presenta (Xiao, T. Yang, Hua, & Muller-Schloer,
2007):
0 Tiene un consumo de energia bajo.
0 Se usa para recolectar informacion de pacientes a través del uso
de sensores que miden la presion.
0 Es ideal para la industria y el comercio ya que permite el
monitoreo y control en la fabricacion de productos.
0 Detecta incendios.
0 En cuanto a ambientes internos enciende automaticamente las
luces y calefaccion.
= RFID (Radio Frequency Identification): Es una tecnologia de
comunicacion inalambrica a través de frecuencias de radio.
Su identificacion se realiza a través del uso de etiquetas. Las etiquetas

envian su informacién a través de ondas de radio, las cuales son
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identificadas por el lector, una vez leida la informacion esta es enviada
a un ordenador. Con esta informacion se puede: localizar productos,
autenticar, realizar un seguimiento de productos, entre otros. En temas
de costo la adquisicion de esta tecnologia puede demandar cientos de
millones de délares que comprenden su compra y la instalacion (Igoe,
2012) siendo pocos los que utilizan esta tecnologia.
En cuanto a la frecuencia esta tecnologia posee tres frecuencias: baja
frecuencia 125 - 134 KHz y 140 - 148.5 KHz, alta frecuencia 13.56
MHz, ultra alta 868 - 928 MHz.
Entre los componentes que conforman esta metodologia tenemos:
0 Etiqueta: Almacena informacion y permite la identificacion de
un producto u objeto.
O Un lector: Permite leer la informacién que se encuentra en la
etiqueta la cual es enviada al ordenador.
0 Un ordenador: Es el dispositivo donde se almacena la
informacion.
Entre las ventajas que tiene esta tecnologia encontramos ( K. Haley, A.
Jacobsen, & Robkin, 2007):
0 La etiqueta es flexible, debido a su pequefio tamafio lo que
permite que sea llevado con facilidad.
0 La duracién de este dispositivo va a depender de su bateria, la

cual dura de tres a cinco afos.
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0 El lector puede identificar varias etiquetas al mismo tiempo y
permite el control de inventarios siendo veinte veces mas rapido
que un lector de barra de codigos.

0 En cuanto a la informacién almacenada en el ordenador, en el
proceso de inventario permite identificar objetos que sean de un

mismo grupo, buscar objetos y por ultimo permite ordenarlos.
Entre los trabajos desarrollados con las tecnologias mencionadas tenemos:

0 Bluetooth: Experiment of Indoor Position Presumption Based on RSSI of
Bluetooth LE Beacon realizado por S. Kajioka, T. Mori, T. Uchiya, L.
Takumi and H. Matsuo. En este sistema usaron la tecnologia bluetooth,
para tener informacion de la ubicacion de estudiantes y su
comportamiento. Este trabajo consisti6 en el uso de beacons y un
dispositivo portatil el cual recibia sefiales de un beacon. Estas sefales se
enviaban a un servidor para monitorearlo, de esta forma sabian su
ubicacion y comportamiento.

0 WLAN: Modern WLAN Fingerprinting Indoor Positioning Methods and
Deployment Challenges realizada por A. Khalajmehrabadi, N. Gatsis and
D. Akopian; proponen el uso de un sistema de posicionamiento, en el cual
hacen uso de la WLAN como Access Point. Este proyecto se realizé en
una oficina la cual conto con distintos ambientes; los AP emitian sefiales
que el dispositivo movil las recibir para luego procesarlas y almacenarlas.
Luego los resultados eran comparados con medidas almacenadas en una

base de datos, para saber la exactitud de la medicion.
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0 ZigBee: ZigBee-based Sensor Network for Indoor Location and Tracking
Applications realizado por Y. Alvarez and F. Las Heras; El proceso
consistia en el envio y recepcion de sefiales. El sistema localizaba un
objeto; a través del uso de nodos emisores y nodos receptores de sefales
RSS (Received Signal Strength) los cuales median la cantidad de sefial
recibida y a partir de ella sabian la posicion del objeto.

0 RFID: Landmarc: Indoor location sensing using active RFID, escrita por
L. M. Ni, Yunhao Liu, Yiu Cho Lau and A. P. Patil; la tecnologia que
empleo es RFID para la creacion de un prototipo para la ubicacion en
interiores. Los componentes que utilizaron fueron lectores y etiquetas
RFID; los lectores recibian las sefiales de las etiquetas y la informacion la

envian a un servidor.

De acuerdo a las caracteristicas de cada tecnologia la mas aceptable es el

Bluetooth, por las siguientes caracteristicas:

e Es una tecnologia de bajo costo y larga duracion de bateria, de un estado
de baja potencia pasa a uno de alta potencia cuando se inicia una
transmision de informacion, en comparacion con las tecnologias WLAN,
ZigBee y RFID, sus equipos tienen que estar conectados a un alimentador
de corriente para su funcionamiento.

e El costo para su empleo de esta tecnologia es bajo ya que solo se paga por
el equipo, y no por el uso de la tecnologia como en el caso de ZigBee, en
el cual se paga por el uso de la tecnologia.

e Es una tecnologia que esta disponible en dispositivos moéviles, permitiendo

integrar dispositivos moéviles con otras tecnologias que utilizan bluetooth
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como: moéviles con beacons, moviles con moviles, laptops con moviles,
ete.

e La conexion entre los dispositivos es realizada de forma automatica sin
ninguna configuracion o dispositivo intermedio, como en el caso de
WLAN, ZigBee o RFID, en los cuales se configuran y se utilizan
dispositivos intermedios (AP, router o lectores) para el procesamiento y
envio de informacion.

e Permite la conexidon con internet a través de otros dispositivos, si un
celular se conecta con un ordenador por bluetooth el dispositivo movil

puede acceder a internet a través del ordenador.

1.6.2. Bases tedricas del proyecto

e Software libre: Permite satisfacer necesidades de los clientes a través del
uso de recursos tecnologicos, sin realizar pago alguno por su uso,
(EOL Esc.Organiz.Industrial, 2009).

Para la elaboracion de este proyecto se utilizo software libre por ser facil
su adquisicion y porque para su uso no es necesario realizar pago alguno.

e Metodologia: Una metodologia es un conjunto de técnicas y herramientas
utilizadas para el desarrollo de un sistema (Casale, 2016). Entre las
metodologias para el desarrollo de software se tiene las metodologias
tradicionales y las metodologias agiles, las metodologias tradicionales han
resultado muy buenas para el desarrollo de sistemas con una gran cantidad
de programadores, pero para el desarrollo de sistemas flexibles
(cambiantes) y con un numero reducido de programadores, surgen las

metodologias agiles, las cuales no dejan de lado las buenas practicas y
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permiten cumplir con los requerimientos solicitados (Letelier & Penadés,

2005).

Las metodologias agiles se aplican a sistemas para mejorar esfuerzos y

simplificar su realizaciéon entre ellas tenemos: Extreme Programming,

SCRUM, FDD, entre otras. (Ambler, 2002)

0 XP (Extreme Programming): Es una metodologia creada por Kent
Benck en 1997, es una metodologia eficiente debido a la aplicacion de
sus buenas practicas que permite el desarrollo de software de calidad,
su objetivo se centra en cumplir con las necesidades del cliente. Esta
metodologia se aplica a proyectos pequefios, que tienen requisitos que
cambian constantemente (Lainez Fuentes , 2015). Las etapas y faces
que comprende son:
= Planeacion: Estd formado por las fases de exploracion y

planificacion. se desarrollan los requisitos del cliente y las pruebas
en base a los requerimientos.

= Disefio y codificacion: Comprende la fase de interacciones por
entregas, se disefia y se desarrolla el sistema.

* Pruebas: Estd formado por las fases de pruebas de aceptacion,
entrega, mantenimiento y muerte. Consiste en probar el sistema,
mejorarlo y hacer el manual.

Entre las caracteristicas que tiene esta metodologia encontramos:

= Se realiza de forma incremental, se termina un requerimiento para

continuar con el siguiente.
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= Se basa mucho en la comunicacion con el cliente el cual esta
siempre presente en el desarrollo aportando ideas y respondiendo
preguntas.

= Se establece una comunicacion con el cliente para resolver dudas.

* En cada requerimiento se realiza un feedback con el cliente para
saber su opinion y para analizar el siguiente requerimiento que se
realizara.

= Continuamente se analiza el software y se va desarrollando nuevas
funcionalidades.

= Se desarrollan pruebas antes del inicio del sistema para cada
requerimiento, las cuales permiten verificar el correcto
funcionamiento por cada requerimiento cumplido.

= Se reorganiza el codigo, se mejoran algoritmos, se elimina codigo
innecesario.

= Se establecen estandares de codificacion que sirven para que el
desarrollo se realice de forma ordenada, permitiendo que los
mantenimientos sean rapidos.

* Permite juntar codigo como un todo cada vez que un requerimiento
es desarrollado.

» Se establecen horarios de desarrollo de 8 horas diarias y 40 horas a
la semana.

» (Cada dia se analiza lo que se va a realizar durante el dia y lo que se

ha desarrollado el dia anterior de trabajo.
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* No busca el desarrollo de software masivo sino que busca generar
un software de calidad.

0 FDD (Feature Driven Development): Es una metodologia creada por
Jeff De Luca en 1997 la cual se basa en la arquitectura y las
necesidades del cliente. Esta formada por 5 faces (Apiumhub, 2018):

» Desarrollar un modelo general: Se establece un modelo guiado por
un arquitecto de software.

= Elaborar una lista de caracteristicas: Se establecen una lista de
caracteristicas (funciones que realizara el programa).

= Plan de caracteristicas: Se establece un cronograma y se asignan
las caracteristicas a los programadores.

» Disefio de caracteristicas: Se analizan y se disefian las funciones.

= Construccion por caracteristicas: Se desarrolla las funciones y se
inspecciona el codigo.

Entre las caracteristicas que presenta esta metodologia tenemos

(Ramos Cardozzo, 2016):

» Participan varios desarrolladores.

* Un requerimiento es desarrollado en dos semanas o menos.

= Los requerimientos que se desarrollan son pequefios por lo que es
mas facil de encontrar ambigiiedades y errores para que se corrijan.

= Esun proceso iterativo e incremental.

= Se centra en las caracteristicas descritas por el cliente.

= Se encarga de ver los requerimientos que se establecen con el

cliente.
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= Se encarga de comprender los requerimientos del cliente incluso si
son abstractas lo cual impide que se haga una estimacion del
tiempo.

0 SCRUM: Es una metodologia que fue creada por Ken Schwaber y Jeff
Sutherland en 1990, en el que se aplican directrices y se asignan roles
de trabajo especificos. Esta metodologia se emplea para el desarrollo
de proyectos complejos. En cuanto a su aprendizaje puede demorar
entre dos a mas afios.

Para el desarrollo de esta metodologia se establece los requerimientos

en base a las necesidades del cliente y luego se continla con la

realizacion de los requerimientos mas importantes. El tiempo que tiene

cada requerimiento va de una semana a un mes, al cual se le denomina

iteracion. Las etapas que comprende son (Dimes, 2015):

= Reunién de Planificacion del Sprint: Se establece los
requerimientos que se desarrollaran y como se realizaran.

= Scrum Diario: Es una reunion de 15 minutos donde se establece las
actividades que realizaran.

= Trabajo de desarrollo: se establecen los objetivos y se busca que no
se disminuya calidad del producto durante el desarrollo.

* Ja Revision del Sprint: Se informa sobre el desarrollo realizado.

= Retrospectiva del Sprint: Se evalua lo que se ha realizado y se
verifica como se va a desarrollar los demas requerimientos.

Entre las caracteristicas que posee tenemos (Schwaber & Jeff, 2013):

* Permite el desarrollo de proyectos complejos.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

o .
TESIS UCSM 3 DE SANTA MARIA

» Incrementa la satisfaccion del cliente.

* Permite terminar los productos a tiempo.

* El equipo se retine 15 minutos antes de iniciar el dia para
programar que actividades se realizaran.

= En las reuniones que se llevan con el cliente este indica que
requerimientos se han terminado y cuales no se han terminado

= Se organizan para establecer que requerimientos se realizaron para
continuar con los requerimientos siguientes.

= En cada iteracion se analiza el requerimiento que se desarrollara; si
es muy dificil de realizar se retira o se continiia, dependiendo de
importancia.

A partir de las metodologias explicadas se seleccion6 la metodologia XP
por las siguientes razones:

= Se basa mucho en la comunicacion con el cliente, el cual esta
siempre presente en el desarrollo aportando ideas y respondiendo
preguntas.

= Se realiza un feedback con el cliente en cada requerimiento que se
finaliza.

* Se desarrollan pruebas que permiten verificar el cumplimiento de
los requerimientos.

» Se reorganiza el codigo, lo que perite que sea entendible para otros
desarrolladores.

= Se establecen estandares de codificacion que permite que los

mantenimientos sean realizados rapidamente.
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»  Permite juntar c6digo como un todo cada vez que un requerimiento
es desarrollado.

= Se establecen horarios de desarrollo de 8 horas diarias y 40 horas a
la semana.

* No busca el desarrollo de software masivo sino de un software de
calidad.

* Es una metodologia empleada para proyectos pequefios, en
comparacion con SCRUM y FDD, se emplean mas que todo para
proyectos grandes o complejos.

o IDE (Integrated Development Environment): Es un entorno de desarrollo
para la realizacion de un sistema o varios sistemas (Robledo Sacristdn &
Robledo Fernandez, 2012). Entre los IDEs mas conocidos y utilizados para
el desarrollo de sistemas para dispositivos mdviles Android y tecnologia
bluetooth tenemos:

= Android Studio: Es un entorno de desarrollo de aplicaciones para
dispositivos modviles con sistema operativo android. Una
caracteristica de este IDE es que cuenta con un potente editor y
herramientas que permiten un desarrollo rapido (Android Studio,
2017).

» Eclipse: Es un entorno de desarrollo formado por un conjunto de
plugins (complementos) para el desarrollo de distintos lenguajes

como (Java, Ada, C, C++, PHP, etc.). (eclipse, 2017).
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En la Tabla 1 se hizo una comparacion de IDEs entre Android Studio y

Eclipse, para la seleccion de uno de ellos.

Tabla 1. IDE de Desarrollo.

Android Studio

Eclipse

Se basa en Gradle flexible, que permite
utilizar librerias y otros lenguajes.

Permite el desarrollo de distintos
lenguajes de programacion.

Tiene un emulador rapido el cual cuenta
con varias funciones.

Presenta emuladores lentos.

Se puede desarrollar aplicaciones para
todos los dispositivos moviles.

Permite el desarrollo de aplicaciones para
todos los dispositivos moviles.

Instant Run permite aplicar cambios sin
compilar el APK, permitiendo ahorro de
tiempo.

Utiliza GitHub, permitiendo descargar
programa y subir programas para
utilizarlos como plantillas.

Tiene una gran cantidad de herramientas | También cuenta con una gran cantidad de
herramientas y frameworks.

y frameworks.

Permite la deteccion de problemas de
rendimiento  y  compatibilidad  de

versiones.

Tienen un soporte incorporado con
servicios de alojamiento web.
Fuente: Elaboracion propia.

Para este proyecto se optd por usar como IDE a Android Studio por las
siguientes caracteristicas las cuales se tienen presente en el proyecto:
0 Es un IDE que permite crear aplicaciones nativas para dispositivo
android.
O Instant Run permite aplicar cambios sin compilar el APK,
permitiendo ahorro de tiempo en el desarrollo de un aplicativo.
O Permite la deteccion de problemas de rendimiento y compatibilidad
de versiones durante el desarrollo de cualquier sistema.
0 Tiene un emulador rapido el cual cuenta con varias funciones.

0 Tienen un soporte incorporado con servicios de alojamiento web.
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e MockUp: Es una representacion visual del sistema que se desarrollara

(mosaic), el beneficio de utilizar un MockUp es que permiten mostrar a
través de imagenes como luciria el sistema.
Para la seleccion de un MockUp se revisdé varias herramientas como
Moqups, Balsamic, Pencil, etc. Se selecciond a Pencil como software de
disefio para la realizacion de mockups por ser de uso libre y por no
condicionar su uso (ingreso de un correo por un periodo de 30 dias).

e Motor de base de datos: Un motor de base de datos permite la creacion de
una base de datos. (Ramirez Ramirez, 2001). Entre los motores de base de
datos de software libre encontramos:

0 PostgresSQL: Es un sistema desarrollado por la Universidad de
California que permite la gestion de una base de datos
(PostgreSQL, 2017). En cuanto a su distribucién y uso no tienen
costo.

0 MySQL: Es desarrollada, distribuida y soportada por Oracle
(MySQL, 2017). Al igual que PostgresSQL, MySQL es una base
de datos que se puede utilizar sin ningin pago por su uso.

En la Tabla 2, mostramos caracteristicas de ambos motores, las cuales
permitiran la seleccion de un motor de base de datos para el desarrollo del

sistema.
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Tabla 2. Caracteristica de Motores de Base de Datos Libre.

PostgresSQL

MySQL

Tiene varios tipos de datos: como entero,
numérico, cadena, booleano, entre otros.

Tiene varios tipos de datos: como entero,
numérico, cadena, booleano, entre otros.

Tiene integridad en sus datos: llaves

Tiene integridad en sus datos: llaves

internacionalizacion, soporta caracteres de
distintos paises.

primarias, llaves secundarias, valores | primarias, llaves secundarias, valores
anicos, no unicos, etc. unicos, no Unicos, etc.

Tiene seguridad para ocultar la | Tiene seguridad para ocultar la
informacion que se ingresa. informacion que se ingresa.

Se caracteriza por tener | Se caracteriza por tener

internacionalizacion, soporta caracteres de
distintos paises.

Es un lenguaje hecho en ANSI C.

Es un lenguaje hecho en Cy C++

Probado
programas.

con una amplia gama de

Trabaja con diferentes plataformas.

Trabaja con diferentes plataformas.

Permite la creacion de tablas temporales

Permite la creacion de tablas temporales.

Tiene modulos independientes
transacciones, biisquedas, etc.)

(tablas,

Fuente: Elaboracion propia.

Para la realizacion de este proyecto se optd por MySQL entre las razones

por las cuales se selecciono este motor de base de datos tenemos:

0 Tiene varios tipos de datos: como entero, numérico, cadena,

booleano, entre otros.

0 Tiene integridad en sus datos: llaves primarias, llaves secundarias,

valores Unicos, no Gnicos, etc.

0 Tiene seguridad para ocultar la informacion que se ingresa.

0 Cuenta con el soporte de Oracle (MySQL, 2017).

0 Es confiable, es probado con una amplia gama de programas antes

de ser ofrecido al publico (MySQL, 2017).

e Base de datos: Una base de datos es un conjunto de datos organizados que
generan informacion cuando son procesados. Los datos se almacenan en
tablas, las cuales estan formadas por columnas y filas (Ramirez Ramirez,

2001).
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e Un procedimiento: Es un subprograma formado por un conjunto de
instrucciones, que se ejecutan a través de comandos individuales (Pifiero
Gomez, 2015), los cuales forman parte de una base de datos.

e REST API: Es una arquitectura que contiene patrones de disefio para la
obtencion de recursos (informacion) a partir de una direccion URL, entre
las operaciones que ofrece se tiene: creacion, actualizacion y eliminacion
de informacion (de Vega Luna, de las Heras del Dedo, Domingo Soriano,
Santa Cecilia, & de la Puente Gonzalez, 2013).Para este proyecto se utilizd
el REST API Slim por ser simple de entender y rapido para el envio y
recepcion de informacion (Slim, 2017). Slim permite la comunicacion
entre el motor de base de datos y el dispositivo mévil de una forma rapida
y simple.

e Beacon: Es un dispositivo de pequefio tamafio que envia sefiales de
bluetooth en una sola direccion, estas sefiales permite encontrar su
ubicacion a través del uso de otros dispositivos (kontackt.io).

Un beacon esta compuesto por identificadores como el Universally Unique
Identifier (UUI), major y minor.

El Universally Unique Identifier estd compuesto por 32 digitos en
hexadecimal (caracteres del 0 - 9 y/o letras de A - F) que permite
identificar al dispositivo como tnico.

Los identificadores major y minor son valores entre 0 y 65535 asignados
por la empresa que los fabrica, esto valores a diferencia de UUI pueden ser
cambiados para poder especificar un lugar determinado o un conjunto de

lugares en comun.
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Existen muchas empresas que fabrican beacons (Nodes). Por la
informacion que se encontrd se selecciond solo a 3 empresas con las

cuales se realizé un cuadro comparativo (Tabla 3).

Tabla 3. Empresas que Fabrican Beacon

Caracteristicas Blue cats Estimote Location Gimbal

Cantidad 3 3 3
Peso 50.5g (sin barias) 67¢
Dimensiones 76mm x 62,7 mm x 86mm x

27.80mm 41.2 mm x 77mm x

23.6 mm 25mm

Duracion de la bateria 3 afos. 5 afos 4 afios
Bluetooth 4.0 42 --
Costo S/.292.5 S/.321.75 S/.4817.5
Sistema operativo Android /IOS Android /I0S 10S

Fuente: Elaboracion propia.

Para este proyecto se utilizo beacons fabricados por la empresa Estimote:

0 Por el nimero de afios que dura la bateria que segiin Estimote es de
5 afios (estimote, 2018), lo cual permite que no se realicen
constantemente gastos en compras de bateria o compra de un
nuevo beacon.

0 Por ser compatible con dispositivos Android, el sistema que se
realizara sera para sistemas operativos Android, en caso de basarse
en el desarrollo de un aplicativo para varios sistemas como [0S y
Windows phone habria problemas para visualizar correctamente las
interfaces y con la manipulacion del sistema.

0 Por tener una version Bluetooth 4.2 la cual tiene conexion con
internet y es privada, también porque tiene funciones que permiten
tener un mejor control del sistema.

e Dispositivo Moévil: Es un teléfono que contiene caracteristicas de un

ordenador personal, permite la instalaciéon de aplicaciones que a su vez
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aumentan sus funcionabilidades. Entre las funcionalidades que dispone
son acceso a internet a través del WIFI, GPS, administracion de contactos,
lectura de documentos, etc. (Legorburu Hortelano & Barcelo Ugarte,
2012).

Los dispositivos modviles que se utilizaron para el desarrollo de este
proyecto son dispositivos moviles de costo intermedio (LG 4K LTE y ZTE

Blade A315).

1.7. Marco Metodoldgico
1.7.1. Tipo y nivel de investigacion
El tipo de investigacion es experimental. A partir de un problema se sometera
una soluciéon a evaluaciones, para observar sus resultados en situaciones

establecidas y controladas (Alvarez, 2005).

El nivel de investigacion es explicativo, ya que se centra en explicar el
desarrollo de un suceso o un fenomeno dentro en un ambiente determinado. Para
determinar el suceso se analiza las caracteristicas mas importantes y se busca una

relacion de situaciones con otras. (Gomez, 2006).
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CAPITULO I
DESARROLLO DEL PROYECTO
En este capitulo se desarrollo el sistema informatico utilizando la metodologia XP.
Esta metodologia comprende un conjunto de fases y dentro de cada fase etapas. El
empleo de esta metodologia permitio el desarrollo y la creacion de un sistema de forma
sencilla, rapida y flexible; evitando tiempos de demora y documentaciones extensas e

innecesarias.

2.1 Planeacion
La planeacion, es la primera etapa de la metodologia XP, en la cual se desarrollaron
las fases de exploracion y planificacion; a través de la documentacion de requerimientos

y la asignacion de los mismos a una persona encargada para su desarrollo.

2.1.1 Exploracion
La exploracion es una fase, en la que se desarrollo historias y pruebas. Las historias
son los requerimientos que se utilizan para el desarrollo de software y las pruebas son el

medio por el cual se verifican los requerimientos redactados en cada historia.

Para el desarrollo del sistema se hicieron dos historias (Tabla 4 y Tabla 5), en las

cuales se especifico los requerimientos para el tutor y para el nifio.
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Tabla 4. Historia del Tutor

Historia Nro. 1

Usuario: Tutor
Nombre de la historia: Requerimientos para el usuario tipo tutor.

Requerimiento:

El sistema debe permitir agregar un tutor.

El sistema debe permitir editar un tutor.

El sistema debe permitir eliminar un tutor.

El sistema debe permitir buscar un nifio.

El sistema debe permitir agregar un nifio, lugar, objeto, distancia y beacon.
El sistema debe permitir editar un nifio.

El sistema debe permitir eliminar un nifio.

El sistema debe permitir agregar un beacon a un nifo.

El sistema debe permitir editar el lugar, objeto y distancia.

El sistema debe permitir eliminar un beacon.

El sistema debe permitir ubicar a un nifio.

El sistema debe activar la alerta en el dispositivo movil del tutor (cuando el nifio se acerque a un objeto
considerado como peligroso).

Observaciones:
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Historia del Nifio

Historia Nro. 2

Usuario: Niflo

Nombre de la historia: Requerimientos para el usuario tipo nifio.

Requerimiento:
El sistema almacenara la distancia del nifio.

Observaciones:
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez terminadas las historias se procedi6 a la redaccion de casos de prueba
(Tabla 6 y Tabla 7). Los casos de prueba se documentd a partir de las historias
generadas, cada caso de prueba permitido verificar que cada requerimiento sea

desarrollado correctamente.
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Tabla 6. Casos de Prueba para el Tutor.
Casos de pruebas Nro. 1

Usuario: Tutor

Nombre de la historia: Casos de prueba para el usuario tutor

Requerimiento:

Se realizaran pruebas para agregar un tutor.

Se realizaran pruebas para editar un tutor.

Se realizaran pruebas para eliminar un tutor.

Se realizaran pruebas para buscar un nifio.

Se realizaran pruebas para agregar un nifo, lugar, objeto, distancia y beacon.
Se realizaran pruebas para editar un nifio.

Se realizaran pruebas para eliminar un nifio.

Se realizaran pruebas para agregar un beacon a un niflo.

Se realizaran pruebas para editar el lugar, objeto y distancia.

Se realizaran pruebas para eliminar un beacon.

Se realizaran pruebas para ubicar a un nifio.

Se realizaran pruebas para activar la alerta en el dispositivo movil del tutor.

Observaciones:
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Casos de Prueba para el Nifio
Casos de pruebas Nro. 2

Usuario: Niflo

Nombre de la historia: Casos de prueba para el nifio
Requerimiento:

Se realizaran pruebas para almacenar la distancia del nifio.
Observaciones:

Fuente: Elaboracion propia.

2.1.2 Planificacion
En esta fase se analiz6 y se desarrolld: requerimientos funcionales, requisitos de

rendimiento, atributos del sistema, plan de priorizacion y asignacion de roles.

e Requerimientos Funcionales: Los requerimientos funcionales son las caracteristicas
que se debe tener en el sistema:
0 Clase ConexionModelolmp:
= Requerimiento Funcional 1

e [D: RFI1
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e Caracteristicas: Permite la conexion con la base de datos,
permite la creacion de un archivo en el dispositivo movil para
almacenar informacion.

0 Escenario: Requerimientos:
= Establecer conexion con la base de datos.
= QGuardar informacion en un archivo en el
dispositivo movil.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que se realice la conexion con la base
de datos.
= Verificar la creacion del archivo en el
dispositivo movil.
= Verificar que se guarde informacion en archivo.
e Dependencias: --
0 Clase MainActivity Vistalmp:
= Requerimiento Funcional 2

e [D:RF2

e Caracteristicas: Muestra una interfaz con dos opciones como:
agregar tutor e ingresar.

0 Escenario: Requerimientos:
= Mostrar el boton “Agregar tutor”.
= Mostrar el boton “Ingresar” para ingresar al
sistema.

0 Escenario: Para cada escenario verificar:
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= Verificar que se muestre el boton para agregar
un tutor.
= Verificar que se muestre el boton para ingresar
al sistema.
e Dependencias: --
0 Clase MainActivityPresentadorImp:
= Requerimiento Funcional 3
e [D:RF3
e Caracteristicas: Permite ¢l envié de informacion entre la vista
y el modelo.
0 Escenario: Requerimientos:
= Mostrar interfaces.
= Crear funciones para ¢l envi6 de informacion.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar las funciones creadas para ¢l envio
de informacion
= Verificar que muestre la interfaz de acuerdo a
la opcion seleccionada.
e Dependencias: RF2
0 Clase MainActivityModelolmp:
= Requerimiento Funcional 4

e [D: RF4
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e Caracteristicas: Permite almacenar informacion en el
dispositivo mévil, de acuerdo a la opcion seleccionada, la
informacion se guarda en un archivo.

0 Escenario: Requerimientos:
= En caso de seleccionar la opcion agregar
nuevo usuario, almacenar informacién en el
archivo.
= En caso de seleccionar la opcion ingresar,
mostrar la interfaz de ingreso.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la informacion se almacene en el
archivo.
= Verificar que muestren la interface correcta.
e Dependencias: RF3.
0 Clase IngresoVistalmp:
= Requerimiento Funcional 5

e ID:RF5

e Caracteristicas: Muestra una interfaz para ingresar al sistema
a través de un usuario y contrasefia.

0 Escenario: Requerimiento:
= Mostrar una interfaz
= Mostrar campos para el ingreso del DNI y
contrasefia.

0 Escenario: Para cada escenario verificar:
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= Verificar que muestre la interfaz grafica.
= Verificar que muestre los campos.
e Dependencias: RF1
0 Clase IngresoPresentadorIlmp:
= Requerimiento Funcional 6
e ID: RF6
e Caracteristicas: Permite ¢l envid de informacion entre la vista
y el modelo, también se encarga de mostrar mensajes para
ingresar la informacion en caso se ingrese valores vacios.
0 Escenario: Requerimientos:
= Permite enviar informacion entre el modelo y
la vista.
= Mostrar mensajes solicitando ingreso de
informacion en campos vacios.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar ¢l envio de la informacion entre el
modelo y la vista.
= Verificar que muestre mensajes solicitando
ingreso de informacion en caso de que estén
vacios.
e Dependencias: RF5
0 Clase IngresoModelolmp:
= Requerimiento Funcional 7

e ID: RF7
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e Caracteristicas: Permite comparar la informacion ingresa con
la informacion que se tiene en la base de datos para acceder al
sistema.

0 Escenario: Requerimientos:
= Comparar los valores ingresados con los
valores que se almacenan en la base de datos.
= Permitir el ingreso al sistema en caso los
valores sean correctos.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que los valores ingresados estén en la
base de datos.
= Verificar el ingreso al sistema en caso los
valores sean los correctos.
e Dependencias: RF6.
0 Clase UsuarioVistalmp:
= Requerimiento Funcional 8

e [D:RF8

e Caracteristicas: Muestra una interfaz grafica para ingresar un
nuevo usuario al sistema.

0 Escenario: Requerimientos:
= Mostrar la interfaz grafica.
= Mostrar los campos apellidos, nombres, DNI y
contrasefla, para su ingreso.

0 Escenario: Para cada escenario verificar:

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

abi :
TESIS UCSM 2 DE SANTA MARIA

= Verificar que muestre la interfaz.
=  Verificar que muestre los campos apellidos,
nombres, DNI y contrasefia.
e Dependencias: RF1, RF2.
0 Clase UsuarioPresentadorlmp:
= Requerimiento Funcional 9
e [D:RF9
e Caracteristicas: Permite ¢l envid de informacion entre la vista
y el modelo, también se encarga de mostrar mensajes para
ingresar la informacion en caso se haya ingresado valores
vacios.
0 Escenario: Requerimientos:
= Permite enviar informacion entre el modelo y
la vista.
= Mostrar mensaje solicitando el ingreso de
campos apellidos, nombres, DNI y contrasefia
en caso estén vacios.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar €l envio de la informacion entre el
modelo y la vista.
= Verificar que muestre mensajes solicitando
ingreso de informacion.
e Dependencias: RF8.

0 Clase UsuarioModelolmp:
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= Requerimiento Funcional 10
e ID:RFI10
e Caracteristicas: Permite guardar informacion en un archivo y
almacenarla en la base de datos.
0 Escenario: Requerimientos:
= Almacenar la informacién en un archivo
= Guardar la informacion en la base de datos.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
=  Verificar el almacenamiento de la informacion
en el archivo
= Verificar que se guarde la informacion en la
base de datos.
e Dependencias: RF9.
0 Clase Ninio:
= Requerimiento Funcional 11
e [D: RFI11
e (Caracteristicas: Permite almacenar la informacion de un nifio.
0 Escenario: Requerimiento:
= Almacena la informacién del nifio como
codigo, apellido y nombre.
0 Escenario: Para el escenario verificar:
= Verificar que los datos se hayan almacenado
evitando que muestre valores vacios o

duplicados.
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e Dependencias: --

0 Clase NinioAdapter:
= Requerimiento Funcional 12

e [D:RFI2

e Caracteristicas: Permite crear una lista de objetos tipo nifio.

0 Escenario: Requerimiento:

Almacena la informacion de varios nifios.

0 Escenario: Para el escenario verificar:

Verificar que los datos se hayan almacenado
evitando que muestre valores vacios o
duplicados.
e Dependencias: RF11.
0 Clase PuenteVistalmp:
= Requerimiento Funcional 13
e ID:RF13

e Caracteristicas: Muestra una interfaz con informacion de los

nifios ingresados por un tutor.
0 Escenario: Requerimientos:

= Mostrar detalle de alerta.

Mostrar informacion de todos los nifios.
= Debe permitir buscar a un nifio.

0 Escenario: Para cada escenario verificar:

= Verificar que muestre un detalle de alerta.
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= Verifica que muestre la informacion de todos
los nifios.
=  Verifica que se realice la busqueda de un nifio.
e Dependencias: RF5,RF8
0 Clase PuentePresentadorImp:
= Requerimiento Funcional 14
e [D:RF14
e Caracteristicas: Permite ¢l envié de informacion entre la vista
y el modelo.
0 Escenario: Requerimiento:
= Enviar informacion entre la vista y el modelo.
0 Escenario: Para el escenario verificar:
= Verifica que la informacion que se envia sea
correcta.
e Dependencias: RF13
0 Clase PuenteModelolmp:
= Requerimiento Funcional 15
e [D:RF15
e Caracteristicas: Permite recuperar informacion de todos los
nifios asociados a un tutor de la base de datos.
0 Escenario: Requerimiento:
= Recuperar la informacion de los todos los
nifios asociados a un tutor.

= Recuperar informacion sin duplicados.
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0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verifica que la informacion que se recupera,
sea de del tutor requerido.
= Verificar que no haya duplicados.
e Dependencias: RF14.
0 Clase LugarVistalmp:
= Requerimiento Funcional 16

e ID:RF16

e C(Caracteristicas: Muestra una interfaz para ingresar
informacion relacionada al beacon, como lugar a ubicar,
objeto y distancia.

0 Escenario: Requerimiento:
= Mostrar la interfaz, con los campos para el
ingreso del lugar, objeto y distancia.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la interfaz muestre los campos
solicitados como lugar, objeto y distancia.
e Dependencias: RF13
0 Clase LugarPresentadorImp:
= Requerimiento Funcional 17

e ID: RF17

e Caracteristicas: Permite ¢l envié de informacion entre la vista
y el modelo, también se encarga de mostrar mensajes para

ingresar la informacion en caso se ingrese valores vacios.
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0 Escenario: Requerimiento:
= Permite enviar informacion entre el modelo y
la vista.
= Mostrar mensajes solicitando el ingreso de
informacion de los campos lugar, objeto y
distancia cuando estén vacios.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la informacion se envia entre el
modelo y la vista, sea correcta.
= Verificar que muestre mensajes solicitando
ingreso de informacion.
e Dependencias: RF16
0 Clase LugarModelolmp:
= Requerimiento Funcional 18
e ID:RF18
e (Caracteristicas: Permite guardar informacioén en un archivo y
la'almacena en la base de datos.
0 Escenario: Requerimientos:
= Ingresar informacion en los campos lugar,
objeto y distancia no sea vacios.
= Establecer informaciéon como objeto, lugar y
distancia en un archivo en la memoria del

dispositivo moévil.
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= QGuardar la informacion: objeto, lugar y
distancia en la base de datos.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la informacion no tenga valores
vacios.
= Verificar que la informacion se almacene en el
archivo.
= Verificar que la informacién se guarde en la
base de datos.
e Dependencias: RF17
0 Clase Escaneo:
= Requerimiento Funcional 19
e ID: RF19
e Caracteristicas: Permite reconocer beacons.
0 Escenario: Requerimiento:
= Establecer e identificar beacons.
0 Escenario: Para el escenario verificar:
= Verificar que se reconozcan y establezcan
beacons.
e Dependencias: RF17.
0 Clase Beacon:
= Requerimiento Funcional 20

e [D: RF20
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e Caracteristicas: Permite almacenar la informacion de un
beacon.
0 Escenario: Requerimiento:
= Establecer y almacenar la informacién de un
beacon.
0 Escenario: Para el escenario verificar:
= Verificar que la informacion sea la correcta.
e Dependencias: RF19.
0 Clase BeaconAdapter:
= Requerimiento Funcional 21
e ID: RF21
e C(Caracteristicas: Permite crear una lista de Beacons.
0 Escenario: Requerimiento:
= Almacena la informacién de un conjunto de
beacons.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que los datos se hayan almacenado
evitando que muestre valores nulos.
e Dependencias: RF20.
0 Clase BbeaconVistalmp:
= Requerimiento Funcional 22
e ID: RF22
e Caracteristicas: Muestra una interfaz con la informacion de

todos los beacons escancados por el sistema.
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0 Escenario: Requerimientos:
= Mostrar la interfaz.
= Mostrar informacion del beacon, sin
duplicados.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que muestre la interfaz.
= Verificar que no muestre beacons duplicados.
e Dependencias: RF21
0 Clase BbeaconPresentadorlmp:
= Requerimiento Funcional 23
e [D: RF23
e Caracteristicas: Permite él envid de informacion entre la vista
y el modelo.
0 Escenario: Requerimiento:
= Enviar informacion entre el modelo y la vista.
0 Escenario: Para el escenario verificar:
= Verificar que la informacioén que se envia entre
el modelo y la vista, sea la correcta.
e Dependencias: RF22
0 Clase BbeaconModelolmp:
= Requerimiento Funcional 24
e [D:RF24
e Caracteristicas: Permite guardar informacion en un archivo y

la almacenar en la base de datos.
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0 Escenario: Requerimientos:
= Seleccionar un beacon.
= Establecer informacién de un beacon en el
archivo y en la base de datos.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que se seleccione un beacon.
= Verificar que la informacion que se almacene
en el archivo y en la base de datos.
e Dependencias: RF23
0 Clase DetalleVistalmp:
= Requerimiento Funcional 25
e ID: RF25
e Caracteristicas: Muestra una interfaz en la que se puede
visualizar todos los beacons asociados a un nifio.
0 Escenario: Requerimiento:
= Mostrar la informacion de todos los beacons
asociados a un nifio.
0 Escenario: Para el escenario verificar:
= Verificar que los beacons sean correctos, y
estén asociados a un nifo.
e Dependencias: RF13, RF16
0 Clase DetallePresentadorImp:
= Requerimiento Funcional 26

e ID: RF26
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e Caracteristicas: Permite él envid de informacion entre la vista
y el modelo.
0 Escenario: Requerimiento:
= Enviar informacion entre el modelo y la vista.
0 Escenario Para el escenario verificar:
= Verificar que la informacion que se envia entre
el modelo y la vista sea la correcta.
e Dependencias: RF25
0 Clase DetalleModelolmp:
= Requerimiento Funcional 27
e ID: RF27
e Caracteristicas: Permite recuperar informacion de todos los
beacons asociados a un nifio de la base de datos.
0 Escenario: Requerimiento:
= Establecer informacion de beacons.
= Mostrar el detalle de un determinado nifio.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la informacion sea la correcta y
no contenga valores vacios.
= Verificar que el detalle con la informacion de
los beacons sea de un determinado nifio.
e Dependencias: RF26
0 Clase UbicacionVistalmp:

= Requerimiento Funcional 28
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e ID: RF28
e Caracteristicas: Muestra una interfaz que indica que se esta
enviando informacion de la ubicacion del nifio.
0 Escenario: Requerimiento:
= Mostrar interfaz .
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que se muestre la interfaz sin ningtn
error.
e Dependencias: RES
0 Clase UbicacionPresentadorlmp:
= Requerimiento Funcional 29
e [D:RF29
e Caracteristicas: Permite ¢l envid de informacion entre la vista
y el modelo.
0 Escenario: Requerimientos:
= Enviar informacion entre el modelo y la vista.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la informacion que se envia entre
el modelo y la vista, sea la correcta.
e Dependencias: RF28
0 Clase UbicacionModelolmp:
= Requerimiento Funcional 30

e ID: RF30
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e Caracteristicas Permite guardar informacion en la base de
datos.
0 Escenario: Requerimientos:
= Establecer informacion de la ubicacion del
nifo.
= Enviar informacion de la ubicacion del nifio a
la base de datos.
0 Escenario: Para cada escenario verificar:
= Verificar que la informacion sea la correcta y
no contenga valores vacios.
= Verificar que la informacion de la ubicacion
del nifio, se envié a la base de datos.
e Dependencias: RF29
e Requisitos de Rendimiento: Se ve que se cumplan los requerimientos de busqueda y
la alerta del sistema.
0 Busqueda de un nifio:
= ID:RRI1
» Titulo: Busqueda de un nifio.
= Descripcion: Permite realizar la busqueda de un nifio en una lista.
0 Alerta de nifios propensos a accidentes:
= ID:RR2

=  Titulo: Alerta de nifios.
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=  Descripcion: Mostrara alertas en el dispositivo movil del tutor, de
nifios que estén muy cerca de un objeto considerado como peligroso,
siempre y cuando haya sido ingresado en el sistema.
» Deseado: no mas de 6 segundos del 100% de tiempo.
= Realizado: no mas de 6 segundos al 95% de tiempo.
0 Informar de la ubicacion:
= ID:RR3
» Titulo: El dispositivo del menor envia su distancia al motor de base
de datos.
= Deseado: 3 segundos
= Realizado: 2 segundos.
e Atributos del sistema: Son requisitos que estan presentes en el sistema como:
confiabilidad, disponibilidad, mantenimiento y software del sistema.
0 Confiabilidad del sistema:
= ID: ASI
= Titulo: Confiabilidad del sistema en las busquedas.
= Planeado: Mas del 100% de busquedas.
= Hecho: 100% de las busquedas
0 Disponibilidad:
= ID: AS2
e Titulo: Disponibilidad del sistema cuando este es usado.
e Planeado: Mas del 100 % del tiempo.
e Hecho: 95% del tiempo.

= [D: AS3
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e Titulo: Conexion a red local.
e Descripcion: La aplicacion deberia de conectarse a una red
local.
= ID: AS4
e Titulo: Conexion a Bluetooth.
e Descripcion: La aplicacion deberia de tener encendido el
bluetooth.
0 Seguridad:
= ID: AS5
e Titulo: Encriptacion de contrasefias.
e Planeado: 100% de las pruebas.
e Hecho: 100% de las pruebas.
0 Mantenimiento:
= ID: AS6
= Titulo: Desarrollo y aplicacion de pruebas.
» Descripcion: Se desarrollo el sistema de acuerdo a las fases de la
metodologia y se elaboro6 pruebas para la evaluacion del producto.
0 Portabilidad:
= ID: AS6
e Titulo: Portabilidad.
e Descripcion: La aplicacion puede ser instalada en equipos
Android.
e Plan de Priorizacion: A partir de los requerimientos funcionales se ordena y

asignando el tiempo de duracion para su desarrollo (Tabla 8 y Tabla 9).
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Tabla 8 Plan Requerimientos y Duracién 1

Requerimiento Nombre de la Clase Dependencia Descripcion Duracion
Permite la conexion con la base de datos, permite la

RF1 ConexionModelolmp creacion de un archivo en el dispositivo movil para 4 dias
almacenar informacion.

RE? MainActivity Vistalmp Muestra una interfaz con dos opciones como: agregar tutor 4 dias
e ingresar.

RF3 MainActivityPresentadorImp | RF2 Permite él envio de informacion entre la vista y el modelo | 4 dias
Permite almacenar informacion en el dispositivo moévil, de

RF4 MainActivityModeloImp RF3 acuerdo a la opcion seleccionada la informacion se guarda | 4 dias
en un archivo.

RES IngresoVistilufl RF1 MuesFra una interfflz para ingresar al sistema a través de un 4 dias
usuario y contrasena.
Permite ¢l envi6 de informacion entre la vista y el modelo,

RF6 IngresoPresentadorImp RF5 también se encarga de mostrar mensajes para ingresar la 4 dias
informacion en caso se ingrese valores vacios.
Permite compara la informacién ingresa con la

RF7 IngresoModeloImp RF6 informacion que se tiene en la base de datos para acceder 4 dias
al sistema.

RFS UsuarioVistalmp RFI, RF2 MuesFra unfl interfaz grafica para ingresar un nuevo 4 dias
usuario al sistema.
Permite ¢l envio de informacion entre la vista y el modelo,

RF9 UsuarioPresentadorImp RF8 también se encarga de mostrar mensajes para ingresar la 4 dias
informacion en caso se haya ingresado valores vacios.

RF10 UsuarioModelolmp RF9 Permite guardar informacion en un archivo y almacenarla 4 dias
en la base de datos.

RF11 Ninio Permite almacenar la informacion de un nifio. 4 dias

RF12 NinioAdapter RF11 Permite crear una lista de nifos. 4 dias

RFI13 PuenteVistalmp RF5.RFS Muestra una interfaz con informacion de los nifios 4 dias

ingresados por un tutor.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9 Plan Requerimientos y Duracién 2

Requerimiento Nombre de la Clase Dependencia Descripcion Duracion

RF14 PuentePresentadorImp RF13 Permite ¢l envi6 de informacion entre la vista y el modelo. 4 dias
Permi T o los nif -

RF1S PuenteModelolmp RF14 ermite recuperar informacion de todos los nifios asociados 4 dias
a un tutor de la base de datos.

RF16 LugarVistalmp RFI3 Muestra una interfaz para ipgresar .infonn%lcién ?elacionada 4 dias
al beacon, como lugar a ubicar, objeto y distancia.
Permite él envio de informacion entre la vista y el modelo,

RF17 LugarPresentadorImp RF16 también se encarga de mostrar mensajes para ingresar la 4 dias
informacion en caso se ingrese valores vacios.

RFIS LugarModelolmp RE17 Permite guardar informacion en un archivo y la almacena en 4 dias
la base de datos.

RF19 Escaneo Permite reconocer beacons. 4 dias

RF20 Beacon RF19 Permite almacenar la informacion de un beacon. 4 dias

RF21 BeaconAdapter RF20 Permite crear una lista de beacons. 4 dias
Muest interf: la inf i6 t 1

RE22 BbeaconVistalmp RE21 uestra una interfaz con la ?n ormacion de todos los 4 dias
beacons escaneados por el sistema.

RF23 BbeaconPresentadorImp RF22 Permite él envi6 de informacion entre la vista y el modelo. 4 dias

RE24 BbeaconModelolmp RE23 Permite guardar informacion en un archivo y la almacenar 4 dias
en la base de datos.
M interf: 1 isuali 1

REF25 Detalle Vistalmp RF13.RF16 uestra una 1'nte az en 2.1~que se puede visualizar todos los 4 dias
beacons asociados a un nifio.

RF26 DetallePresentadorImp RF25 Permite él envi6 de informacion entre la vista y el modelo 4 dias

RE27 DetalleModelolmp RF26 Pe@ite recuperz%r~ informacion de todos los beacons 4 dias
asociados a un nifio de la base de datos.
M ot T - -

RF28 UbicacionVistalmp RES : uestra g{la interfaz 'quevlrndlca qie se esta enviando 4 dias
informacion de la ubicacion del nifio.

RF29 UbicacionPresentadorImp RF28 Permite él envi6 de informacion entre la vista y el modelo. 4 dias

RF30 UbicacionModeloImp RF29 Permite guardar informacion en la base de datos. 4 dias

Fuente: Elaboracion propia.
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Asignacion de Roles: en este paso, se asignan los roles a cada participante del

proyecto para determinar las actividades a realizar. (Tabla 10).

Tabla 10. Miembros gue Participan en el Proyecto

Miembro del equipo Rol a desarrollar Metodologia
Cliente Manager XP
Nicolas Huanca Programador 1 XP
Nicolas Huanca Programador 2 XP
Nicolas Huanca Testeo 1 XP
Nicolas Huanca Testeo 2 XP

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez asignados los roles se procedio a la asignacion de historias y los casos

de prueba del proyecto (Tabla 11).

Tabla 11. Asignacion de Historias a los Participantes.

Nro. de Nro. de caso de Miembro del Rol a desarrollar
historia prueba equipo
1 1 Nicolas Huanca Programador 1/ Programador
2/ Testeo1/ Testeo2
2 1 Nicolas Huanca Programador 1/ Programador
2/ Testeol/ Testeo2

Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Disefio y codificacion
En esta etapa se realizd las iteraciones. Las cuales comprendio el disefid
(creacion visual de interfaces) y la codificacion del sistema (desarrollo del sistema a

través de un programa).

2.2.1. Iteraciones por entregas
Es un conjunto de repeticiones, cuyo objetivo es el desarrollo del sistema y el

cumplimiento de requisitos.

Las iteraciones parten de las historias realizadas en la fase de exploracion, a
cada uno de los requerimientos de las historias se les asigna el numero 1 y fue

aumentado de valor a medida que se desarrollaba el proyecto hasta llegar al
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numero 3. El significado de cada nimero indica un paso en el desarrollo del

sistema hasta su finalizacion.

1: Indica el inicio del sistema, se realizan los requerimientos basicos.

2: Indica la entrega de una parte del sistema con los requerimientos del cliente

realizados.

3: Indica que el sistema esta terminado.

En la Tabla 12 se puede apreciar los requerimientos y nimeros de iteraciones.
El numero de iteracion como se dijo anteriormente varia a medida que se
desarrolla el proyecto, hasta llegar al nimero 3 que indica que el proyecto esta

terminado.

Tabla 12. Tabla de Iteraciones

Nro. Requerimiento Numero de
Iteracion
1 El sistema debe permitir agregar un tutor. 3
2 El sistema debe permitir editar un tutor. 3
3 El sistema debe permitir eliminar un tutor. 3
4 El sistema debe permitir buscar un nifio. 3
5 El sistema debe permitir agregar un niflo, lugar, objeto, distancia y | 3
beacon.
6 El sistema debe permitir editar un nifo. 3
7 El sistema de permitir eliminar un nifio. 3
8 El sistema debe permitir agregar un beacon a un nifio. 3
9 El sistema debe permitir editar el lugar, objeto y distancia. 3
10 El sistema debe permitir eliminar un beacon. 3
11 El sistema debe permitir ubicar a un nifio. 3
12 El sistema debe activar la alerta en el dispositivo movil del tutor. 3
13 El sistema almacenara la distancia del nifio. 3

Fuente: Elaboracion propia.

El desarrollo de las iteraciones se dividié en dos partes:

= Disefio a través de diagramas.

= (Codificacion.
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2.2.1.1 Disefio
Siguiendo con la metodologia XP se disefi6 el sistema a través de diagramas.
Los diagramas son representaciones graficas del funcionamiento del sistema, entre

los disefios que se realizaron tenemos:

a) Disefio de diagramas de caso de uso
Los diagrama de caso de uso permiten definir los limites del sistema y lo que

se desea que el sistema realice (Debrauwer & Van der Heyde, 2016).

Para la realizacion de los casos de uso:

e Se identificaron los actores, los cuales son: un tutor, un nifio y por ultimo

una base de datos.
e Se evaluo las funciones que el sistema realizaria.

e Se agrupo las funciones para obtener los casos de uso (graficados a

través de dvalos).

En la Figura 1 se muestra los actores y los casos de uso disefiados para el

desarrollo del sistema.
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Casos de uso

e

( Eairtuor )-
oo

/ @regar nifio lugar objeto distancia y beacon LI | EERN
'_"‘—-—-_.__ /
Tutor \H——-ﬁ‘*‘*“\- / sl

¥ Agregar un beacon a un nifio

Editar lugar objeto y distancia
Gy —

-@ la alerta en el dispositivo movil d@

Nifio

Figura 1. Diagramas de Caso de Uso.
Fuente: Elaboracion propia
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b) Disefio de diagramas de secuencia
Los diagramas de secuencia, permiten explicar el funcionamiento del sistema, en el cual se representa las interacciones entre los objetos (Debrauwer & Van der Heyde, 2016). Por cada caso de uso se

desarroll6 un diagrama de secuencia (13 diagramas de secuencia en total), a través del cual se mostro6 el funcionamiento del sistema.

= Agregar tutor: Muestra el funcionamiento para agregar un tutor al sistema, el funcionamiento se puede ver en la Figura 2.

% vMainActivity: MainActivityVistalmp || pMainActivity: MainActivityPresentadorimp | | mMainActivity: MainActivityModelolmp || vUsuario: UsuarioVistalmp || pUsuario: UsuarioPresentadorlmp | | mUsuario: UsuarioModelolmp || mConexion: ConexionModelolmp || usuario: Base de Datos

Usuario; Tutol '
1 onCreat (savedlnstanceS ate) |

| by L estalecerTipo() >D 3. establecerTipo(this)

4 mostrarinterfazUsuario( )

15 mostrarinterfazUsuario( )

E[: onCreate(savedinstanceState)

’I] 1 einiciarlteriaz( ) ,Q 8: verficarActiidad(tis)

establecerinformacion(asUsuario)

10 establecerltems allmormtr

] validarUsuario(edtUsuape, edtUsunom,edtUsudni, edt Usuqon edtUsucon?)

bSTU nom, sTutdni, sTutcon, sTulponZ this)
13 : obtenerUrl() i

14: queryPost(mConexit}:uParame.VolleyCallback) -

13: establecerCampo(anmbgefsComen) I_I

i

2 agregarUsuario(sTutApe

Figura 2. Diagrama de Secuencia para Agregar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia
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Editar tutor: Muestra el funcionamiento para editar la informacion de un tutor, la edicion del tutor comprende la modificacion de la informacion ingresada de un tutor. El funcionamiento se puede ver

en Figura 3.

Usuario: Tutor

vPuente: PuenteVistalmp

pPuente: PuentePresentadorlmp

mPuente: PuenteModelolmp

VUsuario: UsuarioVistalmp

mUsuario: UsuarioModelolmp

pUsuario: UsuarioPresentadorlmp

mConexion: ConexionModelolmp

usuario: Base de Datos

1: onCreate(savedinstanceS

ale)

ﬂeslahlecercodigoactiuidadUsuarin('0'.TE’)

' 6 mostrarinterfazUsuario

[

3 eslablecercodigoactwidadE'JsuanG(SUsucud, sActivi, this)

}----

; 4 moslrarinterfazUsuarioﬂ

I anreate(savedInslanceSlale)

[==1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

8 reiniciarinterfaz( )

5 establecerCampo(activi’, sActivi)

i

9 - verificarActvidadhi) T

10 establecerImormaciun{ailsuario)

11 establecerllema:(allmorm)

|

12 validarUsuario{ectsuape, edtUsunom,edtUsudni, ectUsticon, edtUsucon?)

13 :ﬁgregarUsuario(sTutApe. sTut:l;

m, sTutdni, sTutcon, sTutcon2, lﬁis)

I

14 obténerUi)

L queryPUt(mConexion‘mPafame. Volle;ﬂlback)

1]

Figura 3. Diagrama de Secuencia para Editar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia
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Eliminar tutor: Muestra el funcionamiento para eliminar un tutor, la eliminacion del tutor impide que el tutor ingrese al sistema,

esta opcion se realiza en caso ya no se desee utilizar el sistema Figura 4.

X

vPuente: PuenteVistalmp

pPuente: PuentePresentadorimp

mPuente: PuenteMoclelolmp

mConexion: ConexionModelolmp

usuario: Base de Datos

Usuario: Tutor

1 onCreate(savedinstanceState)

2 establecercodigoactividadUsuario("0","TU")

L4

3., establecercodigoactividadUsuario(sUsucod, sActivi, this)

4: obtenerUrl(mConexion,mParame, VolleyCallback)

L

5. queryPut(mCanexion,mParame, VolleyCallback)

1

Figura 4. Diagrama de Secuencia para Eliminar Tutor.

Fuente: Elaboracion propia
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= Buscar nifio: Muestra el funcionamiento para buscar un nifio a través del

ingreso de su(s) nombre(s) o apellido(s) Figura 5.

/!i vPuente: PuenteVistalmp

Usuario: Tutor
1 : onCreate(savedInstanceState)

Figura 5. Diagrama de Secuencia para Buscar Nifio.
Fuente: Elaboracion propia

= Agregar nifo, lugar, objeto, distancia y beacon: Muestra el funcionamiento
para agregar informacion del nifio y de la ubicacion del beacon que
comprende el ingreso del lugar, objeto, distancia y por tltimo la seleccion

del Beacon Figura 6.
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% vPuente: PuenteVistalmp

pPuente: PuentePresentadorlmp

mPuente: PuenteModelolmp

wWsuario: UsuarioVistalmp

pUsuario: UsuarioPresentadorimp

mUsuario: UsuarioModelolmp | | vLugar: LugarVistalmp || pLugar: LugarPresentadorlmp

mLugar: LugarMlodelolmp

vBbeacon: BheaconVistalmp | | pBbeacon: BbeaconPresentadorlmp || mBbeacon: BheaconModelolmp

mConexion: ConexionModelolmp

usuario;puente; lugar,objeto:heacon;defalle: Base de Datos

Ustuario: Tutor !
L onCreate(savedinstanceState)

3 mosharinterfazUsuariol )

2. establecercodioos, ti\}idadUsuafio("O",“NA”)
4 establecercodigoactividadlsuariof

sUsucod, sAcﬂvii ihis)

3 esIablecerdampo(”acﬁvi"‘ shcivi)

6 :_anleate(savedlnslanceSIale)

T reniciarinteriaz )

v

‘ & verficarActividad(this)
9 establecertems(alinform)

ValidarUsuariaectUsuape, edlzﬂsuncm‘edtUsudni, edtUsu:ton‘ edtUsucon?)

1 agreqarUsuario(sTutApe, s%Tumom, sTutdni, sTutcon, szuIconZ. this)

12 estab\ece[Camﬁo(”usuape"‘ sUstape)

w

13: esablcerCampo

14 estah\ecelCampo(‘;‘usudni”, slJsudni)

15: estah\ecelcampq‘("usucon“‘ slsucon)

16 "usut', Tipo = MessagedfestablecerCampo)

w

18 ; mostrarinterfazl ugar 11 rencierz() |

o

I :onCleate(savedInslanceSlaie)

-

L 20 reiniciarintertaz( ),

1 verificarActividad i

- ValidarL ugar (eatLugnor ediObjnom, edtDetdim ) =

27 - mostrarinterfazBeacon

2 agregarlugar(sLuggom, sLugodj, sLugdis, this)

U estab\ecefcémpo(”lugnom"‘slugnom)

w

ERE s Y — |

25 establecerdampo("nhjnom"‘slugobj)

26: estah\eceldampo(”deldim“‘sLugdws)

RS sayedinstanceStat)

-

29: mciaSiseema() !
30: nicioBbeacon(this) !

w
-—h

31 stablecemacBeacon(oBbezcon)
4"} 32 establecermacBheacon(sBeamac, his)
! ‘ 33 dbtengrlH()

. queryPost(mConexion,mUnexion‘ sombre, nincod” VolleyCallback)

Ly

h

3: quetyPost(mCanexion,'i‘, sNombre, ‘puecod” ValleyCalloack ) H

36: queryPostmConexion; L, sombre, "higeod VolleyCalbhack) H

3. que[yPost(mCOnexionj'l', shombre, “objcod" VolleyCallback)

38: queryPostmConexion, ', sNombe, "beacod”, VolleyCallback)

e
#

39 Message3(mConexi0n,§'l‘, shombre, “defcod, VolleyCallback)

Fuente: Elaboracion propia.
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Editar Nino: Muestra el funcionamiento para editar la informacién de un nifio, esta funcién permite editar la informacidon de un nifio en caso se haya ingresado sus datos incorrectamente Figura 7

X

Usuario: Tutor

vPuente: PuenteVistalmp | | pPuente: PuentePresentadorimp || mPuente: PuenteModelolmp

vUsuario: UsuarioVistalmp | | pUsuario: UsuarioPresentadorimp

mUsuario: UsuarioModelolmp | | mConexion: ConexionModelolmp || usuario: Base de Datos

i onCreate(savelegtanceSlate)

§4 : mostrarinterfazUsuario(

- establecercodigoactivid dliJsuario(sNincod,"NE")

3 eslablecercodigoactividar::lUsuariu(SUsucod, SActivi, t:his)

g eslahIecerCaﬁpo("nincod", sUsu

) ]

il

6 onCreate(savedinstanceState)

7: reiniciarlnterfaz() ! 8 : verfficarActi

cod)
1

vidad(this)

510 estableceritems(alinform

>I?'l’: quewGet("USU”,mConexion,rﬁwParame,"” , VolleyCaJIbaEII(__')_I

11 : validarUsuario(edtUsuape, edtUsunom,edtUsudni, edtUe‘,ucon edtlUsucon2)
. IZEregarUsuarlo (sTutApe, sTu om sTutdni, sTutcon, sTutcon2, 1h|5)

1% obtenerUrl()

14: queryPut{mCanexion;ualame. VolleyCallback)

Figura 7. Diagrama de Secuencia para Editar Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.
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» Eliminar nifio: Muestra el funcionamiento para eliminar un nifio, esta opcion permite eliminar un nifio de una lista de nifios, en

caso ya no se tenga responsabilidad sobre su cuidado Figura 8.

% vPuente: PuenteVistalmp | | pPuente: PuentePresentadorimp | | pModelo: PuenteModelolmp || mConexion: ConexionModelolmp || usuario: Base de Datos

Usuario: Tutor |
1 onCreate(savedinstanteState) |

: establecercodigoactividadUsuario(sNincod, NU')

3 . establecercodigoactividadUsuario(sUsucod, sActivi, this)

....
4 : obtenerUrd( )

5 : queryPut{mConexion,mParame, VolleyCallback)

Figura 8. Diagrama de Secuencia para Eliminar Nifo.
Fuente: Elaboracion propia.
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= Agregar un beacon a un nifio: Muestra el funcionamiento para agregar un beacon a un niilo, esta funcidon permite establecen lugares considerados como peligrosos para el menor. Para lo cual se ubica

un beacon en dicho lugar y luego se le agrega a un nifo a través del sistema Figura 9.

% vPuente: PuenteVistalmp | | pPuente; PuentePresentadorimp | | mPuente: PuenteModelolmp | | vLugar: LugarVistalmp | | pLugar: LugarPresentadorimp | | mLugarModelolmp || vBbeacon: BbeaconVistalmp | | pBbeacon: BheaconPresentadorimp || mBbeacon: Bbeaconhlodelolmp | | mConexion: ConexionModelolmp | | puente; lugar; objtoheacon; detale; Base de Datos

Usuario: Tutor

1:0nCreate(savedln;le{hceSlaleg e
! "T12 - establecercodigoactividadUsuario(shincod, BA'

3:eslabIecercodigoactividadUiuério(sUsucod, sAcivi, this) 5 | 4 sestablecerCampo acti” sActi)

w

I

5 mostrarinterazlugar
v mostrannterazlugar !

L 7 onCreate(savedinstanceState) y 8 reniciafintertaz( )
- ; 3 |_ P19 verfcarchidadfis)
' ' ‘ ' 10, establegerinformacion(sinfarm) |_|

B
L

L 11:validarL-ﬁlgaJ(edlLugnom‘edtObinom.édtDeldim) | :

| | ! | 12:estalecerCampolsLugroh)
: agregarLugar(sLugnom, sPUGOD} STUgas, T : ] 'U
14 mostraj ferfazBeacon() ? ' ‘

w

L 151: mostrarinterfazBeacon )

16: inicirSistema() s 17 nicioBbeacon( )

L L

B

18 establecermacBbeacon(sBéamac, 1his)

19 establecermacBeacon(oBheacon)
g 20 btenerlr()

!

w

S A L

L

il queryPost[JquyPost{mConexion“1', shambe, "puegocli"‘ VolleyCalback)

0 - queryPostimConexian, T sNombre_lucod VolleyCalloack)

(]

]

: QueryPost(mConexion, T, sNomhre,:Mjcod”, VolleyCalback)

- queryPost(mConexion, ', sNombre, “LJacod", VolleyCalloack)

=]

(]

b - QueryPostimConexian, T sNombre, “Mcod", ValleyCalloack)

: !

Figura 9. Diagrama de Secuencia para Agregar un Beacon a un Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos 30

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

(G 1
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

= Editar lugar, objeto y distancia: Muestra el funcionamiento para editar el lugar, el objeto y la distancia, esta funcion permite cambiar la informacién en caso se haya ingresado informacion

incorrectamente Figura 10.

% vDetalle: DetalleVistalmp | | pDetalle: DetallePresentadorlmp | | mDetalle: DetalleModelolmp | | vLugar: LugarVistalmp || pLugar: LugarPresentadorimp mLugar: LugarModelolmp mConexion: ConexionModelolmp || usuario;lugar;objeto;detall: Base de Datos

Usuario: Tutor

i on:Create(savedInstance&}ltate)

2 . editarLugar("LE" sDetcod,alB e_e:'tcon,aJBbeacon.obtenerObjelo{l),aIBheacon)

editarLugaJ(sAclivi,sDetcod,hs'lzygar, sObjeto, sDismin, thié)

4 - establecerCampo(“activi” sActivi)

A J

2 eslablecercs:ampo("detcod”‘s[}etcod) o

A J

A J

6: eslablecercﬁmpo("lugnom“,sLugaJ) -

7 establecerCampo(‘objnom’ sObjeto) ! o

A J

8 : establecerCampo(‘detdim” sDismin) ! L

A J

9 mostrarinterfazLugar .
107 onCreate(saved InslanceSlate:}

'
Bl
|

11 : reiniciarinterfaz( )

- P - verificarActividad(lListener)
13 : establecerltems(sInform) "U
-

14: validarLugéJ(edtLugnom‘edtObjnom.edtDietdim)
- 3

15 .':11_:]regarLu1;;ar(sLugrlom‘E sLugobj, sLugdis, this)
i 1 16 : obtenerUrl()

17: quer}'f' (] st(mC0nexi-:m‘param,"lugcod",VolIerCallback)

18 que

yPost(mConexion,mParame, “obj C(l VolleyCallback)

yPut(mConexion,mParamel, "detcl,kr‘nlley{lallback)

!

19: que

Figura 10. Diagrama de Secuencia para Editar Lugar, Objeto y Distancia.
Fuente: Elaboracion propia.
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Eliminar un beacon: Muestra el funcionamiento para eliminar un beacon; esta funcion permite eliminar un beacon asociado a

un nifio en caso ya que no se utilice un determinado beacon Figura 11.

X

Usuario: Tutor

vDetalle: DetalleVistalmp

pDetalle: DetallePresentadorimp

mDefalle: DetalleModelolmp

mConexion: ConexionModelolmp

detall: Base de Datos

onCreate(saved[nslanceS'tate)

2 elimlnarDeta]te(sDetcotyD

3[: eliminarDetalle(sDetcod,this

4 obtenerUrl()

g queryPut(mConexion,rrlérame.VolleyCallback)

Figura 11. Diagrama de Secuencia para Eliminar un Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.
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= Ubicar a un nifio: Muestra el funcionamiento para ubicar a un nifio, esta funcion permite saber la ubicacion de un nifio y la distancia a la que se encuentra de un beacon Figura 12.

% vPuente: PuenteVistalmp | | pPuente: PuentePresentadorlmp | | mPuente: PuenteModelolmp vDetalle: DetalleVistalmp | | pDetalle: DetallePresentadorlmp || mDetalle: DetalleModelolmp || mConexion: ConexionModelolmp || detall;objeto;lugar;beacon: Base de Datos

Usuario: Tutor
1:onCreate

i establecercodigoactividédUsuario(sNincod,"NG")

3 stahlecercodigoactividadUEJI:é\lrio(SUsucod, sActivi, this)

4. estabIecerCampo("acti\ﬁ:i",sActivi)

ol mostrannterfazDetallte_I
_119 : mostrannterfazDetalle{l J onCreate(savedinstan ceSlaté) ._ 8 : reiniciarinterfaz( ) .
i ' ' 9 : mostrarDetalle(this) _ : :
' L 10 : obtenerUr .Ei 31 queryget(mConexion,srParaﬂ:éI,VolleyCaJIback)
3 moslrantemDetalle(allr]E'fm) ; 12
- :
14 : establecerregistroBeacon(allnform)

Figura 12. Diagrama de Secuencia para Ubicar a un Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

= Activar la alerta en el dispositivo movil del tutor: Muestra el funcionamiento para activar la alerta en el dispositivo movil del tutor, permite saber si un nifio puede tener un accidente, también a través

de las alertas se informa el lugar y el nifio que esté cerca de un beacon Figura 13.

/!i vPuente: PuenteVistalmp pPuente: PuentePresentadorimp mPuente: PuenteModelolmp mConexion: ConexionModelolmp detall;puente;usuario;lugar: Base de datos

Usuario: Tutor

li: onCreate(saveq_l_n:stanceSlate)

L 2 : mostrarpeligroNinio( ) :
L!3 : mostrarpeligroNinio(this) : 4 : obtenerUrl

i

=1 querylugarGel(mConéxion_.m Parame, VolleyCallback)

{ 8:mostraralertaDetalle e - [oo et e Vo Tmmmmmmmmmmm——— Ll
— d 7 : mostrarpeligroNinio(alinform) : :

"

Figura 13. Diagrama de Secuencia para Activar la Alerta en el dispositivo movil del Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.
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Almacenar la distancia del nifio: Muestra el funcionamiento para almacenar la distancia del nifio, permitiendo saber la distancia

a la que se encuentra un nifio de un beacon 14.

i

Usuario: Nifio

vUhicacion: UbicacionVistalmp

pUbicacion: UbicacionPresentadorimp

mUbicacion: UbicacionPresentadorimp

mConexino: ConexionModelolmp

tetall: Base de Datos

% onlcreate[savedlnslanc_es{ate)

2 iniciarUbicacion( )

|

:|., 3 iiciarUbicacion|

.
L

4 mConexion,mParame, VolleyCallback

-

_5|: IniciarscaneoBeacon( )
T queryPut(mConexion,mParame , ValleyCallback)

Figura 14. Diagrama de Secuencia para Almacenar la Distancia del Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.
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c) Disefio de diagramas de clases
Permite la explicacion de un sistema, mostrando las clases que contiene y las
relaciones entre ellas. (Cardona Torres, Jaramillo Valbuena, & Villegas
Ramirez, 2008). EI diagrama de clases realizado esta formado por rectangulos
divididos en tres partes: en la parte superior se encuentra el nombre de la clase,
en la segunda partes estan los atributos y en la ultima partes los métodos. Estos
rectangulos estan relacionados por medio de asociaciones que son las relaciones
entre las clases. En la Figura 15 y 16 mostrarnos el disefio de clases que se

realizaron para el desarrollo del sistema.
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UsuarioTerminarListener

UsuarioVistalmp

+erroriombre(): void
+errorApellido(): void
+errarombre(): void
+errorDni(): void
+errorContrasenia(): void
+errorContrasenia2(): void
+mosfrarinterfazl ugar(): void
+retomarinterfazPuente(): void
+mostrarinterfazPuente(): void

ST E——

suarioPresentador

+reiniciarlnterfaz(): void
+validarUsuario(): void
+destruirinterfaz(): void

R

UbicacionPresentador

UbicacionPresentadorimp

LugarVista

-pbProgreso: ProgressBar

-txtlsuario: TextView
-edtUsuape: EditText
-edtUsunom: EditText

+iniciarUbicacion(): void
+salirUbicacion(): void
+destruirlnterfaz(): void

:] -vUbicacion: UbicacionVista
-mUbicacion: UbicacionModelo

+UbicacionPresentadorimp(vUbicacion UbicacionVista, cUbicacion Context)

-edtUsudni: EditText
-edtUsucon: EditText

-edtUsucon2: EditText
-pUsuario: UsuarioPresentador

UbicacionVista

\

\

UbicacionVistalmp

-btnUsuagr: Button

+onCreate(savedinstanceState Bundle): void

+mostrarProgress(): void q\—\ -pbProgreso: ProgressBar

+esconderProgress(): void

-pUbicacion: UbicacionPresentador

+onCreateOptionsMenu(menu android.view.Menu): boolean

+onOptionsltemSelected(item Menultem): void

UsuarioVista

+informacionUsuario(v View): void A
+onDestroy(): void

UsuarioPresentadorimp

-vUsuano: UsuanoVista
-mUsuario: UsuarioModelo

+establecerltems{asUsuario [] String ): void
+mostrarProgress(): void
+esconderProgress(): void
+establecererrorApellido(): void
+establecererrorNombre(): void
+establecererrorDNI(): void
+establecererrorContrasenia(): void
+estableceredterrorContrasenia2(): void

+onBackPressed(): void
+onDestroy(): void

+onCreate(savedinstanceState Bundle): void
+onCreateQptionsMenu(menu android view Menu): boolean
+onOptionsltemSelected(tem Menultem): boolean

UbicacionModelo

+iniciarUbicacion(): void

+UsuarioPresentadorimp(vUsuario UsuarioVista, cUsuario Context)
+establecerinformacion(allnform [] String): void

+mostrarinterfazl ugar(): void
+mostrarinterfazPuente(): void

+retomarinterfazPuente(): void

+actualizardistanciaBeacon(bBeacon Beacon): boolean
+iniciarscaneoBeacon(): void
+detenerscaneoBeacon(): void

+establecerBeacon(): void

e

+detenerUbicacion(): void

UsuarioModelo

+detenerAlerta(): void
+salirinterfazUbicacion(): void

+verificarActividad(IListener final obtenerinformacion ): void
+obtenerinformacion()

+agregarUsuario(sTutApe String , sTutnom String , sTutdni String , sTutcon String , sTutcon2 String , IListener UsuarioTerminarListener ): void

N

+establecerltems(asUsuario String[]): void
+mostrarProgress(): void
+esconderProgress(): void
+establecererrorhombre(): void
+establecererrorObjeto(): void
+establecerdistanciaerrorLugar(): void
+mostrarinterfazBeacon(): void
+retomarinterfazDetalle(): void

LugarVistalmp

q\\

-pbProgreso: ProgressBar
-edtLugnom: EditText
-edtObjnom: EditText
-edtDetdim: EditText
-txtLugtit: TextView
-btnAgriug: Button

-plLugar: LugarPresentador

UbicacionModelolmp

-mConexion: ConexionModelo
-cUbicacion: Context
-0Escane: Escaneo
-bmBeacon: BeaconManager
-alBeaalm: ArrayList
-dUbicac: double

-sBeacon: String

-iConbea: int

&f -alBeareq: BeaconRegion

+onCreate(savedinstanceState Bundle)

+onCreateOptionsMenu(menu android view Menu): boolean
+onQOptionsltemSelected(item Menultem): boolean

+informacionLugar(view View): void
+onDestroy(): void

LugarPresentador

+reiniciarinterfaz(); void

+destruirlnterfaz(): void

+validarLugar{sLugnom String, sLugobj String, sLugdim String): void

+UbicacionModelolmp(cUbicacion Context)
+queryGet(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void

+queryPut{sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void

DetalleModelolmp

LugarPresentadorimp

-mConexion: ConexionhModelo
-cDetalle: Context
-tActubi: Timer

-vLugar: LugarVista
-mLugar: LugarModelo

UsuarioModelolmp

+DetalleModelolmp(cDetalle Context)

PuenteTerminarListener

PuentePresentadorimp

-mConexion: Conexionhodelo
-cUsuario: Context

+queryGet(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void
+queryPut{sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void

+LugarPresentadorimp(vlUsuario LugarVista, cLugar Context)
+establecerlnformacion(sinform String []): void

A

:] -vPuente: PuenteVista

+mostrarinterfazlsuariof): void -mPuente: PuenteModelo

+salirinterfazPuente(): void

+PuentePresentadorimp(vPuente PuenteVista, cPuente Context)

by

PuentePresentador

+UsuarioModelolmp(Context cVista)
+informacionTitulo(): String

+queryGet(singres String, sUrl String, mParame Map, sNombre String, cCallback VolleyCallback): void

+queryPut(sUrl String, mParame Map, VolleyCallback callback): void

'
v

LugarModelolmp

-mConexion: ConexionModslo
-cLugar: Context

\ - +queryPost(sUrl String, mParame Map, sNombre String, cCallback VolleyCallback): void

PuenteVistalmp

v

+reiniciarlnterfaz(): void

+mostrarpeligroNinio(): void

+retornarinterfazingreso(): void
+establecercodigoactividadUsuario{sUsucod String, sActivi String): void
+mostrarinterfazDetalle(): void

+mostrarinterfazLugar(): void

+destruirlnterfaz(): void

-alNinio: ArrayList

-IvLista: ListView
-pbProgreso: ProgressBar
-naMinadap: NinioAdapter
-pPuente: PuentePresentador
-iLispos: int

-actionMode: ActionMode
-bSalir: boolean

— |

PuenteModelolmp

-mCanexio: ConexionModelo
-cPuente: Context
-tNotifi: Timer

+PuenteModelolmp(cPuente Context)

+LugarModelolmp(cLugar Gontext)

+queryPost(sUrl String, mParame Map, sNombre String, cCallback VolleyCallback): void
lleyCallback): void

+queryPut(sUrl String, mParame Map, sNombre String, cCallback Vo

V¥

AN

Y

LugarTerminarListener

+esconderProgress(): void
+errorNlombre(): void
+errorObjeto(): void
+distanciaerrorLugar(): void
+mostrarProgress(): void
+moastrarinterfazBeacon(): void
+retomaninterfazDetalle(): void

ConexionModelolmp

LugarModelo

-sUrl: String

....... = cContext: Context

+verificarActividad(IListener obtenerinformacion): void

-edtBuscar: EditText

+queryninioGet{sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void
+querylugarGet(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void

+obtenerUrl(): String

+ConexionModelolmp(cContext Context)

+obtenerinformacion()

+agregarLugar(sLugnom String, sLugobj String, sLugdis String, IListener Lugar TerminarListener): void

PuenteVista

+mostrarProgress(): void
+esconderProgress(): void

+establecermeqistroPuente(alNinio ArrayList): void

+mostrarinterfazUsuario(): void
+mostrarinterfazDetalle(): void

+onResume(): void
+iniciarActionMode(): vaid
+onBackPressed(): void
+onDestroy(): void

+onCreate(savedinstanceState Bundle): void
4,// +onCreateOptionsMenu(menu android view Menu): void
+onOptionsltemSelected(item Menultem): void

+queryPut(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback ): void

+enviarArchivo(): SharedPreferences

A

’

e BbeaconModelolmp

-mCanexion: ConexionModelo

IngresoModelolmp

ConexionModelo

-cBbeacon: Context
-bmBeacon: BeaconManager

+mostrarinterfazl ugar(): void
+salirinterfazPuente(): void ‘
+mostraralertaDetalle(sMensaj String, ilncrem int): void
NinioAdapter
Ninio -lilnform: LayoutInflater

-sCodigo: String
-sApenom: String

-alNinio: ArrayList
-alNinbus: ArrayList

+Ninio{sCodigo String, sApenom String)

+obtenerCodigo(): String
+obtenerApenom(): String

ol +NinipAdapter(cContext Context, alNinio ArrayList)
+getCount(): int

+getltem(position int): Object

+getltemId(position int): long

+buscarlista(cinform String): void

+getView(position int, convertView View, parent ViewGroup): View

-alBeaReq: BeaconRegion

-mConexion: ConexionModelo
-cIngreso: Context

+IngresoModelolmpicingreso Context)

+obtenerUrl(): String
+establecerCampo(sMombre String, sConten String): void
+obtenerCampo(sNombre String): String

-alBeanue: ArrayList
-eEscane: Escaneo
-alBeaalm: ArrayList

+ingresoUsuario(sUsutip String, sUsucod String): void
+gueryGet(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void

PuenteModelo

+mostrarlistaNinio{lListener mostraristaNinio): void
+mostrarpeligroMinio(lListener mostrarpeligroMinio): void

+establecercodigoactividadUsuario(sUsucod String, sActivi String, IListener PuenteTerminarListener): void

+retomarlngresol(): void
+salirUbicacion(): void

+BbeaconModelolmp(cBBeacon Context)
+definirBeacon(): void
+iniciarscaneoBeacon(): void

+obtenerNinio(): Map
+obtenerPuente(): Map
+obtenerLugar(): Map
+obtenerChjeto(): Map
+obtenerBeacon(): Map
+obtenerDetalle(): Map

+queryPost(sUrl String, clngreso char, mParame Map, sNombre String, cCallback VolleyCallback): void
+queryGet(sUr String, mParame Map, sMombre String, cCallback VolleyCallback ): void

Figura 15. Diagrama de Clases.
Fuente: Elaboracion propia.
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PuenteModelolmp

-mConexio: ConexionModelo

DetalleModelolmp

DetalleModelo

-cPuente: Context

-tNotifi: Timer -cDetalle: Context

<= | -tActubi: Timer

-mConexion: ConexionModelo

+mostrarDetalle(|Listener mostraristaDetalle): void
"L\/' +mostrarlistaDetalle()

+PuenteModelolmp(cPuente Context)

+gueryninioGet(sUr String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void
+querylugarGet(sUr String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void
+queryPut(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback ): void

+gueryGet(sUr String,
+gueryPut{sUrl String,

+DetalleModelalmp(cDetalle Context)

mParame Map, cCallback VolleyCallback): void

+retornarinterfazPuente(|Listener DetalleTerminarListener): void
+editarLugar(sActivi String, sDetcod String, sLugar String, sObjeto String, sDismin String, listener DetalleTerminarListener): void
+eliminarDetalle(sDetcod String, IListener DetalleTerminarListener): void

Escaneo

-btAdapta: BluetoothAdapter
-btManeja: BluetoothManager
-cHexArray: char

mParame Map, cCallback VaolleyCallback): void

.

2

- S

BhbeaconModelolmp

My ConexionModelolmp

-mConexion: ConexionModelo
-cBbeacon: Context

-sUrl: Sring
-cContext: Context

+establecerTipo{lListener MainActitivity TerminarListener): void

-bmBeacen: BeaconManager
-alBeaReq: BeaconRegion

MainActivityModelolmp .- +obtenerUrl(: String

-cMainActivity: Context

+ConexionModelolmp(cContext Context)

+enviarArchivo(): SharedPreferences

-alBeanue: AmayList
-eEscane: Escaneo
-alBeaalm: ArrayList

+iniciarEscanen(): boolean
+detenerEscaneo(): boolean
+obtenerHexadecimal()

BbeaconModelo

v

+BbeaconModelolmp(cBBeacon Context)
definirBeacon(): void

+MainActivityModelolmp(cMainActivity Context) : B
+enviarArchivo(): SharedPreferences b IngresoModelolmp : iarscaneoBeacon(): void
+establecerCampo(sNombre String, sConten String): vaid " -mConexion: CanexionModelo +gﬂery
\ -tlngreso: Context +obtenerftigio(): Map
— +IngresoModelolmp(cingreso Context) +obtenerPuente(): Map
MainActivityPresentadorimp +ingresoUsuario(sUsutip String, sUsucad String). void +obtenerLugar(y Map
MainActivity: DetalleVista +queryGet(sUrl String, mParame Map, cCallback VolleyCallback): void +obtenerObjeto()lap

-mMainActivity: DetalleModelo

+MainActivityPresentadorlmp(vDetalle DetalleVista, cDetalle Context)

+obtenerBeacon():
+obtenerDetalle(): May

Paost(sUrl String, clngreso char, mParame Map, shombre String, cCallback VolleyCallback): vaid
t(sUrl String, mParame Map, sNombre String, cCallback VolleyCallback ): void

+inicioBbeacon(IListener mostrarlistaBbeacon)

+establecermacBbeacon(sBeamac String, IListener BbeaconTerminarListener): void

__.E:, +mostrariistaBbeacon()
+detenerReconacimienta(): void

T~

BbeaconPresentador

+iniciarSistema(): void
+establecermacBeacon(sBeamac String): void
+detenerReconocimiento(): void
+destruirlnterfaz(): void

I

L

IngresoModelo \

BheaconPresentadorimp

MainActivityPresentador

buscarlngreso(singdni String, singcon String, IListener IngresoTerminarListener ): void

DetallePresentadorimp

DetalleTerminarListener

+establecerTipo(): void MainActitivityTerminarListener

-vDetalle: DetalleVista

+mostrarinterfazingresa(): void
+destruirlnterfaz(): void

+mostrarinterfazlUsuario(): void

-mDetalle: DetalleModelo
IngresoPresentadorimp

-vBbeacon: BbeaconVista
-mBbeacon: BbeaconModelo
-bDetpro: boolean

] -vIngreso: IngresoVista

-mingreso; IngresoModelo

+mostrartemDetalle(alinformArrayList): void

+DetallePresentadorimp(vDetalle DetalleVista, cDetalle Context)

{> +retornarinterfazPuente(): void
+mostrarinterfazLugar(): void

+BbeaconPresentadorimp(vBBeacon BbeaconVista, cBBeacon Context)
+mostrarBbeacon(alBeacon ArrayList): void

MainActivityVistalmp s Nt

-pbProgreso: ProgressBar

+IngresoPresentadorlmp(vingreso IngresaVista, cingreso Context)

BbeaconTerminarListener

BheaconVista

+mosfrarinterfazPuente(): void

J DetalleVistalmp /

-pMainActivity: MainActivityPresentador :ggﬁ;og%ﬁm /
+onCreate(savedinstanceState Bundle): void| | -edtlngcon

+mostrarAgregar(view View): void -pingreso

+mostaringreso(view View): void ~onCreate()

+onBackPressed(): void

+onDestroy(): void +onCreateCptionsMenu()

IngresoTerminarListener

-alBbeacon: ArrayList

+mostrarProgress(): void
+esconderProgress(): void
+establecerltems(alBeacon ArrayList): void
+mostrarinterfazPuente(): void

Q\

-IvLista: ListView

+onOptionsltemSelected()

\7 +informacionUsuariof)
b :
MainActivity Vista +$‘BZ‘;[$BWP”G”MU

+mostrarProgress(): void
+esconderProgress(): void

+errorDni(): void
+errorContrasenia): void
+mostrarinterfazTutor(): void
+mostrarinterfazNinio(): void
+ocultaProgress(): void

-pbProgreso: ProgressBar
-pDetalle: DetallePresentador
-iLispos: int

-actionMode: ActionMode

+onCreate(savedinstanceState Bundle): void

+mostrarinterfazUsuario(): void

IngresoPresentador
+mostrarinterfazingreso(): void

+validaringreso(singdni String, singcon String): void
+destruirinterfaz(): void

IngresoVista

DetalleVista

+mostrarProgress(): void
+esconderProgress(): vaid
+establecererrorDni(): void
+establecererrorContrasenia(): void
+mostrarinterfazPuente(): void
+mostrarinterfazUbicacion(): void

+mostrarProgress(): void

+esconderProgress(): void
+establecemregistroBeacon(alBbeacon ArrayList): void
+retornarinterfazPuente(): vaid
+mostrarinterfazLugar(): void

+onCreateOptionsMenu(menu android view
+onOptionsltemSelected(item Menultem): b
+iniciarActionMode(): void
+onBackPressed(): void
+anDestroy(): void

|4

DetallePresentador

+reiniciarinterfaz(): void

+retornarPuente(): void

+editarLugar(sActivi Stnng, sDetcod String, sLugar String, sObjeto String, sDismin String): void
+eliminarDetalle(sDetcod String): void

+destruirinterfaz(): void

Bbeacon

-sMac: sMac
-sDisact: sDisact
-sDismin: sDismin
-sUbicac: sUbicac
-sDetcod: sDetcad
-sLugar: sLugar
-sObjeto: sObjeto

BbeaconVistalmp

-lvLista: ListView

-iLispos: int

-pBbeacon: BbeaconPresentador
-bDetener: boolean

-pbProgreso: ProgressBar

+onCreate(savedinstanceState Bundle): void
+onCreateOptionsMenu(menu android view Menu): boolean
+onOptionsltemSelected(item Menultem): void

+onDestroy(): void

+obtenerMac(): String
+ohteneractualDistancia(): String
+obtenerminimaDistancia(): String
+obtenerUbicacion(): String
+ohtenercodigoDetalle(): String
+obtenerLugar(): String
+obtenerObjeto(): String

+Bbeacon(sMac String, sDisact String)
+Bbeacon(sDetcod String, sMac String, sDisact String)
+Bbeacon(sDetcod String, sMac String, sDisact String)

+compararBeacon(sMac String): boolean

BBeaconAdapter

-lilnfarm: Layoutinflater
-alBeacon: ArraylList

+BBeaconAdapter(cContext Context, alBeacon AmayList)
+getCount(): int

+getltem(position int): Object

+getltemld(position int): long

+getView(position int, convertView View, parent ViewGroup): View

Figura 16. Diagrama de Clases.
Fuente: Elaboracion propia.
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d) Disefio de MockUp
Se realizd dos mockups el primero para el tutor Figura 17, en el cual se muestran
sus interfaces que visualizaria el tutor y el segundo para el nifio Figura 18

interfaz que se mostraria para el nifio.

Figura 17. MockUp del Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18. MockUp del Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

e) Disefio de la base de datos
Se disefié un diagrama relacional de una base de datos (Figura 19), esta base de
datos esta formada por tablas y relaciones entre ellas. Las tablas que conforman

la base de datos son: usuario, puente, detall, beacon, lugar y objeto.
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usuario 1
PK |usucod [
usunom h puente 1
usuape n|PK [puecod
usudni usucod
usucon nl |nincod
usutip
usuest
detall
PK |detcod n
ecod 1 Lugar
n|FK |beacod n PK |lugcod
beacon 1 FK [lugcod J tugnom
PK |beacod FK [objcod
beamac detdim n objeto
detdia PK |objcod
detubi 1 objnom
detact
detest

Figura 19. Tablas del Sistema.
Fuente: Elaboracion propia.

e Tabla usuario: Almacena los usuarios (tutor y nifio) del sistema. La
informaciéon que almacena esta tabla la conforman datos como apellidos,
nombres, DNI, contrasefia, tipo (Tutor o Nifio) y estado (Activo o Inactivo)

e Tabla lugar: Almacena el lugar donde se ubicara el beacon, como ejemplo
tenemos una cocina, una sala, un dormitorio, entre otros.

e Tabla objeto: Almacena el nombre del objeto donde se pondra el beacon,
como ejemplo tenemos un armario, una radio, una television, etc.

e Tabla beacon: Almacena la MAC del beacon, la cual permitira la
identificacion del mismo para evitar duplicados al momento de guardar la
informacion.

e Tabla puente: Es una tabla que almacena informacion del tutor y del nifio.

e Tabla detall: Esta tabla almacena campos como la distancia minina, la

distancia actual, la ubicacion, el estado y codigos de otras tablas como: de la
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tabla puente que permite identificar al tutor y al niflo, de la tabla lugar que
identifica al lugar, de la tabla objeto permite saber el nombre del objeto y de

la tabla beacon que almacena la MAC del beacon.

Para una mejor comprension, a continuacion se presenta el diccionario de
datos (Tabla 13) en el cual se muestra la tabla, los campos que contiene y una
descripcion de cada campo. Pero antes se explicara cada columna que forma

parte del diccionario de datos.

Nombre de la Tabla: Es el nombre de la tabla que almacena la columna.

e PK/FK: Si el campo es una clave primaria tendra el valor PK y si es una
clave foranea tendra el valor de FK.

e Nombre de la Columna: Es el nombre de la columna de la tabla.

e Descripcion: son las caracteristicas del nombre de la columna.

e Tipo de Dato: Indica el tipo de dato que se va almacenar en la columna.

e Long: Indica la longitud del tamafio de la columna.

e Referencia de la Columna: En caso de ser clave foranea indica la referencia a
la que corresponde.

e Valores por defecto: Son los valores que se ingresaran por defecto en caso no

se tenga algun valor al momento de ingresar un registro.
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Tabla 13. Diccionario de Dato

Nombre de PK/FK Nombre Descripcién Tipo de Dato | Long | Referencia de Valores
la Tabla de la la Columna por
Columna defecto
usuario PK usucod Entero identificador tnico. Autoincrement
usuario usunom Nombre del usuario Varchar 50
usuario usuape Apellido del usuario Varchar 50
usuario usudni DNI del usuario Varchar 10
usuario usucon Contrasefia del usuario, utilizada para el | Varbinary 46
ingreso
usuario usutip Tipo de usuario: T= tutor o N = nifio Char 1 T
usuario usuest Estado del usuario: 1= activo o 0 = inactivo Char 1 1
beacon PK beacod Entero identificador tnico. Autoincrement
beacon beamac MAC del beacon Varchar 40
puente PK puecod Entero identificador tnico. Autoincrement
puente FK usucod Codigo del tutor asociado a un nombre Integer usuario.usucod
puente FK nincod Codigo del nifio asociado a un nombre Integer usuario.usucod
lugar PK lugcod Entero identificador tnico. Autoincrement
lugar lugnom Lugar donde estara ubicado el beacon Varchar 25
objeto PK objcod Entero identificador Gnico. Autoincrement
objeto objnom Lugar del objeto donde se pondra el beacon Varchar 25
detall PK detcod Entero identificador tinico. Autoincrement
detall FK puecod Codigo del puente Integer puente.puecod
detall FK beacod Codigo del beacon asociado a una MAC Integer beacon.beacod
detall FK lugcod Codigo del lugar asociado a un lugar Integer lugar.lugcod
detall FK objcod Codigo del objeto asociado a un objeto Integer objeto.codobj
detall detdim Distancia minima Float
detall detdia Distancia actual Float 20
detall detubi Indica en qué lugar fue ubicado el nifio Char 1 0
detall detact Actividad: 1: peligro 0: seguro Char 1 0
detalle detest Estado del registro: 1= activo o 0 = inactivo Char 1 1

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.1.2 Codificacion
La codificacion permiti6 la generacion de codigo a través del cual se ingreso,
almaceno y modifico informacion. A continuacidon presentamos la generacion de

codigo que se realizd durante el desarrollo del sistema.

a) Creacion de la base de datos
Para la creacion de la base de datos se utilizé el disefio de base de datos y el
diccionario de base de datos, luego se procedio a la creacion de las tablas Figura

20.

= (Creacion de procedimientos:

Los procedimientos permitieron el ingreso y modificacion de informacion,
una vez creados se utilizaron en el REST API, para agregar, mostrar, o
para editar informacion.

La importancia de los procedimientos radica en que pueden almacenar
(varios datos) o recuperar informacion de una base de datos, como ejemplo
mostrarnos el llamado que se realiza a un procedimiento para agregar
informacion Figura 21.

Agregar informacion consiste en almacenar la informacion en la base de

datos.
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CEREATE DRATRBASE IF NOT EXISTS bsisale; USE ksisale;
CEREATE TZBLE IF NOT EXISTS usuario|
usucod TINYINT NOT NULL AUTO INCREMENT COMMENT 'Clave primaria’,
usuncm VARCHRZE (50) NOT NULL,
usuape VARCH2R(50) MNCOT NULL,
usudni VARCHRE (10) NOT NULL,
usucon VARBINARY (4g) NOT MULL,
usutip CHRR(1l) DEFRULT 'T",
usuest CHRR (1) DEFAULT '1',
PEIMERY EEY (usucod)
i
CEREARTE TABLE IF NOT EXISTS beacon|
bezcod TINYINT NOT WULL AUTC INCREMENT COMMENT 'Clave primaria’,
beamac VARCHRZE (40) NOT NULL,
PEIMRRY EEY (beacod)
-
CEREARTE TAZBLE IF NOT EXISTS puente |
pueccd TINYINT NOT NULL AUTO INCREMENT COMMENT 'Clave primaria’,
usucod TINYINT,
nincod TINYINT,
PRIMARY EEY (puecod),
FOREIGN EEY £k _usucod {(usucod] REFERENCES usuaric (usucod),
FOREIGN EEY fk nincod (nincod] REFERENCES usuaric {usucod)
I
CERERTE TZBLE IF NOT EXISTS lugar|
lugcod TINYINT NOT WULL AUTC INCREMENT COMMENT 'Clave primaria’,
lugnom VARCHRE (25) NOT NULL,
PRIMREY EEY (lugcod)
-
CERERTE TAZBLE IF NOT EXISTS ckijeto|
cbjcod TINYINT NOT NULL AUTC INCREMENT COMMENT 'Clave primaria’,
obijnom VARCHRE (25)NOT NULL,
PRIMAEY EEY (cbjcod)
-
CREATE TRABLE IF NOT EXISTS detall|
detcod TINYINT NOT WULL AUTO INCREMENT COMMENT 'Clave primaria’,
puecod TINYINT,
beacod TINYINT,
lugeood TINYINT,
objcod TINYINT,
detdim FLOAT,
detdias FLOAT DEFAULT 20,
detuki CHRRE (1) DEFRULT '0",
detact CHRE (1) DEFRULT '0",
detest CHRR(1l) DEFAULT "1°",
PRIMAREY EEY (detcod),
FOREIGH EEY £k lugcod (lugcod) REFERENCES lugar (lugceod),
FOREIGH EEY £k cbjcod (cbjcod) REFERENCES cbjetc (cbjcod),
FOREIGH EEY fk pueccd (puecod) EBEEFERENCES puente (puecod),
FOREIGHN EEY fk beacod (beacod) REFERENCES beacon (beacod)

Figura 20. Cédigo para Crear Tablas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Sapo->post (' fusuario/s

DEFELTE AqrACAT Un T L T

jreqar’, function (Request Srequest, Response Sresponse)

Safuery = JCALL arioagregar|'§sUsuape’, 'Sstisunom', " §sUsuds §slisuce slisutiy aapue); SEL shespue C
CREATE PROCEDURE prousuarioagregar(IN wusuape VARCHAR(:(), IN wusuncm VARCHAR(30), IN wusudni VARCHAR(1(),...)
I ' EEGIN
it -- procedimiento para agregar un usuario
INSERT INTO usuario(usuape,usunom,usudni,usucon,usutip) VALUES (vusuape,vesunom,vosudni,APS EMCRYET......);
JET '::n:d‘:.g:l = LAST INZERT ID{);
B

b) Creacion REST API

Figura 21. Procedimientos para Agregar Usuario.
Fuente: Elaboracion propia.

Para la creacion de una ruta se utilizé el REST Api Slim, cada ruta invoca un callback el cual retorna una respuesta. Entre las

rutas utilizadas para el desarrollo de este proyecto se tiene:
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Ruta GET: Esta ruta permite obtener informacion de la base de datos. Como ejemplo mostramos la ruta que se utilizd para

obtener la informacion de un usuario Figura 22.

J/permite seleccionar todo=2 sus datoz del usuario ingresado

Lapp->get (' /usuaric/informacion', function (Reguest fSreguest, Response Sresponse) {
SsUsucod = Srequest-rgetParam(’'usucod')
SzQuery = "CALL prousuarioinformacion('§sUsucod"')™;

J/Respussta array
SaRespue = array|():
try{
S/creamos un objeto
20Dk = new dbi();
S/ realizamos la conexion
ZcMyagli = £oDb->dbcone();
J//ftransfierse un conjunto de resulados de la dltima consulta
if (2oResult = ScMy=sgli->guery (£3Query)) {
Jfretorna un array asociativo correspondiente a la fila obtenida o NULL 2i no hubiera mas filas
while ($sFila = SoResult->fetch assoc()) {
SaRespue[] = &sFila:;

J//cerramos conexion
mysqli_plose(ScMysqli];
toatch (PDOException fe){
SaRespue[] = array("texto" => " Se-rgetMessage ()", "codigo™ =» "0");

echo jsoq_gncode(SaRespue];

Y):

Figura 22. Ruta GET.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Ruta Post: Esta ruta permite agregar informacion en la base de datos. Como ejemplo, en la Figura 23 mostramos el codigo que

permite agregar informacioén de un nuevo usuario.

//permite agregar un usuario

Sapp->post "/ agregar', function (Request Srequest, Response Sresponse) {
SboBody = Sregquest->getParsedBody ()
S=sUsuape= filter_var(ucwordststrtolower(SEOBOdy[
SsUsunom= filter_var(ucwordststrtolower(ShoEody['m
$sUsudni= filter var ($boBody["usu
f£=Usucon= filter_var(SboEody[“:
£aUsutip= filter wvar ($boBody["us
EsQuery = LL
//Respussta array

p="])), FILTER SANITIZE STRING)
nom™]) ), FILTER SANITIZE STRING)
1"], FILTER SANITIZE STRING):
"1, FILTER SANITIZE STRING):
'], FILTER SANITIZE STRING):
('"S2Usnape', "SsUsunom' , "5=2Usudni ', "SsUsucon', "S$sUsutip’

o

faRespue = array|():;
tryi
//creamos un objeto
2o0Db = new db ()
// realizamos la conexion
ScMy=sgli = Soblb->dbcone () ;
//permite ejecutar wvarios guery
$cMysgli->multi query ($sQuery) ;
//prepara el siguiente juego de results de una llamada a mysgli mualti gquery()
$cMysgli->next_result ()
fftransfiere un conjunto de resulados de la dltima consulta
$oResult=5cHMy=sgli->store_result():;
//devuelve la fila actual de un conjunto de results como un objeto
$iValor =$coResult->fetch_ object () ->3Respue;
//libera la memoria asociada a un result
my=gli_free result ($oResult):

if (£iValor 1= "0") {

S£aRespue[] = array("texto™ "SiValor™) ;
relseq

$aRespue[] = array ("texto™ =£> -0 G

/fcerramos conexion

my=sgli_close (ScMysgli) :
}lecatch (PDOException $e) {

SaRespue[] = array ("text

echo json_gncode(SaRespue]:
s

Figura 23. Ruta POST.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Ruta Put: Esta ruta permite editar la informaciéon. Como ejemplo en la Figura 24 se muestra el codigo que permite editar la

informacion de un usuario.

//permite editar un usuario

Zapp->map ([ "¢ '"POT"], '/fu=uar ‘editar', function (Reguest Srequest, Response Sresponse) {
£boBody = Srequest->getParsedBody ()
£sUsucod= filtep_yar(SboBody[“:s:c:d“], FILTER SANITIZE STRING)
S=Usuape= filtep_var(ucwords(strtolower(SboBody[““=“a“e“]J], FILTER SANITIZE STRING)
SsUsunom= filtep_var(ucwords(strtolower(SboBody[“' m"]}}, FILTER SANITIZE STRING)
$sUsudni= filter var ($boBody["usudni"], FILTER SANITIZE STRING):

£sUsucon= ody["u on"], FILTER SANITIZE STRING):

S=Query = )= ioedita '$=sU=sncod', '§sUsunape’', '§sUsunom’', '$sUsudni’', '§sUsncon’, ue ";
[ /Respuesta array

faRespue = array():

tryi

//creamos un objeto

$o0Db = new db();

// realizamos la conexion

EcHMy=gli = SoDb->dbconel():

//permite ejecutar warios guery

55My5qli—>mu1ti_query(SsQaery]:

//prepara el siguiente juego de results de una llamada a mysgli multi guery()
ScMysgli-»next result();

//transfiere un conjunto de resulados de la ultima consulta
SoResult=$cMy=qgli->store_result():

//devuelve la fila actual de un conjunte de results como un objeto
£ivalor =30Re5alt—>fetch_object(]—>3Respue;

/flibera la memoria asociada a un result

mysgli free result (SoResult) ;

if ($iValor '= "0Q"){

faRespue[] = array("texto™ => "Se edito", "codigo" => "§iValor"):
telse

$aRespue[] = array("texto”™ => "No se edito", "codigo"™ => "0"):

//cerramos conexion
my=sqgli_close (ScMysgli):
lecatch (PDOException £e) {
$aRespue([] = array("texto” => " Se->get

essage ()", "codiga™ => "0");

echo json_encode(SaRespueJ:

)

Figura 24. Ruta PUT.
Fuente: Elaboracion propia.
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c) Patrén de arquitectura
El patrén de arquitectura permitio organizar y controlar el desarrollo del sistema.
El patron utilizado fue MVP (Modelo, Vista y Presentacion) para el desarrollo
de este sistema, a continuacion hacemos una breve descripcion de que

comprende cada parte de este patron.

= Modelo: Permiti6 almacenar informacion y su edicion en la base de datos
(Figura 25). Para este sistema se desarroll6 una clase para conectarse con

la base de datos, para agregar y editar la informacion.

class

Modelo

Figura 25. El Modelo permite Almacenar Informacion.
Fuente: Elaboracion propia.

= Vista: Es la interfaz gréafica en la cual se visualiza el sistema (Figura 26).

En el proyecto se utilizo una clase para mostrar la vista.
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class

Vista

Figura 26. La Vista Permite Visualizar el Sistema.
Fuente: Elaboracion propia.

= Presentador: Controla él envié de informacion entre el modelo y la vista
(Figura 27). En el proyecto el presentador se encargd de enviar la

informacion ingresada entre la vista y el controlador.

Modelo Vista

class

Presentador

Figura 27. Presentador Permite ¢l Envi6 de Informacion.
Fuente: Elaboracién propia.

2.3. Pruebas

En esta etapa se verifico el funcionamiento del sistema (que cada opcion del sistema
llame métodos e interfaces de forma correcta y ordenada); por ultimo se realizé el
manual de usuario (el cual se explica a través de una descripcion e imagenes, sobre el

funcionamiento del sistema).
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2.3.1 Pruebas de aceptacion
Se realizaron pruebas con la herramienta Espresso, esta herramienta permitio
verificar el correcto funcionamiento del sistema, grabando escenarios para cada
requerimiento, de esta forma se verificaba que el sistema funcionara de acuerdo a

los requerimientos que se solicitaron.

Pruebas para el tutor:

a) Pruebas para agregar tutor: Esta prueba permitidé verificar el correcto
ingreso de la informacion del tutor.
Para esta prueba se ingreso informacion de un tutor, los datos que se
ingresaron fueron: apellidos, nombres, DNI y por tltimo una contraseia

(Figura 28).

me s ODwslnom
Sist. Alertas 8

AGREGAR TUTOR

Figura 28. Agregar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

b) Pruebas para editar tutor: Esta prueba consistio en editar la informacion de
un tutor.
En esta prueba se editaron los datos del tutor como: apellidos, nombres y

la contrasefia (Figura 29).
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S

Figura 29. Editar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

c) Pruebas para eliminar tutor: La eliminacion consiste en cambiar el estado
del tutor de activo a inactivo, impidiendo que ingrese al sistema.
En esta prueba se elimin6 un tutor (Figura 30), luego se verifico en el

sistema se haya cambiado su estado a inactivo.

mep mep

Sist. Alertas

Sist. Alertas

Agregar Mo
LISTA DE NINOS us! &=

| B i Tuser

€ Salr

Figura 30. Eliminar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

d) Pruebas para buscar nifio: Permite encontrar un determinado nifio en una
lista a partir de su(s) nombre(s), apellido(s).

Para esta prueba se buscé por el nombre a dos nifos (Figura 31).
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Figura 31. Buscar Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

e) Pruebas para agregar nifio, lugar, objeto, distancia y beacon: Esta prueba
permite agregar un nifio, un lugar (habitacion), un objeto cerca del cual se
pondra el beacon, la distancia para acercarse a un beacon y el beacon .

Para esta prueba se procedié a agregar un nifio, un lugar, un objeto, una

distancia y un beacon. (Figura 32).

ACAETAN LUGAR, SLATO Y AGRITAN BLACON LITTA O O
e TANCs e

S P

Figura 32. Agregar Nifio,Lugar,Objeto, Distancia y Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.
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f) Pruebas para editar nifio: Permite editar la informacién de un nifio.
Para esta prueba se selecciond un nifio y luego se procedio a editar su

informacion: apellidos, los nombres y la contrasefia (Figura 33).

mep

Sist. Alertas

LISTA DE NINOS /_mnmﬂ LISTA DE MIROS
! e Harman Garay —
Harman Hilda L arary Hida
Halda Natividad
GLAARDAR

Figura 33. Editar Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

g) Pruebas para eliminar un nifio: La eliminacion de un nifio consiste en
cambiar el estado de activo a inactivo para que no aparezca en la lista de
un tutor.

En la prueba se seleccion6 un nifio y se procedio a eliminarlo (Figura 34),

luego en el sistema se verifico que su estado este como inactivo.

Sist. Alertas

LISTA DE NIROS

Natividad
1 [

Figura 34. Eliminar un Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.
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h) Pruebas para agregar un beacon a un nifio: Permite agregar un beacon a un
nifio.
Esta prueba consistio en seleccionar a un niflo, luego se procedi6 a agregar

un beacon, una vez finalizada la prueba se verifico los cambios (Figura

35).

CL =Rl RESEYT LI

Sist. Alertas < Sist. Alertas

AGREGAR LUGAR, OBJETO Y AGREGAR BEACON
DISTANCIA

w
Comedor \) S

S o

Figura 35. Agregar Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.

1) Pruebas para editar el lugar, objeto y distancia: Esta prueba permite editar
el lugar, el objeto (donde se ubica el beacon) y la distancia.
En esta prueba se edit6 el lugar, el objeto y la distancia verificando que la

modificacion de la informacion sea correcta (Figura 36).

—

Figura 36. Editar Lugar, Objeto y Distancia.
Fuente: Elaboracion propia.
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j) Pruebas para eliminar un beacon: La eliminacion consiste en cambiar el
estado de activo a inactivo, para eliminar la relacion entre un beacon y un
nifio.

La prueba se basd en eliminar un beacon relacionado a un nifio, al finalizar
la prueba se verifico que el beacon no esté relacionado con el nifio. (Figura

37).

UMCAR NIRO

| 0=

Figura 37. Eliminar Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.

k) Pruebas para ubicar a un nifio: Permite saber el lugar y la distancia entre
un objeto considerado como peligroso y un nifio.
Esta prueba permitié saber la ubicacion de un nifio y la distancia entre el

nifio y un objeto considerado como peligroso (Figura 38).

men

Sist. Alertas

UINCAR NINO

e

D

Figura 38. Ubicar a un Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.
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1) Pruebas para activar la alerta en el dispositivo mévil del tutor: Esta prueba
permiti6 verificar el funcionamiento de la alerta en el dispositivo mévil del
tutor.

En esta prueba se modifico la base de datos y luego se vio que se activara

la alerta en el dispositivo movil del tutor (Figura 39).

Dmep
Sist. Alertas

B SISTEMA DE ALERTAS

LISTA DE NINOS

© s

o S for chargng
o USB debuging Conrected

° 13 2008 pdated

Figura 39. Activar Alerta.
Fuente: Elaboracion propia.

Para el nifo:

a) Pruebas para almacenar la distancia del nifio: A través de estas pruebas se
pudo verificar la ubicacion de un nifio y la distancia.
Para esta prueba se verifico que la distancia se almacenara en el sistema

(Figura 40).

ﬁ INGRESO AL SISTEMA

12122323

Figura 40. Almacenar Distancia.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.2 Entrega
Una vez que los requerimientos del proyecto se concluyen, en esta fase lo que se
busco fue aprobar cada requerimiento desarrollado para el cliente.
Al cliente se le explico el desarrollo de cada requerimiento a través de la
interaccion con el sistema. Por ultimo se le pregunto si estaba de acuerdo con cada

uno de los requerimientos desarrollados y mostrados. (Tabla 14).

Tabla 14. Plan de Entrega

Nro. Nombre Entregado Aprobacion del
cliente
1 Entrega para agregar un tutor. Si Si
2 Entrega para editar un tutor. Si Si
3 Entrega para eliminar un tutor. Si Si
4 Entrega para buscar nifio. Si Si
5 Entrega para agregar nifo, lugar, objeto, distancia | Si Si
y beacon.
6 Entrega para editar nifio. Si Si
7 Entrega para eliminar un nifio. Si Si
8 Entrega para agregar un beacon a un nifio. Si Si
9 Entrega para editar el lugar, objeto y distancia Si Si
10 Entrega para eliminar un beacon. Si Si
11 Entrega para ubicar a un nifio. Si Si
12 Entrega para activar la alerta en el dispositivo | Si Si
movil del tutor.
13 Entrega para almacenara la distancia del nifio. Si Si

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.4 Mantenimiento
En esta fase se ejecutaron todas las pruebas para verificar la funcionalidad del
programa como: ingresar un tutor, un nifio, un beacon, editar la informacion, entre
otras pruebas; en caso se detectaban errores como: visualizacion de informacion
erronea, se realiza el cambio y luego se procedia a ejecutar todas las pruebas desde
el inicio para verificar su funcionamiento.
El objetivo era contrastar la informacion ingresada con la informacién almacenada

en el sistema, verificando que sea la misma.
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2.3.4. Muerte

Es la ultima fase del proyecto, en la cual se verificd el cumplimiento de todos
los requerimientos del proyecto para luego continuar con la realizacion del manual
de Usuario.
En esta fase se verifico que cada requerimiento esté terminado y que no presente
errores, una vez verificados todos los requerimientos se continu6 con el desarrollo
del manual de usuario (Anexo I), en el cual se explica:

e Como se instala el sistema.

e Como se ingresa la informacion de un tutor.

e Como se ingresa la informacion de un nifio.

e Como se ingresa la informacion de un beacon.
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CAPITULO IlI:
EVALUACION DE RESULTADOS Y COSTO
Por ultimo en este capitulo se evaluo los resultados obtenidos al aplicar el sistema y

los costos que han realizado para su desarrollo.

3.1. Evaluacion de resultados
Para la evaluacion de resultados es necesario la aplicacion del sistema y la

aplicacion de una encuesta, Anexo I y Anexo III respectivamente.

Para la aplicacion de las pruebas y encuestas es necesario establecer un universo y
una muestra. Un universo es un conjunto de objetos con caracteristicas en comun,
formado por un conjunto de poblaciones. Una poblacion es un conjunto de individuos
que tienen caracteristicas especificas; y una muestra es una porcion de una poblacion

(Tomas-Sabado, 2010).

El universo establecido es el conjunto de nifios entre las edades de 5 a 7 afios, la
poblacion son los alumnos del nivel inicial entre dichas edades y la muestreo estd
formado por 18 nifios de una poblacion de 19. Para calcular la muestra es necesario
establecer variables como poblacion, probabilidad a favor, probabilidad en contra, nivel

de confianza y error de la muestra Tabla 15.

El muestreo aplicado es aleatorio simple por tener dos aspectos importantes: se tiene
establecido una poblacion (alumnos del nivel inicial entre las edades de 5 a 7) y toda la

poblacion tuvo la misma probabilidad de ser seleccionada para la muestra.
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Tabla 15. Tabla para el calculo de la Muestra

Elemento Descripcion Datos
N Poblacion 19
n Muestra
p Probabilidad a favor 0.5
q Probabilidad en contra 0.5
Z Nivel de confianza 1.96
e Error de muestra 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Una vez establecidas las variables se reemplaza en la féormula para el célculo de la

muestra.

Z?2xpxq*N 1.962 % 0.5 x 0.5 * 19

N N -1+ ZZ+peq  0055(19— 1)+ 1962+ 05405 o1

3.1.1. Resultados de las pruebas:
La aplicacion del sistema de acuerdo al Anexo II permito obtener distancias
(Tabla 16 y Tabla 18), las cuales permitiran saber la exactitud del sistema. Para lo
cual se aplicaron formulas como: media aritmética (promedio de todos los
valores), desviacion estandar (medida que nos indica cuan alejados o cercanos
estan los valores a la media aritmética) y el nivel de confianza (la probabilidad de

obtener un valor en un rango) Tabla 17 y Tabla 19.

El sistema se instald6 en dos dispositivos moviles y lo utilizaron 18 nifios
(muestra obtenida). Por cada nifio se hicieron dos pruebas con cada dispositivo
movil, para obtener una mayor cantidad de resultados y para tener un mayor grado

de certeza en el calculo de la informacion.

Las pruebas consistieron en ubicar al nifio a un metro de distancia de un ropero
pequefio, los resultados obtenidos estan en la Tabla 16; y el calculo de las

operaciones en la Tabla 17.
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Tabla 16. Resultados de las Pruebas para el Beacon 1.

LG4KLTE ZTE Blade A315 LG4AKLTE ZTE Blade A315
Nro.| Distancia Ubicacion Distancia Ubicacion Nro.| Distancia Ubicacion Distancia Ubicacion
obtenida obtenida obtenida obtenida

1 1.000 | Correcta 0.756 | Correcta 19 1.170 | Correcta 0.870 | Correcta
2 0.870 | Correcta 0.756 | Correcta 20 1.000 | Correcta 0.673 | Correcta
3 1.000 | Correcta 0.673 | Correcta 21 0.870 | Correcta 0.591 | Correcta
4 0.870 | Correcta 0.756 | Correcta 22 0.673 | Correcta 0.756 | Correcta
5 1.000 | Correcta 0.870 | Correcta 23 1.000 | Correcta 0.756 | Correcta
6 0.870 | Correcta 0.756 | Correcta 24 0.870 | Correcta 0.673 | Correcta
7 0.756 | Correcta 0.870 | Correcta 25 1.170 | Correcta 0.756 | Correcta
8 0.673 | Correcta 0.756 | Correcta 26 1.347 | Correcta 0.870 | Correcta
9 0.870 | Correcta 0.673 | Correcta 27 1.076 | Correcta 0.756 | Correcta
10 1.000 | Correcta 0.673 | Correcta 28 1.170 | Correcta 0.673 | Correcta
11 0.673 | Correcta 0.756 | Correcta 29 0.673 | Correcta 0.756 | Correcta
12 0.756 | Correcta 0.673 | Correcta 30 1.076 | Correcta 0.756 | Correcta
13 0.870 | Correcta 0.756 | Correcta 31 1.000 | Correcta 0.870 | Correcta
14 0.673 | Correcta 1.000 | Correcta 32 1.076 | Correcta 0.756 | Correcta
15 0.870 | Correcta 0.870 | Correcta 33 0.870 | Correcta 0.870 | Correcta
16 0.756 | Correcta 0.756 | Correcta 34 1.076 | Correcta 0.756 | Correcta
17 1.000 | Correcta 0.673 | Correcta 35 0.870 | Correcta 0.870 | Correcta
18 0.673 | Correcta 0.756 | Correcta 36 0.591 | Correcta 0.756 | Correcta

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Tabla de Resultados para un Metro de Distancia

LG4KLTE ZTE Blade A315
Media Aritmética 0.910 0.765
Desviacion Estandar 0.177 0.083
Nivel de Confianza 82% 92%

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos de aplicar el sistema a una distancia de un metro nos
demuestra que el equipo LG 4K LTE obtiene una distancia mas proxima a un
metro en comparacion con el equipo ZTE Blade A315. La media aritmética
obtenida en el equipo LG es de 0.910 +/- 0.177 en comparacion con el ZTE que
tiene un valor de 0.765+/-0.083. En cuanto a la ubicacion, en ambos dispositivos

moviles funciono correctamente.

A continuacion se volvio a aplicar el sistema a los mismos nifos, y se les ubico
a un metro y medio de distancia de un ropero grande. Por cada nifio se hicieron
dos pruebas con cada dispositivo movil, los resultados obtenidos estan en la Tabla

18; y el calculo de las operaciones en la Tabla 19.
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Tabla 18. Resultados de las Pruebas para el Beacon 2

LGAKLTE ZTE Blade A315 LGAKLTE ZTE Blade A315
Distancia Ubicacion Distancia Ubicacion Distancia Ubicacion Distancia Ubicacion
Nro.| obtenida Beaconl obtenida Beacon2 |Nro.| obtenida Beaconl obtenida Beacon2

1 2.022 | Correcta 1.890 | Correcta 19 2.221 | Correcta 1.342 | Correcta
2 1.742 | Correcta 1.170 | Correcta 20 2.601 | Correcta 1.742 | Correcta
3 2.812 | Correcta 1.342 | Correcta 21 2.437 | Correcta 1.382 | Correcta
4 1.742 | Correcta 1.382 | Correcta 22 1.890 | Correcta 1.170 | Correcta
5 2.022 | Correcta 1.342 | Correcta 23 2.437 | Correcta 1.742 | Correcta
6 2.022 | Correcta 1.521 | Correcta 24 2.812 | Correcta 1.521 | Correcta
7 2.221 | Correcta 1.382 | Correcta 25 2.221 | Correcta 1.382 | Correcta
8 2.437 | Correcta 1.170 | Correcta 26 1.742 | Correcta 1.170 | Correcta
9 2.812 | Correcta 1.890 | Correcta 27 2.022 | Correcta 1.521 | Correcta
10 2.221 | Correcta 1.389 | Correcta 28 1.890 | Correcta 1.521 | Correcta
11 2.601 | Correcta 1.521 | Correcta 29 2.221 | Correcta 1.382 | Correcta
12 2.022 | Correcta 1.382 | Correcta 30 2.022 | Correcta 1.521 | Correcta
13 1.890 | Correcta 1.521 | Correcta 31 2.221 | Correcta 1.342 | Correcta
14 2.221 | Correcta 1.382 | Correcta 32 1.890 | Correcta 1.170 | Correcta
15 2.022 | Correcta 1.521 | Correcta 33 2.022 | Correcta 1.382 | Correcta
16 1.742 | Correcta 1.382 | Correcta 34 1.890 | Correcta 1.342 | Correcta
17 2.437 | Correcta 1.521 | Correcta 35 2.601 | Correcta 1.170 | Correcta
18 1.742 | Correcta 1.170 | Correcta 36 1.890 | Correcta 1.382 | Correcta

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Tabla de Resultados para un Metro y Medio de Distancia.

LG4KLTE ZTE Blade A315
Media Aritmética 2.160 1.418
Desviacién Estandar 0.323 0.187
Nivel de Confianza 68% 81%

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos de aplicar el sistema a una distancia de un metro y
medio nos demuestran que el equipo ZTE Blade A315 obtiene una distancia mas
proxima a un meto y medio en comparacion con el equipo LG 4K LTE. La media
aritmética obtenida en el equipo ZTE es de 1.418 +/- 0.187 en comparacion con el
equipo LG que tiene un valor de 2.160+/-0.323. En cuanto a la ubicacion en

ambos dispositivos moviles funciona correctamente.

3.1.2. Resultados de las encuestas:

Se realizo una encuesta Anexo III a los padres de los nifnos de educacion inicial,
para saber su opinion sobre el sistema. Para lo cual se llevo a cabo una reunion
con los padres de los 19 nifios a los cuales se les explico el funcionamiento del
sistema, luego se continud a realizar la encuesta, una vez finalizada, de las 19
encuestas se selecciond 18 (segun la muestra calculada) para el analisis de los

resultados.

De acuerdo a las alternativas que respondieron los padres en las encuestas, se

obtuvo los siguientes resultados:

1. ¢Su hijo utiliza el dispositivo movil en casa para ver dibujos, escuchar

musica, ver imagenes u otros?,
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Figura 41. Representacion Grafica a la Pregunta N°1.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta permite saber si el nifio esta familiarizado con el dispositivo
movil, para que al momento de llevarlo alrededor de su cuello no lo vean
como un objeto extrafio.
La mayoria de padres han dicho que sus hijos juegan o ven videos en el
dispositivo movil, por lo que no se sentirian incomodos al usar este
dispositivo.

2. (Qué opina de usar el dispositivo movil, para ayudarlo en el cuidado de su

hijo?

H Malo  Regular

 Bueno Muy bueno

Figura 42. Representacion Grafica a la Pregunta N°2.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunte permite saber la opinién de los padres, si estan de acuerdo
que sus hijos utilicen un dispositivo moévil.
Las respuestas a esta pregunta fueron variadas, algunos estaban a favor de

que lo usen ya que hay veces estan ocupados con sus actividades (trabajan,
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cocinan, limpian, etc.); otros estaban un poco en desacuerdo por el temor
de que sus hijos pasaran mas tiempo utilizando el dispositivo movil para
ver dibujos o jugar en vez de realizar sus actividades cotidianas.

3. Con respecto al sistema, ;Considera que es facil su uso?

B Noes facil ®Regular 1 Sies facil

Figura 43. Representacion Grafica a la Pregunta N°3.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta permite saber si se entendido como es el funcionamiento del
sistema a partir de la explicacion que se dio.

La gran mayoria de participantes entendi6 su funcionamiento y las
opciones que tiene el sistema.

4. Con respecto al sistema, ;Qué opina de los colores utilizados?

B Malos M Regulares

M Buenos Muy buenos

Figura 44. Representacion Grafica a la Pregunta N°4.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta permite saber si los colores utilizados llaman la atencion del

tutor y le permiten interactuar mejor con el sistema.
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Las respuestas dadas en su mayoria dijeron que son aceptables y buenos,
los que dijeron que son malos dijeron que seria bueno que se utilizara
colores mas vivos como anaranjado o celeste.

5. Con respecto al sistema ;Qué opina de las imagenes utilizadas?

® Malas  Regulares

M Buenas Muy buenas

Figura 45. Representacion Grafica a la Pregunta N°5.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta hace referencia a los iconos que se utilizaron en el sistema,
cuyo fin es ayudar al usuario.
La gran mayoria padres puso que las imagenes son buenas y que lo
ayudan en el manejo del sistema, otros padres dijeron que no son
importantes.

6. Con respecto al sistema ;Qué opina de las opciones como agregar tutor,

agregar nifo, entre otras?

® Malas M Regulares

M Buenas Muy buenas

Figura 46. Representacion Grafica a la Pregunta N°6.
Fuente: Elaboracion propia.
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Esta pregunta permite saber si las opciones que presenta el sistema son
claras.
La gran mayoria de padres dijo que son faciles de entender y que son
importantes ya que les ayudan a entender el sistema, algunos también
dijeron que no eran importantes.

7. (Qué opina de utilizar una alerta en el dispositivo moévil del tutor, para

alertarlo ante un posible accidente?

® Mala = Regular m Buena = Muy buena

Figura 47. Representacion Grafica a la Pregunta N°7.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta permite saber si la alerta es una buena idea para indicarle
que un posible accidente puede sucederle al menor.

La gran mayoria de padres apoya la idea del uso de una alerta en el
dispositivo para alertarlo ante un posible accidente, ya que los suelen estar
ocupados con visitas o en actividades olvidandose del cuidado del nifio.

8. (Qué opina de gastar 680-700 para el cuidado de su nifio?
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M Barato  m Regular

m Caro Muy caro

Figura 48. Representacion Grafica a la Pregunta N°8.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta permite saber si la persona estd en posibilidad de comprar
un dispositivo mévil y beacons para su nino.

De acuerdo a las respuestas dadas la mayoria dijo que el precio era muy
elevado, pero que la idea de utilizar un dispositivo movil para el cuidado

de un nifio era muy buena.

3.2. Costo
Los costos tanto de los beacons y del dispositivo mévil se evaluaron para el nifio
(Tabla 20). No se evaluo el costo del dispositivo movil del tutor ya que la gran mayoria

de tutores cuenta con un dispositivo movil.

Tabla 20. Precio de Dispositivos Tecnolégicos

Nro. Nombre del dispositivo tecnoldgico Precio Cantidad Total
1 Estimote Location Beacons S/.107.25 3 S/.321.75
2 Dispositivo Movil S/.359 1 S/.359
Total S/.680.84

Fuente: Elaboracion propia

Con los planes que ofrecen las operadoras para renovar equipos, el costo puede
disminuir a S/.321.75, permitiendo que el menor utilice el equipo antiguo y el tutor

puede utilizar el equipo nuevo.
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CONCLUSIONES

1. La implementaciéon de un sistema de vigilancia para nifios, permite prevenir
accidentes, creando ambientes seguros para el nifio y para su desarrollo, el
mismo que se ha comprobado a través de las pruebas realizadas:

* Mediciones hechas a un metro de distancia con el equipo LG 4K LTE.
* Mediciones hechas a un metro y medio de distancia con el equipo ZTE Blade
A315.

2. FEl anadlisis realizado a diferentes tipos de tecnologias utilizadas en interiores,
permitio la seleccion de la tecnologia bluetooth para la creacion de un sistema,
entre las caracteristicas por las cuales se eligio esta tecnologia tenemos:

* Es una tecnologia de baja potencia, la cual pasa a un estado de baja potencia
a una de alta potencia cuando se inicia una transmision de informacion.

= Su consumo de energia es menor a otras tecnologias.

= La conexion entre dispositivos es automatica sin necesidad de configurar
dispositivos intermedios.

= No hay interferencia entre sus mismas sefiales.

3. El analisis realizado a varias metodologias de programacion permitio la
seleccion de la metodologia XP (Extreme Programming) por las siguientes
caracteristicas:
= Se basa mucho en la comunicacion con cliente.
= El cliente esta siempre presente en el desarrollo aportando ideas y

respondiendo preguntas.

= Se realiza un feedback con el cliente con cada requerimiento que se finaliza.
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= Se desarrollan pruebas que permiten verificar el cumplimiento de los
requerimientos.

= Se reorganiza el cddigo, lo que perite que sea entendible para otros
desarrolladores.

= Permite juntar co6digo como un todo cada vez que un requerimiento es
desarrollado.

= Se establecen horarios de desarrollo de 8 horas diarias y 40 horas a la
semana.

= No busca el desarrollo de software masivo sino de un software de calidad.

= Es una metodologia empleada para proyectos pequefios, en comparacion con
SCRUM y FDD los cuales se emplean mas que todo para proyectos grandes
y complejos.
4. El analisis de herramientas de desarrollo de software permitio la seleccion de un
Mockup como Moqups, una base de datos como MySQL, API REST como Slim
y de un IDE como Android Studio cuyas caracteristicas en comin son las
siguientes:
= Herramientas de uso libre: No es necesario el pago de una cantidad elevada
de dinero por su uso.

= Herramientas de calidad: Estas herramientas tienen caracteristicas similares
0 mejores que una herramienta comercial, lo cual brinda una buena
experiencia al desarrollador a través de herramientas intuitivas y faciles de
manipular.

= Disponibilidad: Siempre estan disponibles en internet para que sean

descargadas y para que sean instaladas.
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5. El disefio de un sistema permite comprender y establecer las bases para su
desarrollo. Por lo cual la creacion de diagramas y mockups son fundamentales
en el disefio, lo que concluye con una buena implementacion a través de codigo.

6. Las pruebas automatizadas que se realizaron permitieron verificar el
funcionamiento de menus, botones y cuadros de texto. También permitieron
encontrar errores que no se detectaron durante la implementacion y
funcionamiento.

7. Los beneficios de la aplicacion de la metodologia XP, en cuanto a
funcionabilidad:

» Permite la organizacion del codigo, el cual podra ser entendible para otros
desarrolladores.

» Permite reutilizar una o varias funciones creadas en el sistema, lo cual genera
la disminucion de lineas de codigo.

= Permite realizar la limpieza de c6digo, a través de la eliminacion codigo que
no se utiliza.

8. La antena de bluetooth juega un papel muy importante en la ubicacion. Si la
antena tiene un gran alcance y buena sefial la informacion de la ubicacion del
menor sera correcta y precisa. Para lo cual se recomienda que se utilice un

dispositivo que tengan una antena de bluetooth con un gran alcance.
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RECOMENDACIONES

1. En caso de replicar el sistema se recomienda ponerle una contraseia al
dispositivo mévil que lleve el nifio. Esto permitira que el dispositivo moévil solo
trabaje con el sistema, sin ninguna interrupcion, permitiendo que ¢l envio de la
informacion sea rapido, también permitirda que el nifio no se distraiga
manipulando el dispositivo movil.

2. En caso de replicar el sistema se recomienda que el tutor le explique al menor
que debe de mantener el dispositivo movil colgado alrededor de su cuello y que
no debe sacarselo. Ya que el sistema estd hecho para el nifio y para que este lo
utilice colgado alrededor de su cuello.

3. Usar y poner beacons en lugares visibles para obtener datos fiables, favorece la
ubicacion y la obtencion de la distancia del menor, ya que la sefial que un
beacon emite puede verse afectada por los objetos que se encuentren entre el
nifio y el beacon.

4. La realizacion del sistema en una red de area local permite evitar tiempos de
demora. Para lo cual se recomienda que en caso de realizar pruebas, estas sean
hechas en una red local para que la verificacion de la informacion se realice
rapidamente. La consulta de informacion que se almacena en internet demanda

mas tiempo que en una red local.
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Anexo |
Manual de usuario
Instalacion de Wamp y Slim:

Como primer paso descargamos Wamp, para lo cual nos dirigimos a la pagina oficial
de Wamp, luego descargamos la version de Wamp de acuerdo al sistema operativo que
tenemos, en nuestro caso descargamos
wampserver3.0.6_x86 apache2.4.23 mysql5.7.14 php5.6.25-7.0.10

Para la instalacion hacemos doble clic en Wampserser (Figura 49).

wampseners.0.

Figura 49. Instalador de Wampserver.
Fuente: Elaboracion propia.

El siguiente paso es seleccionar el idioma, las opciones de idioma que presenta son
English y Franges. Para este proyecto se selecciond English (Figura 50) y hacemos clic

en CCOk”

Select the language to use during the

1“, installation:

|Endish

Figura 50. Seleccion del Idioma.
Fuente: Elaboracion propia.

El siguiente paso es aceptar la licencia de acuerdo, para lo cual leemos la licencia y
luego hacemos clic en “I accept the agreement” (Figura 51) y luego hacemos clic en

“Next >,
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Please read the following important information before continuing. ‘ U '

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the instalation. i

B

== Wampserver

Creator : Romain Bourdon

Maintainer/Upgrade to 2.5 : Herve Lederc

Upgrade 2.5t03.0.0  : Otomatic (wampserver @otomatic.net)
Ihttp: //forum. wampserver . comindex.ohp

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 3, 29 June 2007

@ I accept the agreement
(7)1 do not accept the agreement
wizmpserver Instal by Inno Setup

=

Figura 51. Acuerdo de Licencia.
Fuente: Elaboracion propia.

Posterior a la aceptacion del acuerdo de licencia, nos mostrara los paquetes que
necesitamos para instalar el programa, se sugiere que verifique en el ordenador los
paquetes que nos pide antes de instalar el programa. Una vez verificados los paquetes se

hara clic en “Next > para continuar con la instalacion (Figura 52).

) Setup - Wampserver |
Information h
Please read the following important information before continuing. \ u'

When you are ready to continue with Setup, dick Next.

Installation of Wampserver —
BEFORE proceeding with the installation of Wampserver, you must El
lensure that certain elements are installed on your system, otherwise
\Wampserver will absolutely not run, and in addition, the installation will
be faulty and you need to remove Wampserver BEFORE installing the
\elements that were missing,

Make sure you are “up to date” in the redistributable

packages VC9, VC10, VG11, VC13 and VC14

See — Visual C++ Fackages below:

— Do not install Wampserver OVER an existing version, follow
the advice:

- Install  new versicn of Wampserver: hitp./forum wempserver.comired php?  +

wampserver Install by Inno Setup

[ <Back || mewt> | [ cancel |

Figura 52. Paquetes para la Instalacion de Wampseer.
Fuente: Elaboracion propia.

Este paso indica la ruta donde se instalara Wamp, no se realizo ninguna modificacion

y se hizo clic en “Next >” (Figura 53).
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Select Destination Location

—
Where should Wampserver32 be installed? ‘ U '

] Setup wil install Wampserver32 into the following folder,

To continue, dick Next. If you wauld like to select a different folder, click Brawse.

[e:wamo] Bronse...
At least 1,886.1 MB of free disk space is required.
wanpserver Install by Inno Setup
[ <Back [ mwemt> | [ caneel |

Figura 53. Instalacion de Wampserver.
Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, nos mostrara una serie de interfaces en la cuales haremos clic en

“Next > hasta que nos muestre la pantalla de instalacion (Figura 54), en esta pantalla

hacemos clic en “Install”.

[ @ Setup - Wampserver32 ==
Ready to Install t \
Setup is now ready to begin instaling Wampserver32 on your computer. ‘u J

Click Install to continue with the installation, or cick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
ciywamp

Start Menu folder:
Wampserver32

4

L3
wampserver Instal by Inno Setup

[ <Back | mstal ] [ cancel |

Figura 54. Instalacion del Programa.
Fuente: Elaboracion propia.

La interfaz que nos muestra a continuacion nos indica que el navegador por defecto
es [Explorer. Para este proyecto se eligio a Mozilla Firefox para lo cual se hizo clic en

“Si” (Figura 55). Y luego se procedio a buscar el navegador (Figura 56), por ultimo, se

hizo clic en “Abrir”.
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Setup

@y iexplore.exe (Internet Explorer)
P will be used as Browser by Wampserver.

Do you want to choose another Browser installed on your system?

Figura 55. Cambio de Navegador.
Fuente: Elaboracion propia.

& Please chocse your default Browser. If you are not sure, just click Cancel —

ja

@G-' L 4 Buchos de progeama (B8] » Maills Faefox » v | 5l iscor Mosillo Firefox
Crganizar » Nueva carpeta

Nombire

I broveser
L defauhs
I fonts
i gmp-clearkey
4 Dibbotecss I unnstal
Documentes || B crasheepornter Aplicacion
- Imégenes @ firefoa Aphcacion
o Missics 57 maintenancesenice
B videos L) mumtensncesenace_installer
7 minidump-analyzer
& [quipo =7 pingsender
7 plugin- cantainer 06,2
% Red '
Nombre: fiefax - [emfiles ) 2

[t ] [ concem

Figura 56. Seleccion del Navegz;:ior.

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez finalizado el paso anterior, nos pregunta si queremos escoger otro editor de

texto, para este proyecto se eligié “Notepad++” como editor, para lo cual se selecciond

“Si” (Figura 57). Y luego se procedio a buscar el editor. (Figura 58).

Setup

]

&% notepad.exe (The Notepad)
&Y' vill be used as Text Editor by Wampserver.

Do you want te choose another text editor installed on your system?

Figura 57. Cambio de Editor.
Fuente: Elaboracion propia.

G Select where your Text Editor is located. If you are rot sare, just click Cancel 1 [~

——— |

=Ml Fucrtonia » w | by [ Burcar Fuentorio
& Z

Orgasucae =
i Favoritos

18 Descangas
B Excritoric

4 Bibhotecas
el Imégenes
o Misica
B Videos

™ Equipo

W Red

2 Sitios recientes

Y Documentos  |%| [ f Motepades
g Acceso directo
[P 1009 byres

)
[T mp— - 0 @ i

E Wl fccons directe
» Moilla Firefox
Aicess directo

(Al 112 K8

eree il

W
FQ I-:na I.:.II:

Nombre: Notepad - |eefies e -

Figura 58. Seleccion del Editor Notepad-++.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuando instalamos Wamp Windows bloquea algunas caracteristicas del programa,

para que no lo bloquee hacemos clic en “Permitir acceso” (Figura 59).

& Alerta de sequridad de Windows [ = |

Firewall de Windows bloqued algunas caracteristicas de Apache HTTP Server en todas las redes
plblicas y privadas.

\ Nombre:

Editor: Apache Software Foundation
Ruta de Ciwamp\pin\apache \apache2.4.23\bin\htipd.exe
acceso:

Permitir que Apache HTTP Server s comunique en estas redes:
[7] Redes privadas, como las domésticas o del trabajo

[ Redes publicas, como las de aeropuertos y cafeterias (no se recomienda porque
estas redes plblicas suelen tener poca seguridad o carecer de ella)

£Cudl es el riesgo de permitir gue un programa pase a través de un firewall?

Figura 59. Seguridad de Windows.
Fuente: Elaboracion propia.

Realizado el paso anterior nos mostrara una pantalla con informacion del programa

en la que haremos clic en “Next > (Figura 60).

[ 4 b | e S|
@ Setup - Wampserver32

Information

Please read the following important information before continuing. ‘ U '

When you are ready to continue with Setup, dick Next.

Launch phpMyAdmin =
\When starting phpMyAdmin, you will be asked for a user name and H |

»

rd =
|After installing Wampserver 2, the default username is “root” (without |
lquotes) and there is no password, which means that you must

leave the form Password box empty.

There will be a warning:

You are connected as root' with no password, which corresponas 1o the
defzult MySQL priviteged account Your MySQL server is runming wiift

this delBuli. is open to infrusion, 2nd you really should fix ihis securily

hole by setiing a password for user oot

'This is not a problem as long as access to Phpmyadmin

wampserver Install by Inno Setup

———e— )

Figura 60. Informacion del programa.
Fuente: Elaboracion propia.

Como tultimo paso hacemos clic en “Finish” (Figura 61), con este paso habremos

terminado la instalacion.
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@ Setup - Wampserver32 i

t \ Completing the Wampserver32
‘ u ' Setup Wizard
WampServer Setup has finished installing Wampserver 32 on your computer.
The application may be launched by selecting the installed
Powered by sharteuts.

Alter Way
Version 3.0.0 by Click Finish to exit Setup.
Otomatic

Wampserver 3.0.6
32 bit x86
Apache 2.4.23
PHP 5.6.25/7.0.10
MySQL 5.7.14

Figura 61. Fin de la Instalacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Como ultimo paso copiamos en la unidad “c:/wamp/www” el proyecto de nombre

“proyecto” (Figura 62), el cual permitird él envi6 y actualizacion de informacion desde

el dispositivo movil al motor de base de datos.

. » Egups » Dmeolocal (C) 0 wamp ¢ www =] I
= —
o L Akeir  Incluiren biblioteca w  Compartir con v a 1 @
i Faverit Homiee
18 Descargae I preyets
M Escrtonio | wamplangue.
W St secientes J\ wampthemes
| e eheit php
Eihotecas @ faicon
! Decumentes _ indexphg
e Imigenes e sockets phy
o Musica testryzalphp
B videos
% Equpe
Wi Red ‘

Figura 62. Proyecto Realizado.
Fuente: Elaboracion propia.

Creacion de la base de datos:
Para la creacion de la base de datos ingresamos a phpmyAdmin (Figura 63) luego

hacemos clic en SQL (Figura 64).
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D) localhost/phpenyadmin

phpMuyAdmin
Bienvenido a phpMyAdmin

Wioma - Language

Espaiiol - Spanish Iz

Iniciar sesion
Usuario:

Contrasedin:

Figura 63. Ingreso a phpMyAdmin.
Fuente: Elaboracion propia.

phoMyAdmin | IR
aHe. 98 Basesdedates || SOL |, Estadosclual « Cuenlasdeusuatios o) Exportar | Imporiar  + Mas
Haciende Favonlas

s Nuava b el e e o s e i

|' il @ Cambm da contrasafia + Servidor. Local Databases (127 0.0 1 via TCRAP)
*_ . miormation_schama - | « Tipo da servidor MySOL

| e o Colejaméenio de la conaxdn al senador @ utfBmbd_unicode_ci 1zl P W

#_ | mysql = » Vorsin dad servidor. §.7.14 - MySQL Community
I Server (GPL)

+ | parformance_schama ¢ :

| + Varsidn ded profocolo: 10

# 0 5s

'] # Usuario; motiflocalhost
+ Canj b ¢ aracenes del sarvidos UTF.A
Unicoda (uff8)

& \dioma - Language & Espafiol - Spanish |

Figura 64. Seleccion de SQL.
Fuente: Elaboracion propia.

Para la creacion de tablas en la base de datos copiamos el texto (Figura 20) en la
pantalla de SQL (Figura 65) y hacemos clic en continuar, con este paso habremos

creado la base de datos.

) =ttt Lo Dutabanes | ‘d’

& tecahon .

phpMyAdmin PESonador Locol Dalbas:

ape. o Bases de datos S0L 4 Estadoasctusl « Cuentasdeususrios = Exportar & Importar ~ Mas
Recienle Favortas
- Ejecute la o las consultas SOL en ol servidor "Local Databases™: &

& Nisovn
% . information_schama. 3
%0 mysql v
. porformance_schoma
*_ . SYs

Lmplar  Formato  Obtener consulta

Enlarar pardmatros. &

[ Mostrar ¢sta consulta ofrs vaz || Mantenar la caja de lnxdo con la consulta - Deshacer {crolacks) al finalzar

Dolimiador
| ! < Habilit & revision do kas claves fordneas Cont

Figura 65. Creacion de Tablas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Creacion de procedimientos:
Para la creacion de procedimientos ingresamos a SQL y copiamos los

procedimientos en la pantalla de SQL (Figura 66).

[ = cewes rtacu oo = O e

Ty —— . G0 4+ A @
phpMyAdmin

e o8 | # estrucwara 50L -« Buscar Generar una consulta .. Exporiar o importar o Operaciones  + Mas
Recwnte  Favontas |

B T Servekr Locd Diatabira=, » g Bl do dolos breobe

Ejecutar la[s) consultals) SOL an la base de datos beisale: o
& Nuava

infoemation_schama Limplar Obtener consalta almacenada automaticaments
% mysgl :
+ performance_schama
E
+ Mostras esia consulta otra vez | Manienes a caja de exto con la consulta | Deshacer (srciibacks) al Snalzar
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Figura 66. Creacion de Procedimientos.
Fuente: Elaboracion propia.

Instalacion y uso del sistema:

Para la instalacion del apk (instalador del sistema), primero activamos la opcion de
fuentes desconocidas en el dispositivo mévil, como segundo paso copiamos el apk en el
dispositivo movil del usuario, una vez realizado este paso, con el Explorador de
archivos del dispositivo buscamos el apk y lo instalamos. Estos pasos es para ambos
dispositivos moviles (tutor y nifio).

El uso del sistema se ha dividido en dos partes: opciones en el sistema para el tutor y
opcion en el sistema para el nifo.
Opciones en el sistema para el tutor:

e Agregar tutor: Permite agregar un tutor al sistema.

Para este ejemplo se ingreso el tutor Pablo Salas, para lo cual se hizo clic en
“Agregar Tutor” luego se procedio a llenar los datos del tutor una vez finalizado

se hizo clic en “Agregar” (Figura 67).
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Figura 67. Agregar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

e Editar tutor: Permite cambiar la informacién de un tutor.
En este ejemplo se editd el tutor Pablo Salas, para lo cual hacemos clic en el
menu, luego buscamos la opcion “Editar Tutor”. Editamos los datos que

deseamos cambiar. Una vez finalizada la edicion hacemos clic en “Guardar”

(Figura 68).
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€ Sale
Pablo Juan

W E> -

Figura 68. Editar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

e Eliminar tutor: Permite cambiar el estado de un tutor impidiendo su ingreso al
sistema, hasta que sea creado de nuevo.
Hacemos clic en la opcion ment y seleccionamos la opcion “Eliminar tutor”

(Figura 69).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

LR

Sist. Alertas il Sl &I PR

Sist. Alertas

No
LISTA DE NIROS ugy 5 Aoeow

B Elminar Tutor

€ Salr

Figura 69. Eliminar Tutor.
Fuente: Elaboracion propia.

e Buscar un Nifio: Permite buscar un nifio, por su apellido o por su nombre.
Para este ejemplo se realizo la busqueda de dos usuarios tipo nifio por el nombre

(Figura 70).
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Figura 70. Buscar Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

e Agregar Niflo, Lugar, Objeto, Distancia y Beacon: Permite agregar un nifio al
sistema.
Hacemos clic en el men luego seleccionamos la opcion “Agregar nifio”

ingresamos los datos que nos solicita y hacemos clic en “Agregar”. Luego nos
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pedira ingresar el lugar, el objeto (ubicacion del beacon) y la distancia minima
para acercarse al beacon luego hacemos clic en “Agregar” y por ultimo

seleccionamos un beacon. (Figura 71).
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Figura 71. Agregar Nifio, Lugar, Objeto, Distancia y Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.

e Editar un Nifio: Permite editar la informacion ingresada de un determinado nifio.
El primer paso es seleccionar un nifio, luego nos dirigimos a la parte superior y
seleccionamos el lapiz que indica “Editar Nifio”, luego cambiamos los datos,

una vez finalizado hacemos clic en “Guardar” (Figura 72).
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Figura 72. Editar Nifo.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Eliminar un Nifio: Cambia el estado de un nifio para que no sea mostrado al tutor.
Para la eliminacion seleccionamos un nifio, luego nos dirigimos al menu que se

encuentra en la parte superior y se selecciona la opcion “Eliminar nifio” (Figura

73).
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Figura 73. Eliminar un Niflo.
Fuente: Elaboracion propia.

e Agregar un beacon a un niflo: Permite agregar un beacon a un nifo.
Para agregar un beacon seleccionamos un niflo, y en el meni que nos muestra
seleccionamos la opcion “Ingresar beacon” (imagen de beacon), luego nos
pedira ingresar el lugar, el objeto (ubicacion del beacon) y la distancia minima

para acercarse al beacon; por ultimo seleccionamos el beacon (Figura 74).

maer o] mep
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Figura 74. Agregar Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.
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e [Editar lugar, objeto y distancia: permite la edicion del lugar, el objeto y la
distancia ingresada.
Como primer paso seleccionamos un nifio, luego en el ment seleccionamos el
icono de “Ubicar”, a continuacion nos mostrara una lista de beacon y
seleccionamos el registro que se desea cambiar, una vez seleccionado, en el
menu seleccionamos la opcion “Editar Lugar Objeto y Distancia” (icono del

lapiz), cambiamos los datos y luego hacemos clic en “Guardar” (Figura 75).

il

Figura 75. Editar Lugar, Objeto y Distancia.
Fuente: Elaboracion propia.

e Eliminar un beacon: Permite eliminar un beacon asociado a un nifio.
Como primer paso seleccionamos un nifio, en el menu seleccionamos “Ubicar”,
a continuacién nos mostrar una lista de beacons, seleccionamos el beacon a
eliminar, y en el menu seleccionamos la opcion “Eliminar Beacon” (tacho de

basura Figura 76).
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Figura 76. Eliminar un Beacon.
Fuente: Elaboracion propia.

e Ubicar a un nifio: Permite saber donde esta el nifio y a que distancia esta de un
objeto considerado como peligroso.
Primero seleccionamos al niflo y en el menu se seleccionara la opcion “ubicar”,
en la lista de beacon veremos la ubicacion del nifo (Figura 77). Esta opcion solo

funciona cuando el nifio ha ingresado al sistema desde su dispositivo movil.

C N R PR e
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Figura 77. Ubicar a un Nifio.
Fuente: Elaboracion propia.

e Activar la alerta del dispositivo movil del tutor: El sistema automaticamente
activa una alerta en el en el dispositivo del tutor el cual informa que un niflo se
esta aproximando a un objeto considerado como peligroso. Al activarse la alerta

esta se puede detener.
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Una vez que se activa la alerta el tutor podra saber de qué nifio es la alerta y en

qué lugar este se encuentra. (Figura 78).
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Figura 78. Activar Alerta.
Fuente: Elaboracion propia.

Opcion en el sistema para el nifio

¢ Almacenar distancia del nifio: El dispositivo mévil del nifio calcula la distancia y
la envia al motor de base de datos, a partir de la distancia se puede saber el lugar
donde se encuentre el menor.

Para enviar la distancia se tendra que ingresar al sistema en el dispositivo movil

del menor con su DNI y contrasefia (Figura 79).
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Figura 79. Ingreso al Aplicativo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo |1
Pruebas
1. El sistema se aplico en la Institucion Educativa MONSENOR JOSE DE PIRO
D'AMICO IGUANEZ al grado de educacion Inicial de 5 a 7 afios.
Como primer paso se presentd una carta de presentacion y se habld con el

Director para tener la autorizacion respectiva Figura 80.
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‘ Dsevonsidad Colislion ds Tunter llantas

& (51 54) 382038 Fax:(51 54) 251213 ucsm@ucsm.edu‘pe% http://www. ucsm.edu.pe Aparado: 1350

“IN SCIENTIA ET FIDE EST FORTITUTDO NOSTRA”
( En la Ciencia y en la Fe esta nuestra Fuerza)

Arequipa 29 de noviembre del 2017
Oficio-041-EPIS-2017

Sefior

GUIDO RUBEN CAJCHAYA APAZA

Director de la |.E 40618

MONSENOR JOSE DE PIRO D’AMICO INGUANEZ
Presente.-

Atencion: Sra. Jessica Angela Cuba

Tengo el agrado de dirigirme a usted para presentarle mi saludo cordial, y a la vez
presentarle al sefior:

| Cod. | DNI Apellidos y Nombres
| 2009222071 [ 46527707 HUANCA PASTOR NICOLAS CESAR

Alumno de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Catélica de
Santa Maria; quien viene desarrollando su tesis titulada “Creacidn de un sistema de
Alertas usando Beacons, para la vigilancia de nifios”, aplicado a nivel inicial, con la cual
pretende realizar una prediccion de lluvias y asi poder definir los pardmetros de trabajo.

Por este motivo solicito les brinde las facilidades y los datos necesarios para el desarrollo
de su tesis, la misma que sera aplicada al nivel inicial; y el tiempo de trabajo requerido
sera de 2 dias.

Agradeciendo la atencién a la presente y seguros de contar con su apoyo, aprovecho la
oportunidad para reiterarle los sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente, 4

\
SANTA MARIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

Dr. GUIELERDAD CALDERON RUIZ 0 RONDON RONDON
Director del pfograma Profesional de Decano de la Facultad de Ciencias e
Ingenieria de Sistemas Ingenierias Fisicas y Formales

Figura 80. Carta de presentacion.
Fuente: Universidad Catdlica de Santa.
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2. Por contar con dos dispositivos moviles:
0 Eltutor tendra un dispositivo movil para verificar la ubicacion del nifio.
0 El nifio tendra el segundo dispositivo el cual enviara su ubicacion Figura

81, para lo cual el dispositivo movil se lo pondra alrededor de su cuello.

Figura 81. Ubicacion del Dispositivo Movil.
Fuente: Elaboracion propia.

3. Ubicacion de los beacons: Como primer paso se ubicaron dos areas de peligro y
luego se ubico un beacon en cada area. El primer beacon se ubico en un estante
pequeiio y el segundo beacon se ubico en un estante grande; ambos objetos se
consideraron como peligrosos por contener objetos que podrian lastimar al
menor como cajones, bloques de madera, fichas de madera, entre otros (Figura

82).

Area Segura

Beacon 2

Area de Peligro

Area Segura

Areade Peligro

~

Area Segura

Beacon1

Figura 82. Ubicacion de Beacons.
Fuente: Elaboracion propia.
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4. Para el beacon 1: Se ubico al nifio con el dispositivo movil a una distancia de un
metro (Figura 83) y se verifico la distancia y la ubicacion, este paso se realizd

dos veces por cada nifio.

Figura 83. Ubicacién del Beacon a un Metro.
Fuente: Elaboracion propia.

5. Para el beacon 2: Se ubicod al nifio a una distancia de un metro y medio de
distancia del beacon 2 (Figura 84), y se verifico la distancia y la ubicacion. Este

paso también se repitid dos veces.
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Figura 84. Ubicacién del Beacon a un Metro y Medio.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez ubicados a los nifios se procedi6 a tomar nota de las mediciones hechas
en el dispositivo moévil del tutor, una vez finalizada las mediciones con todos los
nifios, se intercambid los dispositivos entre el tutor y el nifio y luego se realizo

de nuevo las mediciones (punto 4 y 5).
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Anexo 111
Encuesta.
En la encuesta, las preguntas que se realizaron son las siguientes:

1. ¢Su hijo utiliza el dispositivo mdvil en casa para ver dibujos, escuchar musica,
ver imagenes u otros?, Por favor calificar en escala del 1 al 2 (valorando como:
1=Si, 2=No)

Calificacion:

(Qué actividad realiza?:

2. (Qué opina de usar el dispositivo movil, para ayudarlo en el cuidado de su hijo?,
Por favor calificar en escala del 1 al 4 (valorando como: 1= Malo, 2= Regular,
3= Bueno y 4= Muy bueno)

Calificacion:

(Por qué?:

3. Con respecto al sistema, ;Considera que es facil su uso?, Por favor calificar en
escaladel 1 al 4 (valorando como: 1= No es facil, 2=Regular, 3= Si es facil)
Calificacion:

Por qué?:

4. Con respecto al sistema, ;Qué opina de los colores utilizados?, Por favor
calificar en escala del 1 al 4 (valorando como: 1= Malos, 2= Regulares, 3=
Buenos y 4= Muy buenos)

Calificacion:

Por qué?:
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5. Con respecto al sistema ;Qué opina de las imagenes utilizadas?, Por favor
calificar en escala del 1 al 4 (valorando como: 1= Malas, 2= Regulares, 3=
Buenas y 4= Muy buenas)

Calificacion:

JPor qué?:

6. Con respecto al sistema ;Qué opina de las opciones como agregar tutor, agregar
nifo, entre otras ?, Por favor calificar en escala del 1 al 4 (valorando como: 1=
Malas, 2 = Regulares, 3 = Buenas y 4= Muy buenas)

Calificacion:

Por qué?:

7. (Qué opina de utilizar una alerta en el dispositivo movil del tutor, para alertarlo
ante un posible accidente?, Por favor calificar en escala del 1 al 4 (valorando
como: 1= Mala, 2= Regular, 3= Buena y 4= Muy buena)

Calificacion:

(Por qué?:

8. (Qué opina de gastar 680-700 para el cuidado de su nifio?, Por favor calificar en
escala del 1 al 4 (valorando como: 1= Barato, 2= Regular, 3= Caro y 4= Muy
caro)

Calificacion:

Por qué?:
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Anexo IV

Glosario de términos

alertas
Sonido que indica un posible
accidente, x
ANSI C
Conjunto de estandares para el
desarrollo de un programa en C, 39
beacon
Dispositivo que emite una sefal, x,
41,44, 45, 55, 59, 60, 62, 69, 79,
87, 88, 89, 90, 101, 103, 104, 106,
110, 122, 136, 137, 138, 139, 143,
144
bluetooth
Recurso que permite el envio y
reception de informacion, 40
diccionario de datos
Conti Permite conocer el significado
de las columnas de una tabla, 89
dispositivo tecnoldgico
Objeto encargado de realizar una
accion, x, 118
dispositivos moviles
Celulares con caracteristicas de un
ordenador, x, 16, 17, 29, 36, 42,
111, 113, 133, 143
domeésticos
Comportamientos en el hogar, 15
Estimote
Empresa que fabrica beacon, 41, 118
GPS
Permite determinar la posicion de un
objeto, 42
IDE
Herramienta utilizada para el
desarrollo de sofware, 36, 37
interacciones
Intercambio de informacion, 72
internet
Conjunto de redes que permiten el
envio y recepcion de informacion,
xii, 42, 122
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metodologia
Conjunto de pasos para alcanzar un
objetivo, 34, 43, 65
metodologias agiles
Conjunto de pasos para la creacion de
software, 30
metodologias tradicionales
Conjunto de pasos elaborados para la
creacion de software, 30
MockUp
Representacion de un sistema a travez
de imagenes, 38, 87
motor de base de datos
Contiene bases de datos las cuales
almacenan informacion, x, 16, 17,
38, 40, 64, 131, 140
red local
Conjunto dispositivos que se
comunican en un area determinada,
65, 122
requerimientos
Necesidades que son requeridas para
el desarrollo de un software, 31, 43,
45, 63, 65, 66, 67, 68, 69, 106, 107
REST API
Permite obtener informacion, 40
RFID
Recurso que permite el envio de la
identidad de un objeto, 22, 26, 29
sistema
Busca cumplir un objetivo a partir de
la recepcion y envio de
informacion, x, xii, 13, 14, 16, 17,
28, 29, 30, 36, 38, 44, 45, 63, 64,
65, 69, 70, 72, 74, 75, 88, 97, 99,
100, 101, 108, 109, 111, 113, 115,
116, 117,121, 122, 126, 133, 134,
135, 139, 140, 141, 146, 147
Slim
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Permite el envio y recepcion de
informacino a travez de peticiones,
40,93, 126

software

Conjunto de tareas realizadas por un
dispotivo tecnologico, 30, 38, 43,
64

Software libre

Herramientas tecnologicas para el
desarrollo de software, 30

tecnologias

Bienes o servicios que permiten
mejorar la calidad de vida, 14, 22,
28

tutor

Persona encargada del cuidado de un
nifio, x, 17, 44, 45, 64, 69, 72, 73,
74, 87, 88, 89, 90, 99, 100, 102,

105, 106, 115, 116, 117, 118, 122,
133, 134, 135, 137, 139, 140, 143,
145, 147
Wamp
Sofware para la creacion de un
sistema., 126, 127, 130
WIFI
Permite el envio y recepcion de
informacion de forma inalambrica,
42
WLAN
Red de area local inalambrica, 22, 24,
28
ZigBee
Conjunto de redes que permite la
comunicacion de distintos
dispositivos con un consumo bajo
de energia, 22, 25, 29
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