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RESUMEN

Se propone identificar y evaluar los efectos ambientales causados por una empresa
cementera que opera en el distrito de Islay de la provincia del mismo nombre, mediante el
andlisis del componente ambiental del area de ejecucion del proyecto. y todas las

caracteristicas son consideradas. destinados a su realizacion.

Se identifican y evallan los efectos, se observa que no existen efectos ambientales

significativos tanto en la etapa de instalacion de la planta como en las operaciones.

Se determinaron cuales son los factores de estudio de impacto ambiental que influyen en la
decision de instalacion de una planta de molienda de Clinker, puzolana y yeso los cuales son

ruido ambiental, material particulado, emisiones gaseosas y residuos solidos

Adicionalmente se revisaron las regulaciones estatales que influyen en el desarrollo de un
estudio de impacto ambiental son el incremento de inversion en el Ministerio de Medio
Amiente para subvencionar y supervisar los proyectos con impacto ambiental,
adicionalmente influye el uso de energia eléctrica y la distancia de las fuentes de energia y

el uso de hidrocarburos.

Los componentes ambientales en los medios biolégico y antrépico que conforman el estudio

de impacto ambiental, donde se describe los medios Ecoldgico y Antrdpico.

PALABRAS CLAVE: Contaminacion ambiental, impacto ambiental, plantas industriales.
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ABSTRACT

It is proposed to identify and evaluate the environmental effects caused by a cement
company that operates in the Islay district of the province of the same name, through the
analysis of the environmental component of the project execution area. and all features are

considered. intended for its realization.

The effects are identified and evaluated, it is observed that there are no significant

environmental effects both in the installation stage of the plant and in operations.

The environmental impact study factors that influence the decision to install a clinker,
pozzolan and gypsum grinding plant were determined, which are environmental noise,

particulate matter, gaseous emissions and solid waste.

Additionally, the state regulations that influence the development of an environmental
impact study were reviewed, including the increase in investment in the Ministry of the
Environment to subsidize and supervise projects with an environmental impact, additionally,
the use of electrical energy and the distance from the sources of energy and the use of

hydrocarbons.

The environmental components in the biological and anthropic media that make up the

environmental impact study, where the Ecological and Anthropic media are described.

KEY WORDS: Environmental pollution, environmental impact, industrial plants.
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INTRODUCCION

Como parte del sistema ambiental que se maneja en el pais, la presentacion de un estudio
de impacto ambiental es obligatoria para el desarrollo de cualquier empresa o actividad; su
finalidad es gestionar diversos efectos ambientales derivados de la operacion del proyecto
tanto durante la fase de construccion como durante su operacién y cierre, uno de los
principales procesos es la identificacion y evaluacion de los efectos ambientales, pues
precisamente de este proceso se desprende cual de los efectos son significativos y que con
base en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental Ley N° 27446, deben ser llamados
a mitigar efectos significativos. , incluyendo informacion de mitigaciéon de EIA como
tecnologia, presupuesto, programa y personas responsables de dicha mitigacion. El proceso
de identificacion y evaluacion del impacto ambiental tiene un entendimiento cientifico, pues
se trata de la investigacion realizada en campo, lo que se refleja en el trabajo de gabinete

para constatar su importancia.
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1. FUNDAMENTOS TEORICOS
1.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
1.1.1. Antecedentes internacionales

1.1.1.1. Evaluacién del uso de arcillas y puzolanas en la etapa de molienda de

acabado para la fabricacion de cemento portland puzolénico tipo IP

La tecnologia cementera actual ofrece la posibilidad de procesar algunos
agregados, minerales que hace unos afios eran poco o nada utilizados en el
proceso de produccion de cemento, ya sea por sus dificultades de extraccién
0 porque no era posible conocer la composicion quimica y el arreglo
cristalografico. més precisamente. Con la ayuda de nuevos métodos e
instrumentos analiticos, se abren muchas puertas para la introduccién de
materiales alternativos que sustituyan a los materiales tradicionales utilizados
en la fabricacion del cemento; diversos materiales como calizas, arcillas,
escorias de procesos industriales y un sinfin de materiales mas que en la
actualidad estan siendo estudiados gracias a la facilidad, precision y rapidez
del analisis instrumental, sin olvidar los métodos tradicionales que, a pesar
de sus dificultades, nunca se detendran. ser el mas confiable. Gracias a la
aplicacion de métodos analiticos instrumentales; La difractometria de rayos
X, la fluorescencia de rayos X combinada con los métodos de cemento
tradicionales brindaron orientacion para determinar experimentalmente qué
materiales alternativos se encuentran en el area con mejores propiedades para
su uso en la produccion de cemento. Portland Puzolanica Tipo IP, juzgdndose
como Optimas para este estudio las siguientes: Polvos Rocio Tower. Caolin
de tierra blanca. Chamota de cerdmica andina sin esmaltar. También
determind posibles mezclas o combinaciones Optimas para ser utilizadas
como sustituto de la Latacunga puzzolana, actualmente utilizada en la
produccion de cemento de Compafiia Industrias. (Delgado Vallejo & Negre,
2012)
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1.1.1.2. Evaluacion de impacto ambiental de una molienda de Clinker y fabrica

de cemento, por el método de escenarios comparados

El método de comparacién de escenarios es una herramienta eficaz para la
evaluacion de impacto ambiental. Con este método, la identificacion y
evaluacion de efectos es mas objetiva y sencilla, pero también es posible crear
medidas preventivas y correctivas que han demostrado su eficacia en otros
proyectos reales. El proyecto de la fabrica de cemento proyectada en
Villasequilla incorpora iniciativas realizadas durante la fabrica de cemento
La Parrilla, entre otras iniciativas curativas y protectoras. A estas medidas
hay que afadir las medidas aprobadas en el estudio de impacto ambiental,
que complementan a las anteriores y afiaden nuevas condiciones para
proteger o corregir los efectos ambientales que puedan derivarse de la
ubicacion de la instalacion en la zona prevista. Por tanto, se puede concluir
que la ejecucion del proyecto de la planta de molienda de Clinker y cemento
de Villasequilla (Toledo) en las condiciones y en el lugar propuestos tiene un
impacto ambiental aceptable, teniendo en cuenta las medidas de protecciony
reparacion y el impacto ambiental. un programa de seguimiento que ha
demostrado su eficacia en la actual fabrica de La Parrilla VValladolid. (Sobrini
y otros, 2006)

1.1.2. Antecedentes nacionales

1.1.2.1. Propuesta de mejora en el proceso de clinkerizacion para reducir la

contaminacion ambiental en Lima

La introduccion de cenizas volantes en el proceso de Clinker reduce las
emisiones de dioxido de carbono en un 7% Muhammad et al. de acuerdo con
el estudio realizado por la empresa el cual demuestra la gran importancia que
tiene la implementacién de la mencionada propuesta para la empresa
cementera. El paso de agregar cenizas volantes en el proceso de Clinker
asegura una mejora en la calidad del producto final, es decir cemento,
Ademas, las propiedades fisicas y quimicas como la resistencia y el
endurecimiento tienen un efecto positivo. Mediante el uso de cenizas volantes
como sustituto de la harina cruda utilizada en el proceso de Clinker, se logran

indirectamente ahorros de energia y calor. ElI uso de residuos sélidos
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organicos para producir cenizas volantes ayuda a reducir el uso de vertederos
y/o el fin de estos residuos en vertederos. Asi se ayuda a reducir la
contaminacion ambiental que también sufre la ciudad, pues estos residuos son
muy contaminantes porque al descomponerse producen gases tdxicos como
el metano. La introduccion de residuos organicos en el proceso de produccion
de cemento requiere grandes inversiones debido a la complejidad logistica de
producir millones de toneladas de cemento, pero la rentabilidad del proyecto
esta confirmada financieramente. (Luna Garcia & Bustillos Huaman, 2021)

1.1.2.2. Diagnostico Operativo Empresarial de la Empresa Union Andina de
Cementos S.A.A. —- UNACEM

UNACEM es una productora de cemento con clasificacion en masa continua
en la matriz del proceso de transformacion y cuyo principal producto es la
produccion de cemento tipo Portland empacado y suelto. La fébrica de
Atocongo esta ubicada al sur de la ciudad de Lima y sus fortalezas son que
estd ubicada junto a un almacén de materias primas, tiene acceso a carreteras
para fabricar sus productos, cuenta con una alternativa de abastecimiento de
liquidos y un muelle. a traves del cual obtienen materias primas y también
acttan como canal de exportacion de productos. El crecimiento poblacional
del barrio es la debilidad de este lugar, que acort6 la distancia con el casco
urbano. UNACEM es una empresa que fabrica sus productos con procesos,
pero opera bajo una organizacion funcional de RRHH. La division de la
planta encontrada es un producto especifico, donde el proceso principal es la
produccion de Clinker, materia prima para la produccion de cemento, y el
subproducto, que también se exporta. La satisfaccion laboral de los
colaboradores de UNACEM aumentd respecto a la evaluacién anterior en
debido a la implementacion de la politica de capacitacion, actividades
deportivas e intercambio de informacién entre las fabricas del grupo.
UNACEM es una empresa de procesos automatizados donde el personal
operativo es reducido debido a la capacidad de las instalaciones, ya que se
observa que la mayor parte del personal en procesos de apoyo como
mantenimiento no cuenta con instructivo operativo estandarizado. El Unico
proceso operativo aln en gran parte manual es el empacado y carga de

cemento en sacos, este Ultimo realizado por un tercero en las instalaciones de
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UNACEM vy representa el octavo accidente de 2018. (Marchena Medina,
2019)

1.1.3. Antecedentes locales

1.1.3.1. Identificacion y Evaluacion de Impactos ambientales de una Planta

Productora de Cemento en Islay, Arequipa

Luego de la descripcidn fisica, bioldgica y sociocultural del area de impacto
del proyecto y la aplicacion de las metodologias correspondientes, se
identificaron un total de 75 efectos ambientales, de los cuales 63
corresponden a efectos ambientales negativos y 12 corresponden a los efectos
ambientales negativos. efectos ambientales negativos en positivos. Los
impactos ambientales se dividen en dos etapas asi: En la etapa de
construccion se identificaron 42 impactos ambientales, de los cuales 36
corresponden a impactos ambientales negativos y 06 a impactos ambientales
positivos. Durante la fase de operacion del proyecto se identificaron 33
impactos ambientales, de los cuales 27 son impactos ambientales negativos y
06 son impactos ambientales positivos. Luego del proceso de evaluacion, se
encontrd que ninguno de los 75 impactos ambientales identificados
corresponde a un impacto ambiental significativo; solo el efecto de aumentar
los niveles de polvo de la molienda y el separador de particulas es moderado,
y el efecto de aumentar otros gases en el trabajo de laboratorio es negativo.
La elaboracion del plan ambiental se basa en la reduccion y control de ruidos,
emision de polvo, residuos sélidos y aguas residuales, a pesar de que no tiene

efectos ambientales significativos. (Chavez Vizcarra, 2017)
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1.2. BASES TEORICAS
1.2.1. Estudio de impacto ambiental

El informe de impacto ambiental EIA es un documento que describe en detalle
las caracteristicas del proyecto o actividad a implementar o modificar. El estudio
de impacto ambiental debera brindar un fundamento razonado para predecir,
identificar e interpretar sus efectos ambientales, asi como describir la medida o
medidas que se implementaran para prevenir o minimizar este efecto adverso
significativo y/o mediante medidas compensatorias. Los estudios de impacto
ambiental EIA estan dirigidos contra los propietarios de proyectos de inversién
que probablemente causen impactos ambientales. Los propietarios de proyectos
gue no se encuentran en las listas anteriores pueden someterse voluntariamente
a un estudio de impacto ambiental. El informe de impacto ambiental EIA debe
ser presentado por el propietario y él es el unico responsable de su contenido.

(Gestion en Recusrsos Naturales, 2021)
1.2.1.1. Requisitos para el informe de impacto ambiental

La presentacion del informe de impacto ambiental del EIA es en su mayoria
electronica, y para ello el titular debe contar con firma electrénica avanzada.
Asimismo, debe estar registrado en KSH ya sea como propietario individual
0 como representante legal de una persona juridica que proponga un proyecto

0 actividad o su cambio. (Gestion en Recusrsos Naturales, 2021)
1.2.1.2. Elaboracién del informe de impacto ambiental

El titular del informe de impacto ambiental deberd cumplimentar el contenido
correspondiente a la presentacion del proyecto o actividad. Posteriormente,
el informe de impacto ambiental EIA se firma con una firma electronica
avanzada, que es legalmente vinculante. Para implementar el proceso de
participacion ciudadana se deberé presentar en papel el estudio de impacto
ambiental EIA. Si el titular del proyecto no envia el estudio de impacto
ambiental de forma electronica, deberd solicitar especificamente a la
autoridad que la presentacion y tramite se realice en papel, en estos casos la
presentacion en KSH es Unicamente en copia electronica. presentacion en
papel, esta tltima es legal. El propietario también debe enviar todas las copias

necesarias del informe de impacto ambiental EIA a los servicios publicos
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competentes para su evaluacion. En cuanto al estudio de impacto ambiental
EIA, el titular debe publicar el extracto del EIA en Circulares Oficiales y en
una publicacion nacional o regional dentro de los primeros 10 dias siguientes
a la presentacion del estudio de impacto ambiental. (Gestion en Recusrsos
Naturales, 2021)

1.2.1.3. Documentos requeridos, informe de impacto ambiental
e Extracto del informe de impacto ambiental EIA.

e Descripcion del proyecto El punto de partida del proyecto, que considera
proyectos con una idoneidad ambiental favorable en su area de influencia.
Descripciéon detallada de los efectos, caracteristicas o condiciones

previstas en

e , a partir de los cuales se presenta el estudio de impacto ambiental del
EIA.

e Pronostico y evaluacion de los efectos o condiciones caracteristicos

e Antecedentes que demuestren que el proyecto cumple con los requisitos

y contenido de las normas ambientales y permisos ambientales sectoriales

¢ Plan de seguimiento ambiental de las variables ambientales, que condujo
a la presentacion del informe de impacto ambiental del EIA del proyecto
0 actividad.

e Descripcion de la relacién del proyecto con las politicas, planes y
programas de desarrollo regional y comunitario

e Negociaciones con los interesados antes del proceso de evaluacion, si las

realiza el propietario.
e Lugar de registro de la evaluacion de impacto ambiental

e Especificamente en las oficinas del departamento regional de evaluacion
de impacto ambiental de la KSH, dependiendo de la ubicacion del

proyecto o actividad, campo o su variacion.

e Siun proyecto o actividad puede causar efectos ambientales en mas de un
area, debe presentarse al director ejecutivo del departamento de impacto
ambiental de KSH.
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e Periodo de evaluacion de impacto ambiental

e Periodo de decision de evaluacion de impacto ambiental es de 120 dias

habiles (prorrogables por una sola vez, 60 dias habiles adicionales)
e Resultado de evaluacién de impacto ambiental

e Resultado de evaluacion de impacto ambiental. una evaluacién de
impacto ambiental es una decision de adecuacion ambiental (RCA) sobre

un proyecto o actividad o su modificacion.
e Evaluacion de impacto ambiental

e Evaluacion de impacto ambiental y evaluacion para empresas

hidroeléctricas
e Evaluacion de impacto ambiental para industria minera
e Evaluacion de impacto ambiental para empresas forestales
e Evaluacion de impacto ambiental para agricultura
e Evaluacion de impacto ambiental para empresas acuicolas y salmoneras
e Evaluacion de impacto ambiental para empresas constructoras
e Evaluacion de impacto ambiental para la industria manufacturera

e Evaluacion de impacto ambiental para compariias eléctricas. (Gestion en

Recusrsos Naturales, 2021)
1.2.2. Evaluacién econémico-financiera

El valor econémico agregado (EVA) es un indicador basico de desempefio que
mide el beneficio econdmico real de una empresa 0 negocio durante un periodo
operativo determinado. En otras palabras, este indicador cuantifica la creacion
de valor. Sin embargo, esta no es la Gnica funciéon del EVA, por lo que es
necesario comprobar la similitud entre su concepto y el VPN. Por otro lado, el
valor de los activos financieros (FVA) mide el valor agregado al valor del
patrimonio, teniendo en cuenta el efecto del valor agregado y la deuda de la
empresa. Este nuevo concepto requiere un nuevo examen de la relacion entre el
FVA 'y el valor actual neto econémico (VANF). (Arrarte Mera, 2012)
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1.2.2.1. Conceptos de evaluacién econdmica y financiera

El EVA es un indicador estrechamente relacionado con los conceptos de
evaluacién econdémica, que permite asegurar que el VANE representa el valor
actual del EVA para cada periodo, considerando que los supuestos del
proyecto se han realizado en el A largo plazo. Este aspecto es importante
porque permite estandarizar conceptos y valores nominales segun flujos o
beneficios netos y costos de oportunidad econémicos y financieros. En la
teoria de evaluacion de inversiones, se define la evaluacion financiera de una
decision de inversion, teniendo en cuenta la inversion total necesaria para la
ejecucion de un proyecto, grupo de proyectos o empresa; independientemente
de la estructura financiera, proporciona informacion sobre el valor econémico
afiadido derivado de la actividad comercial, sin tener en cuenta el efecto de
una mayor o menor carga de la deuda o los costos de la fuente financiera. El
valor actual neto econémico (ENV) y la tasa interna de retorno econémica
(EIRR) son indicadores de valor cominmente utilizados en la evaluacion
financiera. Por otro lado, la evaluacion financiera de la decision de inversion
se define como una evaluacion desde la perspectiva de los accionistas que
han invertido parte del capital para financiar la inversion total del proyecto,
grupo de proyectos o empresa; mientras que la otra parte proviene de los
acreedores a través de las deudas. La evaluacion financiera nos proporciona
informacion sobre el valor afiadido total o econdmico creado en el proyecto
0 empresa, y segun la parte comercial o valor afiadido econémico, asi como
sobre el impacto de los costes de endeudamiento o la reduccion del valor
afiadido. Los indicadores de valor mas comunes VANF (Valor Actual Neto
Financiero) y Tasa Interna de Retorno Financiero (TIRF) se utilizan en la
evaluacion financiera. Los conceptos de evaluacion econdmica y financiera
se utilizan para evaluar decisiones de inversion a largo plazo, como
proyectos; Sin embargo, como se explica en los articulos publicados por
Sergio Bravo Orellana, "El concepto de EVA: si una empresa obtiene una
ganancia de 30 millones de ddlares, ;realmente estd ganando?" y en "EVA:
El Caso de las Empresas Cotizadas y No Cotizadas" el desempefio
corporativo puede ser evaluado consistentemente con el concepto de EVA.

Con base en lo anterior, se puede afirmar que el concepto de EVA es similar
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a VANE; con la Unica diferencia: mientras que la primera es una medida a
corto plazo, la segunda es a largo plazo. Por lo tanto, VANE es igual al valor
actual de los flujos de EVA a lo largo del tiempo. Ademas, el concepto de
FVA es similar al concepto de VANF, porque VANF es un valor que
corresponde al valor actual de los flujos de FVA a lo largo del tiempo. Esto
significa que EVA y VANE miden el valor agregado comercial o empresarial
independientemente del sistema financiero de la empresa; FVA y VANF
miden el valor agregado financiero para los accionistas considerando el

sistema financiero. (Bravo Orellana, 2017)
1.3. MARCO CONCEPTUAL
1.3.1. Definicion de la Evaluacion De Impacto Ambiental (EIA)

El primer elemento que determina cual debe ser la estructura general de una
evaluacion de impacto ambiental (EIA, a continuacién) es el propdsito de esa
EIA. Los principales objetivos del EIA son:

e Descripcion y analisis del proyecto (tanto en cuanto a la sustancia como al

propdsito), porque es una perturbacion que genera un efecto.

e Definir y evaluar el medio ambiente que afecta el proyecto, considerando
que el estudio de impacto ambiental tiene como objetivo minimizar y/o
anular los posibles efectos ambientales de los proyectos.

e Anticipar o identificar los impactos ambientales emergentes y evaluarlos con
el fin de evaluar la idoneidad de la obra y permitir 0 no su ejecucién en las
mejores condiciones posibles desde el punto de vista ambiental.

e Determinar las medidas de mitigacion apropiadas. (Ministerio de Medio
Ambiente MINAM, 2016)
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1.3.2. Estructura de Operacion.

Segun, el Ministerio de Medio Ambiente MINAM a la hora de llevar a cabo un

EIA se daré los siguientes pasos:
1.3.2.1. Decision de realizar el EIA.

Se trata de "descubrir” la necesidad (en general) de realizar una EIA para
nuestro proyecto. En esta decision intervienen los siguientes factores
(situados de mayor a menor importancia porcentual en la decisién de los
agentes que intervienen a la hora de realizar la EIA):

e La legislacion vigente sobre este tema, donde figuran los listados de
actividades obligatoriamente sometidas a EIA, asi como otras de las que
se recomienda su inclusion en dicho procedimiento. EI hecho de que una
actividad no figure en uno de estos listados no implica que no se pueda
hacer una EIA de la misma.

e Exigencia de una administracion. La autoridad ambiental a la hora de
realizar un concurso para un proyecto propio suele incluir una serie de
requisitos que se han de cumplir en todo caso, sea cual sea la propuesta,
teniendo en cuenta la EIA en determinados casos. Esto obliga al promotor

a realizar la EIA, independientemente de la legislacion.

e Planificacion dentro de otra legislacion sectorial. En los instrumentos de
planificacion de cierta legislacion (Ordenacion del Territorio,
Conservacion de Especies, etc.) se exige la realizacién de EIA como un

instrumento mas de planificacion.

e Realizacién voluntaria. A veces el propio promotor del proyecto,
previendo una serie de conflictos sociales relacionados con su proyecto,

decide realizar un EIA.

e Integracion en el proyecto: Integracion de Sistemas de Gestion Ambiental
dentro de la empresa y dentro de cada proyecto; exigencias de la empresa
a sus empresas subcontratadas; propia conciencia ambiental de laempresa
con respecto de las consecuencias de sus proyectos sobre el Medio
Ambiente (MA, en adelante). (Ministerio de Medio Ambiente MINAM,
2016)
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1.3.2.2. Reunidn del grupo de trabajo multidisciplinario que va a afrontar el
EIA.

El coordinador debe ser capaz de definir el tipo de actividades a analizar, el
alcance territorial (d&mbito de anélisis, demarcacion territorial, etc.) y el
enfoque del EIA, y coordinar todos los factores humanos relacionados. logre
sus objetivos (para el gerente de proyecto coordinador, vea mas sobre "Aporte

muy importante de un gerente de proyecto muy importante™ “tema muy
importante de organizacion y gestion de proyectos™). (Ministerio de Medio

Ambiente MINAM, 2016)
1.3.2.3. Estructura metodoldgica de un EIA.

Cuando se toma la decision de implementar el proyecto, se pasa la etapa
donde se recopila informacion sobre el proyecto y el entorno que afecta
(encontrar los factores a analizar y definir con precision el alcance del
trabajo). Posteriormente, se evalUa el inventario realizado y se cruzan los
efectos con las partes relevantes de la MA (matrices). Si es un proyecto con
opciones, ahora seria un buen momento para escoger la mejor de las opciones
(o abandonar el proyecto por su alto impacto). Si no hay alternativas,
debemos considerar los efectos dentro de la alternativa que presentamos. El
siguiente paso es determinar las medidas correctivas (en este proceso siempre
se debe tener en cuenta el principio de precaucion, es decir, siempre es mejor
no causar un efecto y no corregirlo, que causarlo e invertir en medidas
correctivas). La siguiente etapa consiste en un plan de seguimiento de las
medidas de remediacion y posibles nuevos efectos que puedan surgir
(desviaciones de nuestros analisis), asi como una evaluacion de los efectos
residuales (luego de terminadas las obras) y el establecimiento de medidas de
remediacion. a los efectos mencionados (no hay lugar para la prevencion, lo
que debe determinarse en el EIA previo al que se destina). La fase de
interrupcion 'y recuperacion del proyecto (obra) también debe ser
cuidadosamente monitoreada. Finalmente, es posible que surja la necesidad
de realizar estudios adicionales como resultado del seguimiento establecido
o0 para implementar un buen seguimiento del proyecto. (Ministerio de Medio
Ambiente MINAM, 2016)
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1.3.2.4. Contenido de un Estudio de Impacto Ambiental.

En primer lugar, se debe definir que si bien el estudio de impacto ambiental
(EIA) abarca todo el proceso técnico y operativo de ejecucion de las obras,
los estudios de impacto ambiental corresponden al documento o informe final

que debe ser valorado por las autoridades correspondientes.

El contenido minimo del estudio de impacto ambiental estd contemplado en
la legislacion vigente, por lo que podriamos definir un indice estandar para
cada estudio de impacto ambiental, que podria constar de las siguientes

partes:

e Resumen

e Descripcion del proyecto.

o Definir el alcance del estudio.

e Inventario ambiental y evaluacion y sintesis (matriz cruzada).
e Deteccién de impactos.

e Evaluacion de impacto.

e Comparacion de alternativas.

e Programa Ambiental. (Ministerio de Medio Ambiente MINAM,
2016)

1.3.3. Descripcion del Proyecto.

Segun Gamez (2015), el proyecto es importante como fuente de datos para la
EIA porque cubre todas las partes del trabajo y asi nos da una idea clara de sus

posibles efectos en MA.
En primer lugar, debemos revisar los objetivos y la justificacion del proyecto.

Los objetivos deben ser evaluados tanto desde una perspectiva econémica como

social.

Las justificaciones se refieren a la necesidad real del proyecto y su posible
superposicion con otras iniciativas, asi como a la eficacia y eficiencia en el logro

de sus objetivos.
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Otro aspecto importante son las partes del proyecto a considerar:

e Las actividades del proyecto y sus posibles alternativas.

e Las actividades analizadas del proyecto se pueden reflejar en un

arbol de actividades de tres niveles (fase del proyecto, elementos que

identifican partes homogéneas del proyecto, actividades especiales).

El citado arbol de actividades puede basarse en:

o

cuestionarios generales o especificos para diversos tipos de

proyectos

consultas a comités de expertos

entrevistas en profundidad

matrices de relaciones causa-efecto generales existentes
diagramas de relaciones causa-efecto generales
Modelos generales de flujo.

Comparacion de escenarios. Analisis empirico de situaciones
donde se implemento el proyecto. (Hernandez Sampieri y otros,
2014)

Las caracteristicas deben ser:

e Especificas.

e imprescindibles (deben adaptarse a la realidad del proyecto y ser

capaces de desencadenar efectos significativos).

e exclusivo/independiente (para evitar superposiciones que podrian

resultar en la conservacion de efectos superpuestos).

e Identificable (sensible definicién clara y sencilla en planos o

diagramas de proceso).

e Mensurable como sea posible. Ademaés, su descripcion debe

considerar:

o

o

Tamaiio.

Ubicacion.
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o Corrientes relacionadas.
o El momento del proyecto en el que se produce.
o Duracion del efecto. (Kirzner, 2007)

Se pueden considerar posibles alternativas en relacién con la ubicacién del
proyecto, el proceso tecnoldgico, el programa o calendario de desarrollo, las
opciones de expansion, limitacion y/o exencion, y las limitaciones de
remediacion del proyecto. En cualquier caso, siempre existe la posibilidad de
"hacer" el proyecto.

Los flujos de insumo-producto relacionados con cada actividad del proyecto se
enfocan no solo en aquellos efectos que aparecen directamente en el area a
estudiar, sino que también cuantifican aquellos que estan esencialmente
relacionados con las actividades de desarrollo (diagrama de insumo-producto de

bloques)

La ubicacion y el uso regional del proyecto y sus efectos también deben estar
claramente definidos, considerando que cada actividad tiene sus propios efectos

especificos.

Es importante explicar los componentes de nuestro proyecto y su programa de
desarrollo (disefio, construccion, operacion y desmantelamiento) y los

elementos fisicos que lo componen.

No debemos olvidar los posibles factores de riesgo que afectan tanto al proyecto
como las posibles medidas correctoras (riesgos geoldgicos, riesgos de seguridad,
etc.). (Moro Vallina & Rodés Bach, 2014)

1.3.4. Definiciéon del Ambito o Area de Influencia

De acuerdo con Conesa, el alcance del concepto debe basarse en la legislacion
vigente, donde el campo de actividad esta definido por el término “region de
influencia”, que no se define, pero se fundamenta. se puede inferir un alcance
mas amplio que el area directamente afectada por el proyecto, aunque sélo sea
por analogia con el término Cuenca Hidroldgica (que se refiere a todos los

puntos que desembocan en un mismo rio).

También es importante distinguir entre el &mbito fisico y bioldgico y el ambito

socioecondmico, porque podemos tomar variables fisicas cuando nos convenga,
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sin informacion previa, pero las variables socioeconémicas se toman con una
serie de estrictas. criterios administrativos definidos, que pueden no siempre

corresponder al ambito de nuestra investigacion.

Por otro lado, también tenemos que considerar las diferentes escalas de trabajo,
tratando de estandarizar las variables que llevamos a nuestro campo de
investigacion. Por lo tanto, debemos considerar la geografia, la precision y la
escala de tiempo (especialmente considerando las diferencias entre la escala de
tiempo de un proyecto y la escala de tiempo de una secuencia de eventos
naturales), etc.

En general, los criterios para la identificacion espacial y temporal del alcance
del EIA son:

e Criterios legislativos (ya visto).

e Estudios previos que sugieran empiricamente la extension de los efectos de
nuestro estudio en proyectos analogos.

e Informacion disponible y dominios de esa informacién (como ya hemos
visto en la distincion entre dominios fisicos y socioeconémicos). La
necesidad de homogeneizar al maximo la informacion disponible (no mas de

2 0 3 areas en un mismo estudio).

e Relevancia estadistica y cobertura de datos. Que la region que hemos elegido

permita una adecuada planificacion de EIA.
e Costos y tiempo de entrega.

e Otras acciones posibles. Relacion entre fuentes de tamafio similar en
entornos geograficos similares y puede resultar en efectos sinérgicos
(acumulativos) donde el todo no es la suma de las partes sino algo mas.
(Ministerio de Medio Ambiente MINAM, 2016)

1.3.5. Inventario y Valoracion Ambiental
1.3.5.1. Inventario ambiental

Esta tarea consiste en conocer el entorno afectado y entender cémo funciona.
La calidad del resto del EIA depende en gran medida de su correcta

elaboracion. Es necesario elegir las variables adecuadas, inventariarlas y
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hacer una sintesis y evaluacion de estas. Como todos los diagndsticos, debe

incluir:

Una descripcion del estado actual del sistema (estado

preoperacional).
e Interpretar esta condicién segun las causas que la originaron.

e Predecir este desarrollo sin accion. Este prondstico puede mostrar
el efecto de la cirugia.

e Evaluacion ambiental de la situacion actual y su evolucion.
(Gamez Gutierrez, 2015)

1.3.5.1.1. Consideracionesy Criterios Preliminares

Se utilizan todos los medios posibles, comenzando por la recopilacién de
los datos existentes (que deben ser analizados para determinar su calidad,
tanto dentro de los propios datos como externamente, si estan mas o menos

dirigidos a nuestras necesidades) y se completa con visitas de campo.

La escala de la obra debe ser mas o menos estandarizada (si es posible) y
mapeada. Lo ideal seria que todas las variables tuvieran la misma escala
para que unos elementos pudieran superponerse a otros. El alcance de la
obra viene determinado en cierta medida por el presupuesto y los plazos
asociados a la ejecucion de las obras y la puesta en marcha del proyecto,
aunque en ocasiones también pueden ser determinados tras la seleccion de
la escala.

Es importante que, con base en este primer andlisis, identifiquemos los
factores mas sensibles e importantes del EIA con los recursos

mencionados. (Valderrama Mendoza, 2020)
1.3.5.1.2. Variables del inventario ambiental.

La eleccidn de las variables del inventario (que, no olvidemos, deben ser
los factores més importantes y pueden cambiar segln el proyecto) debe

cumplir las siguientes condiciones:

e Importancia. Las variables deben ser relevantes para nuestra

investigacion.
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e Funcion. Las variables deben ser faciles de usar e integrar en
el proceso de aprendizaje (en este sentido, las variables se
pueden clasificar en dos tipos: las que resultan de la
integracion de otras variables méas sencillas y las que se

explican por si mismas).
e Fécil acceso a la informacion.

e Precision. Debemos considerar qué precision podemos lograr

al medir las variables que ingresan al inventario.

e Modelable. Si bien esta no es una caracteristica muy comun
para las variables que tratamos, el conocimiento del
comportamiento del sistema (que es lo que nos interesa en este
momento) puede convertirse en una oportunidad para hacer
predicciones con mayor o menor certeza. Su comportamiento
futuro (de ahi la importancia de la precision de nuestras
medidas). (Kirzner, 2007)

Ejemplos de variables ambientales importantes.
e Medio natural.
i. Clima.
ii. Geologiay geomorfologia.
iii. Edafologia del suelo y del paisaje.
iv. Fauna, Flora y Ecologia Ambiental (Relaciones).
v. escala.
vi. Hidrologia superficial y subterranea.
vii. Calidad del aire.
viii. Emisiones atmosféricas, etc.
e Entorno socioeconémico.

iX. Sociolégico (poblacion, aspectos culturales vy

costumbres).
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X. Economia (renta 'y empleo, sectores productivos, precios

del suelo, etc.)

xi. Urbanismo (vivienda, uso y propiedad del suelo,

urbanismo).

xii. Patrimonio (Histdrico-artistico, cafiones, etc.) Resumen

de inventario. (Bravo Orellana, 2017)

No es posible trabajar con todas las variables, excepto que solo nos
interesan las cuestiones operativas. El ejercicio de sintesis de inventario
permite la definicion de unidades homogéneas tanto internamente como
en respuesta a un cambio especifico. La mejor manera de sintetizar es

hacer mapas tematicos.

Hay dos enfoques principales para la sintesis:

e el enfoque fenosistémico. Determinar las variables rectoras

del sistema y determinar las unidades a partir de ellas.

e Haga que la definicion de las unidades ambientales sea méas o
menos ciega en funcién de la superposicion del mapa. (Sobrini
y otros, 2006)

1.3.5.1.3. Valoracioén del inventario.

La valoracién del inventario es un proceso que implica dar un grado de
excelencia y/o mérito para ser conservado de un determinado elemento de
dicho inventario. Se trata de descubrir el valor ecoldgico, paisajistico,
productivo, cientifico, etc. de un determinado elemento. Los objetivos de

este proceso son:
e Evaluar el valor de conservacion.
e Estimar la pérdida de valor que supondria su eliminacion.

e Clarificar el trabajo de equipo (homogeneizar las percepciones
de unos y otros con respecto del medio).

e Permitir comparaciones entre factores, jerarquizandolos segun

su importancia y valoracion.

Los criterios de valoracion mas importantes son los siguientes:
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e Criterio legislativo. Teniendo en cuenta la legislacion vigente
en cuanto a que protege una serie de especies y/o ecosistemas
y no otros, habremos de valorar necesariamente en mayor

grado éstos frente a los otros (al menos inicialmente).

e Diversidad. Variabilidad de los organismos vivos a todos los

niveles, asi como las relaciones que entre éstos se establecen.

e Rareza y Representatividad. En sentido econémico lo raro es
valioso. Ademas, lo raro es también méas vulnerable. La
representatividad mide ademas cuan cerca esta este recurso del

optimo definible.

e Naturalidad. Aquello que no ha sido transformado por el
hombre es natural. Sin embargo, debido a la dificultad de
encontrar espacios con estas caracteristicas habremos de
extender la definicion a aquellos espacios que, habiendo sido
alterados por el hombre, conservan substancialmente su

caracter.
e Productividad.

e Grado de aislamiento de este elemento con respecto de los
demas de su especie.

e Imposibilidad de ser sustituido.

e Calidad (cumplimiento de las funciones que desempefia ese
elemento del medio).

e Fragilidad o Vulnerabilidad (Susceptibilidad al cambio debida
a perturbaciones externas al medio ecol6gico).

e Singularidad.

e Tendencia en el futuro. Evolucion del elemento. (Selman,
2017)
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1.3.6. Identificacion de Impactos.

Segun Ministerio de Medio Ambiente MINAM, la identificacién de cambios nos
debe dejar muy claro qué efectos son significativos versus minimos (criterio
legislativo en esta clasificacion). Esta valoracion se consigue comparando los

componentes del proyecto con los elementos que incide en el medio natural.

Los impactos deben ser caracterizados (descritos), clasificados de acuerdo con

el grado de severidad de los impactos y evaluados globalmente.
Los problemas que surgieron son:

e Incertidumbre sobre la respuesta real del sistema a los efectos causados por
el proyecto. La respuesta se puede estimar, pero a veces es dificil definir cuél

es el comportamiento real del sistema ante el cambio.

e Falta de informacion sobre el proyecto o fuertes desviaciones de este, que
pueden ser importantes para evaluar su impacto global. (Ministerio de Medio
Ambiente MINAM, 2016)

Para cuantificar de alguna manera los efectos, se crean indicadores de efecto, los

cuales deben ser:
e Adecuados.

e Representante del efecto medible. exclusiva, es decir el hecho de que su
valor esté influenciado principalmente por el efecto medible y no por otros

factores.

e Identificables y cuantitativos (aunque no debemos abrumarnos con ningun
tipo de cuantificacion porque siempre podemos utilizar categorias

semicuantitativas o medidas cualitativas)
Los indicadores de impacto se pueden disefiar de dos formas:

e Reductor (simple: Temperatura, pH, concentracién) . aditivos, superficie
utilizada, etc.). Desventajas: La gran cantidad de variables conduce a una
gran cantidad de indicadores y dificulta la sintesis de los efectos en una
evaluacion general. Ventajas: sencillez, facil de medir.

e Holistica (indices estructurales: diversidad, riqueza, P/B, complejidad de

cadenas alimentarias, curva de abundancia de especies, etc.). Debilidades:
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Dilucion de efectos en indicadores globales, enmascarando efectos

importantes. Ventajas: Pistas de caracter muy sintético. (Torres Gabriel, 2017)
1.3.7. Metodologia de evaluacion de impactos.
A. Identificacion de las actividades del proyecto:
- Que modifican el uso del suelo.
- Utiliza recursos naturales.
- Emiten contaminacion.
- Creacion de efectos secundarios.
- Esto representa peligros naturales.
B. Identificacion de factores AM susceptibles.
- indicadores de rendimiento.
- Indices de estructura.
C. Interseccién de accion-efecto y causa-efecto.
D. Descripcion de los efectos. (Gartner, 1989)

Hay muchas maneras de resolver estos problemas de seleccion. Entre ellos

destacan:

Modelado:

o Empirico (légico y por defecto).
o Matematicas.

o Pruebas de ensayo.

- Superposicién efectiva.

- Escenarios comparados (por analogia con proyectos similares) y listas
contrastadas de posibles efectos (listas ya existentes con posibles efectos

segun entorno y tipo de proyecto).

- Paneles de expertos asesores (el método de consulta de expertos se conoce
como método Delphi, que consiste en enviar cuestionarios a expertos que

responden y luego pasan las respuestas a otros expertos y estos critican para
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que retroalimenten el proceso que pasa). critica a los primeros expertos y

refinamiento de estos). (Lépez, 2017)
Hay cuatro tipos de matriz de impacto (que hemos dado):

Donde a cada simbolo se le da un significado (efecto significativo, insignificante,
etc.). También podemos ponerle nimeros y asi cuantificar de alguna manera los

efectos.
- Causay efecto.

Tiene la ventaja de que existen muchas versiones diferentes (flexibilidad
metodologica) y que es muy facil de implementar (si se entienden bien las
relaciones causa-efecto). Su desventaja es que no se pueden incluir aspectos

dinamicos.
- Interactivo.

La ventaja de esto es que muestra dependencias entre diferentes efectos, pero
el problema es que requiere mas conocimiento tedrico debido a su

complejidad.
- Temporal.

Esto tiene la ventaja de proyectar periodos de tiempo para cada subfase y
fase. La desventaja es la especificidad, que no permite una vision global muy
clara. (Lopez, 1997)

También existen las denominadas matrices de Leopold. Consiste en una tabla
doble, cuyas columnas estan encabezadas por una lista completa de factores
ambientales (88) y cuyas filas contienen una segunda lista de acciones (100) de
causas de efecto; y las listas de factores y acciones son esencialmente listas de
verificacion de las cuales se puede elegir la adecuada para cada caso; En este
sentido, vale la pena sefialar que sus origenes corren el riesgo de pasar por alto
aspectos que, si bien alli no son importantes, pueden serlo en otros paises. Cada
cuadro de matriz consta de dos elementos: La matriz no es exactamente un
modelo para realizar un EIA, sino una forma de sintetizar y visualizar los
resultados de dichos estudios; Asi, la matriz de Leopold sélo tiene sentido si va
acompafada de un informe ambiental y un informe de impactos identificados,

su valor, medidas de mitigacion y un programa de seguimiento y control. En
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resumen, es una matriz de relaciones de causa y efecto que agrega una
oportunidad para demostrar el valor de su evaluacion a su papel en la

identificacion del impacto. (Conesa Fernandez, 2014)

Para hacer este tipo de matriz, es necesario definir los efectos y caracterizarlos.
Disponemos de una serie de criterios legales bien definidos para caracterizar el

impacto, que son:

e Presencia (significativo/minimo).

Sefial general

e Tipo de accion (directa/indirecta).

e Sinergia (simple/acumulativa/sinérgica).
e Temporales (corto/mediano/largo plazo).
e Duracion (temporal/permanente).

e Reversibilidad del sistema (reversible/irreversible): si el entorno natural

puede restaurar la calidad original del propio sistema.

e Restaurabilidad (recuperable/recuperable): Restaura la calidad original a

través de medidas correctivas.
e Continuidad (continua/discreta).
e Periodicidad (periddico/periddico).

En base a la caracterizacion dada, se debe realizar una evaluacion de impacto,
teniendo en cuenta los criterios legislativos incluidos en la directiva y sus
posteriores traslados a los estados miembros de la UE. La siguiente clasificacion
se puede utilizar para la evaluacion:

e Conforme: recuperacion rapida sin accion correctiva.

e Moderado: la recuperacion lleva algo de tiempo, pero no requiere ninguna

accion correctiva o0 es muy simple.

e Grave: La recuperacion requiere mucho tiempo y acciones de tratamiento

mas complejas.
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e Critico: Cruza un umbral aceptable y no es recuperable a pesar de las
acciones correctivas (este es el tipo de impacto que, al menos en teoria, hace

que el proyecto sea imposible de implementar y lo frena). (Cervantes, 2011)

Es dificil determinar la diferencia entre grave y critico, especialmente porque si
se restablecen o no las medidas correctivas depende del presupuesto.

En la evaluacion se utilizan diferentes métodos:
a. Enjuiciamiento directo.

b. Aspectos de calidad. Criterios simples para propiedades que no son
cuantitativas y pueden definirse mejor usando categorias.

c. Sistemas cuantitativos:
e Parcial: aplicacion de modelos, tipos.

e Global: Se fabrican modelos especiales para determinadas actividades.
Ejemplo: método Batelle Columbus. (Pérez y otros, 2009)

La gravedad de una colisién esta determinada por sus indicadores de tamafio
(fuerza y extension). Esto debe convertirse a un valor aproximado. Para
aumentar la precision, existen formulas para asignar valores simples para
implementar descriptores o propiedades para dar a todos los efectos un valor

estandarizado.

(E) Extension (puntual o ancha, con valores 1,3,5).

(D) Distribucion (exacta o continua, con valores de 1y 0,5).

(O) Opcion (adecuada o inapropiada, con valores de 1y 2).

(T) Temporal (Raro, Recurrente y Permanente, con valores de 0,5, 1
y 2). (R) Reversible (reversible e irreversible, con valores de 1y 2).
(S) simbolo (o -).

(M) tallas (baja, media, alta, con valores 1,3,5).

Con estos valores calculamos un indice de impacto total (IT) cuya
formula es:

IT= [(M*T O) (E*D)]*R*S

El cual se evalGa de la siguiente manera:

- 30-50 Critical .

- 15-30 Grave.
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- 5-15 Medio.
- 5 compatibles.

Esto seria un efecto no reparador después de una accidn reparadora (que
disminuiria, -MC). Este es un andlisis cuantitativo seguido de un valor
semicuantitativo. (Avila & Rubio, 2008)

1.3.8. Plan de Manejo Ambiental Medidas Correctoras.
Segun Conesa, se trata de actividades relacionadas con el proyecto dirigidas a:

- Evitar, reducir, modificar, mejorar o compensar el impacto del proyecto en

MA (reducir efectos intolerables y minimizar todo en general).

- Para el mejor éxito del proyecto, utilice las oportunidades que le brinda el

entorno.

Las medidas de reparacion no constituyen coartada para la aprobacion de ningun
proyecto, si se espera que la reparacion impida efectos. Prevenir un accidente

cerebrovascular siempre es mejor que solucionarlo.

Segun ciertos criterios, podemos tener los siguientes tipos de acciones de

remediacion (que pueden ocurrir durante la construccion, uso y/o abandono):

- Medidas de mitigacion o preventivas: destinadas principalmente a cambios

en el proyecto (mientras se hace)

- Acciones de remediacion: aquellas que se realizan para evitar impactos

posteriores al desarrollo del proyecto.

- Compensacion: efectos "inevitables” (je, je) que se compensan en otras areas

(restaurar lo destruido en otra parte el mayor tiempo posible).

A partir de tales medidas, podemos proponer las siguientes herramientas:

- Actividades en la planificacion y localizacién de proyectos: cambiar el

proyecto.

- Eleccion de pautas y procedimientos en el desarrollo de obra: variantes en el

proyecto (materiales, fechas de finalizacion, etc.)

- Proyectos especiales. (Conesa Fernandez, 2014)
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Un aspecto muy importante de las medidas correctivas es su costo, ya que este
costo no es marginal en comparacion con el trabajo material y puede causar
desviaciones graves, por lo que es importante considerarlo lo antes posible. Pero
es importante considerar no solo la factibilidad desde el punto de vista
economico, sino también técnico, financiero, eficiencia (reduccion de impacto)
/eficiencia (costo/efecto), facilidad de implementacion y mantenimiento y
control (porque las medidas se suelen dejar después de la siembra). (Sanchez,
2005)

Las medidas correctivas deben definir al menos los siguientes aspectos:

- Definicion de la medida.

- Proposito (sistemas de influencia y tipos de influencia).

- Parametros (representatividad, fiabilidad, pequefio nimero y facil de medir).
- Rendimiento.

- Muestra (distribucién espaciotemporal adecuada).

- Efecto residual.

- Elementos efectivos de la propia medida.

- Necesidad de mantenimiento.

- Medidas de control.

- Entidad responsable del tratamiento.

- Tiempo y documento de intervencion: presupuesto, especificaciones, lista de

materiales u otra identificacion de la accion de reparacion.
- Facilidad de uso y gestion.
- Costos de implementacion.
- Costos de mantenimiento.
- Prioridad.

- Feedback (reevaluacion de objetivos, flexibilidad, pero compromiso).
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- Emision de informes (tipos, tiempo, responsable, etc). (Conesa Fernandez,
2014)

1.3.9. Plan de Seguimiento y Vigilancia

Segun Conesa, el programa de vigilancia ambiental debe entenderse como un
conjunto de criterios técnicos que, a partir de la prevision de los efectos
ambientales del proyecto, permite a la administracion controlar de forma eficaz
y sistematica el cumplimiento de ambos requisitos. con los requisitos de la
Declaracion de Impacto Ambiental (EIA) y otros cambios que pueden parecer
dificiles de prever.

Tiene una doble dimensién, representa un contrato entre el iniciador del
proyecto y la administracion, que lo obliga a implementar lo dicho en el estudio
de impacto ambiental y lo responsabiliza. La gerencia no es responsable de las
acciones correctivas ni del plan, pero se encarga de los informes que resultan del

plan de seguimiento. (Conesa Fernandez, 2014)
Por lo tanto, los objetivos del plan podrian enumerarse de la siguiente manera:
e Confirmacién, cumplimiento y efectividad de las iniciativas de EIA.

e Seguimiento de los efectos repentinos e inesperados y de los efectos
indirectos, accidentales, desconocidos, que se manifiesten con

posterioridad al inicio de la explotacion.

e Base para la formulacién de nuevas medidas basadas en la eficacia
y eficiencia de las medidas correctivas relevantes presentadas en
DIA.

e Fuente de informacion para el futuro EIA, Gtil también para el
implementador, si tiene experiencia sistematizada. (Martinez, 2001)

Para cada accién correctiva, debemos crear un archivo con propiedades

minimas:
e Laaccion correctiva a la que se refiere.
e Indicadores de desempefio y desempefio de la medida.

e Meétodo de control con programa de medicion, puntos de muestreo
especificos y sistema de medicion.
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e Datos de referencia o determinacion de valores umbral (al menos
para umbrales de tolerancia, umbrales de advertencia y umbrales no

aceptados).
e medidas de emergencia.

e Formacion necesaria del supervisor. (Kirzner, 2007)

Como parte del plan, es necesario analizar no solo la accion correctiva, sino
también su efecto en elementos adyacentes para identificar posibles sistemas
afectados. Se deben utilizar indicadores de desempefio del sistema que sean

representativos, confiables, significativos, faciles de medir y minimos.
La interpretacion de los resultados debe tener en cuenta:

e Comparacion ex ante/ex post: comparar las evaluaciones de impacto
realizadas antes de que se creara el proyecto con las observaciones
reales después de que se creara para poder adaptar las medidas

correctivas.

e Comparacion con tendencias pasadas: Variables que se monitorean
antes del proyecto (en un inventario ambiental) o que se pueden

modelar para comparar las existentes con las esperadas.

e Verificacion de zonas de certificado (zonas similares en todo menos

proyecto): Util especialmente para variables con evolucién irregular.

La retroalimentacion consiste en una reevaluacion de los objetivos, en ausencia
de efectos, se puede decidir excluir actividades del plan de seguimiento, reducir
costos o realizar auditorias sobre efectos no previstos. Debe haber flexibilidad,

pero con compromiso debemos trabajar con las metas. (Cardefa y otros, 2004)
1.3.10. Industria Cementera
1.3.10.1. INDUSTRIA DEL CEMENTO DEL PERU

Banco Wiese Sudameris (hoy Scotiabank) nos dice un informe sectorial de

15 péaginas, aunque tiene siete afos:

e “El sector tiene varias ventajas competitivas, entre ellas las barreras

naturales de entrada definidas. mercados geogréaficos y disponibilidad de
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materias primas, asi como bajos costos de produccion y buen poder de

negociacién con clientes y proveedores.

e La industria mantiene un nivel suficiente de inversion e innovacion
tecnoldgica, y parte de su estrategia es diversificar sus fuentes de ingresos
incrementando su oferta de productos. Las empresas cementeras, por su
parte, pueden fortalecer su posicién porque los mercados locales utilizan

cemento. principalmente en edificaciones.

e Sinembargo, la dura competencia de la produccion informal de productos
no aptos para la construccion empuja a la baja los precios del cemento, lo
que perjudica los margenes de utilidad

e Ademas, los altos costos de transporte reducen la posibilidad de
diversificar las fuentes de ingresos a través de la exportacion, y las
cementeras siguen estando bastante concentradas en unos pocos

mercados y productos”. Veamos otra opinion sobre la industria:

e EI monopolio efectivo de la industria cementera en el pais, que se
concentraba en la capital, se rompi6é cuando en 1957 se fundaron dos
empresas privadas descentralizadas, Cementos Pacasmayo S.A. y
Cemento Andino S.A. Posteriormente, la empresa de capital establecid
una pequefa fabrica en la ciudad de Juliaca, que inicié su produccion en
1963 y ahora se conoce como Cemento Sur S.A. y en 1956 se establecio
la fabrica de Cemento Yura S.A. en Arequipa. “El pais tiene una
capacidad total de 360.000 TM/A de cemento, lo que representa 163 kg
de inversion cementera per capita. Peru es el sexto productor de cemento
de América Latina, después de México, Brasil, Argentina, Colombia y
Venezuela. Otra industria adicional. comentarios:

Es importante mencionar que, en enero de 2011, el gobierno tomé la
decision de reducir la tarifa de cemento y Clinker de 12% a 0% para lograr
una reduccion en los precios del mercado interno. Si la referida medida
estuvo vigente desde octubre de 2007 hasta marzo de 2010, los precios
no presentaron fluctuaciones significativas. Ademas, las empresas del
sector creen que la medida no tendra un impacto significativo en los

precios, ya que la demanda de cemento ha mantenido un fuerte
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crecimiento y los precios internos aiin son bastante competitivos. (Arrarte
Mera, 2012)

1.4. PROBLEMA

La sostenibilidad se ha convertido en un requisito mundial para lograr la proteccion
de la biodiversidad ambiental con nuevos métodos que han fomentado el desarrollo,
la busqueda constante del menor impacto, en la medida de lo posible. Es asi como el
desarrollo de nuevos proyectos tiene que tomar en cuenta los requisitos que impone
el estado a través de leyes desarrolladas a nivel mundial para el cuidado del medio

ambiente.

En abril del 2022, el consumo interno de cemento aumento en 2,25% al compararlo
con similar mes del afio anterior, debido, principalmente, a la ejecucién de obras de
construccion; asi lo informo el Instituto Nacional de Estadistica e Informética en el
informe técnico Avance Coyuntural de la Actividad Econdémica. (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica INEI, 2022)

En el sur del Per( existen muy pocas empresas que producen cemento destacandose
por su tamafio Cementos Yura. En la macro region sur, la autoconstruccion también
ha marcado la pauta de la demanda de cemento en los Gltimos 12 meses. Y, en ese
contexto, Yura prevé incrementar sus despachos en Peru entre 8% y 10% este 2022
(Céndor, 2022)

La industria del cemento tiene varias ventajas competitivas, caracterizadas por
barreras naturales de entrada tales como mercados geograficos limitados y
disponibilidad de materias primas, asi como bajos costos de insumos y buen poder

de negociacidn con clientes y proveedores (Arrarte Mera, 2012).

Es en este contexto donde la instalacion de una nueva planta de molienda de Clinker,
puzolana y yeso se convierte en un proyecto rentable a futuro, ademas que se
considera como una inyeccion con respecto al mercado dado que regularmente se
debe importar cemento para cubrir las necesidades de los usuarios. Las
importaciones de cemento en agosto 2022 provienen principalmente de Chile. Este

origen representa el 58% de importaciones de cemento. (Diario Gestion, 2022)

Los Objetivos y Recursos de Desarrollo Sostenible, son un compromiso audaz con
los problemas mas apremiantes del mundo; entre ellos se encuentran los objetivos

relacionados con la energia limpia y asequible, lo que significa que el principal
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objetivo de todos los paises es mejorar la tecnologia y ampliar la infraestructura de
energia limpia para estimular el crecimiento econdémico y ayudar al medio ambiente;
la industria, la innovacion y la infraestructura, es decir, se puede fomentar el
desarrollo sostenible fomentando la industria sostenible e invirtiendo en
investigacion e innovacion; y produccion y consumo responsables, es decir, la
necesidad de reducir la huella ecoldgica cambiando los métodos de produccion,
ademas de reducir los residuos, el paso a modelos sostenibles hasta el 2030 es
inmediato. la industria del cemento junto con la industria de la construccion forma
un sector en continuo crecimiento y actualmente es uno de los mayores productores

de residuos.

Es por esto por lo que el desarrollo de un estudio de impacto ambiental es importante
para asegurar el menor impacto dentro de la zona de influencia de la planta.

1.5. DESCRIPCION
1.5.1. Enunciado

“DESARROLLO DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA
EVALUAR LA INSTALACION DE UNA PLANTA DE MOLIENDA DE
CLINKER, PUZOLANAY YESO EN LA CIUDAD DE AREQUIPA 2021~

1.5.2. Campo, areay linea de investigacion

a) Campo : Ciencias Administrativas
b) Area : Proyectos
c) Lineade Investigacién : Gestidn de Proyectos.

1.5.3. Tipo de problema

Tipo Investigacion  Basica  de
campo.

Nivel Descriptivo — Relacional

Profundizacién Estudio de investigacion

correlacional transversal
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1.5.4. Variables del estudio
1.5.4.1. Analisis de variables
1.5.4.1.1. Variable independiente:
Estudio de Impacto Ambiental
1.5.4.1.2. Variable dependiente

Evaluacion de una instalacion de una planta de molienda de Clinker,

puzolana y yeso
1.5.4.2. Indicadores
1.5.4.2.1. Variable independiente

e Regulaciones estatales
e Componentes ambientales: lista de chequeo
e Monitoreo ambiental

1.5.4.2.2. Variable dependiente
e Evaluaciéon econdmica
e Evaluacion financiera

e Evaluacion social
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1.5.4.2.3.

Operacionalizacion de las Variables

Cuadro 1: Indicadores y medios de la variable independiente

Variable E i
Indepen |, EV: Indicadores Indices
diente
% Economiay | Tasa de Incremento del ingreso del
IS poblacion Estado (Inversion)
% Medio Uso d,e Cantio_lad de ene_:rgl'a eléctrica
§ Soibeconémico energia _Cantldad de hldr_ocarburos
2 cultural Cantidad de capamtac!ones en nuevas
<_§ AT tecnologias
2 Cantidad de capacitaciones de
o trabajadores en nuevas habilidades
Geomorfologia y relieve
Suelo Riesgo de erosién
Cantidad de contaminacion de suelos
Cantidad de agua
Medio fisico Agua | Calidad de agua (Cantidad de particulas

contaminantes ppm)

Calidad de aire (Cantidad de particulas

Desarrollo de un estudio de impacto ambiental

Monitoreo ambiental | Componentes ambientales:

Aire contaminantes ppm)
Generacién de contaminantes
Ruido Monitoreo de ruido ambiental
ambiental (decibelios por metro cuadrado)
Material iy . .
. Concentracion de material particulado
Factores de particulado
monitoreo ambiental | Emisiones .
Concentracion de gases
gaseosas
Residuos .
- Volumen de residuos por mes
solidos

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 2: Indicadores y medios de la variable dependiente

Variable Indicadore o
Dependient EV1 EV: s Indices
e

< 8 = d B Tasa de Valor planificado
228 - ¢ Evaluacio _ Presupuesto | Tasa de Costo real
S = = e n | Generalidade Tasa de Valor ganado

§ '§ 80 3 cor;omlc ° Logro de |Eficiencia operativa
EE % 3 K objetivos | Rentabilidad
k- VPN
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Flujo_de TIR
Evaluacié |  Flujo de efectivo
n ingresos y B/C
Financiera| egresos Costo- VAN
beneficio
VAC
Proximidad a centros poblados (km)
Evaluacic Comveniencia ir':‘\lrSanc?a Cant!dad de Vias de comunicacién
n Social 3 Cantidad de Emplgos generados
social [ Aumento de Actividades
econdémicas

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.5.4.2.4. Dimensiones

Dimension Temporal : El estudio se realiza entre los meses de Agosto
Noviembre del 2022
Dimensién Espacial  : El ambito geografico considerado es la provincia

de Islay-Arequipa.
1.6. INTERROGANTES DE LA INVESTIGACION
1.6.1. Interrogante basica

a. ¢Que factores medioambientales se debe considerar para evaluar la
instalacion de una planta de molienda de Clinker, puzolana y yeso en la
ciudad de Arequipa?

1.6.2. Interrogantes Especificas

a. ¢Cuéles son las regulaciones estatales que influyen en el desarrollo de un

estudio de impacto ambiental?

b. ¢Cémo son los componentes ambientales en los medios biolégico y

antrépico que conforman el estudio de impacto ambiental?

c. ¢Como se realiza el monitoreo ambiental a través del impacto en cada etapa

del proyecto?
d. ¢Cudles son los factores de impacto en un estudio de impacto ambiental?

e. ¢Cuales son los componentes ambientales como medida preventiva,

correctiva o de mitigacion?

f. ¢Cudles son los plazos de ejecucion anual de las estrategias de manejo

ambiental?

g. ¢Como son los criterios de evaluacion de impactos ambientales para el

proyecto?

h. ¢Cudles son los criterios de evaluacion de impactos ambientales para el

proyecto segun valoracion?

i. ¢Qué criterios economico, social y financiero intervienen en la evaluacién

del proyecto a través de una matriz y escala de valores?
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1.7. JUSTIFICACION
1.7.1. Relevancia social

El presente trabajo considera la importancia de los factores medio ambientales
en fiel respeto de mantener el ecosistema que contribuye en el sostenimiento de
la flora y fauna del area de influencia donde se desarrollara el proyecto de esta

manera los beneficiarios seran toda la poblacion.
1.7.2. Relevancia Economica

La investigacion refleja la importancia de la evaluacion econdmica financiera de
una planta, la misma que tendra implicancias econémicas como lo es de
generacion de empleo, renta y desarrollo de economia del pueblo.

1.7.3. Relevancia Contemporanea

El presente estudio es sustentado de hechos actuales que se propone soluciones
practicas en el ambito de la economia y gestion de nuestra realidad

contemporanea.
1.8. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.8.1.  Objetivo General

e Conocer los factores de estudio de impacto ambiental que influyan en la
decision de instalacion de una planta de molienda de Clinker, puzolana y

yeso

e Analizar los factores de estudio de impacto ambiental que influyan en la
decision de instalacion de una planta de molienda de Clinker, puzolana y

yeso

e Realizar en base al estudio de impacto ambiental una evaluacion econémica
y financiera para la instalacion de una planta de molienda de Clinker,

puzolanay yeso
1.8.2. Objetivos Especificos

a. Detallar cudles son las regulaciones estatales que influyen en el desarrollo

de un estudio de impacto ambiental
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b. Definir los componentes ambientales en los medios biolégico y antrdpico

que conforman el estudio de impacto ambiental

c. Explicar como se realiza el monitoreo ambiental a través del impacto en cada

etapa del proyecto
d. Especificar los factores de impacto en un estudio de impacto ambiental

e. Describir cuéles son los componentes ambientales como medida preventiva,

correctiva o de mitigacion

f. Identificar los plazos de ejecucion anual de las estrategias de manejo

ambiental

g. Fundamentar los criterios de evaluacion de impactos ambientales para el

proyecto

h. Categorizar los criterios de evaluacion de impactos ambientales para el

proyecto segun valoracion
i. Concluir laevaluacion del proyecto a través de una matriz y escala de valores
1.9. HIPOTESIS DE INVESTIGACION
1.9.1. Hipétesis

Dado: Que los resultados de los estudios de impacto ambiental apoyan a la
politica de prevencion, mitigacion y restauracion de los dafios ambientales, y

sirven de base para evaluar proyectos sustentados econémicamente.

Es probable: que, si se tiene el estudio de impacto ambiental, con sus
respectivos factores, entonces se podra evaluar econdémica y financieramente la
instalacion de una planta de molienda de Clinker, puzolana y yeso en Arequipa
2021.
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CAPITULO II
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS
2.1. TECNICAS

En el estudio se usara la recopilacion de informacion secundaria para ello, se utilizara
la técnica de la Observacion Documental, de igual modo recurriremos a la técnica

estadistica para procesar los datos secundarios requeridos para la investigacion.

TECNICA:

Para el estudio de investigacion se utiliza la técnica de la OBSERVACION en sus

diversas modalidades
2.2. LA OBSERVACION

Para el estudio se usard la profundizacion de la técnica en su modalidad de

observacion documental
2.3. INSTRUMENTOS
v Formas y registros Documentales en Word y Excel
2.4. UNIDADES DE ESTUDIO
2.4.1. Universo

El estudio se realiza en la Region Arequipa Provincia de Islay Distrito de

Matarani:
2.5. ESTRUCTURA DE LOS INSTRUMENTQOS

e Solicitar bibliografia sobre el tema de investigacion: Sobre portales web, diarios
y revistas relacionados con el tema en estudio.

e Observacion documental
2.6. CAMPO DE VERIFICACION
2.6.1.  Ambito
Region: Arequipa
Provincia: Islay

Distrito: Matarani
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2.6.2. Temporalidad

La presente investigacion se realiza en los meses de agosto a noviembre del

presente afo.
2.7. DISENO DE INVESTIGACION DE CAMPO
2.7.1. Disefo

La estructura de disefio de investigacion esta dada por tres tipos de unidades:
origenes de datos, tema de estudio y perspectiva; por lo tanto, se asume que
corresponde a la investigacion de contenido. Esto quiere decir que la presente
investigacion es la relacion estructural y sistematica de tres unidades de
referencia, como son los origenes, fuentes o fundamentos; el tema o punto de

referencia y la perspectiva. (Herndndez Sampieri y otros, 2014)
O = Datos - T = Tema - P = Perspectiva
2.7.2. Tipo

El presente trabajo de investigacion esta enmarcado dentro del tipo de
investigacion sustantiva descriptiva porque su proposito es dar respuesta
objetiva al problema de la realidad. Su ambito es la realidad econdémica y

financiera (Hernandez Sampieri y otros, 2014).
2.7.3.  Nivel

El presente trabajo se delimita dentro del nivel de investigacion descriptiva
relacional porque se realiza un analisis de correlacién como se vera en los
capitulos ulteriores. La recoleccion de datos comenzard con el disefio de la
revision documental, recolectar la informacion, procesarla, analizarla e
interpretarla, asi llegar a determinar las posibles conclusiones y

recomendaciones respectivas. (Hernandez Sampieri y otros, 2014)
2.8. TRATAMIENTO DEL INSTRUMENTO

Para el tratamiento de los instrumentos de observacion documental se utiliza la tabla
Excel para extraer los datos y construir un resumen del estudio para posteriormente
hacer un analisis estadistico considerando la correlacion de variables a través del

método de pesos ponderados.
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2.8.1. Criterio para el manejo de resultados
2.8.1.1. Matrices

Se elabora, un reporte autogenerado en Excel, planillas y matrices donde se
visualicen los datos y resultados obtenidos de la experimentacion en la

empresa.
2.8.1.2. Tratamiento estadistico

Se analizaran a través de los programas Excel y SPSS, haciendo un analisis

por pesos ponderados.
2.8.1.3. Tablasy graficas

La investigacion a su vez contiene las tablas y graficos que sustentan y

explican los datos obtenidos y procesados.
2.8.1.4. Estudio de datos sistematizados

Se realiza un andlisis haciendo uso de las herramientas tecnologicas
disponibles, con el uso de programas ofimaticos como SPSS y Excel para
realizar las tabulaciones apropiadas.

2.9. USO DEL INSTRUMENTO

En base a la técnica de observacion documental se ha tenido en cuenta documentos

como formatos en Excel
2.9.1. Estrategia de recoleccion de datos

En lo relativo a recopilacion de informacion secundaria para el presente estudio

se recurre al siguiente método:

e Método Retro lectivo se extraerd informacion secundaria relacionada al

tema del Proyecto.
2.9.2. Recursos necesarios
2.9.2.1. Humano

e Investigador
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2.9.2.2. Materiales

Cuadro 3: Materiales

BIENES COSTO

Papel Bond 100,00
Ficha de observacion documental 50,00
Lapiceros 10,00
Libros 200,00
Revistas 100,00
SUB TOTAL S/. 460,00
SERVICIOS

Impresion de cuestionarios 100,00
Impresién de borrador de Tesis 100,00
Impresion de tesis final 200,00
Otros 200,00
SUB TOTAL S/. 600,00
TOTAL S/.1 060,00

Fuente: Elaboracion Propia.

2.9.2.3. Financieros

La presente investigacion sera solventada financieramente por el responsable

del estudio.
2.9.3. Cronograma

Cuadro 4: Cronograma de Investigacion

TIEMPO Agosto Setiembre Octubre | Noviembre
ACTIVIDAD 2 |34 (1|2 (3[4 |1(2|3(4 (1|23 |4
Formulacion Plan de Tesis X
Elaboracion marco tedrico. X [ X
Elaboracion de Instrumento de X

X

[N

XX

observacion
Presentacion del plan
Levantamiento observaciones X | X
Analisis e interpretacion X | X
Informe final
Presentacion borrador
Levantamiento observaciones
Sustentacion Tesis. X
Fuente: Elaboracion Propia.

X|X
X | X

X | X
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CAPITULO III
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1. RESULTADOS
1.1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Durante el desarrollo y posterior operacion del proyecto, se presta especial atencion
al cuidado del medio ambiente, utilizando tecnologias y métodos de trabajo
adecuados que permitan un control total de los posibles efectos ambientales, teniendo
en cuenta los aspectos fisicos, bioldgicos, socioeconémicos y de las personas. interés
que existe en el entorno del area del proyecto. Para ello, este estudio analiza el
impacto del proyecto sobre los componentes ambientales como suelo, aire, agua,

flora, fauna y el entorno de los habitantes del area de trabajo.
1.1.1. Marco legal

El presente estudio ambiental se ha desarrollado teniendo como marco juridico

las normas legales de proteccion ambiental vigentes en el pais:
e Constitucion politica del Pera
e Ley N°28611- Ley general del ambiente:

o Decreto legislativo N° 1055

e Decreto legislativo N° 757 Ley Marco para el crecimiento de la inversion

privada

e Ley 29263 ley que modifica diversos articulos del codigo penal y de la ley
del ambiente

e Decreto ley N° 1065 ley general de residuos sélidos

e Decreto supremo 057-2004-PCM reglamento de la ley general de residuos
solidos.

e Ley N° 26842 ley general de salud
e Ley N° 29338 ley de recursos hidricos
e Decreto supremo N° 001-2010-AG reglamento de la ley de recursos hidricos

e Decreto supremo N° 019-2009-MINAM se aprob6 el reglamento de la ley

del sistema nacional de evaluacion de impacto ambiental
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e Ley N° 28245 ley marco del sistema de gestion ambiental. (Ministerio de
Medio Ambiente MINAM, 2016)

1.1.2. Generalidades

El proyecto para la instalacion de la planta de molienda de Clinker puzolana y

yeso de la empresa Calcareos del Pacifico SAC esta definido entre las

actividades de produccién industrial a cargo del ministerio de produccién por lo

que la autoridad competente quien debera evaluar y aprobar el estudio es el

ministerio de produccion en el subsector industria.

La actividad principal de la empresa es la exploracion, transformacion y

mercadeo de minerales no metalicos.

El proyecto constara de dos etapas la etapa de construccién y la de operacion;

en estas etapas se realizaran las siguientes actividades:

A. Etapa de construccion:

Apertura de vias internas

Construccion de campamento temporal
Remocidn y nivelacion de terreno
Construccion de obras civiles

Montaje de equipos y maquinaria

B. Etapa de operacion:

Recepcion de materia prima (Clinker puzolana y yeso)
Almacenamiento de materia prima

Molienda

Almacenamiento de producto final

Venta

1.1.3. Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto es la construccion de una planta de molienda de Clinker,

puzolanay yeso en el distrito de Islay-Matarani

1.1.3.1. Objetivo general del proyecto
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El objetivo del proyecto es construir una planta de molienda de Clinker,
Puzolana y yeso que contara con una capacidad de 1250 t por dia que sera
instalada en un area de 439614.15 m2 o 43.96 hectareas en el distrito de

Matarani provincia de Islay departamento de Arequipa
1.1.3.2. Objetivos especificos del proyecto
e Instalar una planta de molienda de cemento

e Producir cemento, para asi incrementar la oferta en el mercado local,

nacional e internacional
e Contribuir al crecimiento econémico del distrito de Islay

e Realizar las operaciones de la planta de molienda cumpliendo con la

normatividad ambiental vigente
1.1.4. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto tiene por naturaleza la molienda de Clinker, puzolana y
yeso para la produccion de cemento, la planta de molienda contard con un
molino de una capacidad de 100 toneladas/hora en el que se realizara la molienda
de 750 toneladas diarias de Clinker, 62 toneladas diarias de yeso y 438 toneladas
diarias de puzolana para tener una produccion de 1250 toneladas diarias de

cemento.
1.1.5. Justificacion del proyecto

La implementacion de este proyecto traera beneficios econémicos y sociales a
la ciudad de Matarani, que justifican principalmente la instalacion de la planta.
Ademas de aumentar la oferta de cemento en el &mbito local, nacional e
internacional, el establecimiento de la planta sumaréa valor para la region que se
convierte en una regién productiva que contribuird al crecimiento econémico de
la region. el rea del proyecto tendrd una fuente de ingresos financieros ya que
se crearan nuevos puestos de trabajo y aumentara el negocio. la region obtendra

beneficios fiscales como IGV, impuesto a la renta, impuestos de servicios, etc.
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1.1.6. Vias de acceso

e Para el acceso a la concesion donde se instalard el proyecto, se usa la
carretera panamericana que es asfaltada pasando por el peaje, a 250 m

ingresando por un camino carrozable
e La distancia del ingreso hacia la planta es aproximadamente 600 m
e Ladistancia del distrito de islay al proyecto es aproximadamente 2 5 km

e Ladistancia de la ciudad de Arequipa al proyecto es aproximadamente 110
km

e Las vias por donde transitaran los camiones trasladando la materia prima

hacia la planta estan completamente asfaltadas
1.1.7. Descripcion del proceso industrial de la fabricacion de cemento

El proceso industrial de molienda de Clinker, puzolana y yeso se inicia desde la
explotacion de las canteras, chancado de las materias primas, molienda, hasta la

expedicion del cemento

El proceso de molienda de cemento es una actividad industrial que se puede

dividir en dos etapas principales: extraccion y molienda de materias primas

Con el desarrollo de la tecnologia, este tipo de proceso ha cambiado; Por lo tanto,
la planta de molienda actual, que esta en sus inicios, tiene la capacidad instalada

requerida para producir la ultima tecnologia en la industria.
1.1.7.1. Transporte de Clinker

El clinker importado proviene del puerto de matarani y seré trasladado en
camiones de capacidad de 40 t métricas hasta la planta de molienda, dichos
camiones seran cerrados para evitar la generacion de material particulado por

las vias que sea transportado antes de llegar a la planta.

El transporte de Clinker del puerto a la planta es de 1250 t diarias en un mes
se transportard 25000 t realizando un trabajo de 20 horas diarias.

1.1.7.2. Recepcion de materia prima

Los camiones provenientes de las canteras del distrito de la joya y los

camiones provenientes del puerto de Matarani ingresaran a la planta de
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molienda, realizar la descarga de la materia prima en el interior de los
almacenes destinados para cada tipo de materia prima, esos almacenes seran
completamente cerrados para evitar la generacion de material particulado al

medio ambiente.

Dichos almacenes tendran 3 m de altura de pared contaran con fajas
transportadoras subterraneas para el transporte de materia prima hacia el

molino.
Los almacenes tendran una capacidad de almacenamiento de:
e Clinker 150000 t
e Puzolana 60000 t
e Yeso 10000 t
1.1.7.3. Molienda de cemento

Para la molienda de cemento la planta contara con un molino vertical de
rodillos de 100 t hora de capacidad la capacidad instalada del molino es de
100 t hora (2000 t dia).

El trabajo del molino sera por 20 horas al dia y por 20 dias al mes por lo que

sé tendra una capacidad de 480000 t al afio.
1.1.7.4. Silos de almacenamiento

El cemento molido proveniente del molino ser& enviado a 3 silos para cada
tipo de cemento a producir, los silos son de tipo cono invertido de capacidad
de 22000 t, cada uno de los silos contara con pozos de registro, valvulas y los

indicadores de nivel
1.1.7.5. Despacho

La planta contara con una embolsadora automatica y un sistema de despacho

a granel para llenado de tanques de camiones.

La maquina de embalaje es de tipo rotatorio con 8 boquillas con bolsa de
aplicacion automatica con una capacidad de 2400 bolsas por hora.
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La maquina de envasado estd equipada con tolvas de recogida de polvo,
pantallas, transportador de descarga y un Filtro de eliminacion de polvos en

la linea de embalaje.
1.1.7.6. Carga de bolsas en camiones

La carga de bolsas en los camiones se realizara con un cargador automatico
de camiones que cuenta con una capacidad de 3000 bolsas por hora.

1.1.7.7. Tiempo de operacion

El tiempo de operacion diaria de la planta sera de 20 horas durante 20 dias al

mes
1.1.8. Materias primas por fase de proceso

Para la fabricacion de cemento las materias primas como es el caso del acoso
lana y eso seran adquiridas inicialmente de canteras autorizadas la autoridad
competente posteriormente de la instruccién de las canteras del area ubicadas en
las concesiones que pertenecen a la empresa de calcareos del pacifico que se
encuentra en el distrito de la joya a un aproximado de 43 km de la planta de
molienda ubicada en el distrito de Islay-Matarani.

1.1.9. Productos finales

Los productos finales que generan por la molienda de Clinker puzolanico son

los diferentes tipos de cemento: Tipo I, Ip e IPM.
1.1.10. Aguas residuales

El proceso de molienda de cemento no genera efluentes industriales, el agua que
se empleara sera para el sistema de enfriamiento del molino que es circuito
cerrado y no genera efluentes, los efluentes que se generaran en la planta son
efluentes domésticos y recibiran un tratamiento en un pozo séptico, en el area
no hay redes de desagiie para la descarga de dichos efluentes, los solidos

generados seran llevados a través de un sistema EPS-RS.
1.1.11. Emisiones atmosféricas

La planta de molienda no genera emisiones gaseosas el medio ambiente debido
a que no usara hornos ni calderos en su proceso de molienda.
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Las emisiones a la atmdsfera que se pudieran originar seria material particulado
por la actividad de molienda de cemento, el molino vertical de rodillos con lo
gue con que cuenta la planta es un molino automatizado de ultima tecnologia
que cuenta con filtros tipo manga encapsulados para reducir el material
particulado el molino vertical de rodillos cumple con la normatividad ambiental
internacional y nacional las emisiones que se generen se encontraran dentro de
la normatividad ambiental para material particulado si hubiera generacién de

material particulado seria minimo.
1.1.12. Residuos sdlidos industriales

El proceso de produccion de cemento no produce ningun tipo de residuo. los
residuos que se generan en la planta se deben a las actividades que se realizan

como mantenimiento, analisis de laboratorio oficinas administrativas, etc.
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1.2. RESULTADO DE DIAGNOSTICO DE LA EMPRESA

1.2.1. Evaluacion econémico-financiera

Cuadro 5: Flujo de caja anual proyectado

DE SAix3A MARIA

FLUJO DE CAJA PROYECTADO

DOLARES AMERICANOS

Afios 2022 2023 2024 2025 2026

13,140,30 18,933,89 19,312,57 19,698,82

INGRESO 7,640,462 1 7 5 6

Ventas Cemento Tipo Tl 812,154 1,771,972 2,657,958 2,711,117 2,765,339
Ventas Cemento tipo GU 2,538,677 3,808,015 5,331,221 5,437,845 5,546,602
Ventas Cemento tipo HE 840,636 1,834,115 2,751,173 2,806,196 2,862,320
Ventas Cemento tipo HS 810,636 1,768,660 2,652,991 2,706,051 2,760,172
Ventas Cemento tipo IP 2,638,359 3,957,539 5,540,555 5,651,366 5,764,393
COSTO DE VENTAS 0 4,117,473 -6,792,039 -9,548,926 -9,739,905 -9,934,703
C. Prod. Cemento tipo Tl -457,875  -999,000 -1,498,500 -1,528,470 -1,559,039
C. Prod. Cemento tipo GU 1,098,000 -1,647,000 -2,305,800 -2,351,916 -2,398,954
C. Prod. Cemento tipo HE -379,913  -828,900 -1,243,350 -1,268,217 -1,293,581
C. Prod. Cemento tipo HS -294,414  -642,357  -963,536  -982,806 -1,002,462
C. Prod. Cemento tipo IP 1,240,425 -1,860,638 -2,604,893 -2,656,990 -2,710,130
MOD + MOI -323,440  -396,240  -404,040  -412,121  -420,363

Otros costos de fabricacion -114,607  -197,105  -284,008 -289,689  -295,482
Alquiler ZED -100,800  -100,800  -100,800  -102,816  -104,872
Energia y Suministros -108,000 -120,000  -144,000 -146,880  -149,818
UTILIDAD BRUTA 3,522,989 6,348,262 9,384,970 9,572,670 9,764,123
GASTOS OPERATIVOS -299,454  -652,089  -832,883  -849,540 -866,531
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Gastos de Admin y Ventas -108,443  -323,582  -359,535 -366,726  -374,060
Otros gastos operativos -191,012  -328,508  -473,347  -482,814  -492,471
UTILIDAD OPERATIVA 3,223,535 5,696,173 8,552,088 8,723,129 8,897,592
Impuesto a la Renta 0 0 0 0 0
Derechos de importacion 1,008,000 -1,008,000 -2,016,000 -2,056,320 -2,097,446
Impuesto/Carga Fiscal -565,349 -1,097,498 -1,191,138 -1,214,961 -1,239,260
UTILIDAD NETA 1,650,186 3,590,675 5,344,949 5,451,848 5,560,885
CAPEX 2,264,000 -250,000 -250,000 -300,000 -300,000 -300,000
Capital de Trabajo 6,000,000
Necesidades Operativas de Fondo -409,615  -772,420  -738,772  -944,495 -1,052,042
Valor de Salvamento 4,372,000

FLUJO DE CAJA =

ECONOMICO 8,264,000 990,571 2,568,255 4,306,177 4,207,353 8,580,843
(+) Desembolso 5,784,800
(-) Amortizacion -1,825,996 -1,926,425 -2,032,379
(-) Gasto Financiero -318,164  -318,164  -318,164 -217,734  -111,781
Aporte Sociedad Inmobiliairia 318,164 318,164 318,164 217,734 111,781

FLUJO DE CAJA F

FINANCIERO 2,479,200 990,571 2,568,255 2,480,182 2,280,928 6,548,465

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro 6: Utilidad Operativa

UTILIDAD OPERATIVA 8,897,592

(+) Depreciacion & Amortizacion 345,309
EBITDA 9,242,901

EBITDA Margin 46.92%

Fuente: Elaboracion Propia.

Este indicador se utiliza para determinar la rentabilidad de la empresa. Pero para
interpretar correctamente el EBITDA, hay que compararlo con las ventas para
saber qué ratio indica si la empresa es eficiente. También se usa a menudo para
relacionar los ingresos de EBITDA con el valor de la empresa. El ratio resultante
determina si se afiade mas o menos valor a los recursos creados. En este caso se

obtuvo un porcentaje alto de 46.92% para el presente afio.

Cuadro 7: Indicadores Econémicos

Econémico Financiero

Indicadores Econémicos 8.95% 20.80%
Valor Actual Neto (VAN) 6,712,614 7,604,253
Valor Actual Uniforme Equivalente (VAUE) 1,494,303 2,332,078
Tasa Interna de Retorno (TIR) 28.88% 75.81%
indice de Rentabilidad (IR) 81.23%  306.72%
Periodo de recuperacion del Capital Descontado
(PRC) 3.87 2.29

Fuente: Elaboracién: Propia

Para interpretar los resultados de los indicadores econémicos se dividi6 de la

siguiente manera:

e Valor Actual Neto (VAN): La escala de medicion de este ratio es la

siguiente:

o VAN < 0 el proyecto no es rentable. Cuando la inversion es mayor que
el BNA (VAN negativo o menor que 0) significa que no se satisface la
TD.

o VAN = 0 el proyecto es rentable, porque ya esta incorporado ganancia
de la TD. Cuando el BNA es igual a la inversion (VAN igual a 0) se ha
cumplido con la TD.
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o VAN > 0 el proyecto es rentable. Cuando el BNA es mayor que la
inversion (VAN mayor a 0) se ha cumplido con dicha tasa y, ademas, se

ha generado una ganancia o beneficio adicional. (ESAN Business, 2017)

Por lo que al obtener un valor de VAN economico de 6712614.00 y un VAN
financiero de 7604253.00 ambos valores positivos, se indica que el proyecto es

muy rentable.

Si se utilizan fondos propios para implementar el proyecto o la inversion, se

pueden proporcionar las siguientes opciones.

e TIR > 0. El proyecto es aceptable porque su rendimiento es mayor que el
rendimiento minimo requerido o el costo de oportunidad. Esto significa que
si invirtiéramos en este proyecto, ganariamos mas dinero que comprando

bonos del gobierno.

e TIR < 0. El proyecto es rechazado. La razon es que el proyecto da una
rentabilidad inferior a la rentabilidad minima exigida. En este caso, no
tendria sentido invertir, porque al invertir en bonos del gobierno ganariamos

mas dinero.

e TIR = 0. En este caso, la ejecucion del proyecto seria indiferente porque ni
ganamos ni perdemos. En situaciones donde los valores sean iguales a cero
0 cercanos a cero, es necesario evaluar si es posible recibir otros beneficios

relacionados con la implementacion del proyecto. (Martinez, 2001)

En este caso la Tasa Interna de Retorno (TIR) econdmica es del 28.88% y la TIR
financiera corresponde al 75.81% por lo que se ve que el proyecto es bastante

rentable dado que ha superado su rentabilidad minima.
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1.2.2. Tasa de descuento para el proyecto

Cuadro 8: Calculo de CAPM

CAPITAL ASSET PRICE MODEL (CAPM)

Tasa libre de riesgo Promedio de Tasa libre de riesgo
Prima de mercado Retorno en acciones
Riesgo Pais Peru
Unlevered Beta Construction Supplies
Tasa Libre de Riesgo 3.26%
Prima de mercado 10.05%
Riesgo pais 1.38%
Unlevered Beta 0.90
Levered Beta 2.38
Costo de capital (CAPM) 20.80%
Costo de Deuda 5.50%
WACC 8.95%

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 9: Variables WACC

WACC 8.954%
COK 20.80%
Variables Valor

Tasa Libre de Riesgo 3.13%
Prima de mercado 10.05%
Riesgo pais 1.38%
BETA (Cemento &

Aggregates) 0.67

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.3. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.1.1.

Regulaciones estatales

Economia y poblacion

Incremento de inversion del Estado

Cuadro 10: Variacion del Presupuesto del Sector Ambiental 2019 al 2023

Proyecto
PLIEGOS PIA2019 PIA2020 PIA2021 PIA2022  Presupuesto
2023
005. MINAM 222,787,818 205,486,520 186,873,802 253,069,054 300,459,568
050. SERNANP 75,106,186 75,732,700 77,768,499 67,194,463 82,602,312
051. OEFA 215,362,346 225,475,247 241,992,663 318,122,926 266,567,982
052. SENACE 28,798,337 32,603,231 39,085,397 39,581,195 43,427,261
055. IIAP 24,628,312 20,674,244 15,893,289 17,700,540 23,550,378
056. INAIGEM 9,516,325 11,492,140 11,393,877 13,037,364 16,490,960
112. IGP 33,180,902 37,394,474 35,745,563 31,195,382 36,261,919
331. SENAMHI 58,453,253 62,235,779 56,808,725 54,497,051 67,031,854
TOTAL
SECTOR 667,833,479 671,094,335 665,561,815 794,397,975 836,392,234
AMBIENTAL
Variacién
((Afio n/Afo n- 0.50% -0.80% 19.40% 5.30%
1)-1)*100
Fuente: Ministerio del Ambiente (2022)
Del cuadro anterior se evidencia que la inversion en el sector Medio
Ambiente ha incrementado en los Ultimos afios teniendo un incremento del
19.36% para el afio 2022 y un incremento presupuestado de 5.29% para el
afo 2023.
1.3.1.1.2. Multas por no cumplir con la normatividad medioambiental en el

Peru

Segun la Resolucion De Consejo Directivo N° 006-2018-OEFA/CD del

15 de febrero de 2018 en los articulos 5y 6 se dicta lo siguiente:

Articulo 5°.- Infraccion administrativa relacionada al incumplimiento del

Instrumento de Gestion Ambiental.

Constituye infraccion administrativa calificada como muy grave el
incumplir lo establecido en el Instrumento de Gestion Ambiental aprobado
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por la autoridad competente. Esta conducta es sancionada con una multa
de hasta quince mil (15 000) Unidades Impositivas Tributarias.

Articulo 6°.- Infraccion administrativa relacionada con el desarrollo de
proyectos o actividades sin contar con un Instrumento de Gestion

Ambiental.

Constituye infraccion administrativa calificada como muy grave el
desarrollar proyectos o actividades sin contar con un Instrumento de
Gestion Ambiental aprobado por la autoridad competente. Esta conducta
es sancionada con una multa de hasta treinta mil (30 000) Unidades
Impositivas Tributarias. (Ministerio del ambiente, 2018)

1.3.1.2. Uso de energia
1.3.1.2.1. Requerimiento de Energia

La energia eléctrica requerida por la planta de molienda provendra del
sistema interconectado nacional la linea de transmision SE -Mollendo que

transporta energia en 138 Kv.

La empresa encargada de suministrar la energia eléctrica necesaria para la
ejecucion del proyecto en todas sus etapas esta a cargo de la Empresa De

Generacion Eléctrica de Arequipa EGASA.
1.3.1.2.2. Requerimiento de combustible
Para la molienda de cemento no se hara uso de combustible.

El combustible empleado para el funcionamiento de vehiculos sera diésel
y sera abastecido del grifo méas cercano en el pueblo de Matarani, se estima

un consumo mensual de 4500 galones aproximadamente.
1.3.1.3. Educacién
1.3.1.3.1. Tasa de analfabetismo

El analfabetismo en la provincia de Islay es del 9,89%, que sigue siendo
un problema importante en el sector rural: al 10,1%, el nimero de mujeres
analfabetas triplica al de hombres analfabetos, el 16,1%, frente al 6,1%.

En comparacion, la poblacion analfabeta crecié mas en las ciudades que
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en las zonas rurales, lo que se explica por el fendbmeno de la migracion

rural-urbanay la mortalidad de los adultos analfabetos en las zonas rurales.

En el distrito de Islay - Matarani el analfabetismo tiene una predominancia

en mujeres del 3.2% que en varones 1%.

Cuadro 11: Indicadores de Educacion

INDICADORES DE EDUCACION - DISTRITO DE ISLAY
C

Variable/Indicador Absoluta %

Asistencia al Sit. Educativo Regular (6 a 24 afios) 942 67.20
De 06 a 11 afios 446 96.50
De 12 a 16 afios 353 92.40
De 17 a 24 afios 143 25.60
Poblacion con educacién superior (15 afios a mas) 1627  45.20
Hombre 956 46.70
Mujer 671 43.30
Poblacién analfabeta (15 afios a mas) 71 2.00
Hombre 21 1.00
Mujer 50 3.20

Fuente: Elaboracion Propia.

1.3.1.3.2. Grado de instruccion de la poblacién

En el distrito de Islay el 85.1% de la poblacion a 3 afios aprendi6 a hablar
con el idioma espafiol seguida por el 9.98% que lo realizé con el quechua

y 3.36% con el idioma extranjero.

En cuanto al nivel de educacion alcanzado los mayores porcentajes se
centran en un 44.3% que tiene la secundaria completa seguida por un
24.9% que tiene de secundaria incompleta el 9.5% ha concluido una

carrera técnica y sélo el 3% culminado sus estudios universitarios.

el servicio educativo que se brinda en el distrito se encuentra administrado

dirigido por la UGEL de Islay ubicada en Mollendo capital de la provincia.
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1.3.1.3.3. NUmero de escuelas

Cuadro 12: Centro educativos

CENTROS EDUCATIVOS

CENTROS EDUCATIVOS N° %
Inicial Escolarizfado 3 30
No escolarizado 5 50

Primaria 1 10

Secundaria - -
Primaria-Secundaria 1 10
Total 10 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el Plan de Desarrollo Regional de Islay, en 2021 se prevé que habra
10 centros educativos en la zona, que consta de 8 centros de educacion
primaria, de los cuales 3 son educados y 5 no educados, una escuela
primaria y otra escuela primaria. 5 suelo planificado con fines educativos
en todo caso para educacion superior, estas cifras muestran que 80.0
centros educativos vacantes estan reservados para nivel primario, el mas
alto de la region, 10% para educacion basica y 10%. representado por
varias escuelas primarias, lo que indica que las escuelas primarias y

secundarias estan ubicadas en el mismo campus

Para la implementacion de la planta se requerird de personal capacitado,
dando la primera opcién laboral a personas dentro del area de influencia,
en este caso la provincia de Islay, con el célculo del tamafio de muestra,
se logré determinar la poblacion que seria beneficiada frente a la

posibilidad de acceder a una capacitacion

Para ello se determiné la cantidad de personas que trabajard en cada una
de las etapas
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1.3.1.3.4. Personal requerido

Cuadro 13: Personal requerido en la etapa de construccion

Personal requerido en la etapa de construccién
Empresa supervisora de la obra

Ing. jefe residente de obra 1
Ing. Civil 1
Ing. Mecénico 3 27
Ing. Eléctrico 2
Técnicos 20
Empresa contratista de la obra
Ing. jefe residente de obra 1
Ingenieros 3
Técnicos 10
Encargados 15 159
Capataces 10
Obreros 120
TOTAL 186

Fuente: Elaboracion Propia.

Cuadro 14: Mano de obra

Mano de obra
Planta de molienda

Administrativos 15
Empleados 15 60
Obreros 30

Fuente: Elaboracion Propia.

Es decir que en total se requeriria de 246 personas de la zona de influencia
preferentemente, de no encontrar se contratarian personas de Arequipa u

otras ciudades.
1.3.1.3.5. Recapitulacion

En el célculo del tamafio de muestra se determind que de la zona de
influencia se podia contar con 379 personas aproximadamente, pero se
tiene que determinar de ese grupo, la cantidad de personas en edad
laborable, que cuenten con secundaria completa, se busca principalmente
un grupo etario entre 18 y 25 afios, para cubrir las plazas de 15 encargados,
10 capataces y 120 obreros para la etapa de construccion y 15 empleados
y 30 obreros para la etapa de funcionamiento de la planta. Haciendo un
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total de 190 personas para capacitar de acuerdo con el puesto al que

postule.
1.3.2. Componentes Ambientales
1.3.2.1. Suelo

Cuadro 15: Rangos de pendiente

RANGOS DE PENDIENTE
CLASE PENDIENTE TERMINO DESCRIPTIVO

A 0-2 Plana
B 2-4 Ligeramente inclinada
C 4-8 Moderadamente inclinada

Fuente: Elaboracion Propia.

Se han clasificado las pendientes en tres clases, de acuerdo con el grado de

inclinacidn, en Islay al ser parte de la costa la pendiente no es muy alta.
1.3.2.2. Distancia de fuentes de agua: Hidrologia
1.3.2.2.1. Riotambo

La provincia de Islay tiene una sola cuenca, el rio Tambo, que nace en las

altas montafias de Moguegua en la confluencia de los rios Tinture y Junio

En la parte baja del rio Tambo se forma un valle relativamente ancho, que

es intenso. utilizado en agricultura y cria

La distancia del proyecto de la planta de molienda de Clinker, puzolana y
yeso al rio tambo es de aproximadamente 33 km en direccién este, en el
area donde se construird el proyecto no se encuentran recursos hidricos
permanentes, a 900 m en direccidn noroeste del area donde se realizara la
construccion se encuentra una quebrada que posiblemente en épocas de

[luvia lleva recurso hidrico temporal

A 0.8 km en direccion oeste se encuentra un pozo de agua subterranea, del
cual se esta realizando los permisos ante la a la, para hacer Uso para

consumo humano previo tratamiento
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1.3.2.2.2. Las lagunas de mejia

En 1984 se establece por decreto supremo la Reserva Mejia con una

superficie de 690 hectareas para el cultivo de aves.

La flora y demas fauna, dichas lagunas se encuentra a 29 km en direccion

sureste del proyecto.
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1.3.3.

Monitoreo Ambiental

1.3.3.1. Ruido ambiental

RESULTADOS DE LOS MONITOREQOS DE RUIDO AMBIENTAL

ngl DESCRIPCION COORLEJ)EI\I\/IlADAS Lqﬁ\_e er]ni I;T I:lnoar
E(I;/llR ’ Area Lnats;rrﬁec;(iegggglo ala 812;)237. 81175276. 673 6:). 682 80
E(I;/ZIR Area dond% Ze rﬁglr;:tnrg;ra la planta 812;)?80. 81%3167. 60.2 528. 611 80
Eg/:l),R Area interna- centro de la concesion 812%;’ 33. 8117%99' 66.8 6;' " 685 80
E(I;ZR Avrea interna 81283 L. 81%3%99' 66.2 5? " 67.3 80
ES{I:_)R Avrea interna-area de ingreso 81288 ol 81%%33' 61.6 55? " 624 80
E(I}gR Area interna 81225 5 81%%00' 56.4 5; " 57.3 80
E(I}/7IR Area dond% ze n:glr;:tnrg;ra la planta 812??(?12. 811(;18. 56.6 Sés. 578 80
ES?SR Carretera de tierra afirmada 812&? e 81%207' 62.7 Sf " 645 80

Fuente: Elaboracion Propia.

“El nivel sonoro continuo equivalente es el nivel de ruido constante, que
corresponde a la cantidad de energia acustica que el ruido real considerado en
un punto determinado y durante un periodo de tiempo. (Ehu, 2022), en este caso
se precisan los lugares de las tomas de muestras de ruido ambiental a través de
las coordenadas y el nivel sonoro continuo en la columna denominada LAeqT.
Asi se determind que el area con mayor ruido ambiental es el &rea interna
cercano a la panamericana con un nivel sonoro equivalente de 67.3 dB, seguido
por el Area interna- centro de la concesion con una lectura de 66.8 dB, el punto

con la lectura menor fue el area interna con 56.4 dB.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v#==". UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ; %% CATOLICA

TESIS UCSM 2 DE SAiTA MARIA

1.3.3.2. Concentracion de Material Particulado

Cuadro 16: Concentracion de material particulado

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

(PM10)
Estacion de muestreo Concentracion _l\/lgdla Aritmética
Diaria
EMA 01 14.04
EMA 02 25.32
Estandar_y limite 150 (1)
permisible

Fuente: Elaboracion Propia.

La concentracion media anual de PM10 se expresa como la masa de
particulas de menos de 10 um en un volumen de aire dado. Se obtiene
dividiendo la suma de las concentraciones de PM10 registradas diariamente
por el numero de concentraciones diarias registradas. Las concentraciones
tomadas son menores al estandar permisible siendo el este de 150 PM y las
lecturas tomadas fueron de 14.04 y 25.32 PM.

1.3.3.3. Emisiones gaseosas

Cuadro 17: Concentracion de gases

CONCENTRACION DE GASES
CONCENTRACIONES
ESTACION DE Dibéxidode Dibxidode Mondxido de Sulfuro de

MUESTREO azufre Nitrégeno carbono hidrégeno ©zono
EMA 01 <13.64 49.71 4735.03 2.36 221'8
Estandar y limite 80 200 30000 150 120
permisible

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo con las muestras tomadas en el punto las concentraciones de

gases tienen concentraciones muy inferiores al limite permisible.
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1.3.3.4. Residuos solidos

Cuadro 18: Residuos generados durante la etapa de preparacion y construccion

RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

] VOLUMEN
TIPO DESCRIPCION ESTIMADO
(m3/mes)

Reg_duos Papel, cartdon, plasticos (botellas, bolsas). Vidrios, residuos

solidos . . 7

domésti de comida, metales (latas), envolturas plésticas, otros.

omeésticos
Residuos  Bolsas de papel (cemento), restos de soldadura de fierro,

solidos metales (fierros, alambres, latas, virutas metalicas, etc.), 20

industriales  jebes usados, residuos de cables eléctricos, maderas, etc.
Cartones y maderas impregnados con aceites y grasas.

Residuos ) . : ;
. Envases de aceite y lubricantes, aceite residual,
peligrosos . . i .
(solidos fluorescentes, baterias, pilas, neumaticos usados, filtros de 13
liqui dosgl aceite, waypes engrasados y aserrines impregnados con

hidrocarburos, envases y residuos de pinturas y solventes
Fuente: Elaboracion Propia.

El mayor volumen de residuos solidos son los residuos industriales con 20
m3/mes, seguido por los residuos peligrosos con 13 m3/mes, por tltimo, los

residuos domésticos con 7 m3/mes.

Adicionalmente se describen cuales son los materiales que se incluyen como
residuos solidos y cudl es su clasificacion.
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Cuadro 19: Clasificacion de residuos generados en planta

CLASIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS EN PLANTA

RESIDUOS RESIDUOS SOLIDOS RESIDUOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS INDUSTRIALE INDUSTRIALES
DOMESTICOS RECICLABLES S PELIGROSOS
Regld_uos Papel Filtros manga Aceites usados
organicos
R(;:_Sldu_os de Carton Maderas Envases de aceites
impieza
Plasticos Metales Envases,dg INSUMOS
quimicos
Vidrios Residuos _de
laboratorio
Metales Waypes engrasados

Fluorescentes
Envases de solventes
Tonner

Fuente: Elaboracion Propia.

1.3.4. Resumen de los factores de monitoreo ambiental

En el siguiente cuadro se hizo una cuantificacion de los factores de impacto para
el correspondiente monitoreo ambiental, de esta manera cambiar el caracter

cualitativo de las variables a un enfoque cuantitativo.
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Cuadro 20: Impactos ambientales

CRITERIOS

AD

ACUMULACION

IMPACTOS AMBIENTALES

IMPORTANCIA
MAGNITUD (A2)
REVERSIBILID

PERMANENCIA

Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases producido por

la maquinaria, material particulado y ruido generado durante la 1
preparacion del terreno.

Aumento de los niveles de ruido por uso de maquinaria y
herramientas manuales para la preparacion del terreno.
Aumento del nivel de polvo por desbroce y alteracion del suelo en -

1
=
N
N
w
1
~

la preparacién del terreno. 12

Aumento del nivel de gases por las emisiones de la maquinaria -
- e 1 -2 2 2 2

utilizada para la preparacion del terreno. 12

Disminucion de los recursos hidricos, escasos en la zona, para su -

# 2 -2 3 3 2

uso en la preparacion del terreno. 32

Alteracion de la calidad del suelo por preparacion del terreno. 1 -2 3 3 3 1-8

Alteracion de la flora cerca al proyecto por disminucion de la tasa

fotosintetica debido al polvo generado durante la preparacién del 1 -1 2 2 2 -6

terreno.

Alteracion de la fauna por ahuyentamiento de las especies durante
la preparacion del terreno

Alteracion de la calidad del aire por emision de gases y ruido
provocado durante la movilizacion e instalacion de equipos, 1 -2 2 2 3
materiales y estructuras provisionales.

Aumento de los niveles de ruido por uso de maquinaria y

herramientas manuales para la movilizacién e instalacion de 1 -1 2 2 2 -6
equipos, materiales y estructuras provisionales

Aumento del nivel de gases por las emisiones de la maquinaria

utilizada para la movilizacion e instalacion de equipos, materialesy 1 -1 2 2 2 -6
estructuras provisionales.

Alteracion de la calidad del suelo por movilizacion e instalacion de
equipos, materiales y estructuras provisionales.

Alteracion de las propiedades del suelo por posibles derrames de la
maquinaria durante la movilizacion e instalacion de equipos, 1 -1 2 2 2 -6
materiales y estructuras provisionales

Alteracion de la flora cerca al proyecto por disminucion de la tasa

fotosintética debido al polvo generado durante la movilizacion e 1 -1 2 2 2 -6
instalacion de equipos, materiales y estructuras provisionales.

Alteracion de la calidad del suelo por trazo y replanteo del terreno. 1 -1 2 2 3 -7
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases, material -
particulado y ruido por movimiento de tierras. 28
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Aumento de los niveles de ruido por uso de maquinaria para
movimiento de tierras.

Fuente: Pastakia & Madsen, (1995)
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Cuadro 21: Impactos ambientales 2

CRITERIOS

AD

ACUMULACION

IMPACTOS AMBIENTALES

N |REVERSIBILID
TOTAL

IMPORTANCIA
MAGNITUD (A2)
PERMANENCIA

N
1
N
N
N

Aumento del nivel de polvo por movimiento de tierras.

Alteracion de la calidad del aire por emision de gases, material -
particulado y ruido durante las obras de concreto. 28
Aumento de los niveles de ruido por uso de maquinaria y
herramientas para las obras de concreto.

Aumento del nivel de polvo por el uso de cemento, equipos y -
maquinarias para las obras de concreto. 24
Aumento del nivel de gases por las emisiones de la maquinaria y
equipos utilizados para las obras de concreto.

Alteracion de la fauna por ahuyentamiento y/o atropellamiento de
las especies durante las obras de concreto.

Alteracion de la calidad de vida de las personas que habitan cerca
del proyecto, por afectacion a su salud y cambio negativo en su 1 -2 2 3 3
estatus quo que puede generar la etapa de construccion.

Mejora en la calidad de vida de las personas por aumento en las
actividades economicas, aumento de empleo e implementacion de
suministro de agua (el poblado afectado se abastece por cisterna)
durante las etapas de construccion del proyecto.

Conflictos sociales por uso de agua, contaminacion ambiental,
discrepancias y dinamicas sociales y culturales durante laetapade 2 -2 2 2 3
construccion.

Mejora en los servicios basicos por la implementacion del sistema
de abastecimiento de agua potable para el proyecto, que también
beneficiara a la poblacion afectada, producida en la etapa de
construccion.

Mejora en las caracteristicas de la vivienda de la poblacion
afectada, debido al crecimiento econémico durante la etapa de 1 1 3 3 3 9
construccion.

Afectacion en la salud de las personas que habitan cerca del -
proyecto, durante la etapa de construccion. 18
Alteracion de las caracteristicas demograficas debido a la

inmigracion de trabajadores al poblado cercano al proyecto, durante 2 -1 2 2 2
la etapa de construccion.

Alteracion de las costumbres y tradiciones debido a la alteracion de

su entorno, alteracion del derecho de paso, cambios sociales, etc.; 1 -1 2 2 2 -6
durante la etapa de construccion

N
R
N
N
w

28

12

Alteracion del paisaje por la etapa de construccién del proyecto. 1 -2 2 2 2
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Generacion de empleo para los pobladores de la zona por la etapa

. 2 2 2 2 2 24
de construccion del proyecto.
Mejora en las actividades econdémicas de la poblacion afectada por

o 2 2 2 2 3 28
la etapa de construccion del proyecto.

Fuente: Pastakia & Madsen, (1995)
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1.3.5. Discusion de los primeros resultados

1.3.5.1. Evaluacion econdmica-financiera vs Regulaciones estatales: Prevision de

ingresos

Segun el grafico siguiente se puede observar una prevision favorable en
cuanto al ingreso de la empresa en tres escenarios distintos en el escenario
pesimista representado por el limite de confianza inferior, y el optimista

representado por el limite de confianza superior.

Grafico 1: Prevision de ingresos

35.000.000

30.000.000

25.000.000

20.000.000
15.000.000
10.000.000
5.000.000
0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Prevision

e \/3|Ores

—— Limite de confianza inferior Limite de confianza superior

Fuente: Elaboracion Propia.

Adicionalmente se puede ver la prevision de flujo econémico en el escenario
pesimista, el limite de confianza inferior, si bien tiene una pendiente positiva,
es decir se espera tener ganancias, estas no superarian las del presente afio, el
Unico escenario que supondria una ganancia seria el escenario optimista

limite de confianza superior.
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Gréfico 2: Prevision Flujo de caja econdmico
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e \/alores Limite de confianza superior

Fuente: Elaboracion Propia.

En el siguiente grafico se puede ver la prevision del flujo de caja financiero
que al igual del anterior solo se ve una ganancia significativa en el escenario
positivo (limite de confianza superior) aunque los tres escenarios tienen

pendiente positiva.

Gréfico 3: Flujo de caja financiero
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e \/alores Prevision Limite de confianza inferior Limite de confianza superior

Fuente: Elaboracion Propia.
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1.3.5.2. Evaluacién econémico-financiera vs Componentes ambientales

Se elabor6 una matriz causa-efecto para evaluar los efectos ambientales que
se presentan en el area de influencia, en la cual el analisis fila por fila contiene
los factores ambientales que describen el ambiente, y el analisis columna por
columna corresponde. las actividades de las diferentes fases. Se ha
identificado la interaccion causa-efecto de los factores ambientales
relevantes. actividades del proyecto que tienen un impacto ambiental
potencial. Para determinar la importancia de los efectos identificados, se

evalUa su alcance, duracion y reversibilidad.

El significado del efecto de la accion sobre el culpable se refiere al significado
de dicho vinculo, el grado de influencia resultante en el calculo de la calidad
del ambiente, para lo cual se elabor6 la informacion durante la caracterizacién
del ambiente mediante un método basado en la introduccion de caracteristicas
de prolongacion, duracion y reversibilidad de cada interaccién y factores de

ponderacion segun la importancia relativa de cada caracteristica

Las caracteristicas de la evaluacion de la importancia se definen de la

siguiente manera:
a) Extension: se refiere a los efectos ambientales del proyecto.

b) Duracion: se refiere a la duracion del efecto, que puede ser temporal,
permanente o regular, teniendo en cuenta los efectos futuros o indirectos.

c) Reversibilidad: representa la capacidad de restaurar las condiciones

iniciales después de una colision. (Kirzner, 2007)

El calculo del valor de importancia de cada impacto se realiz6 utilizando la

ecuacion:

Ecuacion 1: Valor calculado de la importancia del impacto ambiental
Imp=W,xE+Wyz*D+ W, *R

De donde:

Imp = Valor calculado de la importancia del impacto ambiental

E = Valor del criterio de Extension
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W, = Peso del criterio de Extension

D =Valor del criterio de Duracion

W, = Peso del criterio de Duracion

R = Valor del criterio de Reversibilidad
W, = Peso del criterio de Reversibilidad
Se debe cumplir que: W, + W; + W, =1

Para el presente caso se ha definido que los siguientes valores para los pesos

o factores de ponderacion:

e Peso del criterio de Extension W, = 0.20
e Peso del criterio de Duracion W,; = 0.40
e Peso del criterio de Reversibilidad W, = 0.40

La valoracion de las caracteristicas de cada interaccion se ha realizado en un
rango de 1 a 10. (Condor, 2022)
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Cuadro 22: Puntuacion de acuerdo con la magnitud de la caracteristica

Caracteristic

adela Puntuacidon de acuerdo con la magnitud de la caracteristica
importancia
del impacto 1.00 2.50 5.00 7.50 10.00
ambiental

Particular: en

Extension Puntual el sitio Local Generalizada Regional

Duracion Esporadica Temporal Periodica  Recurrente  Permanente
Reversibilida Completamen Medianamen Parcialment Medianamen Completamen
d te reversible  te reversible e reversible te reversible te reversible

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, (2020)
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Cuadro 23: Matriz caracter de impactos ambientales

Fase de Fase de Operaciény
Construccion Mantenimiento
< —= o B 8 & 9 8 o
2 = £ Z 22 £ £ gE £ 8¢
2 I} @ D @ © o 8 = £ T o o, 2@ =
I<5) = o) S © = ®© & 8§ T @ & = 8 o T
o A — [«5) (3] o — o (2] =]
c o £ © & = B o O o 85 o5& 3 o
S T =5 2 45, - § o B o © L2 B
S 153 5 s © ES £. 8 838 € 2 ° 2 g
o] 2 2 S 2 @ @2 5 8§ £ © & 5 E &S
O = e S £ © © 8 £ - 2 o = = S8 85
D © s 2 2 5 5 & a8 S 8 & B 2
L  E g2 8 3 T &£ 5 o 5 2 ©
S s 8 S [ fas] \S s 5 5 > S
S 89 € 2 © © = £ &8 & R § <
= 2 & o @ o o £ S =
5 SE288°8=% & &
Sa' S = $ o
@
Calidad del = ;" ) 1 -1 1 1 -1 -1 -1 1
aire
Aire Ruido -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Calidad del 1 1 1 1
suelo
ABIOTICO  Suelo Erosién -1 -1 -1 1
= 1
subterranea
Aguas
Agua  superficialle -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
S
Paisaje  Cal%ad 4 4 4 g9 4 4 a4 1 1 -1 -1
visual
Cobertura
BIOTICO o vegetal R ke 1l 1
Fauna ESF}eC'ESde 1 1 -1 1011
auna
Empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SOC'IO Econémic Condicione
ECONOMIC -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

0 0 s de vida

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro 24: Matriz duracién de impactos ambientales

Fase de

Construccion Fase de Operacion y Mantenimiento

L =
S & &3 " 8
- = EEsg =8 §¢g
(5] - D [<F} D [&} 3 8 E \C _ b
§ § 5 fg-.s:2i55%% 8y s
& S 2 s &8 £ 8§ 2 2 8 g 5 g & 2 =
c S S & = 8 8 8 8 5 ©°- £ g =2 2 3
o o [<5) @ 3+ o <5} [«5] [<B] o}
o c < c © E @© o 8§ 7T 8 2 T©° 2 g
c ] - > 2 8 2 B 35 8gig o© 8 &5 E S
S 8 g © 8§ o & £ 5 8'8 8 2 5 E B
© 3 § S ES 28 >3 £ &5 5 8 % 8
L 3 85 S s g g5 s
s 2 I 5§ 8 28 £ 8§ & o0 s =
£ 2 2 88 5 8 E S =
= 8 ¢ g v © o© & S E
< NN 5 <
=\ M S
(&) o
Calidad 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
dlire 0 0 0 O O O O O O O O O O
A Ruido 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
O 0 0 0 00O OO 0O 0 0 0 O
Calidad 2.5 2.5
delsuelo 0 O
ABIOTIC BB o5 25 25 25 25 25 25 25 25 25
o #SueloErosion Sg= g 0O 00 00 0 0 0 0
suﬁt%l:?én 25 25 25 25 or 25 25 25
0 =) 0 0 0 0
Adua SuAge‘:%ii 25 75" 2.5 Wie AEICE - 25 25 25 25
g gles 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 O
oaisgie  Cidad 5.0 25 25 25 25 25 25 25 25 25
€ Vsl 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0
, flora CODertUr 5.0 50 50 50 50 50 50 50 50 5.0 5.0 50
BIOTIC avegetal 0 0 O O O O O O 0O 0 0 O
0 Fauna ESPECEES 50 5.0 50 50 50 50 5.0 5.0 50 50 5.0
defauna 0 O O O O 0O 0 O 0O 0 O
Emoleo 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
PO 9 0o 0o o o o 0 0 0 0 0 0 O
Eggr%ol\m Econém Cr?gsdace'o 50 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
o ico i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro 25: Matriz importancia de impactos ambientales

Fase de

Construccion Fase de Operacion y Mantenimiento

o [ g 8 % 2

g 5§ 5§ g2 888858 ¢z

S S 'S e & 5 &8 78 & 3z 8 E S
C 8_ E —_ = = = l % 4 S % ¢ o o L = fg : 8 (
o - DL L O s ¢ @ o ) < D
3 S < ;9 E T ig3:e®iT0 .82 5 31
£ S s S5 2 8 §i8.51278 STigid > 8
o Q = S © o © . < - ) 3 SETE S \g P
(@) > % < é = S . =t - - c 8 - L © S <

n L S = o 58 ' 8 ‘@i e 8 E 2 '3

E 3 £ 2:5:g¢g 2¢2 8 €& & 5 E

o = S § o0 23 &g ° 3 &

O

Calidad 25 25 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 25 25 25

delaire 0 0 0 O 0O 0 00 00 0 O

Aire  Ruido 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

O 0 00 OO 0 0 0 0 0 0 O

Calidad 2.5 2.5
) delsuelo 0 O

ABIOTIC o .\ o o 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

0 0 0 O 0O 0 00 00O 0 0 O
suﬁtgelrj?én 25 25 25 25 25 25 25 25

o e G 0 W 0 0 0 0

il SuAgeL:%ii 25 B8l 2,525 25 ElENEES 25 25 25 25

zles 0 == 0 o 0 0 0 0

opisgie  Calldad 50 25 25 5025 gailiis 25 25 25

I Visial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

) Flora Cobertur 75 75 75 75 50 75 75 75 75 75 75 75 75
BIOTIC avegetal 0O 0 0O O O O O O O O O O O
) Fauna Especies 7.5 75 75 75 50 75 75 75 75 75 75 75 75
efamla 0 0 0 0 O O O O O O O O O

50 5.0 50 5.0 50 50 50 50 50 50 50 5.0 5.0

Empleo """ 0 9 0 0 0 0 0 0 0O 0 O
Eg(())lc\i(l')OMl Econém Cﬁgfg‘go 50 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
o ico e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro 26: Significancia por factores

Factor Ponderacion Cantidad Significancia Porcentaje

Calidad del aire 32.50

Ruido 30.00 92,50 Sg';ﬁﬂi?f\fo 55.89%
Calidad del suelo 30.00
Erosién 27.50

Agua subterranea 20.50 68.00 Significativo 41.09%
Aguas superficiales 20.00

Calidad visual 5.00 5.00 Beneficiosos 3.02%

Fuente: Elaboracion Propia.

1.3.6. Resultados multivariados

Cuadro 27: Modelo de precio de los activos de Capital

CAPITAL ASSET PRICE MODEL (CAPM)

Tasa libre de riesgo Promedio de Tasa libre de riesgo
Prima de mercado Retorno en acciones
Riesgo Pais Perd
Unlevered Beta Construction Supplies
Tasa Libre de Riesgo 3.26%
Prima de mercado 10.05%
Riesgo pais 1.38%
Unlevered Beta 0.90
Levered Beta 2.38
Costo de capital (CAPM) 20.80%
Costo de Deuda 5.50%
WACC 8.95%

Fuente: Elaboracién Propia.

Los activos con una beta inferior a 0,5 se consideran de bajo riesgo porque su
comportamiento no es proporcional al comportamiento del mercado, es por ello
por lo que se puede ver que la inversion es de mediano riesgo dado que el valor

de beta es de 0.9, es decir mayor a 0.5 pero ain menor de 1.
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Cuadro 28: Componentes Ambientales

FACTORES AMBIENTALES A SER AFECTADOS
Geomorfologia y relieve

Riesgo de erosion

Contaminacion del suelo

Calidad del suelo

Uso de agua superficial

Agua Uso de agua subterranea

Calidad del agua

Calidad del aire

Generacion de polvo

Generacion de ruidos

Emisiones gaseosas

Diversidad

Cubierta vegetal

Diversidad

Perturbacion del habitat

Diversidad

Perturbacion del habitat

Diversidad

Perturbacion del habitat por ruido y vibracién
Naturalidad

Paisaje Escénico

Generacion de empleo temporal y permanente

Suelo

MEDIO FISICO

Aire

Flora terrestre

Flora acuética

MEDIO ECOLOGICO
MEDIO BIOLOGICO

Fauna acuatica
Fauna terrestre

Medio perceptual

| Economiay Incremento de ingresos econémicos del Estado
i poblacion Actividades comerciales
: Inversion

Uso de energia eléctrica

Uso de hidrocarburos

Capacitacion en nuevas tecnologias

Educacién Capacitacion de trabajadores en nuevas
habilidades

‘ . Ocurrencia de accidentes

‘ Seguridad ~

| Dafios por derrames

Uso de energia

MEDIO ANTROPICO
MEDIO SOCIO

Fuente: Elaboracion Propia.

1.4. COMPROBACION Y CONTRASTE DE HIPOTESIS

La hipdtesis de esta investigacion se basa en conocer el medio ambiente donde se
desarrollara el proyecto, para analizar los factores del estudio y asi realizar la
evaluacién que permita la correcta instalacion de una planta de molienda de Clinker,
puzolana y yeso en Arequipa en la provincia de Islay, para la comprobacion de esta
hipotesis se realizo el estudio de impacto ambiental previamente descrito, es por ello
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que se da por cierta la hipdtesis porque se comprob6 que el correcto estudio de
impacto ambiental influye directamente en el presupuesto de la instalacion de la

nueva planta.

H,: Conocer las regulaciones medioambientales no afecta econdémicamente
a la instalacion de planta
H;: Conocer las regulaciones medioambientales afecta econdmicamente

a la instalacion de planta

Para la comprobacion de esta hipotesis se procedera a describir los gastos adicionales
que conllevan no tomar en cuenta las regulaciones medioambientales y conocer el

entorno de accion donde se instalard la planta:

e En el andlisis hecho en este proyecto se determiné que las multas por incumplir
las normas de medio ambiente incurririan en gastos de 1 a 30 UIT (Unidades
Impositivas Tributarias), teniendo en cuenta que el valor de cada UIT asciende a
4600.00 soles (cuatro mil seiscientos 00/100 soles), estas multas pueden tener
valores entre 4,600.00 hasta 138,000.00 soles, afectando duramente al

presupuesto anual de la empresa en gastos

Se culmina entonces afirmando que a mayor correlacion de la valoracién econémica

se tiene una incidencia positiva en el estudio de impacto ambiental
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1.4.1. Correlacion de variables

Cuadro 29: Correlacién de variables

0 ., a
S,28933 5¢
VARIABLE INDEPENDIENTE PESO ST EESE S §E
RELATIVO S E8ZEc £ 2¢
SEEESE S ¢
[ag Q « O <
Regulaciones estatales 15% 1.00 0.04 0.03 0.02 0.04
Desarrollo de un Componentes
estudio de impacto ambientales: lista de
ambiental chequeo 25% 0.04 0.06 0.05 0.04 0.06
Monitoreo ambiental 20% 0.03 0.05 0.04 0.03 0.05
VARIABLE DEPENDIENTE 0% 0% 0% 0% 0%
Evaluacién de la Generalidades 15% 0.02 0.04 0.03 0.02 0.04
instalacion de una
planta de molienda  Evaluaciéon econémico-
de Clinker, puzolana financiera
Yy yeso 25% 0.04 0.06 0.05 0.04 0.06
100% 1.13 0.25 0.20 0.15 0.25
| r | o756 |

Fuente: Elaboracion Propia.

En consecuencia, se puede analizar que existe una correlacion positiva lo que
implica que es necesario tener un estudio de impacto ambiental considerando cada
uno de sus factores para determinar la factibilidad del proyecto, como se aprecia es

mayor a 0.5 con lo que se comprueba la hipotesis
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1.4.2. Validacion por expertos

MUY
DIMENSIONES INDICADOR DEFICIENT REGULA BUEN BUEN EXCELENT
ES E R A A E

Esta formulado
1 CLARIDAD con lenguaje 1 2
apropiado
Esta expresado
2 OBJETIVIDAD en conductas 2 1
observables
Adecuado al
3 ACTUALIDAD  avancedela 3
cienciay la
tecnologia
Existe una
4 ORGANIZACION  organizacion 3
I6gica
Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad
Adecuado para
mejora y las
actitudes
6 K\IJENCIONALID respeto a Ia, 1 1 1
conservacion
del medio
ambiente
Basados en
aspectos
tedricos-
cientificos
Entre los
indices,
indicadores y
las dimensiones
La estrategia
responde al
proposito del
diagndstico
Fuente: Elaboracion Propia.

5 SUFICIENCIA

7 CONSISTENCIA

8 COHERENCIA

9 METODOLOGIA
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CONCLUSIONES
De la presente investigacion se concluye que:

a) Los factores de estudio de impacto ambiental que influyen en la decision de instalacion
de una planta de molienda de Clinker, puzolana y yeso son Ruido ambiental, material

particulado, emisiones gaseosas y residuos solidos

b) Los factores de estudio de impacto ambiental que influyan en la decision de instalacion
de una planta los factores altamente significativos son la calidad de aire, ruido y calidad
del suelo; los factores significativos son la Erosion, agua subterranea y superficiales; y

los factores beneficiosos la calidad visual

c) Al realizar una evaluacién econémica, financiera y social para la instalacion de una
planta se concluy6 que es muy rentable dado que los valores obtenidos del VAN (Valor
Actual Neto) econoémico es de 6,712,614 y el VAN financiero es de 7,604,253,
adicionalmente los valores de la TIR (Tasa Interna de Retorno) econémico es de 28.88%

y financiero de 75.81%

d) Las regulaciones estatales que influyen en el desarrollo de un estudio de impacto
ambiental son el incremento de inversion en el Ministerio de Medio Amiente para
subvencionar y supervisar los proyectos con impacto ambiental, adicionalmente influye
el uso de energia eléctrica y la distancia de las fuentes de energia y el uso de

hidrocarburos.

e) Los componentes ambientales en los medios bioldgico y antropico que conforman el
estudio de impacto ambiental se describen en el Cuadro 28: Componentes Ambientales,
donde se describe los medios Ecolégico y Antrépico, cuya Forma de afectacion es la

siguiente:
a. Medio ecoldgico:
i. Medio fisico

1. Suelo: variaciones en la geomorfologia del terreno, riesgo de erosion,
potencial contaminacién del suelo (residuos solidos, derrames de

hidrocarburos) variacion de la calidad del suelo

2. Agua: uso de agua para la reduccion de la generacion de material

particulado, uso de agua para consumo humano, uso de agua para servicios
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higiénicos, generacion de efluentes domésticos, uso de agua para el sistema

de enfriamiento del molino, uso de agua para el riego de &reas verdes

3. Aire: generacion de polvos, ruidos, disminucion de la calidad del aire por

efecto de las emisiones gaseosas de hidrocarburos por vehiculos motorizados

ii. Medio biol6gico
1. Flora terrestre: en el area del proyecto hay poca presencia de flora, pero
habrd un impacto negativo en la disminucion de flora en etapa de
construccion, sin embargo, en la etapa de operacion se implementara

implementaran areas verdes con lo que se tendra un impacto positivo para la

flora

2. Flora acuética: no habra afectacion en la flora acuética ya que en el area del
proyecto no se encuentran cursos de agua superficial y el Océano Pacifico
se encuentra a 3 km aproximadamente en linea recta por lo que el proyecto

no tendra impacto en la flora acuatica.
3. Fauna acuatica: afectacion a la fauna acuéatica

4. Fauna terrestre: en el area hay escasa presencia de fauna por lo que habra

afeccion por ruido y vibracion dado que habra disminucion de biodiversidad

5. Medio perceptual: modificacion de la naturaleza del ambiente y variaciones

del paisaje escenico
b. Medio antropico
i. Medio socioeconomico cultural

1. Economia y poblacién: generacion de empleo temporal y permanente,
incremento de ingresos econémicos del estado con el pago de impuestos,

comercio inversion en el proyecto

2. Uso de energia: uso de hidrocarburos y energia eléctrica en las actividades a

realizarse en el proyecto.

3. Educacidn: capacitacion en nuevas tecnologias y capacitacion nuevas
habilidades del personal participante del proyecto, capacitacion en uso de
EPP’s manejo de residuos sélidos, medio ambiente entre otros
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4. Seguridad: ocurrencias de accidentes, pero actividades del proyecto,

derrames

f) Los factores de impacto en un estudio de impacto ambiental son: Ruido ambiental,
Concentracion de material particulado, emisiones gaseosas y volumen de residuos
solidos, en el presente estudio se determind que en todos los factores no se sobrepasan

los limites permisibles

g) Los criterios de evaluacidon de impactos ambientales para el proyecto son: importancia,

magnitud, permanencia, reversibilidad y acumulacion

h) Los criterios de evaluacion de impactos ambientales para el proyecto segun valoracién
se agrupan en tres categorias principales: Extension, Duracion y Reversibilidad y se

puntuaron de acuerdo con la magnitud de cada caracteristica en una escala del 1 al 10.
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RECOMENDACIONES

Primero: Se recomienda la inversién necesaria en el estudio de impacto
ambiental para la instalacion de cualquier tipo de planta para no

afectar al medio ambiente circundante.

Segundo: Se recomienda, que para llevar a cabo la instalacion y produccion se
usen los items desarrollados en el presente estudio.

Tercero: Se recomienda incorporar las politicas dictadas en la normativa legal
de medio ambiente por el gobierno para la fabricacion de cemento, de

seguridad industrial y de responsabilidad en la empresa.

Cuarto: Tener una supervision permanente por el area de gestion ambiental en
el proceso de implantacion de planta y en el proceso productivo, a su

vez cumplir con los compromisos en esta area.

Quinto: Realizar planes de capacitacion constante para los colaboradores de
la empresa teniendo en cuenta las regulaciones en cuanto la

concientizacion ambiental.

Sexto: La gerencia debe tomar en cuenta las nuevas tecnologias compatibles
con el medio ambiente para la produccién de cemento de manera que

se reduzca el impacto ambiental.
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Fuente: Elaboracion propia
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Validacion por expertos

Yo, Félix Albert Villanueva Paz con DNI 29470687 de profesién Ingeniero de Sistemas y Magister en
Administracion de Negocios ejerciendo actualmente como docente en Universidad Esan en los cursos de
Knowledge Management y Estrategia y Gestion. Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines
de validacion el instrumento

MUY
DIMENSIONES INDICADOR DEFICIENT REGULA  BUEN BUEN EXCELENT

ES = R A A E

Esta formulado
1{CLARIDAD con lenguaje X
apropiado
Esta expresado
2| OBJETIVIDAD en conductas X
observables
Adecuado al
3| ACTUALIDAD  |2vancedela X
cienciay la
tecnologia
Existe una
4| ORGANIZACION |organizacion X
l6gica
Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad
Adecuado para
mejora y las
INTENCIONALID |2ctitudes
6 AD respeto a Ig X
conservacion
del medio
ambiente
Basados en
aspectos
tedricos-
cientificos
Entre los
indices,
indicadores y
las dimensiones
La estrategia
responde al
propasito del
diagndstico

5| SUFICIENCIA

7] CONSISTENCIA

8| COHERENCIA

9| METODOLOGIA

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




== . UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@ DE S/INTA MARIA

Yo, Erika Lucia Salazar con DNI 44163031 de profesion Ingeniero Industrial ejerciendo actualmente como
gerente de proyectos. Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién el instrumento

INDICADOR DEFICIENT REGULA BUEN MUY EXCELENT

DIMENSIONES ES E R A BLXEN E

Esta formulado
1{CLARIDAD con lenguaje X
apropiado
Esta expresado
2| OBJETIVIDAD en conductas X
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Adecuado al
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