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RESUMEN

Una investigacion fue realizada en distrito de Miraflores de la provincia y region Arequipa. El
mismo esta ubicado a una distancia de 5 km de la ciudad de Arequipa a 2,487 msnm,
entre los 16°25'46” de latitud sur y 71°30'08” de latitud oeste. El experimento y
procesamiento de la informacion se desarroll6 entre los meses de setiembre y
diciembre del 2020, con el fin de evaluar el efecto del uso de alquermold natural
(AMN) en comparacion a los Manano Oligosacaridos (MOS), sobre los parametros
productivos de cuyes (Cavia porcellus) durante el crecimiento-engorde. Se
considerd las siguientes variables: consumo de alimentos, variacién y ganancia del
peso vivo, conversion alimenticia, mortalidad y mérito econémico. Para la evaluacion
estadistica de los resultados se empleé el disefio completamente al azar con
veinticuatro repeticiones. Fueron evaluados tres tratamientos, una racion estandar
como dieta control (T1), un segundo tratamiento con la misma racién estandar, pero
con la inclusion de AMN a razén de 1 ml en la primera semana 'y 0.50 ml/litro de agua
de bebida durante el resto del crecimiento (T2) y, un tercer tratamiento, con la misma
racion estandar, con la inclusion de MOS a la dosis de 0.8 gr/kg de alimento
balanceado (T3). Los tratamientos fueron evaluados en 72 cuyes machos, con un
peso promedio de 417.9 + 13.6 gramos. Los consumos diarios de los cuyes
alimentados con los tratamientos T1, T2 y T3 fueron de 144.75, 140.81 y 140.58
gramos de alfalfa, 37.53, 35.57 y 35.73 gramos de alimento balanceado y 69.96, 67.22
y 67.30 gramos de materia seca, respectivamente. Encontrandose, en promedio un
4% de menor consumo con el uso de los aditivos, sin embargo, las diferencias no
fueron significativas estadisticamente. Los pesos finales de los cuyes, después de 35
dias de experimentacién, fueron de 940, 958 y 909 gramos con los tratamientos T1,
T2 y T3, respectivamente, habiendo partido de un peso inicial promedio bastante
uniforme de 418 gramos. Las ganancias diarias promedio por cuy fueron de 14.86,
15.40y 14.12 gramos con los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente. Sin bien, Se
encontrd un 4% de mayor ganancia diaria con AMN y una menor ganancia en 5% con
MOS en relacion al tratamiento testigo, las diferencias no son significativas
estadisticamente. Las conversiones alimenticias diarias fueron de 4.85, 4.44 y 4.88
para los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente. Habiéndose encontrado un 8% de
menor conversion alimenticia con AMN, y en 1% de mayor conversién alimenticia con MOS

al compararla con la racion testigo, las diferencias no son significativas estadisticamente.
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La mortalidad fue de 0, 0 y 8.33% con los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente.
La suma de los costos de alimentacién y el costo inicial del cuy a engordar por kilo de
ganancia de peso vivo, como indicador del mérito econdmico, fueron en promedio de:
20.38, 19.25 y 22.54 soles para los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente. A la
luz de estos resultados se aprecia un menor costo, en 6%, con el uso de AMN y un
mayor costo de 11% con el uso de MOS en comparacion al tratamiento testigo. Las

diferencias fueron estadisticamente significativas.

Palabras Claves: Alguermold natural, manano oligosacaridos, cuyes,

comportamiento productivo.
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ABSTRACT

An investigation was carried out in the Miraflores district of the Arequipa province and
rebiot. It is located at a distance of 5 km from the city of Arequipa at 2,487 meters
above sea level, between 16 ° 25’46 “south latitude and 71 ° 30°08” west latitude. The
experiment and information processing was developed between the months of
September and December 2020, in order to evaluate the effect of the use of natural
alquermold (AMN) in comparison to Mannan Oligosaccharides (MOS), on the
productive parameters of guinea pigs. (Cavia porcellus) during growth-fattening. The
following variables were considered: food consumption, variation and gain of live
weight, feed 13rebidtico, mortality and economic merit. 13rebiot statistical evaluation
of the results, the completely randomized design with twenty-four repetitions was
used. Three treatments were evaluated, a standard ration as a control diet (T1), a
second treatment with the same standard ration, but with the 13rebiotic of AMN at a
13rebiét 1 mlin the first week and 0.50 ml / liter of drinking 13rebi during the first week.
13rebiét the growth (T2) and, a third treatment, with the same standard ration, with the
13rebiotic of SOM at a 13reb of 0.8 gr / kg of balanced feed (T3). The treatments were
evaluated in 72 male guinea pigs, with an average weight of 417.9 £ 13.6 grams. The
daily intakes of the guinea pigs fed with treatments T1, T2 and T3 were 144.75, 140.81
and 140.58 grams of alfalfa, 37.53, 35.57 and 35.73 grams of balanced feed and
69.96, 67.22 and 67.30 grams of dry matter, respectively. Finding, on average, 4%
lower consumption with the use of additives, however, the differences were not
statistically significant. The final weights of the guinea pigs, after 35 days of
experimentation, were 940, 958 and 909 grams with treatments T1, T2 and T3,
respectively, having started from a fairly uniform average initial weight of 418 grams.
Average daily gains per guinea pig were 14.86, 15.40 and 14.12 grams with treatments
T1, T2 and T3, respectively. However, a 4% higher daily gain was found with AMN
and a 5% lower gain with SOM in relation to the control treatment, the differences are
not statistically significant. Daily feed conversions were 4.85, 4.44, and 4.88 for
treatments T1, T2, and T3, respectively. Having found 8% lower feed 13rebidtico with
AMN, and 1% higher feed 13rebidtico with SOM when compared with the control
ration, the differences are not statistically significant. Mortality was 0, 0 and 8.33% with
treatments T1, T2 and T3, respectively. The sum of the feeding costs and the initial
13rebiot the guinea pig to gain weight per kilo of live weight gain, as an indicator of
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economic merit, were on average: 20.38, 19.25 and 22.54 soles for treatments T1, T2
and T3, respectively . In the light of these results, a lower cost is observed, in 6%, with
the use of AMN and a higher 14rebiot 11% with the use of SOM compared to the

control treatment. The differences were statistically significant.

Key Words: Natural alguermold, mannan oligosaccharides, guinea pigs, productive
behavior
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1. INTRODUCCION
1.1 Enunciado del problema

‘Efecto del uso de Alquermold Natural en comparacion a los Manano
Oligosacaridos, sobre los parametros productivos de cuyes (Cavia
porcellus) durante el crecimiento-engorde, en la campifia de Arequipa —
2020".

1.2 Descripcién del problema

La crianza de cuyes ha pasado de una actividad familiar, en las zonas andinas,
a una crianza tecnificada donde se aprovecha sus ventajas de prolificidad,
precocidad, calidad de su carne, excelente aceptacion por el mercado
consumidor y, los bajos costos de inversion y produccion. Constituyéndose, de

esta manera, en una actividad econémica accesible a muchos productores.

La fuerte demanda de su carne ha determinado la aparicion de granjas con una
crianza intensiva y un gran numero de animales por area. Sin embargo, a
dichas escalas de produccion se presentan diversos problemas sanitarios que

deben ser prevenidos (1).

Como practica rutinaria se ha venido incluyendo, en las raciones de estos
animales, antibiéticos variados (generalmente a dosis sub-terapéuticas) con el
fin de mejorar los pardmetros productivos de los animales (tales como la
ganancia de peso y la conversion alimenticia), asi como, reducir la morbilidad
y mortalidad en las distintas fases de produccién. No obstante, esta practica
puede ocasionar problemas de salud publica, en razén de la alta probabilidad

de que queden restos de antibidticos en la carne del cuy beneficiado.

De alli que surge la necesidad de la busqueda de alternativas que mejoren el
desempefio de los cuyes, pero sin el uso de antibiéticos.

1.3 Efecto en el desarrollo local y regional

Las regiones del sur del Peru, presentan condiciones adecuadas para la
crianza del cuy, aunado al hecho de la costumbre del consumo es esta carne
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en diversas modalidades, ha determinado un aumento considerable de las
crianzas y los niveles de intensificacion de las mismas. Todo ello, apoyado por

programas tanto gubernamentales como de organismos no gubernamentales

).

En este marco, la inocuidad de los alimentos para consumo humano debe ser

prioridad para garantizar la salud publica.
1.4  Justificacion del trabajo
1.4.1 Aspecto general

La produccion animal es vulnerable a los efectos adversos de las
enfermedades y las condiciones ambientales, que pueden afectarla
diferencialmente de acuerdo a la zona geografica, sistemas de cultivo y
especies objetivo. Las estrategias tradicionales de mejoras en la
productividad animal y el control de las enfermedades, con el uso de
antibidticos se han visto sobrepasadas (27).

Este contexto ha motivado el interés por el desarrollo de productos
alternativos que se pueden utilizar para mejorar el desempefio de los
animales y el control de enfermedades, ajustdndose al desarrollo de las
regulaciones medioambientales (12).

1.4.2 Aspecto tecnoldgico y econémico

El éxito de la crianza de cuyes esta fuertemente condicionado por el
estado de salud de los animales, que esta influenciado por las
interacciones entre medio ambiente, patégenos y hospedador.

La prevencion de los problemas sanitarios, que afectan el desempefio
de los animales, que tradicionalmente se han manejado con el uso de
antibidticos, puede ser enfocado de formas diferentes que garanticen la
salud publica y se ajusten a las regulaciones medioambientales.

El uso de los prebidticos, como los mano oligosacaridos (MOS),
derivados de la pared celular de Saccharomyces cerevisiae, ha sido
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reportado como eficaz en elevar el nivel de salud del hospedero (Bovera
y colaboradores, 2010). El MOS actia como inhibidor competitivo en la

colonizacion de la pared intestinal por parte de las bacterias patdégenas.

Por otro lado, se tiene el producto Alquermold natural, que es un
antimicrobiano de origen natural. Este producto presenta el anillo
cimenol (que se encuentra en varias plantas) y el &cido citrico. El
primero causa la perforacion de la membrana microbiana determinado
la expulsidon de los contenidos celulares, ademas inhibe la biosintesis
de ergosterol, vital para la membrana celular fangica. El segundo
principio interfiere con el metabolismo celular y facilita la entrada del

anillo cimenol en las células patégenas.

Frente a estas alternativas, es necesario evaluar la efectividad biolégica
y econémica de tales aditivos, en base al comportamiento productivo de

los cuyes.
1.4.3 Aspecto social

La crianza de cuyes es una actividad de importancia en nuestra Region.
Los sistemas de produccién van desde granjas familiares hasta
Comerciales. Siendo bastante extendida la crianza a pequefia escala.
Sin embargo, todos los criadores reconocen como fundamental, el
manejo y alimentacion adecuada de los cuyes durante el crecimiento

engorde.

Las alternativas validadas con estos aditivos, beneficiaran a muchos
productores e indirectamente a todas las familias que dependen de

ellos, asi como al bienestar de la sociedad en general.
1.4.4 Importancia del trabajo

La validez de la presente investigacion radica en buscar alternativas
ambiental mente sustentables y, que a la vez mejoren la productividad
y salud animal, en base al control de la flora patdgena, pero
garantizando la inocuidad de los productos obtenidos, como la carne de
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cuy.
1.5 Objetivos
15.1 Objetivo general

Evaluar el efecto del uso de Alquermold natural en comparacion a los
Manano oligosacaridos, sobre los parametros productivos de cuyes
(Cavia porcellus) durante el crecimiento-engorde.

1.5.2Objetivos especificos

» Determinar el consumo de alimentos con las diferentes raciones
experimentales.

> Determinar la variacién del peso vivo y la ganancia de peso de los
cuyes.

» Calcular las conversiones alimenticias con las raciones evaluadas.

» Evaluar la mortalidad.

» Evaluar el mérito econémico con el uso de ambos aditivos, en

comparacion a una racion testigo (sin aditivos)
1.6 Planteamiento de la hipotesis

Dado que, los cuyes presentan una flora patégena en el tracto digestivo en
niveles variables, y considerando el efecto, tanto de los Manano oligosacaridos
como del Alquermold natural, sobre la disminucion de los patégenos que
afectan la salud y el desempefio de estos animales, es probable que el uso de
estos aditivos mejore la performance productiva y disminuya la mortalidad
durante el crecimiento de los cuyes, con relacion a una racién testigo sin

aditivos.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Analisis bibliogréafico de los cuyes
2.1.1 Generalidades.

El cuy (Cavia porcellus) es un animal originario de la region andina,
enmarcada en los paises de Bolivia, Ecuador, Colombia y Peru. (1)
Chauca, estima que en todo Sudamérica existe una poblacién de 35

millones de cuyes, siendo el Peru el que tiene la mayor poblacién.

Chauca, considera que el Pert produce 16,500 toneladas métricas de
carne de cuy (consecuencia del beneficio de alrededor de 65 millones de
cuyes al afio). Asimismo, dicha investigadora sefiala que la mayor parte
de la crianza de cuyes, en el Peru, es principalmente familiar y esta
distribuida en casi la totalidad del territorio, desde el nivel del mar hasta

los 4 500 msnm y en climas frios como en los calidos (1).

De manera, que es una especie que se adapta a una gran variedad de
ecosistemas y es muy versatil en cuanto a su alimentacion, pues de ser
100% herbivora, puede alimentarse de una gama grande de alimentos,

especialmente concentrados (1).
2.1.2 Clasificacién taxondmica.

Segun Moreno (3) publica la clasificacion taxonémica del cuy, segun se

aprecia en la Tabla 1.
2.1.3 Manejo de cuyes durante el crecimiento — engorde

Se contempla una primera etapa, desde el destete (aproximadamente 15
dias de edad) hasta las cuatro semanas. La alimentacion juega un papel
decisivo, pudiendo alcanzase ganancias de 15 gramos diarios en cuyes
mejorados (2).
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Tabla 1
Clasificacion taxondémica del cuy
Clasificacion
Categoria

Reino Animal
Subreyno Metazoario
Superrama Cordados
Rama Vertebrados
Subrama Tetrapodos
Clase Mamifero
Subclase Therios
Infraclase Eutherios
Orden Roedores
Suborden Simplicidentados
Familia Caviidae
Género Cavia
Especie Cavia porcellus o Cavia cobayo

Fuente: Moreno (1986)

Una segunda etapa esta comprendida entre las cuatro semanas de edad
hasta el beneficio. Se les debe proporcionar una dieta rica en
carbohidratos y moderada en insumos proteicos. La prolongacion de este
periodo provoca peleas entre los machos. En algunas granjas al inicio de

esta etapa se castran los cuyes machos (2).
2.1.4 Fisiologia digestivay requerimientos nutricionales

El cuy es un monogastrico herbivoro, pero con un gran desarrollo del
intestino grueso, especialmente del ciego. De modo, que este animal
puede digerir forrajes. Asimismo, realiza la 6rebidtico que le permite la

reutilizacion del nitrégeno de los alimentos (2).

A nivel del intestino delgado solo se digieren los alimentos concentrados,
pasando el reto de alimentos al ciego, donde el pasaje es lento. En el
ciego se producen acidos grasos volatiles, los cuales son directamente
absorbidos. El proceso fermentativo se da por la presencia de bacterias
gran positivas que ademas producen vitaminas del complejo B. Tanto las
vitaminas generadas, como los microrganismos constituyen nutrientes

para el animal luego de la cecotrofia (2).
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Los requerimientos son establecidos por organismos internacionales
como la National Rersearch Council para las diferentes especies
domésticas. Sin embargo, para los cuyes se ha venido trabajando como
animales de laboratorio. En Latinoamérica se han realizado diferentes
investigaciones tendientes a determinar las necesidades de proteina,
aminoécidos y energia para incrementar los niveles productivos (4) (1).

Por su sistema digestivo se les proporciona a los cuyes un forraje mas un
suplemento concentrado que cubra las deficiencias de ellos. El tipo y
cantidad de complemento depende de la cantidad y calidad de forraje

disponible.

Gbomez, afirma gue la deficiencia de agua tiene un efecto mas inmediato
gue cualquier otro nutriente, dada las funciones que tiene este nutriente
en el organismo. Con una alimentacion mixta el cuy necesitara consumir

agua hasta en un 10% de su peso vivo (5).

El suministro de las proteinas es necesario como fuentes de aminoacidos,
especialmente los esenciales. Ellos son necesarios para la formacion de
compuestos corporales, enzimas y hormonas, ademas se requieren para

la produccién (6).

El suministro inadecuado de proteinas determina un bajo peso al
nacimiento, escaso crecimiento, baja produccion de leche, baja fertilidad
y menor eficiencia en la utilizacion de los alimentos. La suplementacion
de las proteinas se hace con el uso de fuentes proteicas de origen animal,
vegetal y el empleo de aminoacidos sintéticos. Los requerimientos de
proteina fundamentalmente son de aminoacidos. Se ha observado
mayores necesidades de proteinas cuando la concentracion de energia
se incrementa en la racion. Por otro lado, las combinaciones de fuentes

proteicas de origen animal y vegetal dan un mejor aminograma (1).
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Tabla 2

Necesidades nutricionales para cuyes mejorados

explotados en régimen intensivo

Nutrientes Unidades | Inicio| Crecimiento| Acabado| Gestacion
Energia Digestible| Kcal/kg | 3000 2800 2700 2900
Fibra % 6 8 10 12
Proteina % 20 18 17 19
Lisina % 0,92 0,83 0,78 0,87
Metionina % 0,4 0,36 0,34 0,38
Met + Cistina % 0,82 0,74 0,7 0,78
Arginina % 1,3 1,17 1,1 1,24
Treonina % 0,66 0,59 0,56 0,63
Tript6fano % 0,2 0,18 0,17 0,19
Calcio % 0,8 0,8 0,8 1
Fosforo % 0,4 0,4 0,4 0,8
Sodio % 0,2 0,2 0,2 0,2

Fuente: Vergara, 2008

La fibra es parcialmente aprovechada por los cuyes a nivel cecal,
funcionando como una fuente de energia. Sin embargo, también permite
el mejor aprovechamiento de los otros nutrientes de la racion, al favorecer
la digestibilidad de los alimentos, ya que retarda el pasaje del contenido
alimenticio a través del tracto digestivo. (1) El suministro de fibra
fundamentalmente lo dan los forrajes en las raciones mixtas, siendo las
necesidades de alrededor al 14%. Los niveles excesivos de fibra
determinan menor disponibilidad de energia y por tanto la eficiencia

productiva disminuye (5).

La energia es proporcionada por la oxidacion de carbohidratos, proteinas

y grasas. Cumpliendo en mayor magnitud este proposito los
carbohidratos. Las necesidades energéticas varian con el estado
fisioloégico. Al parecer, segun las investigaciones realizadas, las dietas
con mayor densidad energética han permitido mejores ganancias de peso
(5). Existe una aparente relacién inversa entre el contenido energético de
los alimentos y su consumo, lo cual indica la capacidad para variar el

consumo de alimento con el objeto de alcanzar en lo posible ingresos
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energéticos semejantes (2).

El cuy tiene requerimientos definidos de grasa. La ausencia de este
nutriente determina retardo en el crecimiento, dermatitis, Ulceras en la
piel, pobre crecimiento del pelo, asi como caida del mismo (Moreno,
1989). Los cuyes con niveles de 3% satisfacen sus necesidades de
grasas. Estudios recientes indican que se puede suministrar niveles altos
de grasa en cuyes (hasta 12% del suplemento balanceado), sin perjudicar
el crecimiento de los animales. Se ha utilizado con éxito el aceite de
pescado (7) (8).

Las diferentes vitaminas son esenciales para el cuy, especialmente en el
caso de la vitamina C que las células del cuy no la pueden sintetizar, en
razon de la deficiencia genética de la enzima L— glutalactona oxidasa,
responsable de la sintesis de esta vitamina a partir, de la glucosa (9). (10),
recomienda niveles de vitamina C (como &cido ascorbico fosfato) en el
alimento de inicio, de 30mg;en el de crecimiento de 20 mg, en el acabado

de 15 mg, y reproductores de 15 mg/100 gramos de alimento.
2.1.5 Sistemas de alimentacién.

Chauca sefiala tres sistemas de alimentacion en la crianza de cuyes. La
alternativa con solo forraje verde, muy practicado en sistemas familiares;
el uso del forraje verde conjuntamente un concentrado y, el empleo de
solo balanceados secos, situacion donde esnecesario el uso de vitamina

C en el agua de bebida (1).

El cuy es una especie herbivora por excelencia y su alimentacién puede
serlo en base solo a alimentos verdes. De estos las leguminosas se
comportan como un excelente alimento. Las gramineas son de menor
valor nutritivo y es preferible combinar leguminosas con gramineas (1).

La alimentacion mixta obedece, por un lado, a la escasez de forrajes
verdes y, por otro, a mejorar los parametros productivos. En tal caso, se
requiere la suplementacibn de los forrajes con suplementos
concentrados. El uso de los suplementos concentrados permite expresar
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el potencial genético de los animales, mejorando la eficiencia de

utilizacion de los alimentos (1).

El uso de solo alimentos concentrados ha sido experimentado, siendo

requisito fundamental el uso de la vitamina C en el agua de bebida (1).
2.2 Aditivos

2.2.1 Alquermold natural.

Alguermold Natural es un antimicrobiano de origen natural. Tiene
actividad bactericida y fungicida. El anillo cimenol tiene actividad sinérgica
con el acido citrico. Controla la flora intestinal patégena y sirve como
conservante de materias primas y piensos compuestos. De modo que
dicho producto se presenta como una excelente alternativa a los acidos

organicos y a los antibioticos usados para controlar la flora patégena.

El principio activo principal de Alquermold Natural es el anillo cimenol. El
anillo cimenol se encuentra en extractos de plantas cémo: Thymus

vulgaris, Origanum majorana, Origanum vulgare, Mentha piperita,

Ocimum basilicum, Salvia officinalis, etc.

El anillo cimenol es activo contra bacterias, hongos y levaduras. En las
bacterias, el anillo cimenol causa la expulsion inmediata de los contenidos
celulares al medio, debido a la perforacion de la membrana bacteriana.
En hongos y levaduras: ademéas de perforarla pared celular, el anillo
cimenol inhibe la biosintesis de ergosterol, que es el esterol mas

importante en la membrana celular fingica.

Gracias a su actividad bactericida y fungicida, el anillo cimenol se usa para

controlar la flora patdégena del intestino, como: Salmonella, E. coli,

Clostridium spp. O Staphylococcus sp. (11).

El anillo cimenol y el &cido citrico tienen una accion sinérgica. El anillo
cimenol perfora la membrana celular y el acido citrico interfiere con el
metabolismo celular y facilita la entrada del anillo cimenol en las células
patdgenas, ocasionado la muerte del microorganismo.
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2.2.2 Manano oligosacaridos, derivados de Saccharomyces cerevisiae.

Los Manano oligosacaridos (MOS) son moléculas de carbohidratos
complejos derivados de la pared de la célula de la levadura

Saccharomyces cerevisiae, que impiden la adhesion de patdgenos

bacterianos porque actian bloqueando la adherencia de las lectinas
microbianas con los carbohidratos presentes en la superficie de las
células intestinales. Esta prevencion de la adhesion impide la
colonizacion y proceso infectivo de los patdégenos. La ventaja del uso de
MOS es que puede prevenir infecciones a través de mecanismos

diferentes a los utilizados por los antibiéticos (12).

Los manano oligosacaridos (MOS) contienen manano, un azucar
reconocido por ciertas bacterias durante los procesos de adhesion. Este
mecanismo de reconocimiento estd presente en muchas cepas de

caracter patdogeno general, como E. coli, Salmonella sp. Y cepas

patégenas con importante influencia en la crianza animal (13).

La adhesion y colonizacién son requisitos previos para el establecimiento
de la patogénesis bacteriana, condicionando la activacion de diversos
procesos, como la formacién de biopeliculas o translocacién de proteinas
gue puede ser seguido por la entrada en la célula del hospedador y la
difusion sistémica posterior (14). El empleo de MOS como un bloqueador
de la colonizacion de patégenos evoluciona desde el concepto de que
ciertos azucares, como la manosa, podrian ser utilizados como
inhibidores de la adhesion de patdgenos mediada por lectinas presentes
en las fimbrias. Estas lectinas bacterianas se unen a los carbohidratos
constituyentes complementarios de glicoproteinas o glicolipidos en la
superficie de los tejidos del hospedador. Se sugiere que la consecuencia
de esta adhesion impedida, resulta en una reduccion de la colonizacién
del tracto digestivo con patégenos, que son excretados en las heces, lo
mejora la integridad y funcionalidad de la barrera epitelial intestinal (14). De esta
forma, los MOS previenen infecciones bacterianas mediante mecanismos

diferentes a los utilizados por los antibiéticos, soslayando la habilidad de

desarrollar resistencia por parte de los patégenos (14).
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2.3 Antecedentes de investigacién
2.3.1 Uso de Alquermold natural en la alimentacion animal.

Se realizd un ensayo in vitro, a fin de evaluar el efecto bactericida del
Alguermold natural sobre clostridium perfringes (agente etiologico de la
enteritis necrotica). El estudio concluye una disminucién de la presencia
de esta bacteria en cultivos de enterocitos, una mayor integridad de la
monocapa celular, una reduccion en la UFC de bacterias intracelulares
en enterocitos en contacto con el producto. Estos efectos son
significativos cuando el producto se administra a 400 ppm (0,4 kg/t), de
modo, que el anillo de cimenol se puede utilizar como biocida intestinal

para prevenir las infecciones por Clostridium (11).

En un ensayo, se procedio a evaluar la eficacia de Alquermold natural en
una harina de pescado contaminada. El procedimiento fue seleccionar
usar una muestra de harina de pescado que no cumplia con las
especificaciones de Salmonella spp. (ausencia en 25 g). Se afadio
Alguermold Natural a razén de 5 kg/ton a la harina de pescado (materia
prima) para obtener una concentracion final en el alimento de 0,5
kg/tonelada, dosis recomendada (el pienso contiene un 10% de harina de
pescado). Tras afiadir Alquermold Natural a la harina de pescado, se
observo ausencia de Salmonella spp. En 25 g, por lo que la muestra
cumplia con la legislacion. En Ucrania se diseidé un estudio para
examinar los efectos de Alguermold Natural (AMN) dado en la dieta de
forma continua, frente a Alguermold Natural como tratamiento en agua de
bebida durante siete dias en el pico de desafio de enteritis necrotica (EN).
El desafio de EN fue disefiado para reflejar una situacion de una granja
comercial de pollos de engorde vacunados contra coccidias al primer dia
de vida y Clostridium perfringens en los dias 14, 15 y 16. Alquermold
Natural en el pienso tuvo numéricamente el indice de conversion (IC) mas
bajo y los pesos mas elevados; asimismo, los pollos rindieron, de una
forma constante, tan bien o mejor que los pollos que no fueron desafiados
con EN. Después de la infeccién, Alguermold Natural en agua pudo
prevenir el aumento del IC. Los pollos ‘control’ con desafio y sin
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tratamiento tuvieron 4,60% Mortalidad EN. Ambos tratamientos con AMN
tuvieron numéricamente mortalidad EN mas baja. AMN como tratamiento
en agua la redujo considerablemente. Alquermold Natural en agua tuvo

numeéricamente menor grado de lesiones (15).

En la universidad cientifica del sur evaluaron el efecto de Alquermold
natural (AMN) en pollos de carne desafiados con Clostridium perfringes.
El producto fue evaluado en los siguientes tratamientos: T1, que fue una
dieta basal; T2, dieta basal estandar con pollos desafiados con Clostridium
perfringens (con 108 UFC/pollo); T3, dieta estandar con 0.5 kg/TM de AMN
y con pollos desafiados con Clostridium perfringens (con 108 UFC/pollo)
y; T4, dieta estandar con 1 kg/TM de AMN y con pollos desafiados con
Clostridium perfringens (con 108 UFC/pollo). En el lote T1 (dieta basal) se
observaron pardmetros normales en la granja. Hubo un notable descenso
de los parametros productivos en el tratamiento T2 tras el desafio con
Clostridium perfringens. El tratamiento T3 (Alquermold Natural como
preventivo) afecta significativamente al peso de las aves, la ganancia de
peso, el consumo de alimento y el indice de conversion, mejorandolos. La
mortalidad es mas baja en T3 (A. Natural como preventivo) que en los
otros tratamientos. En T4 (tratamiento) es mas baja que en T2 (infectado
y no tratado). Se concluyé, que el tratamiento y prevencion con
Alquermold Natural permite la recuperacién de la uniformidad de los
animales. Permite mantener el rendimiento a la canal y un % de grasa
abdominal méas bajo. El tratamiento con Alquermold Natural reduce las

UFC en duodeno y ciego (16).

Fue evaluado el efecto del uso de Alquermold natural sobre los
parametros productivos y salud de lechones post-destete. Se observé una
mejora significativa de las ganancias de peso y la conversiéon alimenticia
de los lechones de 30 a 60 dias de edad. También se observo, que con
el uso de Alquermold natural, disminuye el porcentaje de diarreas,
incrementa la capacidad antioxidante de los lechones y mejora el
equilibrio de la flora intestinal, al aumentar lactobacillus y disminuir E. coli,
(18).
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Se evaluo el efecto de la combinacion de Alquermold natural y Alquernat
nebsui sobre los parametros de cerdos desde los 45 a los 81 dias de
edad. Se usO una dieta estandar con la inclusién de 0.5 kg/TM de
Alguermold natural y 0.5 kg/TM de alquernat nebsui. Se reporté que los
cerdos evaluados mejoraron el peso final en 8%, la ganancia fue mejor

en 12.8% y el indice de conversion bajo en 7.5% (19).

Se evalud la capacidad de Alguermold natural junto con alquernat nebsui
para reducir el nUmero de repeticiones en cerdas. Dichos aditivos fueron
incluidos en la racion a razon de 0.4 kg/TM de Alguermold natural y 0.5
kg/TM de alquernat nebsui. Se encontré que la tasa de repeticion bajo

significativamente (20).
2.3.2 Uso de Manano oligosacéaridos en la alimentacién animal.

Se Realizé un estudio para evaluar los efectos de una levadura rica en
manano, preparacion derivada de la pared celular (Actigen), administrada
en piensos a razon de 400 g/tonelada en raciones de ponedoras
comerciales. Dieciséis semanas de edad las pollitas se expusieron
oralmente con una cepa Salomonella enteritidis (SE) a una dosis de 1.7
x 10° unidades formadoras de colonias (UFC) por ave. La colonizacién
SE fue evaluada por las tasas de aislamiento de ovario y muestras
agrupadas de higado / bazo, asi como la enumeracion de SE en bolsas
cecales una semana después del desafio. Tasas de recuperacion de SE
de los ovarios de las aves directamente desafiadas que recibieron Actigen
fueron significativamente mas bajas (P <0.02) que aquellas en aves
directamente desafiadas alimentadas con una dieta de control no
suplementada. Tasas de recuperacion de SE de las muestras agrupadas
de higado / bazo no fueron significativamente diferentes entre las pollitas
tratadas con Actigen y controles (P = 0.22). En conclusion, la
suplementacién con Actigen parece Disminuir la prevalencia de SE en el
tejido ovarico y las concentraciones de SE en el contenido cecal y puede
ser (til como herramienta para reducir el riesgo de contaminacion de

cascara de huevo y transovarica transmision de SE en huevos (21).
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Se evalud el efecto de un suplemento de oligosacaridos de manano
(Actigen) en pollos de engorde durante 35 dias de crecimiento. Fueron
evaluados cuatro tratamientos con 24 réplicas de 15 aves cada una
alimentada con dietas suplementadas con Actigen a 0.2, 0.4y 0.6 g/Kg y
una dieta de control. Los resultados mostraron que las aves alimentadas
con una dieta agregada Actigen ™ a 0.6 g/Kg exhibieron un % de
viabilidad (98.88 £ 1.11), ingesta de alimento (3391.68 + 38.70 g), peso
corporal (2157.66 + 31.52 g), aumento de peso (2111.49 + 30.89 g),
FCR (1.57 £ 0.03). Se llega a la conclusion de que la suplementacion con
Actigen a 0,6 g/Kg se corroboré para mejorar el crecimiento, la bioquimica

de la sangre y respuesta de anticuerpos en pollos de engorde (22).

Se evaluo la adicion combinada de probiéticos y 15rebioticos (YEA- SACC
1026 + Actigen) en la produccion y indices de consumo y estado de salud
en pollos de engorde. Se usaron 50 pollos de engorde Ross- 308,
agrupados en dos lotes, con 25 aves/lote y durante 42 dias. En el lote
experimental, la combinacibn YEA-SACC 1026 + Actigen fue
proporcionada a 0.1% + 0.08% en la fase de arranque 1 (1-14 dias), en
produccién fase 2 (15-35 dias) y en la fase de acabado 3 (36-42 dias).
Para el lote de control no se uso este tipo de aditivos. El uso combinado de
probidticos YEA-SACC 1026 + Actigen en lote experimental determino el
aumento del peso con 20.45%, ganancia corporal diaria con 13.78% y
disminucién del indice de conversién con 7.32% en comparacion al lote
de control. El andlisis del indice sanguineo para la glutacion peroxidasa
(GPx) fue mejor en el lote experimental con 100.76 U/ml HT administrado

para controlar uno con 74,42 U/ml de Ht. (23).

Se evalud el efecto de suplementar lechones con una fraccion rica en
manano derivada de levadura (MRF) sobre el rendimiento del crecimiento
de los mismos, los perfiles microbianos cecales y la morfologia yeyunal y
la expresion génica. Se asignaron a dietas con o sin MRF (800 mg / kg)
hasta el destete (n = 5 camadas/tratamiento; peso inicial 3.0 + 0.1 kg). En
PND 21, se seleccionaron 4 lechones por camada (n = 40) y se destetaron

donde permanecieron en sus dietas respectivas hasta PND 42. Se utilizd
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un programa de alimentacion de dos fases para cumplir con los
requerimientos de nutrientes, y los cerdos se cambiaron de fase 1 a la
fase 2 en PND 28. Los lechones suplementados con MRF tuvieron una
ingesta diaria promedio de alimento 21.5% mayor (P <0.05) entre PND
14-21. Sin embargo, la suplementacion con MRF no afecto el rendimiento
del crecimiento de los lechones en comparacion con el control. En PND
28, la altura de las vellosidades yeyunales fue 16.8% mayor (P <0.05) en
lechones que consumieron dietas suplementadas con MRF. La estructura
general de la comunidad microbiana en la digesta cecal en PND 28 tendio
a diferir en cerdos suplementados con MRF (P = 0.076; analisis de
similitudes (ANOSIM)) con abundancia relativa aumentada (P <0.05) de
Paraprevotellaceae genera YRC22 y CF231, y reducida (P <0.05)
abundancia relativa de Sutterella y Prevotella. Campylobacter también
tendié a reducir (P <0,10) en lechones suplementados con MRF. En PND
28, la expresion diferencial de genes en tejido yeyunal significo un efecto
general de suplementar MRF a lechones. El analisis posterior de los datos
de expresion génica revel6 que los lechones suplementados con MRF
habian enriquecido las vias biolégicas involucradas en el desarrollo
intestinal, la funcién y la inmunidad, respaldando la mejora observada en
la arquitectura de las vellosidades yeyunales en PND 28. En PND 42 no
hubo efecto de la suplementacion de MRF en la morfologia yeyunal o
estructura general de la comunidad microbiana cecal. En conclusién, la
suplementacion de Actigen ™, un MRF, a los lechones alterd la estructura
de la comunidad microbiana cecal y mejor6 la morfologia yeyunal
temprano después del destete en PND 28, que se ve respaldado por el

enriquecimiento de las vias de desarrollo intestinal (24).

Un estudio de 80 dias para evaluar los efectos promotores del crecimiento
de una fraccién unica rica en manosa (MRF) derivada de las paredes
celulares de levadura de Saccharomyces cerevisiae, en relaciéon con el
cobre y la tilosina en cerdos de engorde comercial y finalizador. Se
asignaron aleatoriamente 1008 cerdos de machos (29.7 + 1.99 kg de peso
Vivo) a cuatro grupos de tratamiento de 252 cerdos. Hubo 12 réplicas para

las tasas de crecimiento (21 cerdos por corral) y 6 réplicas para la ingesta
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de alimento y FCR (42 cerdos por comedero). Los tratamientos dietéticos
consistieron en un control (que no contiene aditivos alimentarios que
promueven el crecimiento), cobre (que contiene 200 ppm de cobre como
sulfato de cobre en cerdos tanto en crecimiento como en finalizacion),
MRF (que contiene 400 ppm y 200 ppm de Actigen wen dietas de
crecimiento y finalizacién, respectivamente) y tilosina (que contiene 40 g
y 20 g de tilosina en dietas de crecimientoy finalizacion, respectivamente).
El rendimiento del crecimiento y la mortalidad fueron monitoreados
durante los periodos de crecimiento (dias 0-38) y finalizador (dias 39-80).
Las caracteristicas del sacrificio (peso de la canal y grosor de la grasa en
la posicion P2) seregistraron en dia 80. Los cerdos con fraccion rica en
manosa crecieron mas rapido (P <0.01) que los cerdos control y con cobre
durante la fase de crecimiento. La fraccidn rica en manosa y los cerdos
tilosina también tendieron a (P = 0.08) tener una mejor FCR durante la
fase de crecimiento que aquellos en los tratamientos control y cobre. No
se observaron efectos significativos del tratamiento para el rendimiento del
crecimiento durante la fase de finalizacion o durante todo el estudio (d O-
80). Sin embargo, los cerdos MRF tuvieron un porcentaje de vendaje
significativamente mayor (P <0.01) y un mayor peso de la canal que el
cerdo en todos los demas tratamientos. No hubo influencia de los aditivos
de alimentacién que promueven el crecimiento en el grosor de la grasa.
En general, MRF fue tan efectivo como la tilosina y méas efectivo que el
cobre como promotor de crecimiento en cerdos de cria. La inclusion de
fraccion rica en manosa fue capaz de mejorar el rendimiento de la carne
de cerdo vendible, y fue la opcién mas efectiva para promover el

crecimiento (25).

Se evalué el efecto de la adicion de Saccharomyces cerevisiae sobre los
pardmetros productivos y calidad intestinal de los cobayos, por un lapso
de dos meses; para ello se utilizd 120 animales de 21 dias de edad,
distribuidos en tres tratamientos TO (Testigo), Tl (2 kg S.
cerevisiae/tonelada de alimento) y T2 (4 kg S. cerevisiae/tonelada de
alimento), con cuatro epeticiones, incluyendo 10 cobayos por replica. Las

variables estudiadas fueron parametros productivos y morfometria
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intestinal con indicadores de medidas en altura, ancho y namero de
vellosidades intestinales; profundidad, ancho y ndmero de criptas de
Lieberkihn; longitud del eje cripta-vellosidad y el grosor de la pared
intestinal, obteniendo muestras de duodeno yeyuno e ileon. Los
resultados determinaron que la adicion de S. cerevisiae en la dieta de
cuyes no modifica significativamente los pardmetros productivos; sin
embargo se evidencio diferencia numérica, siendo el tratamiento T2 (4 kg
de S. cerevisiae/tonelada de alimento) quien registro la mayor ganancia
de peso con 766,3 gr y una conversion alimenticia de 6.05; referente a
morfometria intestinal el Tratamiento T2 logro demostrar diferencia
estadistica significativa (p<0,05) en la longitud del eje cripta-vellosidad,
ancho de vellosidad del ileon y grosor de la pared intestinal de los
cobayos bajo experimento. Se concluye que la adicion de S. cerevisiae
en la alimentacion de cobayos no ejerce efectos favorables sobre los
pardmetros productivos, mientras que en morfometria intestinal se

aprecia resultados positivos sobre el iledn (26).

Realizaron un estudio que tuvo como objetivo evaluar el efecto de los
manano-oligosacaridos (MOS) sobre la ganancia de peso vivo, consumo
de alimento y conversion alimenticia de cuyes (Cavia porcellus) durante la
fase de engorde. Se distribuyeron 75 cuyes machos de 28 + 3 dias de
edad en tres tratamientos aplicados como aditivos a una dieta basal: (a)
Control (sin aditivo), (b) Antibiético Promotor del Crecimiento (APC)
(aditivo Zn-Bacitracina, 0.1 g/kg), y (c) MOS ((aditivo manano-
oligosacarido, 0.5 g/kg). El periodo de aplicacion de tratamientos y
observaciones experimentales fue de seis semanas. No se detectaron
efectos significativos de los tratamientos sobre ninguna de las variables

evaluadas (27).

Se evalub6 el efecto de manano oligosacarido (MOS) sobre el crecimiento
y mortalidad de cobayos. Se usaron tres tratamientos. TO, sin aditivos;
T1, racion con MOS a 1g/kg y; T2, alimento con bacitracina metileno
disalicilato (BMD) a 0.1 gr/kg. No se encontré diferencias entre los

tratamientos para incremento de peso, consumo de alimento, conversion
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alimenticia y porcentaje de mortalidad. Sin embargo, hubo una tendencia
matematica a favor del tratamiento con MOS (T1), tanto en parametros

productivos como en salud (28).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales
3.1.1 Localizacion del trabajo
a) Localizacién espacial

El experimento se realiz6 en un modulo de crianza de cuyes en el
distrito de Miraflores. Este distrito esta ubicado a una distancia de 5
km de la ciudad de Arequipa a 2,487 msnm, entre los 16°25’°46” de
latitud sury 71°30’08” de latitud oeste. Limita por el norte con el distrito
de Alto Selva Alegre, con el este, con el distrito de Mariano Melgar,
por el sur con el distrito de Mariano Melgar y con el oeste con el distrito
de Arequipa.

El clima presenta ligeras variantes entre el templado y frio en la altura,
las areas verdes le dan una caracteristica de microclima con
ambientes frescos, en las noches el cambio de temperatura es brusco

y descendiente en mayor forma en las zonas altas:

> Temperatura anual: 13,1 °C, Minima (invierno): 2,4 °C y Maxima
(verano): 23,4 °C

> Precipitaciones: se registran generalmente en la época de verano
con intensidad variada (194 mm)

> Humedad: la falta de humedad (30 a 40%) en el ambiente
acrecenta el calor y el asolamiento, dicho fenomeno es producto de
la carencia de vegetacion como elemento regulador.

> Vientos: se desplazan en sentido noreste en el dia, a una velocidad
de 13km/h y con el sentido inverso en el transcurrir de la noche.
Fuente: Senahami, 2019

b) Localizacion temporal

El trabajo de investigacién se realizé entre los meses de setiembre y
diciembre del 2020.
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3.1.2

3.1.3

3.1.4

Aditivos experimentales
a) Manano oligosacaridos:

Se uso6 un producto comercial denominado Actigen, a una dosis de 0.8

kilos por tonelada de alimento balanceado (0.8 g/kg).
b) Alquermold natural:

Se uso este producto, a una dosis de 1 ml/litro de agua de bebida la
primera semana y 0.50 ml/litro de agua de bebida durante el resto del

crecimiento engorde.
Materiales y equipos de campo

Hojas de control
Desinfectante (Virkon S)
Botas de jebe
Mameluco

Balanza digital

Mochila de fumigar
Computadora

Cascara de arroz

YV V.V V V V V VYV V

Comederos y bebederos
Instalaciones

Se usO 12 pozas para alojar a los animales, en un galpdén con amplias
ventanas para ventilacion y con mallas y cortinas de polipropileno para la
proteccién de depredadores y del frio.

3.2 Meétodos

3.2.1

Muestreo
a) Tamafo de la muestra

El tamafio de muestra fue de 72 cuyes machos, con un peso promedio
de 417.9 + 13.6 gramos.
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b) Procedimientos de muestreo

Los cuyes fueron seleccionados al azar, entre aquellos que
presentaron una condicion sana, con un peso vivo promedio entre 400
y 450 gramos, de conformacion céarnica, machos y deltipo 1, de una

granja comercial.
3.2.2 Formacién de unidades experimentales de estudio

Las unidades de estudio la constituyeron cada uno de los cuyes en

crecimiento.

Para la asignacion de los tratamientos, se formaron doce grupos de 6
animales cada uno, buscando uniformidad entre los animales de cada
grupo. Cada 4 grupos se le proporcion6 una racion diferente, las mismas

gue constituyeron los tratamientos.

De modo tal, que para cada tratamiento hubo 4 repeticiones para la
variable consumo de alimentos y 24 repeticiones para el resto de
variables. Cada grupo de cuyes fue manejado en forma independiente

durante 35 dias, hasta el momento del beneficio.
3.2.3 Tratamientos

Los tratamientos a ser utilizados, para los tres grupos, se caracterizan por

lo siguiente:

» Grupo T1: (control): Dieta estandar sin aditivos.

» Grupo T2: Dieta estandar + Alquermold natural a razén de 1 ml/litro de
agua de bebida la primera semana y 0.50 ml/litro de agua de bebida
durante el resto del crecimiento engorde.

» Grupo T3: Dieta estdndar + mano oligosacaridos a la dosis de 0.8 gr/kg

de alimento balanceado, en forma continua.
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Tabla 3

Esquema de las raciones experimentales

Cuyes en
TRATAMIENTOS experi%entacién
T1 Sin aditivos 24
T2 Con Alquermold natural 24
T3 Con Mananos 24
oligosacéridos

TOTA 72

L

Tabla 4
Composicion porcentual de la dieta estandar

INSUMO Dieta estandar
Harina de maiz % 50.000
Afrecho de trigo % 23.000
Torta de soya 45% % 13.000
Harina Integral de soya % 10.000
Fosfato mono dicalcico % 1.100
Sal comin % 0.500
Aceite de soya % 0.600
Carbonato de calcio % 0.400
DL- Metionina % 0.450
L-Lisina % 0.220
rl?]riﬁr;rzfgéa de vitaminas y % 0.500
Cloruro de colina % 0.100
Ligante de micotoxinas % 0.100
Fitasa % 0.030
TOTAL 100
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Tabla 5

Valor nutritivo de la dieta estandar

NUTRINTES UNIDAD VALORES
Materia seca % 89.5
Energia digestible Kcall/kg 3542
Proteina total % 19.67
Fibra cruda % 4.93
FDN % 14.37
Grasa total % 5.26
Carbohidratos % 62.62
Cenizas % 5.55
Calcio % 0.412
Fésforo % 0.815
Sodio % 0.254
Metionina + cistina % 1.338
Lisina % 1.184
Treonina % 0.753
Triptofano % 0.293

3.2.4Métodos de evaluacion
a) Metodologia de la experimentacion.

La racion estandar se formulé considerando los requerimientos
nutritivos para cuyes en crecimiento y con los insumos disponibles en
la zona. Se consideré una proporcién, en base seca, de 50% de alfalfa
y 50% de balanceado (ver tabla N° 4).

Con la férmula de la dieta estandar, se prepar6 una cantidad suficiente
para todos los cuyes y para toda la etapa experimental. Todo el
alimento fue dividido en tres partes, una de ellas fue nuevamente
mezclado con los Manano oligosacaridos, a razon de 0.8 gr/kilo de
alimento (T2). Las otras dos partes se mantuvieron sin cambios. Pero
la que se us6 como tratamiento T3, fue suministrado conjuntamente

con agua tratada con Alquermold natural.

Los cuyes fueron identificados con aretes y distribuidos uniformemente

entre las 12 pozas, de tal manera, que el peso promedio de todos los
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cuyes de cada tratamiento fue similar al de los demas tratamientos.

El suministro de los alimentos estuvo en funcién al peso vivo de los
animales y fue calculado de tal modo que se estandarizo la proporcion

deseada (50% de alfalfa y 50% alimento balanceado).

El consumo de alimentos fuecontrolado en forma diaria y el peso de los
animales en forma semanal, durante cinco semanas de

experimentacion.
b) Recopilacion de la informacion
» En el campo

En base a los datos recogidos diariamente con la evaluacién de los
animales experimentales. Asimismo, se consider6 el precio de

mercado de los alimentos usados.

» En la biblioteca
= Librosy tesis relacionados al tema.

= Reuvistas cientificas especializadas.

» En otros ambientes generadores de la informacion cientifica
» Internet paginas Web relacionadas al tema de estudio.

= Eventos cientificos nacionales e internacionales sobrecuyes.
3.2.5 Variables de respuesta

a). Variables independientes

» Raciones experimentales de estudio

b) Variables dependientes
Consumo de alimentos.
Ganancia de peso vivo.
Conversion Alimenticia semanal.
Mortalidad (%)

Mérito econdémico

YV V V V V
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3.2.6. Evaluacion estadistica

3.2.6.1 Unidades experimentales

Las unidades experimentales son cada uno de los animales

delexperimento.

3.3.2 Analisis estadisticos

Disefio completamente al azar con tres tratamientos y 24

repeticiones.

Fuentes de variacion Grados de libertad
Tratamientos 2
Error experimental 67
Total 69
El modelo estadistico seguido es el siguiente:
Yij=u + Ti + Eij
Donde:
i= Numero de tratamientos
= Numero de repeticiones
u= Efecto de la media general del experimento

Ti= Efecto de los tratamientos

Eij = Efecto aleatorio del error experimental.

3.2.7 Prueba de significancia

Para determinar la diferencia entre los tratamientos se usé la pruebade

significancia de Duncan (p< 0.05).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Consumo de alimentos

En el cuadro 1y grafico 1 se muestra el consumo de alfalfa fresca, alimento
balanceado y como materia seca en total, con tres raciones experimentales.
Asimismo, en el gréafico 2 se observa las diferencias en cuanto a consumo

de materia seca entre los tratamientos.

Cuadro N° 1
Consumo de alfalfa, alimento balanceado y materia seca por los cuyes

alimentados con los diferentes tratamientos experimentales.

. . Consumo de alimentos (gr/cuy/dia)
Tratamientos Aditivo .
Alfalfa fresca Balanceado | Materia seca
T1 sin aditivos 144.75 37.53 69.96 2
Alguermold a
T2 natural 140.81 35.57 67.22
T3 MOS 140.58 35.73 67.302
Fuente: Elaboracién propia
3
Gréafico N° 1

Consumo de alfalfa'y alimento balanceado por los cuyes alimentados con los
diferentes tratamientos experimentales

Consumo diarios de alimentos frescos
© A R,
:E 14475 14081 14058
= 150.00 -
-
(8]
B
2 100.00
g
5 3753 3557 35.73 M Alfalfa
S 50.00 - W Balanceado
o
0.00 . : .
T1 T2 3
Tratamientos

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 2
Consumo de materia seca por los cuyes alimentados con los diferentes

tratamientos experimentales

Consumo diario de materia seca

&
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Tratamientos

Fuente: Elaboracion propia

Segun los datos expuestos, tanto para alfalfa como para el alimento
balanceado, se observa un menor consumo (un 3% menos en forrajes y
un 5% menos en balanceado) por parte de los cuyes alimentados con la
racion sin aditivos. Lo cual se refleja, en el consumo diario de materia
seca, un menor consumo (en 4%) en relacion al tratamiento testigo. Sin
embargo, al analisis estadistico, las diferencias encontradas no fueron

significativas.

No se encontraron investigaciones con el uso de alquermold natural. Sin
embargo, en un estudio evaluaron el efecto de los manano-oligosacaridos
(MOS) en comparacion a un promotor de crecimiento sobre la ganancia
de peso vivo, consumo de alimento y conversion alimenticia de cuyes
(Cavia porcellus) durante la fase de engorde. No se detectaron efectos
significativos de los tratamientos sobre ninguna de las variables
evaluadas (27).

En otra investigacion se evalu6 el efecto de manano oligosacarido (MOS)
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en comparacion a un promotor antibiético, sobre el crecimiento y
mortalidad de cobayos. No encontraron diferencias entre los tratamientos
para incremento de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y

porcentaje de mortalidad (28).

Al igual que las investigaciones anteriormente citadas, en esta
investigacion, no hubo diferencias estadisticas en relacion al consumo de
alimentos con el uso de ninguno de los aditivos al compararlos entre ellos

y entre el tratamiento testigo (sin aditivos).

4.2 PesoVvivo

En el cuadro 2 y gréfico 3 se puede observar la variacion del peso vivo de
los cuyes alimentados con las diferentes raciones experimentales. El peso
promedio por animal, paratodos los grupos experimentales, fue muysimilar

al iniciar el experimento (418 gramos).

Cuadro N° 2
Variacion promedio de los pesos vivos con las diferentes raciones

experimentales

. " Peso 1ra 2da 3ra 4ta Peso

Tratamientos Aditivo inicial |semana| semana | semana | semana | final

T1 sin aditivos 420 493 594 705 828 940

T2 Alquermold | 14 | 459 587 700 828 | 958
natural

T3 MOS 415 489 583 684 798 909

Fuente: Elaboracion propia

Segun se puede apreciar, las variaciones del peso vivo promedio de los
animales con los diferentes tratamientos experimentales fueron muy
similar hasta la segunda semana de edad. Desde este momento hasta la
cuarta semana los pesos de los cuyes, con los tratamientos con aditivos,
mostraron un mejor comportamiento con relacién al testigo, lo cual se
acrecienta al final del experimento, con cierta ventaja para los cuyes del

tratamiento con alquermold natural.
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Grafico N° 3
Variacion promedio de los pesos vivos con las diferentes raciones

experimentales

Variacion del peso vivo
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Fuente: Elaboracion propia

Fue evaluado el efecto de Alquermold natural (AMN) en pollos de carne
desafiados con Clostridium perfringes. Alguermold Natural (como
preventivo) mejoré significativamente al peso de las aves, la ganancia de
peso, el consumo de alimento y el indice de conversién. Asimismo, la
mortalidad fue mas baja con AMN (como preventivo) que en los otros

tratamientos. (16).

La combinacion de Alquermold natural y Alquernat nebsui sobre los
parametros de cerdos desde los 45 a los 81 dias de edad, mejor6 el peso
final en 8%, la ganancia en 12.8% y el indice de conversion baj6 en 7.5%

(19).

En comparacion a los estudios anteriores, donde hubo mejoras en los
parametros productivos de pollos y cerdos en crecimiento, en cuyes,
usando alquermold natural, no se observé una mejora de los pesos.
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4.3 Ganancia de peso vivo

En el cuadro 3 y grafica 4 se aprecian las ganancias diarias promedio de
peso vivo de los cuyes alimentados con las diferentes raciones

experimentales.

Cuadro N° 3
Ganancia promedio de peso vivo de cuyes alimentados con las diferentes

raciones experimentales

Tiames 6 Ganancia de peso vivo
Tratamientos Aditivo experimento (gr/cuy) _
Total Diario
T1 sin aditivos 35 520.00 14.86 2
Alguermold a
T2 natural 35 539.17 15.40
T3 MOS 35 494.09 14.12 2
Fuente: Elaboracion propia
Grafico N° 4

Ganancia diaria promedio de los cuyes alimentados con las diferentesraciones

experimentales

Ganancia diaria de peso vivo
= 15.40
5 14.86 1412
= 16.00 -
3
S
o0 12.00 -
2 ]
g 10.00
3 8.00 -
® 6.00 -
e 4.00
P
< 2.00 -
o 0.00 : : .
T1 T2 T3
Tratamientos

Fuente: Elaboracion propia
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Al analisis de los resultados, la mejor ganancia promedio correspondio a
los cuyes alimentados con alquermold natural, con 15.40 gramos diarios,
superior en 4% en comparacion al tratamiento testigo (con 14.86 gramos
en promedio). Con una ganancia menor se mostraron los cuyes
alimentados con el tratamiento con manano oligosacaridos, con 14.12
gramos diarios, con un 5% de menor consumo en comparacion al
tratamiento testigo. No obstante, las diferencias encontradas no fueron

significativas estadisticamente.

En Ucrania se disefié un estudio para examinar los efectos de Alquermold
Natural (AMN) dado en la dieta de forma continua, en agua de bebida
durante siete dias, en el pico de desafio de enteritis necrética (EN).
Alguermold Natural en el pienso tuvo numéricamente el indice de
conversion (IC) mas bajo y los pesos mas elevados; asimismo, los pollos
rindieron, de una forma constante, tan bien o mejor que los pollos que no

fueron desafiados con EN (15).

En pollos de carne desafiados con Clostridium perfringes, alquermold
natural mejor6é significativamente la ganancia de peso (16). En otro
estudio, alquermold natural mejoré significativamente las ganancias de
peso de lechones de 30 a 60 dias de edad (18).

Los estudios anteriormente citados demuestran ventajas en las ganancias
de peso de pollos y cerdos en crecimiento con el uso de alquermold
natural. Este hecho se verificé también en cuyes, aunque las ganancias,

al analisis estadistico, no fue significativo.

El uso de oligosacéaridos de manano en pollos de engorde durante 35 dias
de crecimiento resulto en una mejorara en el crecimiento (22).

Basay (2014) al usar manano-oligosacaridos (MOS) en cuyes no
encontraron efectos significativos sobre la ganancia de peso vivo y otros
parametros productivos (27). Asimismo, Siguencia y colaboradores
(2017) también us6 manano oligosacarido (MOS) sobre el crecimiento de
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los cobayos y no encontr6 mejoras en el incremento de peso de estos
animales (28).

En coincidencia con los anteriores reportes, en este estudio, el uso de

manano oligosacaridos no mejora el crecimiento de los cuyes.

4.4 Conversiones alimenticias

En el cuadro 4 y grafico 5 se muestran las conversiones alimenticias
promedio calculadas para los cuyes alimentados con las diferentes

raciones experimentales.

Cuadro N° 4
Conversion alimenticia promedio calculada para las diferentes raciones

experimentales

: " Consumo de Ganancia Conversion
VIELETIR IS Aditivo Materia Seca diaria PV Alimenticia
T1 sin aditivos 69.96 14.86 4852
Alguermold a
T2 - 67.22 15.40 4.44
T3 MOS 67.30 14.12 4882

Fuente: Elaboracion propia

Al andlisis de los resultados, la mejor conversion alimenticia se logré con
el tratamiento con alquermold natural, con un valor de 4.4, menor al
tratamiento testigo en 8%. El tratamiento con manano oligosacaridos tuvo
la conversion mas alta, con un valor de 4.85, mayor en 1% al tratamiento
testigo, el que obtuvo con lo cuyes un promedio de 4.85. Las diferencias
encontradas no fueron significativas estadisticamente.
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Grafico N° 5
Conversion alimenticia promedio calculada para los cuyes alimentados con

las diferentesraciones experimentales

Conversiones alimenticias
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Fuente: Elaboracion propia

Con el uso de alqguermold Natural (AMN) se ha logrado mejoras en el indice

de conversion (IC) en pollos de carne (15) (16).

Asimismo, con el uso de Alquermold natural lechones post-destete de 30
a 60 dias de edad, se ha mejorado significativamente la conversion

alimenticia (18).

Se ha usado manano oligosacaridos en pollos de engorde y se ha
encontrado una disminucion del indice de conversién con 7.32% en

comparacion al lote de control (23).

Asimismo, se ha evaluado manosa (MRF) derivada de las paredes
celulares de levadura de Saccharomyces cerevisiae, en cerdos de
engorde comercial y finalizador. La manosa fue a opcion mas efectiva

para promover el crecimiento (24)

Con relacion a las publicaciones indicadas en péarrafos anteriores, hay
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coincidencia en la mejora de la conversion alimenticia de los cuyes con el
uso de alquermold natural, mas no asi con el uso de manano

oligosacaridos, donde no hay mejora en este parametro.

En cuyes, Criollo y colaboradores (2019) evaluaron Saccharomyces
cerevisiae, no encontrando efectos favorables sobre los parametros
productivos. (25). En forma similar Basay (2014), al usar manano-
oligosacaridos (MOS), no encontré efectos significativos sobre la
conversion alimenticia. (27). También, Siguencia y colaboradores (2017)
evaluaron el efecto de manano oligosacarido (MOS) sobre el crecimiento

de cuye, no encontrando mejoras en la conversion alimenticia.

En el presente estudio, tampoco se encontré6 mejoras en la conversion
alimenticia con la inclusién de manano oligosacaridos en las raciones de

los cuyes en crecimiento.

45 Mortalidad

En el cuadro 5 y grafico 6 se muestra la mortalidad de los cuyes

alimentados con las diferentes raciones experimentales.

Cuadro N° 5
Mortalidad evaluada en los cuyes alimentados con las diferentesraciones

experimentales

Total de animales ar-ll;(r)r:::edseal
Tratamientos Aditivo al inicio del L % Mortalidad
experimento finalizar el

P experimento

T1 Sin aditivos 24 24 0.00

T2 Allgpreitimele 24 24 0.00

natural
T3 MOS 24 22 8.33
Total 72 70

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 6
Porcentaje de mortalidad en los cuyes alimentados con las diferentesraciones

experimentales
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Fuente: Elaboracion propia

Como se aprecia en los resultados, se dio mortalidad con el tratamiento
de manano oligosacaridos, en un 8.3%, en comparacion a los otros dos
tratamientos, en donde no hubo mortalidad.

Se ha encontrado que alquermold Natural tiene actividad bactericida y
fungicida al contener el anillo cimenol y el acido citrico. El anillo cimenol,
en las bacterias, causa la expulsién inmediata de los contenidos celulares
al medio, debido a la perforacion de la membrana bacteriana. En hongos
y levaduras: ademas de perforarla pared celular, el anillo cimenol inhibe
la biosintesis de ergosterol, que es el esterol mas importante en la
membrana celular fungica. El acido citrico, por su parte, interfiere conel
metabolismo celular y facilita la entrada del anillo cimenol en las células

patégenas, ocasionado la muerte del microorganismo (11).

Se realizé un ensayo in vitro, a fin de evaluar el efecto bactericida del
Alguermold natural sobre clostridium perfringes. El estudio concluye una
disminucién de la presencia de esta bacteria en cultivos de enterocitos,
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una mayor integridad del monocapa celular, una reduccion en la UFC de
bacterias intracelulares en enterocitos en contacto con el producto (11).

En Ucrania se disefio un estudio para examinar los efectos de Alquermold
Natural (AMN) dado en la dieta de forma continua, como tratamiento en
agua de bebida durante siete dias en el pico de desafio de enteritis
necrotica (EN). Los pollos ‘control’ con desafio y sin tratamiento tuvieron
4,60% Mortalidad (15).

Fue evaluado el efecto de Alquermold natural (AMN) en pollos de carne
desafiados con Clostridium perfringes. Alguermold Natural (como
preventivo), encontrandose una mortalidad mas baja con AMN (como

preventivo) que en los otros tratamientos. (16).

Fue evaluado el efecto del uso de Alguermold natural sobre la salud de
lechones post-destete. Se observé que, con el uso de este aditivo,
disminuye el porcentaje de diarreas, considerando los autores que dicho
aditivo mejora el equilibrio de la flora intestinal, al aumentar lactobacillus

y disminuir E. coli, (18).

En comparacion a los estudios anteriormente mencionados, hay
coincidencia con los encontrado en la presente investigacion, pues el uso

de alquemold natural protegio a los animales durante el crecimiento.

Por otro lado, el uso oligosacaridos de manano en pollos de engorde
durante 35 dias de crecimiento, mejora los anticuerpos en pollos de

engorde (22).

Siguencia y colaboradores (2017) evalué el efecto de manano
oligosacarido (MOS) sobre mortalidad de cobayos, con encontrando
ventajas sobre un tratamiento sin aditivos.

A diferencia de la investigacion anterior, se observé una mayor mortalidad
en los cuyes con el uso del aditivo manano oligosacaridos en comparacion

al tratamiento testigo.
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4.6 Mérito econdmico

En el cuadro 6 y grafico 7 se muestra el consolidado de los costos de los
alimentos usados en los cuyes durante el periodo de crecimiento sumado
al costo del cuy como materia prima para el engorde, para lograr una
ganancia de un kilo de peso vivo (que en la préactica equivale a dos

carcasas).

Al analizar los datos, observamos un significativo menor costo (p< 0.01)
con el tratamiento T2 (con alquermold natural), ain sumando el costo del
aditivo. No obstante, en el saco de la racion con manano oligosacaridos
se aprecia un costo superior al testigo en 11%, explicado por la perdida

de la mortalidad (tanto cuyes como alimento).

Los costos fueron de 20.38, 19.25 y 22.54 soles por kilo de ganancia.
Estas diferencias fueron significativas estadisticamente.

Cuadro N° 6
Mérito econdmico medido como la suma del costo del alimento y el cuy
destetado por kilo de ganancia de peso vivo, con los diferentes tratamientos

experimentales

Consumo Total . .
Trata (kg/cuy/periodo Cese totaésdg.l :sh)mentamon Ganancia Costo/cria aﬁ&s;gtgi
miento Aditivo ) pteostgl\ﬂ\?o destetada | cuy (S/./kg
S Alfalfa | Balanc | Alimentos /-;,ILT;E? Ad;cévlfaen (kg/cuy) (Soles) gang(:\cia)
T1 | sin aditivos | 4.053 | 1.051 2.17 0 0.520 8.00 20.38 ab
T2 A'?]‘;‘fl:?;‘l"d 3.943|1.003| 2.08 0.063 | 0.539 8.00 | 19252
T3 MOS 3.952 | 1.004 2.13 0.089 0 0.494 8.67 22_54b

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 7
Mérito econdmico medido como la suma del costo del alimento y el cuy
destetado por kilo de ganancia de peso vivo, con los diferentes tratamientos

experimentales
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Fuente: Elaboracion propia
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5. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos, al evaluar el efecto del uso de Alguermold natural y Manano
oligosacaridos en la alimentacion de cuyes en crecimiento, lleva a las siguientes

conclusiones:

1. Los consumos diarios de los cuyes alimentados con los tratamientos T1, T2y T3
(sin aditivos, con alquermold natural y manano oligosacaridos, respectivamente)
fueron de 144.75, 140.81 y 140.58 gramos de alfalfa, 37.53, 35.57 y 35.73 gramos
de alimento balanceado y 69.96, 67.22 y 67.30 gramos de materia seca,
respectivamente. Encontrandose, en promedio un 4% de menor consumo con el
uso de los aditivos, sin embargo, las diferencias no son significativas
estadisticamente.

2. Los pesos finales de los cuyes, después de 35 dias de experimentacion, fueron
de 940, 958 y 909 gramos con los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente,
habiendo partido de un peso inicial promedio bastante uniforme de 418 gramos.
Hay una tendencia a lograr mejores pesos con el uso del aditivo alqguermold

natural.

3. Las ganancias diarias promedio por cuy fueron de 14.86, 15.40 y 14.12 gramos
con los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente. Sin bien, Se encontré un 4%
de mayor ganancia diaria con alquermold natural y una menor ganancia en 5%
con MOS en relacién al tratamiento testigo, las diferencias no son significativas

estadisticamente.

4. Las conversiones alimenticias diarias fueron de 4.85, 4.44 y 4.88 para los
tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente. Habiéndose encontrado un 8% de menor
conversion alimenticia con alquermold natural, y en 1% de mayor conversion
alimenticia con MOS al compararla con la racion testigo, las diferencias no son
significativas estadisticamente.

5. La mortalidad fue de 0, 0 y 8.33% con los tratamientos T1, T2 y T3,
respectivamente. La mortalidad de los cuyes implica perdidas de los animales y
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del alimento que consumieron.

6. La suma de los costos de alimentacion y el costo inicial del cuy a engordar por kilo de
ganancia de peso vivo, como indicadordel mérito econdmico, fueron en promedio
de: 20.38, 19.25y 22.54 soles para los tratamientos T1, T2 y T3, respectivamente.
A la luz de estos resultados se aprecia un menor costo, en 6%, con el uso de
alquermold natural y un mayor costo de 11% con el uso de manano oligosacaridos
en comparacion al tratamiento testigo. Las diferencias fueron estadisticamente

significativas.
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6. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacién se sugiere lo

siguiente:

1. En la formulacion de raciones balanceadas para cuyes en crecimiento, se
recomienda usar alquermold natural, por mejorar los parametros productivos ya la

salud de dichos animales.

2. Continuar con las investigaciones con aditivos naturales en las diferentes

categorias de cuyes.
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Anexo N° 1
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 1 alimentados con la
racion testigo (sin aditivos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 10 675 180
2 6 749 208 0 20 749 188
3 6 749 208 0 15 749 193
4 6 749 208 0 5 749 203
5 6 749 208 0 5 749 203
6 6 749 208 0 749 203
7 6 763 212 0 10 763 202
8 6 805 224 0 30 805 194
9 6 789 219 0 10 789 209
10 6 789 219 0 15 789 204
11 6 789 219 0 10 789 209
12 6 805 224 0 15 805 209
13 6 805 224 0 10 805 214
14 6 690 192 0 15 690 177
15 6 733 204 0 15 733 189
16 6 732 203 0 5 732 198
17 6 749 203 0 5 749 198
18 6 773 215 0 5 773 210
19 6 789 219 0 5 789 214
20 6 814 226 0 5 814 221
21 6 838 233 0 5 838 228
22 6 863 240 0 10 863 230
23 6 892 248 0 15 892 233
24 6 911 253 0 15 911 238
25 6 911 253 0 15 911 238
26 6 911 253 0 10 911 243
27 6 940 261 0 5 940 256
28 6 978 272 0 10 978 262
29 6 1007 280 0 10 1007 270
30 6 1007 280 0 1007 275
31 6 1063 295 0 5 1063 290
32 6 1097 305 0 15 1097 290
33 6 1097 305 0 15 1097 290
34 6 1097 305 0 5 1097 300
35 6 1131 314 0 30 1131 284
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Anexo N° 2

Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 1 alimentados con laracion testigo (sin aditivos) durante el periodo

experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 25.7 24.1 23.1 47.3

2 107.0 26.9 26.8 24.2 50.9
3 107.0 27.6 26.8 24.8 51.6
4 107.0 29.0 26.8 26.1 52.9
5 107.0 29.0 26.8 26.1 52.9

6 107.0 29.0 26.8 26.1 52.9

7 109.0 28.9 27.3 26.0 53.2
8 115.0 27.7 28.8 24.9 53.7
9 112.7 29.9 28.2 26.9 55.1
10 112.7 29.1 28.2 26.2 54.4
11 112.7 29.9 28.2 26.9 55.1
12 115.0 29.9 28.8 26.9 55.6
13 115.0 30.6 28.8 27.5 56.3
14 115.0 29.5 28.8 26.6 55.3
15 122.2 315 30.5 28.4 58.9
16 122.0 33.0 30.5 29.7 60.2
17 124.8 33.0 31.2 29.7 60.9
18 128.8 35.0 32.2 315 63.7
19 131.5 35.7 32.9 32.1 65.0
20 135.7 36.8 33.9 33.2 67.1
21 139.7 38.0 34.9 34.2 69.1
22 143.8 38.3 36.0 34.5 70.5
23 148.7 38.8 37.2 35.0 72.1
24 151.8 39.7 38.0 35.7 73.7
25 151.8 39.7 38.0 35.7 73.7
26 151.8 40.5 38.0 36.5 74.4
27 156.7 42.7 39.2 38.4 77.6
28 163.0 43.7 40.8 39.3 80.1
29 167.8 45.0 42.0 40.5 82.5
30 167.8 45.8 42.0 41.3 83.2
31 177.2 48.3 44.3 43.5 87.8
32 182.8 48.3 45.7 43.5 89.2
33 182.8 48.3 45.7 43.5 89.2
34 182.8 50.0 45.7 45.0 90.7
35 188.5 47.3 47.1 42.6 89.7

Total 4760.7 1262.0 1190.2 1135.8 2326.0
Promedio 170.03 45.07 42,51 40.56 83.07
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Anexo N° 3
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 2 alimentados con la
racion testigo (sin aditivos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA L\I:yiz Alfalfa |Balanceado| Alfalfa |Balanceado| Alfalfa |Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 35 675 155
2 6 634 176 0 50 634 126
3 6 622 173 0 30 622 143
4 6 611 170 0 10 611 160
5 6 611 170 0 20 611 150
6 6 622 173 0 10 622 163
7 6 622 173 0 15 622 158
8 6 681 189 0 30 681 159
9 6 667 185 0 10 667 175
10 6 667 185 0 25 667 160
11 6 653 181 0 15 653 166
12 6 653 181 0 15 653 166
13 6 805 224 0 5 805 219
14 6 667 185 0 20 667 165
15 6 734 204 0 30 734 174
16 6 718 200 0 5 718 195
17 6 735 204 0 5 735 199
18 6 759 211 0 10 759 201
19 6 775 215 0 5 775 210
20 6 816 227 0 5 816 222
21 6 840 234 0 15 840 219
22 6 876 243 0 25 876 218
23 6 856 238 0 30 856 208
24 6 837 232 0 50 837 182
25 6 798 222 0 15 798 207
26 6 798 222 0 15 798 207
27 6 798 222 0 5 798 217
28 6 837 232 0 30 837 202
29 6 850 236 0 10 850 226
30 6 850 236 0 5 850 231
31 6 929 258 0 10 929 248
32 6 963 267 0 15 963 252
33 6 963 267 0 30 963 237
34 6 940 261 0 5 940 256
35 6 974 271 0 35 974 236
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Anexo N° 4
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 2 alimentados con laracion testigo (sin aditivos) durante el periodo
experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 22.1 24.1 19.9 44.0

2 90.6 18.0 22.6 16.2 38.8
3 88.9 20.4 22.2 18.4 40.6
4 87.3 22.9 21.8 20.6 42.4
5 87.3 21.4 21.8 19.3 41.1

6 88.9 23.3 22.2 21.0 43.2

7 88.9 22.6 22.2 20.3 42.5
8 97.3 22.7 24.3 20.4 44.8
9 95.3 25.0 23.8 22.5 46.3
10 95.3 22.9 23.8 20.6 44.4
11 93.3 23.7 23.3 21.3 44.7
12 93.3 23.7 23.3 21.3 44.7
13 115.0 313 28.8 28.2 56.9
14 95.3 23.6 23.8 21.2 45.0
15 104.9 24.9 26.2 22.4 48.6
16 102.6 27.9 25.6 25.1 50.7
17 105.0 28.4 26.3 25.6 51.8
18 108.4 28.7 27.1 25.8 53.0
19 110.7 30.0 27.7 27.0 54.7
20 116.6 317 29.1 28.5 57.7
21 120.0 313 30.0 28.2 58.2
22 125.1 31.1 31.3 28.0 59.3
23 122.3 29.7 30.6 26.7 57.3
24 119.6 26.0 29.9 23.4 53.3
25 114.0 29.6 28.5 26.6 55.1
26 114.0 29.6 28.5 26.6 55.1
27 114.0 31.0 28.5 27.9 56.4
28 119.6 28.9 29.9 26.0 55.9
29 121.4 32.3 30.4 29.1 59.4
30 121.4 33.0 30.4 29.7 60.1
31 132.7 35.4 33.2 31.9 65.1
32 137.6 36.0 34.4 32.4 66.8
33 137.6 33.9 34.4 30.5 64.9
34 134.3 36.6 33.6 32.9 66.5
35 139.1 33.7 34.8 30.3 65.1

Total 3833.7 973.1 958.4 875.8 1834.3
Promedio 136.92 34.76 34.23 31.28 65.51
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Anexo N°5
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 3 alimentados con la
racion testigo (sin aditivos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA L\I:yiz Alfalfa |Balanceado| Alfalfa |Balanceado| Alfalfa |Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 35 675 155
2 6 623 173 0 20 623 153
3 6 623 173 0 25 623 148
4 6 611 170 0 10 611 160
5 6 611 170 0 5 611 165
6 6 623 173 0 5 623 168
7 6 634 176 0 5 634 171
8 6 677 188 0 10 677 178
9 6 677 188 0 5 677 183
10 6 691 192 0 20 691 172
11 6 678 188 0 20 678 168
12 6 664 184 0 15 664 169
13 6 569 158 0 5 569 153
14 6 580 161 0 5 580 156
15 6 640 178 0 25 640 153
16 6 626 174 0 5 626 169
17 6 640 178 0 5 640 173
18 6 662 184 0 5 662 179
19 6 676 188 0 5 676 183
20 6 697 194 0 5 697 189
21 6 718 199 0 5 718 194
22 6 752 209 0 5 752 204
23 6 778 216 0 5 778 211
24 6 803 223 0 10 803 213
25 6 820 228 0 10 820 218
26 6 836 232 0 5 836 227
27 6 878 244 0 5 878 239
28 6 911 253 0 20 911 233
29 6 920 256 0 10 920 246
30 6 920 256 0 5 920 251
31 6 971 270 0 5 971 265
32 6 1002 278 0 15 1002 263
33 6 1002 278 0 20 1002 258
34 6 1002 278 0 5 1002 273
35 6 1033 287 0 30 1033 257
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Anexo N° 6

Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 3 alimentados con laracion testigo (sin aditivos) durante el periodo

experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 22.1 24.1 19.9 44.0

2 89.0 21.9 22.3 19.7 41.9
3 89.0 21.1 22.3 19.0 41.3
4 87.3 22.9 21.8 20.6 42.4
5 87.3 23.6 21.8 21.2 43.0

6 89.0 24.0 22.3 21.6 43.9

7 90.6 24.4 22.6 22.0 44.6
8 96.7 25.4 24.2 22.9 47.1
9 96.7 26.1 24.2 23.5 47.7
10 98.7 24.6 24.7 22.1 46.8
11 96.9 24.0 24.2 21.6 45.8
12 94.9 24.1 23.7 21.7 45.4
13 94.8 25.5 23.7 23.0 46.7
14 96.7 26.0 24.2 23.4 47.6
15 106.7 25.5 26.7 23.0 49.6
16 104.3 28.2 26.1 25.4 51.4
17 106.7 28.8 26.7 26.0 52.6
18 110.3 29.8 27.6 26.9 54.4
19 112.7 30.5 28.2 27.5 55.6
20 116.2 315 29.0 28.4 57.4
21 119.7 32.3 29.9 29.1 59.0
22 125.3 34.0 31.3 30.6 61.9
23 129.7 35.2 32.4 31.7 64.1
24 133.8 355 33.5 32.0 65.4
25 136.7 36.3 34.2 32.7 66.9
26 139.3 37.8 34.8 34.1 68.9
27 146.3 39.8 36.6 35.9 72.4
28 151.8 38.8 38.0 35.0 72.9
29 153.3 41.0 38.3 36.9 75.2
30 153.3 41.8 38.3 37.7 76.0
31 161.8 44.2 40.5 39.8 80.2
32 167.0 43.8 41.8 39.5 81.2
33 167.0 43.0 41.8 38.7 80.5
34 167.0 45.5 41.8 41.0 82.7
35 172.2 42.8 43.0 38.6 81.6

Total 4185.1 1102.1 1046.3 991.9 2038.2
Promedio 149.47 39.36 37.37 35.43 72.79
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Anexo N°7
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 4 alimentados con la
racion testigo (sin aditivos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 60 675 130
2 6 613 170 0 60 613 110
3 6 562 156 0 20 562 136
4 6 552 153 0 5 552 148
5 6 562 156 0 5 562 151
6 6 562 156 0 562 151
7 6 572 159 0 5 572 154
8 6 599 166 0 45 599 121
9 6 569 158 0 10 569 148
10 6 599 166 0 30 599 136
11 6 587 163 0 15 587 148
12 6 587 163 0 15 587 148
13 6 498 138 0 5 498 133
14 6 513 143 0 10 513 133
15 6 548 152 0 15 548 137
16 6 549 152 0 5 549 147
17 6 561 156 0 5 561 151
18 6 573 159 0 5 573 154
19 6 585 163 0 5 585 158
20 6 604 168 0 5 604 163
21 6 627 174 0 5 627 169
22 6 664 185 0 10 664 175
23 6 686 191 0 15 686 176
24 6 686 191 0 30 686 161
25 6 664 185 0 20 664 165
26 6 649 180 0 20 649 160
27 6 635 176 0 15 635 161
28 6 635 176 0 20 635 156
29 6 670 186 0 10 670 176
30 6 670 186 0 5 670 181
31 6 711 198 0 15 711 183
32 6 712 198 0 30 712 168
33 6 670 186 0 25 670 161
34 6 670 186 0 10 670 176
35 6 695 193 0 5 695 188

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Anexo N° 8
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 4 alimentados con laracion testigo (sin aditivos) durante el periodo
experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 18.6 24.1 16.7 40.8

2 87.6 15.7 21.9 14.1 36.0
3 80.3 19.4 20.1 175 37.6
4 78.9 21.1 19.7 19.0 38.7
5 80.3 21.6 20.1 19.4 39.5

6 80.3 21.6 20.1 194 39.5

7 81.7 22.0 20.4 19.8 40.2
8 85.6 17.3 21.4 15.6 37.0
9 81.3 21.1 20.3 19.0 39.4
10 85.6 19.4 21.4 175 38.9
11 83.9 21.1 21.0 19.0 40.0
12 97.8 24.7 24.5 22.2 46.7
13 83.0 22.2 20.8 20.0 40.7
14 85.5 22.2 21.4 20.0 41.3
15 91.3 22.8 22.8 20.6 43.4
16 91.5 24.5 22.9 22.1 44.9
17 93.5 25.2 23.4 22.7 46.0
18 95.5 25.7 23.9 23.1 47.0
19 97.5 26.3 24.4 23.7 48.1
20 100.7 27.2 25.2 24.5 49.6
21 104.5 28.2 26.1 25.4 51.5
22 110.7 29.2 27.7 26.3 53.9
23 114.3 29.3 28.6 26.4 55.0
24 114.3 26.8 28.6 24.2 52.7
25 110.7 27.5 27.7 24.8 52.4
26 108.2 26.7 27.0 24.0 51.0
27 105.8 26.8 26.5 24.2 50.6
28 105.8 26.0 26.5 23.4 49.9
29 111.7 29.3 27.9 26.4 54.3
30 111.7 30.2 27.9 27.2 55.1
31 118.5 30.5 29.6 27.5 57.1
32 118.7 28.0 29.7 25.2 54.9
33 111.7 26.8 27.9 24.2 52.1
34 111.7 29.3 27.9 26.4 54.3
35 115.8 313 29.0 28.2 57.2

Total 3432.0 865.7 858.0 779.1 1637.1
Promedio 122.57 30.92 30.64 27.83 58.47
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N°9
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 1 alimentados con la
racion T2 (alqguermold natural) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 10 675 180
2 6 730 203 0 40 730 163
3 6 717 199 0 25 717 174
4 6 703 195 0 30 703 165
5 6 697 194 0 20 697 174
6 6 717 199 0 35 717 164
7 6 703 195 0 40 703 155
8 6 761 211 0 60 761 151
9 6 723 201 0 30 723 171
10 6 708 197 0 40 708 157
11 6 685 190 0 10 685 180
12 6 700 194 0 20 700 174
13 6 685 190 0 10 685 180
14 6 700 194 0 10 700 184
15 6 767 213 0 20 767 193
16 6 766 213 0 10 766 203
17 6 784 218 0 5 784 213
18 6 811 225 0 811 220
19 6 838 233 0 5 838 228
20 6 866 240 0 5 866 235
21 6 902 251 0 15 902 236
22 6 952 265 0 20 952 245
23 6 953 265 0 15 953 250
24 6 974 270 0 55 974 215
25 6 931 259 0 10 931 249
26 6 963 268 0 15 963 253
27 6 974 270 0 5 974 265
28 6 1016 282 0 25 1016 257
29 6 1046 290 0 10 1046 280
30 6 1048 290 0 5 1048 285
31 6 1107 308 0 10 1107 298
32 6 1144 318 0 30 1144 288
33 6 1108 308 0 20 1108 288
34 6 1108 308 0 10 1108 298
35 6 1144 318 0 15 1144 303

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 10
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 1 alimentados con laracion T2 (alquermold natural) durante el periodo
experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 25.7 24.1 23.1 47.3

2 104.3 23.3 26.1 21.0 47.0
3 102.4 24.9 25.6 22.4 48.0
4 100.4 23.6 25.1 21.2 46.3
5 99.6 24.9 24.9 22.4 47.3

6 102.4 23.4 25.6 21.1 46.7

7 100.4 22.1 25.1 19.9 45.0
8 108.7 21.6 27.2 19.4 46.6
9 103.3 24.4 25.8 22.0 47.8
10 101.1 22.4 25.3 20.2 45.5
11 97.9 25.7 24.5 23.1 47.6
12 100.0 24.9 25.0 22.4 47.4
13 97.9 25.7 24.5 23.1 47.6
14 100.0 26.3 25.0 23.7 48.7
15 109.6 27.6 27.4 24.8 52.2
16 109.4 29.0 27.4 26.1 53.5
17 112.0 30.4 28.0 27.4 55.4
18 115.9 31.4 29.0 28.3 57.3
19 119.7 32.6 29.9 29.3 59.2
20 123.7 33.6 30.9 30.2 61.1
21 128.9 33.7 32.2 30.3 62.6
22 136.0 35.0 34.0 315 65.5
23 136.1 35.7 34.0 32.1 66.2
24 139.1 30.7 34.8 27.6 62.4
25 133.0 35.6 33.3 32.0 65.3
26 137.6 36.1 34.4 32.5 66.9
27 139.1 37.9 34.8 34.1 68.9
28 145.1 36.7 36.3 33.0 69.3
29 149.4 40.0 37.4 36.0 73.4
30 149.7 40.7 37.4 36.6 74.1
31 158.1 42.6 39.5 38.3 77.9
32 163.4 41.1 40.9 37.0 77.9
33 158.3 41.1 39.6 37.0 76.6
34 158.3 42.6 39.6 38.3 77.9
35 163.4 43.3 40.9 39.0 79.8

Total 4300.9 1096.3 1075.2 986.7 2061.9
Promedio 153.60 39.15 38.40 35.24 73.64

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 11
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 2 alimentados con la
racion T2 (alqguermold natural) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 35 675 155
2 6 642 178 0 35 642 143
3 6 631 175 0 10 631 165
4 6 636 177 0 5 636 172
5 6 642 178 0 15 642 163
6 6 631 175 0 15 631 160
7 6 631 175 0 20 631 155
8 6 688 191 0 55 688 136
9 6 654 182 0 10 654 172
10 6 654 182 0 20 654 162
11 6 639 178 0 10 639 168
12 6 646 179 0 10 646 169
13 6 667 185 0 5 667 180
14 6 688 191 0 15 688 176
15 6 747 208 0 15 747 193
16 6 747 208 0 5 747 203
17 6 764 212 0 5 764 207
18 6 780 217 0 780 212
19 6 797 221 0 5 797 216
20 6 822 228 0 10 822 218
21 6 847 235 0 20 847 215
22 6 882 245 0 15 882 230
23 6 882 245 0 10 882 235
24 6 911 253 0 45 911 208
25 6 882 245 0 10 882 235
26 6 911 253 0 10 911 243
27 6 941 261 0 5 941 256
28 6 980 272 0 55 980 217
29 6 903 251 0 10 903 241
30 6 903 251 0 5 903 246
31 6 953 265 0 10 953 255
32 6 983 273 0 30 983 243
33 6 953 265 0 35 953 230
34 6 903 251 0 10 903 241
35 6 933 159 0 25 933 134

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 12
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 2 alimentados con laracion T2 (alquermold natural) durante el periodo
experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 22.1 24.1 19.9 44.0

2 91.7 20.4 22.9 18.4 41.3
3 90.1 23.6 22.5 21.2 43.8
4 90.9 24.6 22.7 22.1 44.8
5 91.7 23.3 22.9 21.0 43.9

6 90.1 22.9 22.5 20.6 43.1

7 90.1 22.1 22.5 19.9 42.5
8 98.3 19.4 24.6 17.5 42.1
9 93.4 24.6 23.4 22.1 45.5
10 93.4 23.1 23.4 20.8 44.2
11 91.3 24.0 22.8 21.6 44.4
12 92.3 24.1 23.1 21.7 44.8
13 95.3 25.7 23.8 23.1 47.0
14 98.3 25.1 24.6 22.6 47.2
15 106.7 27.6 26.7 24.8 51.5
16 106.7 29.0 26.7 26.1 52.8
17 109.1 29.6 27.3 26.6 53.9
18 111.4 30.3 27.9 27.3 55.1
19 113.9 30.9 28.5 27.8 56.2
20 117.4 311 29.4 28.0 57.4
21 121.0 30.7 30.3 27.6 57.9
22 126.0 32.9 315 29.6 61.1
23 126.0 33.6 315 30.2 61.7
24 130.1 29.7 32.5 26.7 59.3
25 126.0 33.6 315 30.2 61.7
26 130.1 34.7 32.5 31.2 63.8
27 134.4 36.6 33.6 32.9 66.5
28 140.0 31.0 35.0 27.9 62.9
29 150.5 40.2 37.6 36.2 73.8
30 150.5 41.0 37.6 36.9 74.5
31 158.8 42.5 39.7 38.3 78.0
32 163.8 40.5 41.0 36.5 77.4
33 158.8 38.3 39.7 34.5 74.2
34 150.5 40.2 37.6 36.2 73.8
35 155.5 22.3 38.9 20.1 59.0

Total 4090.9 1031.3 1022.7 928.2 1950.9
Promedio 146.10 36.83 36.53 33.15 69.67

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 13
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 3 alimentados con la
racion T2 (alqguermold natural) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 60 675 130
2 6 655 182 0 65 655 117
3 6 601 167 0 15 601 152
4 6 601 167 0 10 601 157
5 6 601 167 0 10 601 157
6 6 601 167 0 10 601 157
7 6 601 167 0 30 601 137
8 6 652 181 0 50 652 131
9 6 619 172 0 10 619 162
10 6 632 176 0 20 632 156
11 6 620 172 0 20 620 152
12 6 613 170 0 5 613 165
13 6 639 178 0 5 639 173
14 6 652 181 0 5 652 176
15 6 712 198 0 15 712 183
16 6 712 198 0 5 712 193
17 6 728 202 0 5 728 197
18 6 744 207 0 5 744 202
19 6 759 211 0 5 759 206
20 6 783 218 0 5 783 213
21 6 807 224 0 5 807 219
22 6 860 239 0 5 860 234
23 6 889 247 0 5 889 242
24 6 928 258 0 40 928 218
25 6 880 244 0 5 880 239
26 6 918 255 0 5 918 250
27 6 956 266 0 5 956 261
28 6 985 274 0 30 985 244
29 6 1036 288 0 5 1036 283
30 6 1036 288 0 1036 283
31 6 1070 297 0 5 1070 292
32 6 1105 307 0 10 1105 297
33 6 1139 316 0 10 1139 306
34 6 1151 320 0 5 1151 315
35 6 1185 329 0 20 1185 309

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 14
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 3 alimentados con laracion T2 (alquermold natural) durante el periodo
experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 18.6 24.1 16.7 40.8

2 93.6 16.7 23.4 15.0 38.4
3 85.9 21.7 215 19.5 41.0
4 85.9 22.4 21.5 20.2 41.7
5 85.9 22.4 21.5 20.2 41.7

6 85.9 22.4 215 20.2 41.7

7 85.9 19.6 215 17.6 39.1
8 93.1 18.7 23.3 16.8 40.1
9 88.4 23.1 22.1 20.8 42.9
10 90.3 22.3 22.6 20.1 42.6
11 88.6 21.7 22.1 19.5 41.7
12 87.6 23.6 21.9 21.2 43.1
13 91.3 24.7 22.8 22.2 45.1
14 93.1 25.1 23.3 22.6 45.9
15 101.7 26.1 25.4 23.5 49.0
16 101.7 27.6 25.4 24.8 50.2
17 104.0 28.1 26.0 25.3 51.3
18 106.3 28.9 26.6 26.0 52.5
19 108.4 29.4 27.1 26.5 53.6
20 111.9 30.4 28.0 27.4 55.4
21 115.3 313 28.8 28.2 57.0
22 122.9 33.4 30.7 30.1 60.8
23 127.0 34.6 31.8 31.1 62.9
24 132.6 311 33.1 28.0 61.2
25 125.7 34.1 314 30.7 62.2
26 131.1 35.7 32.8 32.1 64.9
27 136.6 37.3 34.1 33.6 67.7
28 140.7 34.9 35.2 314 66.6
29 148.0 40.4 37.0 36.4 73.4
30 148.0 40.4 37.0 36.4 73.4
31 152.9 41.7 38.2 37.5 75.8
32 157.9 42.4 39.5 38.2 77.7
33 162.7 43.7 40.7 39.3 80.0
34 164.4 45.0 41.1 40.5 81.6
35 169.3 44.1 42.3 39.7 82.1

Total 4020.7 1044.0 1005.2 939.6 1944.8
Promedio 143.60 37.29 35.90 33.56 69.46

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 15
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 4 alimentados con la
racion T2 (alqguermold natural) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA L\I:yiz Alfalfa |Balanceado| Alfalfa |Balanceado| Alfalfa |Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 75 675 115
2 6 603 168 0 85 603 83
3 6 553 154 0 40 553 114
4 6 543 151 0 30 543 121
5 6 533 148 0 30 533 118
6 6 553 154 0 30 553 124
7 6 448 124 0 25 448 99
8 6 509 141 0 45 509 26
9 6 484 134 0 5 484 129
10 6 484 137 0 20 484 117
11 6 483 134 0 30 483 104
12 6 468 130 0 15 468 115
13 6 458 127 0 30 458 97
14 6 373 104 0 15 373 89
15 6 416 115 0 15 416 100
16 6 406 113 0 5 406 108
17 6 416 115 0 5 416 110
18 6 430 120 0 5 430 115
19 6 440 122 0 5 440 117
20 6 465 129 0 5 465 124
21 6 479 133 0 5 479 128
22 6 526 146 0 5 526 141
23 6 543 151 0 20 543 131
24 6 526 146 0 25 526 121
25 6 508 141 0 10 508 131
26 6 520 144 0 520 139
27 6 537 149 0 5 537 144
28 6 555 154 0 20 555 134
29 6 624 173 0 10 624 163
30 6 624 173 0 10 624 163
31 6 644 179 0 20 644 159
32 6 624 173 0 30 624 143
33 6 589 164 0 10 589 154
34 6 603 167 0 10 603 157
35 6 617 171 0 10 617 161

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 16

Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 4 alimentados con laracion T2 (alquermold natural) durante el periodo

experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 16.4 24.1 14.8 38.9

2 86.1 11.9 215 10.7 32.2
3 79.0 16.3 19.8 14.7 34.4
4 77.6 17.3 19.4 15.6 35.0
5 76.1 16.9 19.0 15.2 34.2

6 79.0 17.7 19.8 15.9 35.7

7 74.7 16.5 18.7 14.9 33.5
8 84.8 16.0 21.2 14.4 35.6
9 80.7 21.5 20.2 19.4 39.5
10 80.7 19.5 20.2 17.6 37.7
11 80.5 17.3 20.1 15.6 35.7
12 78.0 19.2 19.5 17.3 36.8
13 91.6 19.4 22.9 17.5 40.4
14 74.6 17.8 18.7 16.0 34.7
15 83.2 20.0 20.8 18.0 38.8
16 81.2 21.6 20.3 19.4 39.7
17 83.2 22.0 20.8 19.8 40.6
18 86.0 23.0 215 20.7 42.2
19 88.0 23.4 22.0 21.1 43.1
20 93.0 24.8 23.3 22.3 45.6
21 95.8 25.6 24.0 23.0 47.0
22 105.2 28.2 26.3 25.4 51.7
23 108.6 26.2 27.2 23.6 50.7
24 105.2 24.2 26.3 21.8 48.1
25 101.6 26.2 25.4 23.6 49.0
26 104.0 27.8 26.0 25.0 51.0
27 107.4 28.8 26.9 25.9 52.8
28 111.0 26.8 27.8 24.1 51.9
29 124.8 32.6 31.2 29.3 60.5
30 124.8 32.6 31.2 29.3 60.5
31 128.8 318 32.2 28.6 60.8
32 124.8 28.6 31.2 25.7 56.9
33 117.8 30.8 29.5 27.7 57.2
34 120.6 314 30.2 28.3 58.4
35 123.4 32.2 30.9 29.0 59.8

Total 3358.2 812.2 839.6 731.0 1570.6
Promedio 119.94 29.01 29.98 26.11 56.09

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 17
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 1 alimentados con la
racion T3 (manano oligosacaridos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 15 675 175
2 6 732 203 0 35 732 168
3 6 718 200 0 25 718 175
4 6 705 196 0 20 705 176
5 6 705 196 0 20 705 176
6 6 718 200 0 10 718 190
7 6 732 203 0 60 732 143
8 6 652 181 0 45 652 136
9 6 620 172 0 5 620 167
10 6 633 176 0 25 633 151
11 6 620 172 0 15 620 157
12 6 620 172 0 10 620 162
13 6 627 174 0 5 627 169
14 6 652 181 0 20 652 161
15 6 710 197 0 30 710 167
16 6 671 186 0 5 671 181
17 6 695 193 0 10 695 183
18 6 695 193 0 695 188
19 6 711 197 0 5 711 192
20 6 750 208 0 5 750 203
21 6 765 213 0 15 765 198
22 6 802 223 0 10 802 213
23 6 829 230 0 10 829 220
24 6 857 238 0 40 857 198
25 6 829 230 0 20 829 210
26 6 829 230 0 10 829 220
27 6 857 238 0 10 857 228
28 6 876 243 0 30 876 213
29 6 920 255 0 10 920 245
30 6 920 255 0 5 920 250
31 6 974 271 0 10 974 261
32 6 1028 286 0 25 1028 261
33 6 1028 286 0 35 1028 251
34 6 1007 280 0 20 1007 260
35 6 1007 280 0 35 1007 245

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 18
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 1 alimentados con laracion T3 (manano oligosacaridos) durante el
periodo experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 25.0 24.1 22.5 46.6

2 104.6 24.0 26.1 21.6 47.7
3 102.6 25.0 25.6 22.5 48.1
4 100.7 25.1 25.2 22.6 47.8
5 100.7 25.1 25.2 22.6 47.8

6 102.6 27.1 25.6 24.4 50.1

7 104.6 20.4 26.1 18.4 44.5
8 108.7 22.7 27.2 20.4 47.6
9 103.3 27.8 25.8 25.1 50.9
10 105.5 25.2 26.4 22.7 49.0
11 103.3 26.2 25.8 23.6 49.4
12 103.3 27.0 25.8 24.3 50.1
13 104.5 28.2 26.1 25.4 51.5
14 108.7 26.8 27.2 24.2 51.3
15 118.3 27.8 29.6 25.1 54.6
16 111.8 30.2 28.0 27.2 55.1
17 115.8 30.5 29.0 27.5 56.4
18 115.8 31.3 29.0 28.2 57.2
19 118.5 32.0 29.6 28.8 58.4
20 125.0 33.8 31.3 30.5 61.7
21 1275 33.0 31.9 29.7 61.6
22 133.7 35.5 33.4 32.0 65.4
23 138.2 36.7 34.5 33.0 67.5
24 142.8 33.0 35.7 29.7 65.4
25 138.2 35.0 34.5 315 66.0
26 138.2 36.7 34.5 33.0 67.5
27 142.8 38.0 35.7 34.2 69.9
28 146.0 355 36.5 32.0 68.5
29 153.3 40.8 38.3 36.8 75.1
30 153.3 41.7 38.3 37.5 75.8
31 162.3 43.5 40.6 39.2 79.7
32 171.3 43.5 42.8 39.2 82.0
33 171.3 41.8 42.8 37.7 80.5
34 167.8 43.3 42.0 39.0 81.0
35 167.8 40.8 42.0 36.8 78.7

Total 4409.5 1120.2 1102.4 1008.2 2110.5
Promedio 157.48 40.01 39.37 36.01 75.38

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 19
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 2 alimentados con la
racion T3 (manano oligosacaridos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 35 675 155
2 6 642 178 0 40 642 138
3 6 635 176 0 10 635 166
4 6 635 176 0 20 635 156
5 6 629 175 0 20 629 155
6 6 635 176 0 10 635 166
7 6 647 180 0 40 647 140
8 6 669 186 0 30 669 156
9 6 656 182 0 5 656 177
10 6 669 186 0 25 669 161
11 6 656 182 0 55 656 127
12 6 616 171 0 20 616 151
13 6 516 143 0 10 516 133
14 6 516 143 0 15 516 128
15 6 567 157 0 20 567 137
16 6 554 154 0 5 554 149
17 6 567 158 0 5 567 153
18 6 587 163 0 587 158
19 6 600 167 0 5 600 162
20 6 620 172 0 10 620 162
21 5 517 144 0 15 517 129
22 5 541 150 0 5 541 145
23 5 561 156 0 5 561 151
24 5 587 163 0 10 587 153
25 5 587 163 0 5 587 158
26 5 606 168 0 5 606 163
27 5 626 174 0 10 626 164
28 5 639 177 0 25 639 152
29 5 684 190 0 10 684 180
30 5 684 190 0 684 185
31 5 707 196 0 5 707 191
32 5 722 201 0 15 722 186
33 5 722 201 0 722 196
34 5 745 207 0 5 745 202
35 5 768 213 0 25 768 188

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 20
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 2 alimentados con laracion T3 (manano oligosacaridos) durante el
periodo experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 22.1 24.1 19.9 44.0

2 91.7 19.7 22.9 17.7 40.7
3 90.7 23.7 22.7 21.3 44.0
4 90.7 22.3 22.7 20.1 42.7
5 89.9 22.1 22.5 19.9 42.4

6 90.7 23.7 22.7 21.3 44.0

7 92.4 20.0 23.1 18.0 41.1
8 95.6 22.3 23.9 20.1 44.0
9 93.7 25.3 23.4 22.8 46.2
10 95.6 23.0 23.9 20.7 44.6
11 93.7 18.1 23.4 16.3 39.8
12 102.7 25.2 25.7 22.7 48.3
13 86.0 22.2 21.5 20.0 415
14 86.0 21.3 215 19.2 40.7
15 94.5 22.8 23.6 20.6 44.2
16 92.3 24.8 23.1 22.4 45.4
17 94.5 25.5 23.6 23.0 46.6
18 97.8 26.3 24.5 23.7 48.2
19 100.0 27.0 25.0 24.3 49.3
20 103.3 27.0 25.8 24.3 50.1
21 103.4 25.8 25.9 23.2 49.1
22 108.2 29.0 27.1 26.1 53.2
23 112.2 30.2 28.1 27.2 55.2
24 117.4 30.6 29.4 27.5 56.9
25 117.4 31.6 29.4 28.4 57.8
26 121.2 32.6 30.3 29.3 59.6
27 125.2 32.8 31.3 29.5 60.8
28 127.8 30.4 32.0 27.4 59.3
29 136.8 36.0 34.2 32.4 66.6
30 136.8 37.0 34.2 33.3 67.5
31 141.4 38.2 35.4 34.4 69.7
32 144.4 37.2 36.1 33.5 69.6
33 144.4 39.2 36.1 35.3 714
34 149.0 40.4 37.3 36.4 73.6
35 153.6 37.6 38.4 33.8 72.2

Total 3817.5 973.2 954.4 875.9 1830.3
Promedio 136.34 34.76 34.08 31.28 65.37

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 21
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 3 alimentados con la
racion T3 (manano oligosacaridos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 45 675 145
2 6 655 182 0 65 655 117
3 6 601 167 0 15 601 152
4 6 601 167 0 15 601 152
5 6 601 167 0 15 601 152
6 6 601 167 0 10 601 157
7 6 601 167 0 10 601 157
8 6 650 181 0 40 650 141
9 6 631 175 0 40 631 135
10 6 644 179 0 5 644 174
11 6 617 171 0 40 617 131
12 6 617 171 0 15 617 156
13 6 529 147 0 5 529 142
14 6 546 152 0 10 546 142
15 6 585 162 0 20 585 142
16 6 571 159 0 5 571 154
17 6 585 162 0 5 585 157
18 6 591 164 0 5 591 159
19 6 605 168 0 5 605 163
20 6 625 174 0 5 625 169
21 6 645 179 0 5 645 174
22 6 715 199 0 10 715 189
23 6 739 205 0 15 739 190
24 6 739 205 0 25 739 180
25 6 723 201 0 10 723 191
26 6 747 207 0 10 747 197
27 6 770 214 0 20 770 194
28 6 770 214 0 45 770 169
29 6 787 219 0 5 787 214
30 6 787 219 0 787 214
31 6 833 232 0 10 833 222
32 6 862 239 0 30 862 209
33 6 834 232 0 30 834 202
34 6 815 226 0 5 815 221
35 6 843 234 0 10 843 224

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 22
Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 3 alimentados con laracion T3 (manano oligosacaridos) durante el
periodo experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 20.7 24.1 18.6 42.8

2 93.6 16.7 23.4 15.0 38.4
3 85.9 21.7 215 19.5 41.0
4 85.9 21.7 21.5 19.5 41.0
5 85.9 21.7 21.5 19.5 41.0

6 85.9 22.4 215 20.2 41.7

7 85.9 22.4 215 20.2 41.7
8 92.9 20.1 23.2 18.1 41.3
9 90.1 19.3 22.5 17.4 39.9
10 92.0 24.9 23.0 22.4 45.4
11 102.8 21.8 25.7 19.7 45.4
12 102.8 26.0 25.7 23.4 49.1
13 88.2 23.7 22.0 21.3 43.3
14 91.0 23.7 22.8 21.3 44.1
15 97.5 23.7 24.4 21.3 45.7
16 95.2 25.7 23.8 23.1 46.9
17 97.5 26.2 24.4 23.6 47.9
18 98.5 26.5 24.6 23.9 48.5
19 100.8 27.2 25.2 24.5 49.7
20 104.2 28.2 26.0 25.4 51.4
21 107.5 29.0 26.9 26.1 53.0
22 119.2 315 29.8 28.4 58.1
23 123.2 31.7 30.8 28.5 59.3
24 123.2 30.0 30.8 27.0 57.8
25 120.5 318 30.1 28.7 58.8
26 124.5 32.8 31.1 29.6 60.7
27 128.3 32.3 32.1 29.1 61.2
28 128.3 28.2 32.1 25.4 57.4
29 131.2 35.7 32.8 32.1 64.9
30 131.2 35.7 32.8 32.1 64.9
31 138.8 37.0 34.7 33.3 68.0
32 143.7 34.8 35.9 314 67.3
33 139.0 33.7 34.8 30.3 65.1
34 135.8 36.8 34.0 33.2 67.1
35 140.5 37.3 35.1 33.6 68.7

Total 3807.6 962.5 951.9 866.3 1818.2
Promedio 135.99 34.38 34.00 30.94 64.94

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 23
Consumo total de alimentos por los cuyes del grupo 4 alimentados con la
racion T3 (manano oligosacaridos) durante el periodo experimental

Alimento suministrado Alimento sobrante Alimento consumido
DIA clz\l:y((jei Alfalfa ‘ Balanceado | Alfalfa ‘ Balanceado| Alfalfa | Balanceado
Gramos de alimento/grupo
1 6 675 190 0 70 675 120
2 6 603 168 0 45 603 123
3 6 553 154 0 20 553 134
4 6 543 151 0 5 543 146
5 6 548 152 0 15 548 137
6 6 553 154 0 5 553 149
7 6 563 156 0 10 563 146
8 6 609 169 0 25 609 144
9 6 522 145 0 5 522 140
10 6 532 148 0 10 532 138
11 6 532 148 0 5 532 143
12 6 548 152 0 5 548 147
13 6 564 157 0 10 564 147
14 6 574 160 0 20 574 140
15 6 603 168 0 30 603 138
16 6 590 164 0 5 590 159
17 6 603 168 0 5 603 163
18 6 616 171 0 5 616 166
19 6 628 175 0 5 628 170
20 6 647 180 0 5 647 175
21 6 667 185 0 5 667 180
22 6 689 191 0 5 689 186
23 6 719 200 0 15 719 185
24 6 719 200 0 25 719 175
25 6 704 196 0 5 704 191
26 6 734 204 0 10 734 194
27 6 749 208 0 15 749 193
28 6 749 208 0 30 749 178
29 6 789 219 0 10 789 209
30 5 658 185 0 10 658 175
31 5 672 187 0 20 672 167
32 5 673 187 0 25 673 162
33 5 658 183 0 20 658 163
34 5 658 183 0 5 658 178
35 5 680 189 0 20 680 169

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 24

Consumos diarios, de alimentos frescos y de materia seca, por los cuyes del
grupo 4 alimentados con laracion T3 (manano oligosacaridos) durante el
periodo experimental

Consumo de alimento (Base fresca) Consumo de materia seca
DIA Alfalfa ‘ Balanceado Alfalfa ‘ Balanceado ‘ Total
Consumo promedio (gramos/cuy/dia)

1 96.4 17.1 24.1 15.4 39.5

2 86.1 17.6 215 15.8 37.4
3 79.0 19.1 19.8 17.2 37.0
4 77.6 20.9 19.4 18.8 38.2
5 78.3 19.6 19.6 17.6 37.2

6 79.0 21.3 19.8 19.2 38.9

7 80.4 20.9 20.1 18.8 38.9
8 87.0 20.6 21.8 18.5 40.3
9 87.0 23.3 21.8 21.0 42.8
10 88.7 23.0 22.2 20.7 42.9
11 88.7 23.8 22.2 215 43.6
12 91.3 24.5 22.8 22.1 44.9
13 94.0 24.5 23.5 22.1 45.6
14 95.7 23.3 23.9 21.0 44.9
15 100.5 23.0 25.1 20.7 45.8
16 98.3 26.5 24.6 23.9 48.4
17 100.5 27.2 25.1 24.5 49.6
18 102.7 27.7 25.7 24.9 50.6
19 104.7 28.3 26.2 25.5 51.7
20 107.8 29.2 27.0 26.3 53.2
21 111.2 30.0 27.8 27.0 54.8
22 114.8 31.0 28.7 27.9 56.6
23 119.8 30.8 30.0 27.8 57.7
24 119.8 29.2 30.0 26.3 56.2
25 117.3 318 29.3 28.7 58.0
26 122.3 32.3 30.6 29.1 59.7
27 124.8 32.2 31.2 29.0 60.2
28 124.8 29.7 31.2 26.7 57.9
29 1315 34.8 32.9 314 64.2
30 131.6 35.0 32.9 315 64.4
31 134.4 334 33.6 30.1 63.7
32 134.6 324 33.7 29.2 62.8
33 131.6 32.6 32.9 29.3 62.2
34 131.6 35.6 32.9 32.0 64.9
35 136.0 33.8 34.0 30.4 64.4

Total 3710.0 946.0 927.5 851.4 1778.9
Promedio 132.50 33.78 33.12 30.41 63.53

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 25
Control de peso vivo de los cuyes alimentados con la racion testigo (sin
aditivos)
GRUPO 1 Peso lra 2da 3ra 4ta Peso
Identificacion inicial semana semana semana semana final
1 450 540 610 705 810 920
2 600 725 870 1060 1215 1370
3 425 495 605 725 870 995
4 460 565 700 795 945 1080
5 495 550 680 810 940 1055
6 500 550 605 700 815 910
Promedio 488.3 570.8 678.3 799.2 932.5 1055.0
GRUPO 2
Identificacion .P.e?o e 2da ora 4ta P_eso
inicial semana semana semana semana final
» 430 520 630 705 820 925
2 375 450 550 660 785 915
3 380 434 530 650 765 880
4 410 495 600 730 835 960
5 400 490 605 730 850 985
6 505 585 660 790 915 1040
Promedio 416.7 495.7 595.8 710.8 828.3 950.8
GRUPO 3
Identificacion .P??O g 2da Al 4ta Reso
inicial sSemana sSemana Semana Ssemana final
1 480 535 635 715 865 970
2 385 475 575 670 835 940
3 370 450 545 685 860 1010
4 415 495 650 770 930 1075
5 410 485 590 690 835 960
6 410 490 560 650 785 885
Promedio 411.7 488.3 592.5 696.7 851.7 973.3
GRUPO 4
Identificacion izﬁ:?gl sei{;‘na sezn?aana sesr;::na seAnfwt:na I:iﬁz?
1 345 405 490 605 705 815
2 390 460 570 680 740 780
3 370 440 525 620 740 865
4 355 425 500 610 655 780
S 350 400 500 605 730 820
6 360 375 460 570 615 615
Promedio 361.7 417.5 507.5 615.0 697.5 779.2

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 26
Célculo del costo de alimentacion sumado al costo del cuy destetado por kilo
de ganancia de peso vivo para los cuyes alimentados con la racidn testigo (sin

aditivos)
Ganancia de | Consumo .. | Consumo total de | costo de Costo
Cuy | peso(g/cuy) | deMS iﬁg‘fgﬁgg alimentos alimento ggssttgt/;’(‘j‘(y) (Sl./kg de
total | diario | (gr/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)
1 470 | 13.43 83.07 6.19 4761 1262 0 8 22.54
2 770 | 22.00 83.07 3.78 4761 1262 0 8 13.76
3 570 | 16.29 83.07 5.10 4761 1262 0 8 18.59
4 620 |17.71 83.07 4.69 4761 1262 0 8 17.09
5 560 | 16.00 83.07 5.19 4761 1262 0 8 18.92
6 410 | 11.71 83.07 7.09 4761 1262 0 8 25.84
Promedio | 566.7 | 16.2 83.07 5.34 4760.74 | 1262.00 0.00 8.00 19.45
Ganancia de | Consumo .. | Consumo total de Costo
coy | peso(giny | dens |Sonersn| ™ aimenos | Simenco | S| i de
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)
1 495 | 14.14 65.51 4.63 3834 973 0 8 20.24
2 540 | 15.43 65.51 4.25 3834 973 0 8 18.55
3 500 | 14.29 65.51 4.59 3834 973 0 8 20.03
4 550 |15.71 65.51 4.17 3834 973 0 8 18.21
5 585 |16.71 65.51 3.92 3834 973 0 8 17.12
6 535 | 15.29 65.51 4.29 3834 973 0 8 18.72
Promedio | 542.0 | 15.5 65.51 4.24 3833.71 | 973.14 0.00 8.00 18.53
Ganancia de | Consumo .. | Consumo total de Costo
cuy | pesoiowy) | dews | Somerson| M aimentos | cimento |SoIo | (sikg e
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)
1 490 | 14.00 72.79 5.20 4185 1102 0 8 20.96
2 555 | 15.86 72.79 4.59 4185 1102 0 8 18.50
3 640 | 18.29 72.79 3.98 4185 1102 0 8 16.04
4 660 | 18.86 72.79 3.86 4185 1102 0 8 15.56
5 550 | 15.71 72.79 4.63 4185 1102 0 8 18.67
6 475 | 13.57 72.79 5.36 4185 1102 0 8 21.62
Promedio | 561.7 | 16.05 72.79 4.60 4185.10 | 1102.12 0.00 8.00 18.56
Ganancia de | Consumo ., | Consumo total de Costo
coy | pesolgin) | dens |Sonerstn| aimenos | Gimento | SO | g de
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)
1 470 | 13.43 58.47 4.35 3432 866 0 8 20.84
2 390 |11.14 58.47 5.25 3432 866 0 8 25.12
3 495 | 14.14 58.47 4.13 3432 866 0 8 19.79
4 425 | 12.14 58.47 4.82 3432 866 0 8 23.05
5 470 | 13.43 58.47 4.35 3432 866 0 8 20.84
6 255 7.29 58.47 8.03 3432 866 0 8 38.42
Promedio | 417.5 | 11.9 58.47 5.15 3432.0 865.7 0.00 8.00 24.7

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 27
Control de peso vivo de los cuyes alimentados con laracion T2 (alguermold
natural)
GRUPO 1
\dentificacion | - SO 1ra 2da 3ra ta Peso
inicial semana semana semana semana final
1 450 550 670 780 920 1040
2 540 580 685 780 905 1040
3 480 555 690 810 935 1110
4 445 550 640 730 820 935
5 405 510 630 765 905 1020
6 480 485 565 695 825 970
Promedio 466.7 538.3 646.7 760.0 885.0 1019.2
GRUPO 2
\dentificacion | S0 {1} e . 4t Peso
inicial semana Semana sSemana Ssemana final
1 425 495 595 730 835 950
2 435 510 595 675 760 790
3 410 490 610 730 875 1020
4 420 535 655 790 975 1160
5 410 490 605 720 840 950
6 405 445 525 625 730 850
Promedio 417.5 494.2 597.5 711.7 835.8 953.3
GRUPO 3
Identificacion | ¢SO Lid 2 IR 4ta Peso
inicial semana semana semana semana final
1 360 480 580 685 820 990
2 415 470 580 705 865 995
3 395 465 550 680 820 950
4 395 455 560 700 820 975
S 370 465 560 690 830 990
6 425 495 600 690 845 1010
Promedio 393.3 471.7 571.7 691.7 833.3 985.0
GRUPO 4
Identificacion .P.e?o lra 2da 3ra 4ta Reso
inicial semana semana semana semana final
1 375 415 510 600 730 835
2 410 480 585 690 795 920
3 350 405 445 560 680 795
4 350 410 505 615 740 825
S 520 575 630 730 840 955
6 375 430 525 630 755 910
Promedio 396.7 452.5 533.3 637.5 756.7 873.3
Anexo N° 28

Célculo del costo de alimentacién sumado al costo del cuy destetado por kilo

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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de ganancia de peso vivo paralos cuyes alimentados con laracién T2
(alquermold natural)

Ganancia de Consumo total de Costo
Cuy peso (g/c.uy.) ngsMu glo iﬁg‘fgﬁﬁ; alimentos . ocliitei\l/o gﬁﬁ:grﬂg gg:ttgt/;gg (S(/:_?kséo(_je
total | diario | (gr/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. o perdido ganancia)
1 590 | 16.86 73.64 4.37 4301 1096 0.063 0 8 17.51
2 500 | 14.29 73.64 5.15 4301 1096 0.063 0 8 20.67
3 630 | 18.00 73.64 4.09 4301 1096 0.063 0 8 16.40
4 490 | 14.00 73.64 5.26 4301 1096 0.063 0 8 21.09
5 615 | 17.57 73.64 4.19 4301 1096 0.063 0 8 16.80
6 490 | 14.00 73.64 5.26 4301 1096 0.063 0 8 21.09
Promedio | 552.5 | 15.8 73.64 472 4300.86 | 1096.29 | 0.063 0.00 8.00 18.93
Gananciajge ConSge Conversion ConSL_Jmo jog! de nglto costo de | Costo/cu costo
Cuy peso (g/cEy de MS, Alimenticia S aditivo | alimento destetadg (Sl/kg Qe
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. en perdido ganancia)
1 525 | 15.00 69.67 4.64 4091 1031 0.063 0 8 19.43
2 355 | 10.14 69.67 6.87 4091 1031 0.063 0 8 28.74
3 610 | 17.43 69.67 4.00 4091 1031 0.063 0 8 16.73
4 740 |21.14 69.67 3.30 4091 1031 0.063 0 8 13.79
5 540 | 15.43 69.67 4.52 4091 1031 0.063 0 8 18.89
6 445 | 12.71 69.67 5.48 4091 1031 0.063 0 8 22.93
Promedio | 538.0 | 15.4 69.67 4.83 4090.93| 1031.29 | 0.063 0.00 8.00 20.22
G:S(? nc/i(a;\udt;.* o Conversion COn:\ILi]nn:((e)nttoot_ij1 e nglto tod Costo/cu costo
Cuy > : . y. & MS, Alimenticia aditivo gﬁsmgntg destetadg (Sl./kg Qe
total diario | (gr/cuy/dia) Alfalfa Balanc. - perdido ganancia)
1 630 | 18.00 69.46 3.86 4021 1044 0.063 0 8 16.22
2 580 | 16.57 69.46 4.19 4021 1044 0.063 0 8 17.62
3 555 | 15.86 69.46 4.38 4021 1044 0.063 0 8 18.41
4 580 | 16.57 69.46 4.19 4021 1044 0.063 0 8 17.62
5 620 |17.71 69.46 3.92 4021 1044 0.063 0 8 16.48
6 585 | 16.71 69.46 4.16 4021 1044 0.063 0 8 17.47
Promedio | 591.7 | 16.90 69.46 4.12 4020.71| 1044.00 | 0.063 0.00 8.00 17.30
Gananc}a d(; Consumo c y Conslqmo ttotal de C(cj)slto o Costo/ Costo
Cuy [EREEY deMs e [ T n. | aditvo | alimento | destetado | (5//K0 d€
total | diario | (gr/cuy/dia) Alfalfa Balanc. en perdido ganancia)
1 460 | 13.14 56.09 4.27 3358 840 0.063 0 8 21.32
2 510 | 14.57 56.09 3.85 3358 840 0.063 0 8 19.23
3 445 | 12.71 56.09 4.41 3358 840 0.063 0 8 22.04
4 475 | 13.57 56.09 4.13 3358 840 0.063 0 8 20.65
5 435 | 12.43 56.09 451 3358 840 0.063 0 8 22.55
6 535 | 15.29 56.09 3.67 3358 840 0.063 0 8 18.33
Promedio | 476.7 | 13.6 56.09 4.14 3358.2 839.6 0.063 0.00 8.00 20.69

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 29
Control de peso vivo de los cuyes alimentados con laracion T3 (manano
oligosacaridos)

GRUPO 1
Identificacion | S50 Lra 2da 3ra Ata Peso
inicial semana semana semana semana final
1 545 630 715 835 970 1100
2 475 565 665 750 865 995
3 450 515 580 670 755 855
4 550 590 715 830 990 1100
S 485 565 645 765 910 1045
6 385 490 625 760 920 1075
Promedio 481.7 559.2 657.5 768.3 901.7 1028.3
GRUPO 2
\dentificacion | S50 L gy S e Peso
inicial semana semana semana semana final
1 425 485 560 630 745 865
2 390 430 505 585 685 760
3 460 530 610 675 790 895
4 425 485 580 690 820 935
S 425 480 600 680 760 900
Promedio 425.0 482.0 571.0 652.0 760.0 871.0
GRUPO 3
Identificacion | S50 A goc el ta Peso
inicial semana semana semana semana final
1 415 495 620 745 880 1020
2 375 485 590 680 785 925
3 395 465 545 635 730 835
4 390 455 550 670 760 855
5 340 410 515 605 740 860
6 395 455 540 635 735 815
Promedio 385.0 460.8 560.0 661.7 771.7 885.0
GRUPO 4
Identificacion _P_es_,o lra 2da 3ra 4ta Reso
inicial semana semana semana semana final
1 325 390 455 550 630 710
2 430 520 620 740 855 970
3 380 465 555 670 745 815
4 315 405 515 625 740 865
5 360 440 525 615 735 810
Promedio 362.0 444.0 534.0 640.0 741.0 834.0

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N° 30
Célculo del costo de alimentacion sumado al costo del cuy destetado por kilo

de ganancia de peso vivo paralos cuyes alimentados con laracién T3
(manano oligosacaridos)

Ganancia de | Consumo .. | Consumo total de | costo de Costo
Cuy | peso(g/cuy) | deMS iﬁg‘fgﬁgg alimentos alimento ggssttgt/;’(‘j‘(y) (Sl./kg de
total | diario | (gr/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)

1 555 | 15.86 75.38 4.75 4409 1120 0.089 8.67 20.06

2 520 | 14.86 75.38 5.07 4409 1120 0.089 8.67 21.41

3 405 | 11.57 75.38 6.51 4409 1120 0.089 8.67 27.49

4 550 | 15.71 75.38 4.80 4409 1120 0.089 8.67 20.24

5 560 | 16.00 75.38 4.71 4409 1120 0.089 8.67 19.88

6 690 | 19.71 75.38 3.82 4409 1120 0.089 8.67 16.14
Promedio | 546.7 | 15.6 75.38 4.95 4409.48 | 1120.19 0.089 8.67 20.87
Ganancia de | Consumo .. | Consumo total de Costo
coy | peso(giny | dens |Sonersn| ™ aimenos | Simenco | S| i de
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)

1 440 | 12.57 65.37 5.20 3818 973 0.089 8.67 24.59

2 370 | 10.57 65.37 6.18 3818 973 0.089 8.67 29.24

3 435 | 12.43 65.37 5.26 3818 973 0.089 8.67 24.87

4 510 |14.57 65.37 4.49 3818 973 0.089 8.67 21.22

5 475 | 13.57 65.37 4.82 3818 973 0.089 8.67 22.78
Promedio | 447.5 | 12.8 65.37 5.19 3817.51 | 973.20 0.089 8.67 24.53
Ganancia de | Consumo .. | Consumo total de Costo
cuy | pesoiowy) | dews | Somerson| M aimentos | cimento |SoIo | (sikg e
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)

1 605 | 17.29 64.94 3.76 3808 963 0.089 8.67 17.85

2 550 |15.71 64.94 4.13 3808 963 0.089 8.67 19.64

3 440 | 12.57 64.94 5.17 3808 963 0.089 8.67 24.55

4 465 | 13.29 64.94 4.89 3808 963 0.089 8.67 23.23

5 520 | 14.86 64.94 4.37 3808 963 0.089 8.67 20.77

6 420 | 12.00 64.94 541 3808 963 0.089 8.67 25.72
Promedio | 500.0 | 14.29 64.94 4.62 3807.62 | 962.55 0.089 8.67 21.96
Ganancia de | Consumo ., | Consumo total de Costo
coy | pesolgin) | dens |Sonerstn| aimenos | Gimento | SO | g de
total | diario | (9r/cuy/dia) Alfalfa | Balanc. | perdido ganancia)

1 385 | 11.00 63.53 5.78 3710 946 0.089 8.67 27.96

2 540 | 15.43 63.53 4.12 3710 946 0.089 8.67 19.93

3 435 | 12.43 63.53 5.11 3710 946 0.089 8.67 24.74

4 550 |15.71 63.53 4.04 3710 946 0.089 8.67 19.57

5 450 | 12.86 63.53 4.94 3710 946 0.089 8.67 23.92
Promedio | 472.0 | 13.5 63.53 4.80 3710.0 | 946.0 0.089 8.7 23.2
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Anexo N° 31
Composicion porcentual y costos de los tratamientos experimentales usados en el
experimento

ALIMENTO Precio T1 T2 T3
Harina de maiz 1.37 50 50 50
Afrecho de trigo 0.920 23 23 22.92
Torta de soya 45% 2.480 13 13 13
Harina Integral de soya 2.140 10 10 10
Fosfato mono dicalcico 2.700 1.1 1.1 11
Sal comun 0.420 0.5 0.5 0.5
Aceite de soya 5.000 0.6 0.6 0.6
Carbonato de calcio 0.220 0.4 0.4 0.4
DL- Metionina 11.060 0.45 0.45 0.45
L-Lisina 6.350 0.22 0.22 0.22
Premezcla de vitaminas

minerales ) 15.240 0.5 05 0.5
Cloruro de colina 3.040 0.1 0.1 0.1
Ligante de micotoxinas 24.590 0.1 0.1 0.1
Fitasa 50.120 0.03 0.03 0.03
Manano Oligosacaridos 60.750 0.08
Alguermold natural* 30.149

TOTAL 100 100 100
Costo/kg de balanceado 1.678 1.678 1.726

* El costo de este aditivo se calcula aparte
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Anexo N° 32
Analisis estadistico con disefio completamente al azar con tres tratamientos y
24 repeticiones para la variable ganancia diaria de pesovivo

Repeticiones T1 T2 T3 Sumatoria |

1 13.43 16.86 15.86

2 22.00 14.29 14.86

3 16.29 18.00 11.57

4 17.71 14.00 15.71

5 16.00 17.57 16.00

6 11.71 14.00 19.71

7 14.14 15.00 12.57

8 15.43 10.14 10.57

9 14.29 17.43 12.43

10 15.71 21.14 14.57

11 16.71 15.43 13.57

12 15.29 12.71

13 14.00 18.00 17.29

14 15.86 16.57 15.71

15 18.29 15.86 12.57

16 18.86 16.57 13.29

17 15.71 17.71 14.86

18 13.57 16.71 12.00

19 13.43 13.14 11.00

20 11.14 14.57 15.43

21 14.14 12.71 12.43

22 12.14 13.57 15.71

23 13.43 12.43 12.86

24 7.29 15.29

| Total repeticiones 24 24 22 70
| Promedio 14.86 15.40 14.12

Sumatoria 356.57 369.71 310.57 1036.86
Sumatoria
tratamientos 5297.63 5695.36 4384.30 15377.29
Termino de
correccion 15358.18

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado
., . ; Fc Ftabular Resultado
variacion libertad cuadrados medio
Tratamientos 2 19.11 9.56 1.480 2.74/4.95 ns
Erros exp. 67 432.71 6.46
Total 69 451.82 6.55
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Anexo N° 33
Analisis estadistico con disefio completamente al azar con tres tratamientos y
24 repeticiones para la variable conversién alimenticia

Variable: Conversién alimenticia
Repeticiones T1 T2 T3 Sumatoria

1 6.19 4.37 4,75

2 3.78 5.15 5.07

3 5.10 4.09 6.51

4 4.69 5.26 4.80

5 5.19 419 4,71

6 7.09 5.26 3.82

7 4.63 4.64 5.20

8 4.25 6.87 6.18

9 4.59 4.00 5.26

10 417 3.30 4.49

11 3.92 4.52 4.82

12 4.29 5.48

13 5.20 3.86 3.76

14 4,59 419 4.13

15 3.98 4.38 5.17

16 3.86 419 4.89

17 4.63 3.92 4.37

18 5.36 4.16 5.41

19 4.35 4.27 5.78

20 5.25 3.85 4,12

21 4.13 4.41 5.11

22 4.82 413 4.04

23 4.35 451 4,94

24 8.03 3.67
| Total repeticiones 24 24 22 70
| Promedio 4.85 4.44 4.88
Sumatoria 116.43 106.67 107.33 330.43
Sumatoria
tratamientos 564.82 474.11 523.62 1562.55
Termino de
correccion 1559.77

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado
., . - Fc Ftabular Resultado
variacion libertad cuadrados medio
Tratamientos 2 2.79 1.39 1.994 2.74/4.95 ns
Erros exp. 67 46.81 0.70
Total 69 49.60 0.72
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Anexo N° 34
Analisis estadistico con disefio completamente al azar con tres tratamientos y
24 repeticiones para la variable mérito econémico.

Repeticiones T1 T2 T3 Sumatoria |

1 22.54 17.51 20.06

2 13.76 20.67 21.41

3 18.59 16.40 27.49

4 17.09 21.09 20.24

5 18.92 16.80 19.88

6 25.84 21.09 16.14

7 20.24 19.43 24.59

8 18.55 28.74 29.24

9 20.03 16.73 24.87

10 18.21 13.79 21.22

11 17.12 18.89 22.78

12 18.72 22.93

13 20.96 16.22 17.85

14 18.50 17.62 19.64

15 16.04 18.41 24.55

16 15.56 17.62 23.23

17 18.67 16.48 20.77

18 21.62 17.47 25.72

19 20.84 21.32 27.96

20 25.12 19.23 19.93

21 19.79 22.04 24.74

22 23.05 20.65 19.57

23 20.84 22.55 23.92

24 38.42 18.33

| Total repeticiones 24 24 22 70
| Promedio 20.38 19.25 22.54

Sumatoria 489.01 461.99 495.80 1446.80
Sumatoria
tratamientos 9963.68 8893.15 11173.67 30030.50
Termino de
correccion 29903.35

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado
., . ; Fc Ftabular Resultado
variacion libertad cuadrados medio
Tratamientos 2 127.15 63.57 4,341 2.74/4.95 *
Erros exp. 67 981.31 14.65
Total 69 1108.46 16.06
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Anexo N° 35
Analisis de significancia (prueba de Duncan) para la variable mérito
econdémico.
T2 19.25 a Repeticiones 23.333333
T1 20.38 ab CM error = 1465
T3 22.54 b Ees"' est. promedio ;7955767
Valores de
tabla
GL error Alfa Distancia
2 3
67 0.05 2.821 2.968
0.01 3.745 3.904
Valores criticos de comparacion (DLS Duncan)
GL error Alfa Distanciamiento
2 3
30 0.05 2.235 2.351
0.01 2.967 3.093
N° Comparacion Diferencia Distanc DLS Resultado
P Duncan
1 T2-T1 1.126 2 2.235 ns
2 T2-T3 3.287 3 3.093 **
3 T1-T3 2.161 2 2.235 ns
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Anexo N° 36
Analisis estadistico con disefio completamente al azar con tres tratamientos y
4 repeticiones para la variable consumo de materia seca.

Repeticiones T1 T2 T3 Sumatoria
1 83.07 73.64 75.38
2 65.51 69.67 65.37
3 72.79 69.46 64.94
4 58.47 56.09 63.53
| Total repeticiones 4 4 4 12
| Promedio 69.96 67.22 67.30
Sumatoria 279.84 268.86 269.21 817.91
Sumatoria
tratamientos 19577.68 18071.52 18118.40 55767.60
Termino de
correccion 55748.13

ANALISIS DE VARIANCIA

Fuer_1te_s de Gr_ados de Suma de Cuadrado Fe Ftabular | Resultado
variacion libertad cuadrados medio
Tratamientos 2 19.48 9.74 0.147 4.25/8.02 ns
Erros exp. 9 596.62 66.29
Total 11 616.09 56.01
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9. FOTOS
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