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RESUMEN

El presente trabajo de Investigacion se realizo en integracion L.D.CH. S.A.C. que se encuentra
ubicada en variante de Uchumayo km 2 en el distrito de Sachaca provincia y departamento de
Arequipa geograficamente ubicado: a una altitud 2336 m.s.n.m., con una temperatura de 14.6 °C
con variabilidad de 8°C a 26°c, con una humedad de 27% y menor a 80% Yy una precipitacion
promedio de 78mm.Las variables han sido investigadas y se utiliz6 la prueba analisis de la varianza
(ANOVA) para un disefio de bloques completamente al azar y una prueba de especificidad de
DUNCAN ambas pruebas estadisticas con un nivel de significancia del 5%. Esta investigacion
tuvo como objetivo evaluar la calidad del semen fresco refrigerado utilizando diluyentes MR-A 'y
MR-A ANTIOX de las razas PIETRAIN, DUROC, BELGA, LANDRACE Y LARGE WHITE.
La poblacion de estudio comprendio a Verracos seleccionados por presentar aptitud que ayudaron
a realizar la investigacion. Los cuales fueron evaluados durante 4 colectas con frecuencias de
colecta semanal. Los indicadores microscopicos (Motilidad (%), Integridad de membrana (%),
Morfologia, Concentracion (espermatozoides por ml)) y macroscopico (Volumen (ml), Color
(blanco lechoso, opalescente, contaminantes)) con el uso de dilutores MRA'Y MRA ANTIOX y
su evaluacion por 7 dias. Los resultados mostraron que la motilidad promedio (%) de semen segin
los diluyentes y tiempo de conservacion fue: para el diluyente MR-A en el dia 0 de 80.0a (DP), en
el dia3 de 67.5a (BB). Integridad de membrana promedio (%) segun los diluyentes MR-A'Y MRA-
ANTIOX y tiempo de conservacion fue: para la raza DP de 83%, para la raza BB y PP fue de 78%.
Se observé que la motilidad promedio (%) en semen segun raza y tiempo de conservacion fue:
Para la raza DD en el dia 0 de 78%, en el dia 4 de 62%, y en el dia 7 de 55%.

Palabras Clave: Semen, diluyentes, porcinos, MR-A, y MR-A ANTIOX.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in integration L.D.CH. S.A.C. which is located in a
variant of Uchumayo km 2 Sachaca province and department of Arequipa geographically located:
at an altitude of 2336 masl, with a temperature of 14.6 ° C with variability of 8 ° C to 26 ° C, with
a humidity of 27% and less than 80% and an average rainfall of 78mm .The variables have been
investigated and the analysis of variance (ANOVA) test was used for a completely randomized
block design and a DUNCAN specificity test, both statistical tests with a significance level of
5%.This research aimed to evaluate the quality of fresh chilled semen using diluents MR-A and
MR-A ANTIOX from the PIETRAIN, DUROC, BELGA, LANDRACE and LARGE WHITE
breeds. The study population comprised Boars selected for presenting aptitude that helped to carry
out the research. Which were evaluated during 4 collections with weekly collection frequencies.
The microscopic indicators (Motility (%), Membrane integrity (%), Morphology, Concentration
(sperm per ml)) and macroscopic (Volume (ml), Color (milky white, opalescent, contaminants))
with the use of MRA Y dilutors MRA ANTIOX and its evaluation for 7 days.The results showed
that the average motility (%) of semen according to the diluents and conservation time was: for
the MR-A diluent on day 0 of 80.0a (DP), on day 3 of 67.5a (BB). Average membrane integrity
(%) according to the MR-A and MRA-ANTIOX diluents and conservation time was: for the DP
breed it was 83%, for the BB and PP breed it was 78%. It was observed that the average motility
(%) in semen according to breed and conservation time was: For the DD breed on day 0 of 78%,
on day 4 of 62%, and on day 7 of 55%.

Key Words: Semen, diluents, swine, MR-A, and MR-A ANTIOX.
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INTRODUCCION

En la actualidad el uso de la inseminacion artificial en la porcicultura es una tecnologia
para mejorar la fertilidad, ha sido uno de los objetivos de la industria porcina, para el
mantenimiento de la calidad seminal, es por tal que antes de usar a un porcino sobre un grupo de
hembras, no basta con saber si este es fértil sino también saber qué nivel de fertilidad tiene,
especialmente cuando el verraco va a ser usado en programas de inseminacion artificial(1A),donde
un gran numero de marranas va a ser cubierta con semen preservado, por tal motivo , la evaluacion
de la aptitud reproductiva y de la calidad del semen antes y después de su manejo para 1.A(
coleccion, extension y refrigerado) es de principal importancia para prevenir caidas en la

eficiencia reproductiva de la explotacion porcina.

De esta manera, nos permite determinar el grado de normalidad del semen antes de ser
procesado para |.A., La evaluacion seminal incluye en forma rutinaria, la determinacion inmediata
de su volumen, aspecto (color, contaminacion, temperatura, pH, etc.), la concentracion y el grado
de motilidad, morfologia espermatica y la presencia de células extrafias. La movilidad es el
pardmetro méas usado para determinar la viabilidad espermética en las colectas de semen a ser
preservados como semen fresco refrigerado con el uso de diluyentes kubus de 2 presentacion
(MRA- MRA ANTOIX), en distintas razas de verracos.
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1 Problema De Investigacion

1.1  Tipo De Investigacion
Tipo de investigacion experimental, descriptiva, transversal.

1.2 Enunciado Del Problema
Evaluacion de la calidad y vida util en semen porcino bajo efecto de dos diluyentes: MR-A,
Y MR-A ANTIOX, en semen fresco refrigerado de las razas PIETRAIN, DUROC, BELGA,
LANDRACE Y LARGE WHITE.

1.3  Descripcion Del Problema
La vida util del semen refrigerado puede variar de acuerdo una serie de aspectos como el
dilutor usado, es por ello que se pretende evaluar dos dilutores, en diferentes razas de verracos
y determinar su calidad con el objetivo de que esta calidad permanezca en un nivel adecuado
por un tiempo mas prolongado.
Es preciso conocer el efecto de los diluyentes MR-A y MR-A ANTIOX en las razas PIETRAIN,
DUROC, BELGA, LANDRACE Y LARGE WHITE en distintas colectas para evaluar la calidad
de semen refrigerado de verraco. A la par determinar la vida atil, morfologia espermatica, calidad
espermatica, diferenciar las caracteristicas macroscépicas y microscopicas de la calidad del semen

fresco refrigerado de porcino.

1.4  Efecto En El Desarrollo Local Y / O Regional

El presente trabajo de investigacion se desarrollara con el fin de preservar el alto valor genético de
los porcinos en la ciudad de Arequipa, que se puede determinar con una exhaustiva evaluacion, tal
es el caso de la presente investigacion que pretende evaluar el efecto de los dilutores MR-A'Y MR-
A ANTIOX, en las razas PIETRAIN, DUROC, BELGA LANDRACE Y LARGE WHITE para
poder evaluar el tiempo de conservacion sobre la calidad seminal y funcional del semen fresco
refrigerado de verraco y los beneficios que nos otorgan los dilutores.

1.5 Justificacion:

1.5.1 Aspecto General

La evaluacién del semen es una practica obligatoria para determinar su calidad, esta calidad tiende
a variar segun el dilutor usado es por ello que la presente investigacion tiene como tentativa evaluar
el efecto del diluyente MR-A VS MR-A ANTIOX en semen fresco refrigerado de las razas
PIETRAIN, DUROC, BELGA, LANDRACE Y LARGE WHITE en la calidad seminal y vida util

del semen de porcinos del plantel.
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1.5.2 Aspecto Tecnoldgico
La investigacién pretende aportar nuevas herramientas para la evaluacion del semen de porcino

refrigerado ya que es una investigacion funcional para ser utilizada por los profesionales

porcicultores y brindar un aporte sobre la calidad seminal.

1.5.3 Aspecto Social
La preservacion de material genético de verracos para los propietarios y para mejorar la calidad

seminal; para ello el manejo del semen adecuado durante la coleccion, una adecuada conservacion
y contrastacion son un punto importante en el sistema productivo para los centros de produccion

y comercializacion de semen fresco refrigerado.

1.5.4 Aspecto Economico
En la actualidad el mercado de carne de porcino posee una mayor acogida, ya que al tener un

semen de buena calidad acrecentara el nimero de crias en las marranas. Dependiendo del uso del
dilutores MR-MR-A ANTIOX utilizado en la investigacion en las razas DUROC, BELGA
PIETRAIN, LANDRACE Y LARGE WHITE. Se conservard la funcionabilidad de los

espermatozoides dias después de su conservacion.

1.5.5 Importancia
La importancia de la investigacion consiste en evaluar la calidad seminal y funcional del semen

conservado de porcino con los dilutores MR- MR-A ANTIOX basando en la viabilidad de los
preservantes en la calidad de semen de porcino de las razas PIETRAIN, DUROC, BELGA,
LANDRACE Y LARGE WHITE.

2  Objetivos

2.1 Objetivos Generales
- Evaluar la calidad del semen fresco refrigerado utilizando diluyentes MR-A y MR-A

ANTIOX de las razas PIETRAIN, DUROC, BELGA, LANDRACE Y LARGE WHITE.

2.2  Objetivos Especificos
- Evaluar la calidad seminal (Viabilidad, integridad de membrana, concentracion,

morfologia, Motilidad) segun diluyente y segun raza.
- Evaluar la calidad fisica (color, olor, temperatura, volumen) del semen segun diluyente y
segun raza.

- Comparar la calidad del semen segln diluyente y segun raza.
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3  Hipotesis

Dado que el diluyente usado en semen de porcino puede conservar la calidad de los
espermatozoides durante el mayor tiempo posible, es probable que usando dilutores como el MR-
Ay MR-A ANTIOX se pueda establecer la calidad del semen refrigerado mediante el tiempo post
conservacion mediante volumen de eyaculado, color del semen, motilidad, concentracion

espermatica, viabilidad espermatica del espermatozoide preservado de verraco.
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4 Marco Tedrico O Conceptual
4.1  Andlisis Bibliogréafico

“La inseminacion artificial (1A) es una técnica que se ha desarrollado rdpidamente en todo

el mundo, y actualmente es una realidad para las granjas porcinas que emplean tecnologia”.
Acosta, Rueda, & Perdigon (2007)

La importancia de la evaluacion del semen fresco se refleja en a calidad seminal de los

verracos que son utilizados para la I.A. Tal es el caso de la IA, dado que la eyaculacion se

divide en varias dosis, es necesario evaluar la calidad de la dosis de inseminacion, porque

los problemas de infertilidad y subfertilidad pueden tener una influencia directa en el

aumento de la tasa de retorno al estro y / o disminuir la tasa de partos. Otro factor

importante es la consiguiente reduccion en el tamafio de la camada, que genera un menor

rendimiento econémico para el productor. Garcia-Ruvalcaba JA (1999)

Cuadro 1: Ventajas De La Inseminacion Artificial

VENTAJAS ZOOTECNICAS

VENTAJAS SANITARIAS

VENTAJAS DE MANEJO

- Ahorro de espacio y costos de
manejo.

- Progreso genético, mejorando los
rendimientos al utilizar
sementales de alto valor genético.

- Produccion de lotes mas
homogéneos con grandes valores
genéticos.

- Incremento en la intensidad de
seleccion por aumentar el numero
de concepciones.

- Control de la calidad espermética
de los verracos que estan sujetos a
efectos del medio ambiente,

manejo y sanitarios.

- Disminucion del riesgo
de transmisién y
aparicion de
enfermedades sexuales.

- Reduccion de animales

portadores de animales.

Economizar el tiempo,
evitando la monta natural y
del desplazamiento de
verracos reproductores.
Permite utilizar animales
de distinto peso en la
fecundacion.

Reduce los problemas de
estrés, problemas cardiacos
0 de la claudicacion

Durante la monta.

Fuente: Noteb (2017)
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4.2 Contrastacion Del Semen.
La contrastacion o evaluacion de semen es fundamental para detectar problemas de subfertilidad

e infertilidad en el verraco, consecuencia de distintos factores que influyen sobre la calidad
seminal, como son los factores medioambientales, el estado nutricional, condiciones sanitarias,
etc. KUBUS S.A (2010)

Fuente: Pallas (2020)

NOTA: llustracion 1 Contrastacién seminal

- Linea Genética o Raza
- Edad
- Tamaiio testicular

‘ Nutricion |

| Ritmo de Recogidas |

-Temp. Ambiental

- Humedad Relativa
- Fotoperiodo: Luz
- Ambiente Social

- Alojamientos

- Mano de obra
- Estrés
- Maltrato

Estado sanitario | Caracteristicas del semen I

- Volumen - Recogida
- Concentracion - Procesaq?
- Fiebre - Motilidad - El_al_)oraclon
- Patologias - Formas anormales - Higiene
- Aplomos - Acrosomas - Dllu_lyente
- Heridas... - Contaminacion... - Calidad de agua
. - Equipamiento...
Fuente: Pallas( 2020)
NOTA:

llustracién 2 Factores que afectan a la calidad seminal

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

Las técnicas de contrastacion del semen en la préctica, deben cumplir tres requisitos:
sencillez, rapidez y economia.

“La evaluacion del semen, valiéndose de diversas técnicas laboratoriales, permite en la
actualidad obtener un informe de espermiograma con el que se puede determinar la calidad
espermatica con mucha precision, lo cual es fundamental para optimizar al maximo el
potencial reproductivo de los sementales”. M. Tosar (2002)

Por una parte, estas técnicas de evaluacién seminal permiten identificar aquellos verracos
que estan produciendo semen con mala calidad, previniendo, de esta manera, un descenso
en los resultados de fertilidad y/o prolificidad obtenidos y, por otra parte, permiten
identificar los verracos con mejor calidad seminal, lo que determinaré la optimizacion del

uso de aquellos que tienen una mayor capacidad fecundante. Hernandez (2012)

5 Evaluacion De La Aptitud Reproductiva Del Verraco
El examen androldgico debe tomar siempre en cuenta la influencia de varios factores, como

la edad, la estacion, el nivel nutricional, la presencia de enfermedades intercurrentes, el
manejo, las interacciones sociales y otros factores ambientales que puedan afectar su
fertilidad. Su aptitud reproductiva depende primariamente de su salud general y su
bienestar, y especificamente de la funcion de su sistema endocrino y de sus testiculos, su
tracto genital y sus glandulas sexuales accesorias, todo lo cual incide en la eficiencia de su
capacidad de servicio. Cada una de estas funciones pueden cambiar en forma continua,
dependiente o independientemente entre si, pasando de ser muy buena a muy mala en el
tiempo, afectando la fertilidad en grado variable. La evaluacion de la aptitud reproductiva
persigue un sélo propdsito; llegar a un diagnostico que nos permita pronosticar el uso del
reproductor o de su semen. La evaluacion se compone del examen clinico del reproductor,
incluyendo su capacidad para servir hembras, asi como de la calidad de su semeny, en
altima instancia, del andlisis de su fertilidad, probada mediante registros apropiados.
Rodriguez (2013)

6 Examen Clinico Del Verraco
Se debe de dar inicio con la identificacion del reproductor (raza, edad, tatuaje, lote, registro)

Asi como el manejo de una historia clinica lo mas completa posible, que incluya un plan
vacunal, historia nutricional, enfermedades o enfermedades previas, tener un registro del

comportamiento y resultados de fertilidad del semental utilizado.
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La observacion del verraco debe se realizarse en reposo como en marcha, asi lograremos
evaluar con mayor precision el sistema locomotor musculo esquelético, con mayor énfasis
en la conformacidn de los aplomos. Este examen se debe de usar los medios propedéuticos
tales como la inspeccidn, palpacion y auscultacion sobre los distintos sistemas, con especial
atencion a los érganos de los sentidos (vista y olfato). Rodriguez (2013)
Se debe de incluir una inspeccién del prepucio y pene (durante la colecta del
semen), la inspeccién y palpacion del escroto, epididimo y testiculo; en este Gltimo
describiendo la elasticidad y la resistencia del 6rgano a la palpacion superficial y

profunda.

6.1 Recoleccion Del Semen
“Cuando los verracos estan habituados a saltar sobre el potro, la extraccion del semen se debe

realizar en un potro fijo ubicado en la sala de recoleccion”. Rivero (2017)
La sala de recoleccion debe asegurar las condiciones de higiene y de seguridad tanto para
el animal como para el trabajador durante la recoleccion. Por “seguridad del verraco”
entendemos toda la actuacion y/o elemento que evite las caidas y resbalones del animal,
asi como su exposicion a la presencia del otro verraco.

Todo el material que vaya a recibir y estar en contacto con el semen debe guardar unas condiciones

indispensables:
- Debe estar aprobado como no espermicida.
- Debe estar limpio y esterilizado.
- Debe estar previamente atemperado a 37°C.
El eyaculado se recoge directamente sobre el recipiente de recogida, siempre desechable
de un solo uso (vaso o bolsa de plastico), situados dentro de un termo para mantener la
temperatura cercana a los 37°C. A la vez, sobre el recipiente se coloca un filtro para que
durante la recoleccidn se impida la mezcla de la fraccion espermatica del eyaculado con el
gel o tapioca u otras particulas extrafias. Actualmente, en el mercado hay disponibles bolsas
de recogida de pléstico que llevan el filtro incorporado. La técnica mas correcta para la
extraccion es la de “doble guante”, donde el segundo guante, 0 guante externo, mantiene
limpio el primero o interior hasta el momento inmediatamente anterior al inicio de la
sujecion del pene para comenzar la recogida. Noteb (2017)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~&  DE SANYA MARIA

Fuente: Pallas (2020)
NOTA:

llustracién 3 Bolsa de recogida con filtro

Cuando el animal esta sobre el potro, se debe realizar un vaciado completo de la bolsa
prepucial, presionando la misma para eliminar los restos de orina y liquidos prepuciales
que hubiere. Con cierta frecuencia se aprovecha este momento del salto para el corte de
pelo presente en la apertura del prepucio. Se recomienda limpiar toda la zona prepucial con
las toallitas humedas desinfectantes que a continuacion se desechan junto al primer guante,
guante externo, de los dos que protegen la mano del operario.
Al exteriorizar el glande, el operario ha de sujetar el pene del verraco sin ejercer una gran
presion y de tal forma que sus dedos queden al borde de la espiral del glande o “tirabuzon™.
Esto permite mediante suaves tirones, a extender del todo el pene y colocarlo en posicion
horizontal, posicion que ha de mantenerse a lo largo del tiempo de eyaculacion. KUBUS
(2010)
Con eyaculados que tengan problemas de aglutinacion es conveniente realizar la recoleccion sobre
100 cc. de diluyente de la gama MR-A® a 37°C o utilizar el diluyente especifico de recogida. Al
terminar la recogida, se desechan tanto el filtro como el segundo guante, guante interno. De
inmediato, pasar el recipiente con el eyaculado al laboratorio a través de la ventana de
comunicacion. KUBUS(2010)
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Fuente: Pallas (2020)
NOTA:

llustracion 4 Recogida de semen

Las ventajas de la recoleccion de semen sobre 100 cc de diluyente atemperado son:

- El semen cae sobre un medio adecuado.

- El diluyente empieza a “trabajar” inmediatamente.

- El liguido tiene menor variacion de temperatura que un objeto de plastico u otro
material inerte (termo, bolsa o vaso de recogida).

- Permite alargar el tiempo entre recogida y dilucién del eyaculado. Sin diluyente, este

tiempo no debe ser mayor de 15 min.

Disminuye la aglutinacion de los eyaculados.

Cuando se hace la recogida de semen sobre cama de diluyente, no hay que hacer absolutamente
ningn cambio en los céalculos necesarios para conocer la concentracién espermética del
eyaculado, solo hay que usar con esta finalidad el volumen de recogida (vol. semen + vol.
diluyente) en vez de solo el volumen de semen.

Desde hace ya unos afios todos los grandes centros de inseminacion utilizan sistemas de recogida
automaticos o de manos libres que permiten la extraccion de varios machos a la vez mediante un
sistema que fija el pene a una sencilla vagina artificial. De esta manera, dos operarios, uno en el
foso y otro moviendo animales, son capaces de hacer hasta 20 extracciones a la hora cuando, de

forma manual, se logran entre 4 y 5 por persona y hora. Para ello es necesario tener unas
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instalaciones adecuadas que permitan el rapido movimiento de animales y el cbmodo trabajo en el
foso de recogida. Lo ideal es disponer de un foso con 4 salas de extraccion, que son atendidas por
un solo operario, pero que cada una de ellas tiene una sala de espera de llegada y otra de salida,
que son atendidas por el segundo trabajador. La siguiente imagen muestra el disefio de una sala de

recogida muy funcional y operativa para trabajar con sistemas automaticos de colecta.

Fuente: KUBUS (s.f.)
NOTA:
llustracién 5 Disefio recomendado para trabajar con sistemas

automaticos de recogida

Fuente: KUBUS ( s.f)
NOTA:
llustracién 6 Potro de recogida manos libres de Kubus
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7  Fracciones Del Eyaculado
El eyaculado del verraco se compone de tres fracciones perfectamente diferenciadas:

La fraccion pre-espermatica es la primera emision de eyaculado. No debe ser recogida ya
gue no contiene espermatozoides y suele tener una carga bacteriana altamente
contaminante. Es transparente, muy liquida y de escaso volumen, 10-15 cc
aproximadamente. Incluso trabajando con sistemas automaticos de recogida debe ser
desechada ya que es una fracciobn muy contaminada y contaminante. Noteb (2017);
KUBUS S.A (2010)

La fraccion espermatica o rica en espermatozoides viene a continuacion de la primera fase
y sale rapidamente debido a la primera contraccion que sufre la cola del epididimo. Es de
color blanco y muy densa, de aspecto “lechoso”. Tiene una gran concentracion de
espermatozoides y un volumen en torno a los 100 cc. Esta es la fraccion que méas nos
interesa recolectar para la I.A. Noteb (2017); KUBUS S.A (2010)

La fraccion post-espermatica o pobre en espermatozoides esta constituida por secreciones
de las glandulas accesorias del aparato reproductor del verraco y contiene escasos
espermatozoides. Es de color blanquecino transparente, con grumos gelatinosos, llamados
gel o tapioca, liberados a lo largo de su emision, con un volumen aproximado de 200 cc.
KUBUS S.A (2010)

Puede estar intercalada con emisiones intermitentes de fraccion rica, por lo que conviene
estar atento para aprovecharlas durante la recogida. Esta fraccion, al tener gran cantidad de
plasma seminal, actua estimulando a los espermatozoides, por o que su utilizacion en I.A.
no es recomendable si queremos conservar las dosis seminales méas alla de las 48 horas.
Sélo se recomienda recoger la parte mas lechosa de esta fraccion, dirigiendo la caida de la
parte que es totalmente transparente fuera del termo. Esto ultimo no es posible hacerlo con
los sistemas automaticos de recogida que recogen al completo ambas fracciones,
espermatica y post-esperméatica. KUBUS (2010)

Durante toda la eyaculacion, sobre todo en la primera y tercera fase se expulsan unos
grumos gelatinosos conocidos vulgarmente como "tapioca™ procedentes de las glandulas
de Cowper o bulbouretrales que actGan como tapén para el cérvix de la cerda en
condiciones de monta natural. Este gel o tapioca no interesa ser recogido ya que provoca

la gelificacion del liquido seminal y debe ser eliminado con ayuda del filtro situado en el
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vaso 0 bolsa de recogida. Ademas, si restos de este gel o tapioca llegan a las dosis
seminales, normalmente taponan la salida del semen en el momento de la inseminacion al
obstruir la punta del tubo, blister o botellita que lo contiene.

Una vez recogido el semen, debe llevarse inmediatamente al laboratorio para su
contrastacion y procesado.

Se realizara la recogida Unicamente de la fraccién rica o de ésta junto con la fraccion
intermedia, cuando la concentracion sea elevada y el nimero de dosis previstas para
preparar nos indique que la dilucidon (relacion semen-diluyente) pueda ser superior a 1:25.
Normalmente, el volumen obtenido esta alrededor de los 150 cc o superior.

El grado de dilucion de un eyaculado nos indica la relacion entre el volumen de semen y
de diluyente. Siempre debe estar entre 1:4 y un maximo de 1:25, debiendo saber que la
mejor conservacion de las dosis se obtiene cuando el grado de dilucion se situa alrededor
de 1:10.

La formula para el célculo del grado de dilucion es la siguiente:

(Volumen de dosis x N° de dosis) — Volumen de semen*

Volumen de semen*

KUBUS S.A (2010)
Para conocer el volumen de semen si se recoge sobre diluyente hay que restar el volumen

de diluyente afadido del volumen total de recogida.

8  Evaluacion Seminal
Inmediatamente luego de la coleccion del eyaculado, evaluando su viabilidad mediante su

color, su densidad, su aspecto, concentracion y motilidad espermatica.

Se preparan muestras para la evaluacion morfolégica del semen. Por Gltimo, se determina
el volumen del eyaculado (por medicion volumétrica o peso especifico, 1 g/ml) y en caso
de su uso previsible, se extiende el eyaculado con diluyentes apropiados. El semen debe
mantenerse en todo momento en condiciones dptimas de temperatura (20° C) ya sea sin
extension o extendido con un diluyente apropiado, en casos en que la evaluacion no pueda
hacerse de inmediato. Rodriguez (2013)
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8.1 Caracteristicas Macroscépicas:

8.1.1 Color
Es blanquecino variando la consistencia y la coloracién del acuoso transparente a cremoso

amarillento, segun la concentracion espermatica que se tenga. Bustios (2012)

Se pueden percatar coloraciones extrafias como son: violaceas, rosaceas o de color beige,
que pueden ser debidas a posibles contaminaciones o hemorragias internas del tracto
reproductor del macho. La determinacion del pH y la presencia de hemoglobina puede
encontrarse con ventajas en forma inmediata a la coleccion del semen. Espinoza (2002)

8.1.2 Concentracion Espermatica:
Consiste a determinacion del namero de espermatozoides por unidad de volumen, asi como

la concentracion espermatica se determina rapidamente por fotometria. Desgraciadamente

la fotometria tiene un alto margen de error, y por ello se debe realizar en forma periddica

un recuento manual de la concentracion espermatica, mediante el uso de muestras

extendidas y un contaje en camaras cuenta globulos (Blrker, por ejemplo). Bane.A (1952)

- Céamaras de recuento celular

- Colorimetria

- Sistema integrado de contaje de espermatozoides mediante microscopia de
fluorescencia(nucleocounter).

- Sistemas automaticos de analisis de imagenes CASA (Computer Assisted Semen
Anélisis). KUBUS (2010)

8.1.3 Calidad Espermatica:
La calidad espermatica puede ser medida analizando la célula y los parametros bioquimicos

Briz (1994);Knobil & Neill;Sancho (2002). Los parametros de la célula, determinan: la
motilidad, concentracion, morfologia y aglutinacion, como también la gota citoplasmética

y la integridad de membrana.

8.1.4 Volumen
Segln la edad, tamafio testicular, raza y estado fisioldgico de cada verraco el volumen

oscila entre 50 a 125ml aproximadamente de fraccion rica. Esta caracteristica se puede
medir con un recipiente graduado o se pesa en una balanza haciendo la conversion de 1gr

equivalente a 1ml. Espinoza (2002)
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8.1.5 Aspecto O Consistencia
El eyaculado como tal, es un liquido denso, cremoso, ligeramente amarillento, que contiene

una suspension de espermatozoides en un medio llamado plasma seminal. Bustios (2012)

8.1.6 Olor
El semen debe ser inodoro, cualquier olor representa una alteracion, KUBUS S.A(2010)
8.1.7 Ph

Se utiliza una tira reactiva de pH o un potenciometro. Los valores normales varian de 7.2
a 7.8. El pH es Gnicamente un indicador de la actividad metabdlica de los espermatozoides,
ya que al envejecer el eyaculado aumenta la concentracion de &cido lctico y con esto un
descenso del pH. Bustios (2012)

8.1.8 Temperatura
Se registra la temperatura del semen en el termo de recogida antes de situarlo dentro del

bafio maria a 37°C.Es importante mantener la diferencia de temperatura de semeny el bafio
maria no mayor a 2°c para diluir. KUBUS S.A (2010)

Fuente: Pallas (2020)
NOTA:

lustracion 7 Termdmetro digital

9 Motilidad Espermatica.
La motilidad masal es el resultado de la concentracion espermatica, el porcentaje de células

con movimiento progresivo y velocidad de movimiento de los espermatozoides. Lo cual
provoca movimientos de flujo y la existencia de verdaderas “olas” de zoospermios, que al

estar disminuidos o en baja concentracion provocan disminucién. Barth & Waldner (2000)

9.1 Mediante Visualizacion Por Microscopia:
Se evalua colocando una gota pequefia del eyaculado en un portaobjetos atemperado a 38

- 39°C, y sobre ella se coloca el cubreobjetos. Para atemperar el material se necesita una
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placa térmica. La muestra se observa a través del microscopio a 100 - 200 aumentos,
evaluando el movimiento general (valoracion en porcentaje) y el tipo de movimiento
individual (puntuacion de 0 a 5). KUBUS S.A (2010)

En el caso de la evaluacion de la motilidad en el semen conservado, se llevan a cabo dos
observaciones: una se realiza con una gota de semen diluido y atemperado y la otra con
una gota de semen diluido al que se le afiade una gota de solucién de cafeina que nos sirve

para determinar la capacidad real de movimiento de los espermatozoides. KUBUS S.A

(2010)
CUADRO N. 2: MOTILIDAD ESPERMATICA
VALORACION DE LA ASPECTO DE % CELULAS
MOTILIDAD MOVIMIENTO MOVILES

ESPERMATICA
VALOR DESCRIPTIVO
Valor de 0 Sin movimiento (necrospermia). 0-30%
Valor de 1 Sin movimiento progresivo, 30 — 40%
girando sobre si mismos.
Valor de 2 Con movimientos anormales y 40 - 60%
algunos progresivos.
Valor de 3 Con movimientos progresivos 60 — 80%

lentos y sinuosos.

Valor de 4 Con movimientos progresivos 70— 80%
rapidos.
Valor de 5 Con movimientos progresivos 80-90 %
muy rapidos.

Fuente: Espinoza (2002)
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0. Espermatozoides sin movimiento).
1. Espermatozoides con movimiento pobre, las % E
cabezas de los espermatozoides quedan fijas,
y solo se mueven las colas, pudiendo girar 0
sobre si  mismos. Espermatozoides sin
movimiento progresivo.

2. Espermatozoides con desplazamiento en

circulos y algunos progresivos.
Movimientos progresivos y sinuosos

4. Movimientos progresivos rapidos.

5. Movimientos progresivos muy rapidos.
Fuente: KUBUS S.A (2010)
NOTA:

lustracion 8 Motilidad espermatica

9.2 Recuento De Espermatozoides Con Camara De Blirker:
El recuento con la camara de Birker es el método mas recomendado en centros de |.A.

pequerios por su sencillez y bajo costo. KUBUS (2010)
Segun el siguiente procedimiento:

- Mezclar bien el eyaculado antes de tomar 1ml de semen puro con la ayuda de una pipeta

- Realizar una dilucion de 1:100 en una solucién de suero fisioldgico formolado al 3%,
para lo que se utilizara un matraz aforado de 100cc. Si se utiliza un matraz aforado de
50cc, entonces hay que afadir solamente 0,5 cc, entonces hay que afiadir solamente0,5
cc de semen para mantener la misma proporcion de dilucion.

- Homogenizar suavemente la mezcla, y tomar con una pipeta Pasteur una gota para
llenar la camara de Birker.

- Situar la pipeta Pasteur entre el cubre y la cdmara, dejando que el reticulo de la camara
se llene por capilaridad.

- Obsérvese en el microscopio en campo claro a 400 aumentos.

- Realizar el contaje de espermatozoides presentes en 40 cuadrados de la camara de

Birker.
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- Contaremos aquellos espermatozoides cuyas cabezas estén situadas dentro de los
cuadros de la reticula y aquellos cuya cabeza toque el lado superior e inferior derechas
del cuadro.

- Elarea de los cuadros pequefios de la reticula viene especificada en la camara de Blirker
y es de 0.0025 mmz2.

[ —
Fuente: KUBUS (2010) Fuente: Propia
NOTA: NOTA:
Ilystracién 9: Yista de_ cémara.de lustracién 10 Camara
Birker a través del microscopio de Biirker

La altura entre la camara y el cubre es de 0.1mm2.por tanto, el volumen contenido en cada
cuadro es de:
0.0025mm2x0.1mm2=0.00025 mm3
El volumen contenido en los 40 cuadros seré:
0.00025mm3 x 40=0.01mm3
Donde A es el nimero de espermatozoides en 0. 01mma3.Para transformarlo en cma3:
AX100
=N° de Espermatozoides en 1 mm3 X1.000
=N° de Espermatozoides en 1 cm3
Como se parte de una dilucién 1:100 el contenido en espermatozoides del semen din diluir sera:
A X100x1.000x100
=A X 107 Espermatozoides/cm3 De Semen Puro

Para determinar el nimero total de espermatozoides del eyaculado se multiplicara este valor por

el volumen del eyaculado V en cm3.
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Total, de espermatozoides por eyaculado(C)

=V X A X 10’

KUBUS (2010)

Fuente: KUBUS(2010)
NOTA:

lustracion 11: Detallé del recuento espermatico en cAmara de Birker

10 Anormalidades De Los Espermatozoides
El célculo del porcentaje de formas anormales puede realizarse:

- En el momento del recuento de espermatozoides en la camara de Birker.

- Realizando una tincion total y observando con el microscopio de campo claro
con objetivo de 40 o 100 aumentos las formas anormales existentes en 50-100
celulas contadas.

- Fijando una muestra con solucidn de citrato-formol (ver Anexo), y observando

en un microscopio de contraste de fases las morfoanomalias existentes en 50-100
células contadas con objetivo de 40 o 100 aumentos. KUBUS (2010)

: 2
Fuente:Pallas (2020)

NOTA:

llustraciéon 12 Morfoanomalias espermaticas
Formas anormales: Cabeza piriforme, doble tracto intermedio, cola
en latigo y gota citoplasmatica proximal.
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Morfoanomalias espermaticas:

1. Normal canezs 16. Flexionado
2. Microcabeza 770§ 17.  Retorcido
3. Macrocabeza K 18. Excéntrico
4. Doble ' e ¥ e @

5. Piriforme 0 "é” 9 19.  Doble

6. Afilada @/ @J ‘ 20.  Partida

7. Achatada V T 21. Flexionada
8. Alargada t 22. En latigo
9. Desintegrada ?V 23. En ovillo
10. Suelta f @% J 24. Suelta

11. Engrosado l O?) @ o /%

12. Filiforme ——— 25. Proximal
13. Doble T Tj) 26.  Distal

14. Partido 217. Distal y cola en latigo
15. Desprendido T

Fuente: KUBUS S.A (2010)

10.1 Niveles De Tolerancia De Espermatozoides Anormales

Segun las normas ISO 9002 de calidad para centros de inseminacion artificial a nivel

mundial establecida por el Departamento de Medicina del Rodeo y la Teriogenelogia de la

Universidad de Saskatchewan, Canada,

reportado por Barth & Waldner(2000).Se

contemplé como exigencia minima, respecto a los parametros seminales, un rango maximo

de normalidades toleradas: cabezas 15-20%, acrosoma y cola hasta un 25% y un minimo

de 70% de espermatozoide normales. Bustios(2012)

10.2 Estado Del Acrosoma

El acrosoma es una estructura del espermatozoide situado en la parte capital y que juega

un papel crucial en la fecundacién. Los espermatozoides deben pasar por una etapa de

cambios en el tracto genital de la hembra, para ser capaces de fertilizar. Este proceso se

Ilama capacitacion (modificaciones en la membrana espermatica). La capacitacion es

seguida por la reaccion del acrosoma, sin la cual no seria posible la penetracion del 6vulo.
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La reaccion consiste en lo siguiente:

El acrosoma se encuentra en la region de la cabeza de la membrana plasmatica, se une en
diferentes puntos con la membrana exterior del acrosoma. La union ocasiona la formacion
de aberturas que permiten la expulsion del contenido del acrosoma, que consiste
principalmente de enzimas. Estas enzimas permiten disolver la estructura gelatinosa y el
cumulus de tal manera que el espermatozoide encuentre su facil camino a la superficie de
la zona pellcida y ocurra asi la fecundacion.

Es de importancia la evaluacién del estudio del acrosoma, pero es mas frecuente que esta
valoracidn se realice en laboratorios del centro de inseminacion, que tengan microscopio
con contraste de fases.

Las tinciones especiales para acrosoma como la de Kovacs y Foote (K-F) que es a base de
azul triptano y Giemsa. Con esta tincion se permite observar 10 diferentes estados de los
espermatozoides, dentro de los cuales se indicara si el acrosoma se encuentra intacto,
dafiado o se ha perdido Barth (2003).

- Vivo con acrosoma intacto.

- Vivo con acrosoma libre.

- Vivo con dafio acrosomal.

- Vivo sin acrosoma.

- Vivo sin acrosoma y anillo postacrosomal.

- Muerto con acrosoma intacto.

- Muerto con acrosoma libre.

- Muerto con dafio acrosomal.

- Muerto sin acrosoma.

- Muerto sin acrosoma y anillo postacrosomal.

10.3 Viabilidad Espermatica:
Es un pardmetro muy relevante cuando se evalla la calidad de semen eyaculado y

principalmente se describe el porcentaje de espermatozoides viables y no viables.
Para evaluar la viabilidad espermética, muchos métodos pueden ser utilizados. Por un lado,
tenemos las coloraciones que se observan por el microscopico optimo utilizando eosina

azul- anilina o eosina-nigrosina. Sancho(2002)
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La base de este método la membrana del plasma es no permeable a las coloraciones, pero

cuando el espermatozoide es no viable esta membrana es permeable.

10.4 Acrosoma:
Las moléculas para el andlisis consisten en las lectinas, una familia de glucoproteinas que

se encargan de reconocer y captar los carbohidratos a las membranas del plasma, conjugado
con fluorcromo. Estas lectinas reconocen la enzima proacrosina/acrosina y el
espermatozoide se presenta menos coloreado si el acrosoma estd intacto, pero una
coloracion elevada se observa cuando el acrosoma no estd intacto. Ozaki, Takahashi,
Kanasaki, & Miyazaki (2002)

“Proacrosina es la forma inactiva de la acrosina y se convierte en la activa durante la
reaccion del acrosoma” Howes & Jones(2002). La acrosina es una serie de proteasa que
esta presente en el acrosoma y juega un papel importante en la penetracion del

espermatozoide a la zona pelucida.

10.5 Viabilidad Espermatica En Condiciones Estandares:
“La porcentualidad de la viabilidad bajo estandares normales, los porcinos eyaculan entre

un 65% y 85% de espermatozoides viables” Pinart et al (1998). Cuando el porcentaje de
espermatozoides viables es menor del 65% se refiere a una necroespermia o0

necrozooespermia.

11 Motilidad Espermatica:
Naturalmente los espermatozoides tienen la habilidad de moverse por medio de

ondulaciones que producen su cola. La motilidad espermatica es una de las mas frecuentes
en ser analizadas y utilizadas como parametros en los centros de produccion de semen de
calidad espermatica del eyaculado Sancho (2002).

“De todas formas, existe una relacion entre la motilidad espermatica y fertilidad
espermatica.

El analisis de motilidad espermatica consiste en determinar el porcentaje de motilidad y no
motilidad de los espermatozoides y el movimiento en conjunto” WHO & Health (2000).
Este proceso de determinacion puede ser presentado en ambos de forma objetiva y
subjetiva.

En estos afios, los sistemas de computadoras para determinar los parametros del

espermiograma se han incrementado. Computer- Assisted Semen Analysis (CASA),
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provee con mas precision y objetividad los parametros de motilidad de los

espermatozoides, reduciendo los errores de los analisis. Kvist & Bjorndahl (2002)

12 Morfologia Espermética:
La evaluacién de las caracteristicas morfologicas del espermatozoide juega un papel

importante en el analisis del semen, especialmente para el estudio de las anormalidades del
espermatozoide. Por diferentes investigaciones, la morfologia del espermatozoide es un
parametro que se utiliza para ver la fertilidad. Alm etal (2006)

La examinacion al microscdpico nos permite observar el porcentaje de madurez, inmadurez
y las anormalidades del espermatozoide. La madurez del espermatozoide debe ser del 75
al 80% como una medida estandar. Kvist & Bjorndahl (2002)

Cuando el porcentaje de inmadurez es mayor al 30%, se observa una disfuncién del
epididimo, donde no se realiz6 la madurez del espermatozoide a lo largo del epididimo.
Esta falta de madurez generalmente se produce por una serie de eyaculaciones rapidas
Pruneda et al (2005).

Las anormalidades de los espermatozoides pueden afectar la cabeza y/o la cola.
Dependiendo del origen, las malformaciones pueden ser primarias, cuando se producen en
el testiculo durante la espermatogénesis, o pueden ser secundarias, cuando ocurre en el
epididimo. Bonet et al (1995)

Las malformaciones de la cabeza pueden ser en forma de ndmero (dos a mas cabezas), en
la forma (triangular, ovoide), o en el tamafio (micro o macro cefalico). Las malformaciones
de la cola pueden ser en forma de nimeros (dos o tres colas) y en la trayectoria (cola
pequefia).

En estos afios sistema computarizado, también es utilizado para el estudio de la morfologia
del espermatozoide, nos permite observar el area del espermatozoide, el perimetro del
espermatozoide, la medida y el peso de la cabeza del espermatozoide. Usando este método
y el grado de intensidad de la fragmentacion de la cromatina, se ha demostrado que la
morfologia del espermatozoide no esta relacionada a las desviaciones de la estructura de la
cromatina.

Cuando los porcentajes de anormalidades espermaticas son mayores al 50% se Ilama
terastospermia o teratozootermia WHO & Health (2000).
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13 Factores Que Afectan La Calidad Seminal:
Un proceso de evaluacion la calidad seminal puede verse afectada por procesos directos,

que evidencian alteraciones en la espermatogénesis o por defectos del manejo del semen.
Barth & Waldner (2000)
Las causas que podrian producir una espermatogénesis anormal, pueden ser clasificadas
como relacionadas con elevadas temperaturas, el estrés o con la edad, otras causas menos
comunes podrian ser clasificadas como genéticas, toxicas o tal vez deficiencias en la
nutricion. Spitzar (2000)

13.1 La Temperatura:
Es uno de los factores ambientales mas importantes que modifican la espermatogénesis. La

temperatura corporal puede verse afectada por periodos de temperatura ambiental alta al
igual que extremadamente bajas o por cuadros de pirexia ocasionado por enfermedades y/o
heridas. Echeverry (2003)

El mecanismo de dafio por temperatura es la hipoxia testicular, esto se debe a que los
testiculos operan normalmente en un punto muy cercano a la hipoxia y al ser activados los
mecanismos de pérdida de calor, hay vaso dilatacion y aumento de la actividad metabdlica
con una necesidad directa de incrementar el oxigeno, este incremento de oxigeno es una
tasa mayor que la del flujo sanguineo por tanto los testiculos se tornan hipdxicos Spitzar
(2000)

El calentamiento de los testiculos provoca que los espermatocitos en la fase meidtica sean
destruidos y se den alteraciones en las transformaciones de espermaticidas a
espermatozoides, principalmente cambios en la condensacion de la 30 cromatina nuclear,
formacion de la cola y desarrollo del casquete acrosémico de los espermatozoides. Al igual
se ve afectado el epididimo y sus funciones normales absorbentes y secretoras que
ocasionan cambios en la composicion de los fluidos, e incrementan la tasa de paso

espermatico que conlleva a una prematura maduracion espermatica. Parks (2003)

13.2 El Estrés:
Aun cuando se tienen diferentes interpretaciones de estrés como aquel estado generado por

toda situacion interna o externa que perturbe el equilibrio fisico y adn social del animal,
creando tension y tendiendo a colocar los mecanismos de defensas de este en un estado de

alerta y actividad que le permitan responder ante situaciones adversas. Echeverry (2003)
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El organismo responde mediante la produccion excesiva de cortisol por parte de las
glandulas adrenales lo cual reduce la produccion de LH. por la pituitaria. Lo que conduce
a una disminucién en la produccion de testosterona por las células de Leydig.Berdugo &
Avella (1994)

El estrés prolongado provoca cuadros de degeneracion testicular, que pueden variar de
ligera hasta aplasia completa del epitelio seminifero, segun la intensidad y el tiempo de
accion del estimulo Barth & Waldner (2000). Se induce un aumento de espermatozoides
con anormalidades de cabeza, periforme, alongadas y estrechas. En casos severos podria
provocar una azoospermia. Spitzar (2000)

13.3 Los Factores Nutricionales:
La nutricion, tiene mayor impacto sobre las funciones endocrinas mas que las

espermatogénicas. Debido a que el estrés nutricional induce retardo en el crecimiento de
los testiculos y supresion de la actividad endocrina lo que conduce a tener una mayor
incidencia en animales jovenes en crecimiento ya que retarda la pubertad y deprime la
produccion y caracteristicas del semen. Chacon (2002)

Los factores nutricionales mas comunes que afectan la calidad seminal incluyen la
obesidad y sobrealimentacion, las diferencias caldricos (raciones bajas en energia
disminuyen el libido y la produccidn de testosterona), proteinicas (especialmente en
machos jovenes), vitaminas y de minerales (deficiencias de yodo, cobre, cobalto, zinc y
magnesio) afectan la produccion de semen y la fertilidad, igualmente es causa de baja de
libido y agentes tdxicos (los estrogenos vegetales, ademas las tierras raras y radiaciones
ionizantes).Barth & Waldner (2000)

Las dietas ricas en energia permiten a animales jovenes de 12 meses una circunferencia
escrotal mayor, pero por el contrario en animales mayores se ve transformado en grasa lo
que conlleva a una mala termorregulacion de los testiculos. Ademas de anormalidades de
aplomos y conformacién que conducen a Laminitis y posibles epifitis. Coe P. H.(1999)

14 Alteraciones Técnicas O Defectos Del Manejo De Semen:
Una muestra de semen refleja la capacidad de fecundacion y las condiciones generales de

salud y del aparato reproductor. Y a su vez sirve de elemento de juicio para dar aceptacion
0 descarte de un porcino para servicio, e incluso su destino para sacrificio. Paparella (2001)
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Esto implica lo que significa que:

Evaluar la calidad de un semen, se debe tener muy claro las condiciones de manipulacion
y los posibles defectos en lo que se puede incurrir y que generan errores al momento de
emitir un concepto que juzgue la calidad seminal. Echeverry (2003)

Las alteraciones técnicas, segun cita generalmente son de orden involuntario o por
desconocimiento de los posibles efectos al momento de manipular la muestra y /o
evacuarla. Las alteraciones pueden deberse a shock hipotonico por exposicién al frio, por
la funcién, por contaminacién con orina. Lo cual genera cambios bruscos, que ocasionan
dafios en la membrana mitocondrial lo que conlleva a efectuar la movilidad principalmente
por Flexion de cola. Barth & Waldner (2000)

La muestra para evaluar puede verse afectada por contaminacién de agua, con venenos
(garrapaticidas, mata malezas, etc.), por estiércol e instalaciones descuidadas y pozos
sépticos Barth (2003). A su vez también por largos intervalos de tiempo entre la toma de
la muestra seminal y la evaluacion de la misma.

Los factores mecanicos como la mala estimulacion del toro o fallas en el equipo de electro
eyaculacion, conducen a una baja concentracion de espermatozoides y/o azoospermia en
el eyaculado esta baja concentracion constituye una alteracion para medir la motilidad
masal. Castellanos (1986)

15 Malformaciones Congeénitas:
La produccién y fertilidad de los espermatozoides, se ve afectada por malformaciones

congénitas que van, desde la ausencia del epitelio seminifero y segmentos de los conductos
de Wolff hasta el criptorquidio y testiculos ectdpicos, entre otros Hafez(1996).Las
malformaciones congénitas que conllevan a inhabilidades copulativas, como es el caso de
la espondilosis lumbar, garrones débiles, muasculo retractor del pene corto o pene corto,

frenulos peneanos, desviacion espiral del pene.Barth & Waldner (2000)

16 Aglutinacion Espermética:
Aglutinacién espermatica es cuando un espermatozoide amarra a otro cabeza con cabeza o

cola con cola. Se sabe que los cationes bivalentes y trivalentes en el plasma seminal induce

a la aglutinacion espermaética. Yeste M (2008)
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16.1 Posibles Causas De La Aglutinacion:
- Presencia de restos de gel procedente de las glandulas bulbouretrales: filtrado ineficaz,

tapioca muy fluida.

- Concentracion muy elevada del eyaculado.

- Mala calidad espermética: Espermatozoides muertos o con baja vitalidad.

- Shock térmico por manipulacion inadecuada del semen.

- Contaminacién bacteriana del eyaculado. Se ha estudiado que bacterias resistentes a la
gentamicina pueden provocar aglutinacion en el semen.

- Presencia de gran cantidad de células epiteliales, descamaciones.

- Cambios en el pH del plasma seminal, por problemas en las glandulas accesorias del
verraco (procesos inflamatorios)

- Cambios en presién osmotica o pH del diluyente de semen debido a una incorrecta
preparacién de éste.

- Presencia de contaminantes externos de distintos origenes: talco de los guantes, agua
destilada de mala calidad, presencia de restos de jabon, etc.

- Por efecto de la elevacion térmica corporal durante procesos febriles (debido a distintas
patologias 0 por reacciones vacunales). También como consecuencia de temperaturas
ambientales excesivas.

- Puede producirse en semen heterospérmico por incompatibilidad entre eyaculados.

- De origen inmunologico, debido a la presencia de anticuerpos especificos formados

contra los componentes de la membrana espermatica. Bustios (2012)

16.2 Métodos Para Reducir La Aglutinacion:

16.2.1 Temperatura:
Mantenimiento de la temperatura del eyaculado. Recogida con termo atemperado

a 37-38°C. Realizar la dilucion completa lo antes posible. Evitar cambios de
temperatura durante el procesado de semen y durante la conservacion de las dosis.
KUBUS (2010)
- Aumentar el filtrado del eyaculado durante la recogida utilizando doble
gasa esteril.
- Realizar la recogida de semen sobre 100 cc de diluyente atemperado.
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- Es fundamental el uso de diluyente de alta calidad. Evita cambios en el pH
gracias a la presencia de buffers especificos en su composicion,
manteniendo la osmolaridad constante a lo largo de la conservacion del
semen.

- Evitar la contaminacion bacteriana del semen durante la recogida del
eyaculado y a lo largo de todo el procesamiento del semen.

- Evitar los contaminantes externos (sustancias espermicidas) en el semen:
orina, agua, desinfectantes, jabones, etc. Usar guantes de latex o vinilo sin
talco. De todas maneras, previamente a la recogida de semen, es
conveniente lavar las manos enguantadas para eliminar posibles residuos
de talco y polvo, y secar.

- Cuidar al méximo el estado general de los verracos: condiciones
ambientales, sanitarias y de manejo adecuadas.

- Tratamientos con vitamina C, previene la aglutinacion espermatica

mediante la activacion de la antiaglutinina. Yeste M (2008)

17 Preservacion De Los Espermatozoides:
La supervivencia de los espermatozoides eyaculados en el plasma seminal sélo se

limita a unas pocas horas. Para mantener los espermatozoides por periodos méas
prolongados y para enfriar o crio preservar semen es necesaria la dilucién con una
solucién protectora. Debe utilizarse un diluyente de composicién mas o menos
compleja, pero con un buen poder tamponado para mantener las condiciones de
pH y que proporcione los azlcares necesarios para la supervivencia de las células,
asi como otros elementos mas complejos que permitan asegurar una duracién mas
0 menos larga. Si bien la eleccion de un diluyente es muy importante, lo mas
importante es partir de un semen de buena calidad. Como ya hemos comentado
existen varios diluyentes que pueden agruparse, en funcion de algunos principios

de base, en varias categorias. Coz (2007)
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Ingredientes BTS Kiev Modena Zorlesco Androhep
Sustrato energético
Glucosa (anhidra), g/l 3700 6600 2750 11,70
Glucosa (monohidrato), g/l - - - - 26,00
Sistema tampén
Citrato sadico (2), g/l 600 375 65,90 11,70 8,00
Bicarbonato sodico, g/l 125 125 1,00 1,80 1,20
EDTA (disodio), g/l 1,25 370 235 2,10 2,40
Cloruro de potasio, g/l 0,75 - - - -
Acido citrico, g/l - - 2,90 3,80
Tris buffer (base), g/I - - 565 6,50
HEPES, g/l - -
Estabilizacion de la membrana
Cisteina, g/l - - - 0,10 .
BSA (fraccion V) - - - - 2,50
Antibiéticos )
Neomicina sulfato, g/l - - - 1,00 -
Penicilina G (Na), g/l 0,60 060 0,60 - 0,60
Dihidrostreptomicina, g/l 1,00 1,00 1,00 = 1,00
Fuente: Flowers (2004)
NOTA:

llustracién.11: Composicién de varios diluyentes porcinos

La obtencidn de semen supone cierto estrés para la célula espermatica, del mismo
modo la preservacion en un medio artificial, ocasiona una disminucion de la
cantidad y calidad de espermatozoides, la adicion de sustancias que mantenga la
integridad de estas células; una de estas sustancias son los antioxidantes que
proveen un efecto beneficioso sobre la viabilidad de los espermatozoides a través
de la supresion de la peroxidacion lipidica de la adicion de antioxidante en la
dilucién de espermatozoides mamiferos, bloquean la produccion de especies de
oxigeno reactivo y/o contrarrestar la toxicidad del oxigeno, mejorando con éxito
la fertilidad. Alvarez & Stoney (1983); Maxwell &Stojanov (1996)

18 Diluyente Mr-A® Antiox
Proteccion extra al semen de verraco durante su procesado y almacenamiento,

siendo el diluyente 6ptimo para los transportes a larga distancia y la conservacion

en condiciones suboptimas. KUBUS (s.f.)
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18.1 Principio Del Formulario

18.2 Descripcion:
Ha sido disefiado como herramienta para los centros de inseminacion que sufren

de variaciones de temperatura a lo largo del afio y para aquellos en los que el

transporte es un punto critico para la buena conservacion de las dosis seminales.

e Amortigua los efectos negativos que tienen sobre los espermatozoides los
cambios de temperatura y su conservacion fuera del rango 6ptimo de los 16-
17°C.

e Anivel de laboratorio, destaca por su capacidad para mantener estable durante
mas tiempo la motilidad inicial de los espermatozoides y la integridad de las
membranas de los acrosomas, especialmente en situaciones de estrés celular.

e En su composicion se encuentra un combinado de varios antioxidantes
cuidadosamente escogidos para la proteccion de las estructuras y metabolismo
del espermatozoide.

e Los formatos para el lanzamiento son de 1 litro, 50 litros y 100 litros.

Fuente: KUBUS(s.f.)
NOTA:
llustracion.12: DILUYENTE MR-A® ANTIOX

19 Diluyente MR-A
- Diluyente de Semen Porcino de conservacion de 7-10 dias.

- Libre de Proteinas animales.
- Combinacion antibi6tica en especial disefiada para combatir eficazmente la
contaminacion espermatica.
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- Diluyente de larga conservacion y alta proteccion

- Proteccion de membrana: Protege la estructura de la membrana espermatica
tras la dilucion, mejorando la conservacion del semen de 10 a 7 dias.

- Garantia de resultados: Mejora resultados en corta conservacion. Eficacia a
corta y larga conservacion. Eficacia durante toda la conservacion del semen

- Alta calidad de ingredientes: Optimiza la productividad de los CIAs,
mejorando la organizacion y la seguridad de los envios.

- Fécil uso, dilucidn rapida, no necesita periodo de equilibrado.

- Calidad: Procesos de fabricacion y materias primas de maxima calidad que
respaldan la estabilidad del producto. MR-A esta fabricado bajo la norma 1ISO
9001. KUBUS (s.f.)

19.1 Caracteristicas Técnicas:
- Permite la conservacion del semen de verraco 7-10 dias.

- Raépida dilucion: se diluye en pocos minutos. Una vez diluido, puede utilizarse
inmediatamente, no necesita periodo de equilibrarian del pH.

- Mayor capacidad de proteccion de la integridad de la celula espermaética.

- Mejora los resultados de fertilidad y prolificidad durante los primeros dias de
conservacion, respecto a los diluyentes clasicos de corta conservacion.

- La presencia de buffers de alta calidad en su composicion, que ejercen un
mayor control sobre las oscilaciones de pH durante la conservacion del semen
diluido.

- Ayuda a controlar los problemas de aglutinacién espermatica, disminuyendo
la precipitacion de proteinas, y favoreciendo el equilibrio en el metabolismo
celular.

- Optimo control del crecimiento bacteriano durante el periodo de conservacion

del semen.
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HIGH SPERM PROTECTION
HIGH REPRODUCTIVE
PERFORMANCE

imicro

Fuente: KUBUS ( s.f.)
NOTA:

lustracion 13: DILUYENTE MR-A

20  Antecedentes De Investigacion

20.1 Revision De Tesis Universitarias
EFECTO DEL DILUTOR, RAZA Y TIEMPO DE CONSERVACION SOBRE

LA CALIDAD SEMINAL Y FUNCIONAL DEL SEMEN PORCINO
CONSERVADO. AREQUIPA 2012

20.1.1 Resumen
El presente trabajo se llevo a cabo con uso de reproductores machos porcinos en

un centro de inseminacion artificial, ubicado en la Ciudad de Arequipa,
geograficamente ubicado entre las coordenadas latitud sur 16°23°57.41”, longitud
oeste 71°32°12.79”. Con los objetivos de evaluar el efecto del dilutor, raza y
tiempo de conservacion sobre la calidad seminal y funcional del semen porcino
conservado, se eligieron aleatoriamente dos razas de reproductores porcinos
machos adultos (Yorkshire y Landrace), a los cuales se les evaluo la fraccion rica
del eyaculado de cinco colectas, con una frecuencia de recoleccién semanal. Los
indicadores de calidad espermatica evaluados fueron macroscopicos (volumen y
color de eyaculado) y microscépicos (motilidad, concentracién, morfologia e

integridad de membrana) cada uno con dos dilutores y esto a su vez en diferentes
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horas (0, 24, 48, 72 horas). En el andlisis estadistico se aplicd un Analisis de
varianza para un disefio completamente al azar con un arreglo factorial 2x2x2 (dos
dilutores, cuatro tiempos de evaluacion y dos razas evaluadas), para las
caracteristicas macroscopicas (volumen, color) y microscépicas (motilidad,
integridad de membrana), se analiz6 con una prueba no paramétrica de Chi
Cuadrado. Luego del periodo experimental se lograron los siguientes resultados:
Volumen promedio (ml) 140.00a para Landrace y 122.00a para Yorkshire (Letras
diferentes denotan diferencia estadistica significativa P<0.05). Se observé que el
100% de las muestras presentaron el color blanco caracteristico de semen. La
concentracion promedio (espermatozoides por ml) fue 25.80a para Landrace y
23.20a para la raza Yorkshire. Se observé que la motilidad promedio (%) de
semen segun el dilutor y tiempo de conservacion fue: para el dilutor A en la hora
0 de 77.30a, en la hora 24 de 73.90a, en la hora 48 de 70.70a, y en la hora 72 de
67.50a, y para el Dilutor B en la hora 0 de 77.30a, en la hora 24 de 72.80a, en la
hora 48 de 68.90a, y en la hora 72 de 65.00a. Integridad de membrana promedio
(%) segun el dilutor y tiempo de conservacion fue: para el dilutor A en la hora 0
de 92.4a, en la hora 24 de 85.9a, en la hora 48 de 71.6a, y en la hora 72 de 61.1a,
y para el dilutor B en la hora 0 de 92.4a, en la hora 24 de 86.05a, en la hora 48 de
2 71.85a, y en la hora 72 de 61.95a. Se observo que la motilidad promedio (%) en
semen segun raza y tiempo de conservacion fue: Para la raza Landrace en la hora
0 de 89.60a, en la hora 24 de 85.50a, en la hora 48 de 82.70a, y en la hora 72 de
79.90a, y para la raza Yorkshire en la hora O de 96.80b, en la hora 24 de 93.20b,
en la hora 48 de 90.60b, y en la hora 72 de 88.20b (Letras diferentes denotan
diferencia estadistica significativa P<0.05). La Integridad de membrana promedio
(%) en semen segun raza y tiempo de conservacion fue: para la raza Landrace en
la hora O de 73.00a, en la hora 24 de 69.10a, en la hora 48 de 65.90a, y en la hora
72 de 63.10a, y para la raza Yorkshire en la hora 0 de 81.60b, en la hora 24 de
77.60b, en la hora 48 de 73.70b, y en la hora 72 de 69.40b (Letras diferentes
denotan diferencia estadistica significativa P<0.05). Se concluye que el factor que
mas influye en la calidad seminal y funcional del semen de porcino conservado

es la raza. Bustios (2012)
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20.2 Revision De Trabajos De Investigacion E Internet
BOAR SPERM STORAGE CAPACITY OF BTS AND ANDROHEP PLUS:

VIABILITY, MOTILITY, CAPACITATION, AND TYROSINE
PHOSPHORYLATION.

Androhep Plus, a long-term extender (up to 7 days) and Beltsville Thawing
Solution (BTS), ashort-term extender (up to 3 days), are commonly used for liquid
storage of porcine semen. To test the hypothesis that modifications in sperm
viability, motility, chlortetracycline (CTC) fluorescence patterns, and protein
tyrosine phosphorylation occur during semen storage in extenders, we compared
these end points at different periods of storage in either Androhep Plus or BTS.
Sperm from five boars were assessed daily over 12 days of storage (n Y4 5
ejaculates from different boars). Viability was not different (P < 0:05) between
extenders, except on Day 2, when Androhep Plus maintained better viability.
Differences in the percentage of motile (total) sperm due to extender were evident
on Days 2, 4, 5, and 6, when Androhep Plus was superior to BTS (P < 0:05). The
percentages of progressively motile sperm also differed, with Androhep Plus
supporting higher rates on Days 2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, and 11 (P < 0:05). The CTC
fluorescence pattern distribution differed due to extender as early as Day 2;
storage in Androhep Plus induced higher levels of pattern B sperm (P < 0:05) than
storage in BTS. A tyrosine-phosphorylated protein of Mr 21,000 appeared after
10 days in sperm incubated in BTS, and was identified as a phospholipid
hydroperoxide glutathione peroxidase. Therefore, modifications in viability,
motility, CTC fluorescence patterns, and sperm protein tyrosine phosphorylation
were apparent during sperm storage in extenders; these may affect the fertilizing
capacity of thsemen. # 2004 Elsevier Inc. All rights reserved. Dubé C 1(2004)
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CAPITULOQO I
MATERIALES Y METODOS
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21  Materiales
21.1 Localizacion Del Trabajo
21.1.1 Localizacion Espacial

21.1.2

La presente investigacion se desarroll6 en integracion L.D.CH. S.A.C. que se
encuentra ubicada en variante de Uchumayo km 2, en el distrito de Sachaca
provincia y departamento de Arequipa geograficamente ubicado: a una altitud
2336 m.s.n.m., con una temperatura de 14.6 °C con variabilidad de 8°C a 26°c,
con una humedad de 27% y menor a 80% Y una precipitacién promedio de 78mm.
Google Earth (2019)

Temporal

Diciembre 2019 -marzo 2020.

21.2 Materiales Bioldgicos

DP
BB
PP
DD
LW
LL

La toma de muestra del semen de verraco en el estudio, se utiliza verracos de las

razas:

21.3 Materiales De Laboratorio.
21.3.1 Equipamiento De Sala De Recogida Y Laboratorio

- Potro de recogida

Alfombra de goma

- Estufa de calentamiento y esterilizacion (de 40 a 121°C)
- Bafio Maria

- Placatérmicaa 38 -39°C

- Agitador electromagnético con calefaccion

- Sistema purificador de agua

- Microscopio binocular

- Céamara de video y monitor

- Balanza electronica

- Nevera de 4°C para material farmacéutico y soluciones de contrastacion.
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- Equipo de envasado

- Selladora de tubos o blister

- Céamara de conservacion a 16°C para el almacenamiento de dosis
- Termdmetros méxima y minima

- TermOmetro laser.

21.3.2 Para La Recogida De Los Eyaculados

Vasos de precipitado de vidrio de 250 cc /400 cc o vasos plasticos desechables
Bolsas de recogida de plastico con o sin filtro incorporado

Termos de recogida

Filtros

Gomas

Guantes de vinilo sin talco

Guantes de plastico

21.3.3 . Para La Evaluacion De La Calidad Seminal

Portaobjetos

Cubreobjetos

Probetas graduadas

Camara de Burker

Pipetas Pasteur

Pipetas de 1 ml cristal o automatica

Pipetas de vidrio de 10 ml

Matraces aforados de 100 ml

Termdmetros de alcohol o termometro laser
Gradillas y tubos de ensayo

Solucion salina formolada

Reactivos comunes: formaldehido al 40%, citrato sodico, cloruro sédico

Reactivos para tinciones

21.4 Materiales De Campo Personal

Mandil

Laptop

Registro de animales muestreados
Mameluco
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21.5 Otros Materiales
- Fichas técnicas

- Céamara fotogréfica
- Lapiceros

- Impresora

22 Meétodos
22.1 Muestreo

22.1.1 Universo.
Los verracos de la granja PIG Peru, localizada en Rio Seco del distrito de cerro

Colorado, Arequipa.

22.1.2 Tamafio De La Muestra.
Se utilizo 2 tratamiento se aplicé a 6 verracos de las razas (DP, BB, PP, DD, LW,

LL), por cada tratamiento por raza se realizd 4 Repeticiones.
Donde:

T 1 corresponde al diluyente MRA.

T 2 corresponde al diluyente MRA- antiox.
- A es la raza DP

- B es laraza BB

- Ceslaraza PP

- D eslaraza DD

- E eslaraza LW

- FeslarazalLL

Se conto con 48 Repeticiones.

Cuadro N.3.Distribucion De Tratamiento

A B C D E F

Repeticién 1 Repeticién 1 Repeticion 1 Repeticion 1 Repeticion 1 Repeticion 1

Repeticién 2 Repeticién 2 Repeticion 2 Repeticion 2 Repeticion 2 Repeticion 2

T Repeticién 3 Repeticién 3 Repeticion 3 Repeticion 3 Repeticion 3 Repeticién 3
Repeticion 4 Repeticién 4 Repeticion 4 Repeticion 4 Repeticion 4 Repeticién 4
Repeticion 1 Repeticion 1 Repeticion 1 Repeticion 1 Repeticion 1 Repeticion 1

- Repeticion 2 Repeticion 2 Repeticion 2 Repeticion 2 Repeticion 2 Repeticion 2

Repeticion 3 Repeticion 3 Repeticion 3 Repeticion 3 Repeticion 3 Repeticion 3

Repeticion 4 Repeticion 4 Repeticion 4 Repeticion 4 Repeticion 4 Repeticion 4
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22.1.3 Procedimiento De Muestreo
Aleatoriamente se escogié a los verracos que cumplan con las caracteristicas

fenotipicas afines al estudio.

22.2 Formacion De Unidades Experimentales De Estudio
22.3 Meétodos De Evaluacién

23 Metodologia De La Experimentacion:

23.1 Toma De Muestra De Semen
Preparar la cama en el termo colector de tapa rosca y proceder con el siguiente

paso. Ingresar al verraco al potro previa estimulacion con las feromonas o con
marranas en celo, al montar el verraco el potro.

El eyaculado se recoge directamente sobre el recipiente de recogida, siempre
desechable de un solo uso (vaso o bolsa de plastico), situados dentro de un termo
para mantener la temperatura cercana a los 37°C. A la vez, sobre el recipiente se
coloca un filtro para que durante la recoleccion se impida la mezcla de la fraccion
espermatica del eyaculado con el gel o tapioca u otras particulas extrafias.
Actualmente, en el mercado hay disponibles bolsas de recogida de plastico que
Ilevan el filtro incorporado. La técnica més correcta para la extraccion es la de
“doble guante”, donde el segundo guante, o guante externo, mantiene limpio el
primero o interior hasta el momento inmediatamente anterior al inicio de la
sujecion del pene para comenzar la recogida.

Al exteriorizar el glande, se sujetard el pene del verraco sin ejercer una gran
presion y de tal forma que sus dedos queden al borde de la espiral del glande o
"tirabuzén". Esto permite mediante suaves tirones, a extender del todo el pene y
colocarlo en posicidn horizontal, posicion que ha de mantenerse a lo largo del
tiempo de eyaculacion. Con eyaculados que tengan problemas de aglutinacion es
conveniente realizar la recoleccion sobre 100 cc. de diluyente de la gama MR-A
0 MRA-ANTIOX a 37°C. Al terminar la recogida, se desechan tanto el filtro como
el segundo guante, guante interno. De inmediato se llevé al laboratorio. Rodriguez
(2013)

En laboratorio se procede a evaluar los parametros de la ficha consignada
(Volumen y color del eyaculado), los indicadores de calidad espermatica
microscopicos (motilidad, concentracion, morfologia, integridad plasmatica) se
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utilizara las técnicas descritas por el manual de KUBUS (2010), bajo el uso de 2
tratamientos (MRA-MRA ANTIOX) en 6 razas.

23.2 Color Y Olor:
Se observo si el color blanquecino del semen es nitido, o esta enturbiado con

otros tonos, como marrén, rojizo o amarillento. La aparicion de colores u olores
anomalos puede ser debida a alteraciones patoldgicas del aparato genital o a la

mezcla del semen con orina durante la eyaculacion. KUBUS (2010)

23.3 Volumen:
Se cuantificd en ml para realizar su medida se utilizaron probetas graduadas o una

balanza, pesando el eyaculado y habiendo tarado previamente el vaso de recogida.
Se considera que 1gr = 1cc. El volumen normal de la fraccion rica del eyaculado
oscila entre 50 y 150cc aproximadamente KUBUS (2010). Varia segln la edad,
tamafio testicular, raza y estado fisioldgico de cada verraco.

23.4 Motilidad:
Se evalué colocando una gota pequefia del eyaculado en un portaobjetos

atemperado a 38-39°C, y sobre ella se coloca el cubreobjetos. La muestra se
observo a través del microscopio a 100 — 200 aumentos, evaluando el movimiento
general (valoracion en porcentaje. Normal minimo 75%) KUBUS(2010). En el
caso de la evaluacion de la motilidad en el semen conservado, se realiz6 con una
gota de semen diluido y atemperado que nos servira para determinar la capacidad

real del movimiento de los espermatozoides.

23.5 Concentracion:
Se realizé el recuento con la camara de Birker. Se mezcl6 bien el eyaculado antes

de tomar 1ml de semen puro con la ayuda de una pipeta. Se realiz6 una dilucion
1:100 en una solucion de suero fisioldgico formolado al 3%, para lo que se utilizé
un matraz de 50cc, entonces se afiadié solamente 0.5cc de semen para mantener
la misma proporcién de dilucion. Se homogenizé suavemente la mezcla'y se tomo
con una pipeta Pasteur una gota para llenar la cdmara de Blrker. Ajustar bien el
cubreobjetos en la camara de Burker. Situar la pipeta Pasteur entre el cubre y la
camara, dejando que el reticulo de la camara se llene por capilaridad. Se contd

aquellos espermatozoides cuyas cabezas esten situadas dentro de los cuadros de
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la reticula y aquella cuya cabeza toque el lado superior, el lado derecho y las

esquinas superior e inferior derechas del cuadro. KUBUS S.A (2010)

23.6 Morfologia:
El célculo del porcentaje de formas anormales puede realizarse: en el momento

del recuento de espermatozoides en la camara de Burker. Observando con el
microscopio de campo claro con objetivo de 40 o 100 aumentos las formas
anormales existentes en 50 — 100 células contadas. Minimo 70% de
espermatozoides normales. KUBUS S.A(2010)

23.7 Integridad De Membrana:

23.7.1 Test De Endosmosis Corto O Shost (Short Hypo-Osmotic Swelling Test)
Se valora el porcentaje de espermatozoides con membrana sin alteracion

estructural que sufren de enrollamiento de la cola tras la incubacion en un medio
hipo-osmético.

23.7.2 Material:

e Bafio Maria

e Solucion hipoténica 75 mOsm/kg

e Pipeta

e Solucion fijadora formaldehido (o glutaraldehido)

e Dosis de semen diluido

23.7.3 Procedimiento:
Atemperar tubo de semen diluido y la solucién hipo-osmética a 37°C. Poner a

incubar en un bafio Maria 37°C, 0,35 ul de semen en 1 ml de una solucion hipo-
osmotica (75 mOsm/Kg). Tras 5 minutos de incubacion se fija una muestra en una
solucion al 0,2% de formaldehido.

Los espermatozoides que tienen su membrana intacta y funcional, que permite el
intercambio de liquidos y, reaccionando ante el medio hiposmético, sufren
enrrollamiento de la cola y son HOST (+), (KUBUS, s.f.).

Segun distintos estudios, el porcentaje de HOST (+) esta correlacionado con la
capacidad del espermatozoide de penetrar los ovocitos, por lo tanto, puede ser

indicativa del potencial fertilizante de la muestra.

FUNCIONALIDAD DE MEMBRANA ESPERMATICA (HOST): VALORES DE REFERENCIA

HOST (+) >70%. KUBUS S.A (2010);Pallas(2020)
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24 Recopilacion De La Informacion

24.1 En EI Campo
- Se recolecta muestra de semen en Rio Seco Cerro Colorado.

- Enel laboratorio variante de Uchumayo-Sachaca
- Se realizaron las pruebas necesarias para la observacién macroscopica,
microscopica y funcional del semen conservado de porcino.

24.2 En La Biblioteca
- Librosy revistas, repositorio de tesis, revistas cientificas especializadas.

- En otros ambientes generadores de la informacion cientifica
- Péaginas Web, Scielo, Scopus Webos. Entrevistas con especialistas en el tema

de estudio.

25 Variable De Respuesta

25.1 Variable Independiente
- Dilutores MRA- MRA ANTIOX

25.2 Variable Dependiente

25.2.1 Microscopico:
Motilidad (%)

Integridad de membrana (%)

Morfologia

Concentracion (espermatozoides por ml)

25.3 Macroscopico:
- Volumen (ml)

- Color (blanco lechoso, opalescente, contaminantes).

25.4 Variable Interviniente
- Lasrazas (DP, BB, PP, DD, LW, LL).

26 Evaluacion Estadistica

26.1 Disefio Experimental

26.1.1 Unidades Experimentales
La unidad experimental que han de considerarse son las muestras de semen de
las razas (DP, BB, PP, DD, LW, LL).

26.1.2 Disefio De Tratamientos
Disefio de bloques completamente aleatorizado (DCBA)
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27 Analisis Estadisticos
BLOQUE
DP BB PP DD LW LL

Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1
o DILUTOR | Repeticién 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2
E 1(MRA) Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3
= Repeticidn 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4
% OILU T Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1 | Repeticion 1
é 2MRA Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2 | Repeticion 2
[ ANTION) Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3 | Repeticion 3

Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4 | Repeticion 4

Se aplico un analisis descriptivo para todas las variables de la investigacion. La estadistica
descriptiva (media de desviacion estandar) y coeficiente de variacion para las variables
cuantitativas y tablas de frecuencia para las variables cualitativas. Se aplico un andlisis de
la varianza (ANOVA) para un disefio de bloques completamente al azar y una prueba de
especificidad de DUNCAN ambas pruebas estadisticas se procederan con un nivel de
significancia del 5%. Adicionalmente se realizé graficas de barra para mostrar los
promedios y los porcentajes de las variables evaluadas.

Para el proceso de la informacién se aplico el software estadistico SPSS version25.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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CuadroN.2. 1
Integridad De Membrana Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A'Y MRA-ANTIOX
Diluyentes DP BB PP DD LW LL
MR-A 83 78 78 79 72 76
MR-A ANTIOX 83 78,3 78 78,8 71,8 76
TAMANO 4 4 4 5 5 4
f=1.41 P>0.05 P=0.26

En el cuadro N°. 1 y grafico N°. 1, segun el andlisis de la varianza (f=1.41) muestra que la
integridad de la membrana del semen segun la raza de los porcinos no presenta diferencia
estadistica significativa (P>0.05).

Asimismo, se observa que la integridad de la membrana de espermatozoide promedio hallados en
semen porcino de raza DP bajo el efecto de los diluyentes MR-A fue de 83%, el promedio de las
razas BB y PP fue de 78%, en cuanto a la raza DD se encontrd un promedio de 79%, mientras que
el promedio de la integridad de la membrana de las razas LW y LL fue de 72% y 76%
respectivamente. La integridad de la membrana de espermatozoide promedio hallados en semen
porcino de raza DP bajo el efecto de los diluyentes MR-A ANTIOX fue de 83%, el promedio de
las razas BB fue de 78.3%, en cuanto a la raza DD se encontrd un promedio de 78.8%, mientras
que el promedio de la integridad de la membrana de las razas LW y LL fue de 71.8% y 76%
respectivamente.

Bustios (2012), concluy6 que los promedios de la integridad de membrana de espermatozoides
hallados en semen porcino, bajo el efecto de dos dilutores (A'y B), y en cuatro horas de evaluacion
(0, 24, 48 y 72 respectivamente). Luego de procesar dicha informacion se encontro que existe una
tendencia lineal descendente de la motilidad espermaética en el tiempo, asimismo, no se hallo
diferencia estadistica significativa (P>0.05), al comparar el efecto del dilutor en todas las horas de

evaluacion, sélo se hallaron diferencias numéricas.
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GraficoN.°. 1

Integridad De Membrana Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A MRA-ANTIOX
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MRA-ANTIOX
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Cuadro N.°. 2

Concentracion Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A Y MRA-ANTIOX

Diluyentes DP BB PP DD LW LL

MR-A 4,1x10"  32x10® 3, 7x10™  2,7x10™ 1,4x10™® 3,4x107°

MR-A ANTIOX  4,1x10°  3,2x10®  3,2x10® 2,9x10™ 1,4x10® 3,4x10™

TAMANO 4 4 4 5 5 4
Letras diferentes en la misma columna denotan diferencia estadistica significativa (Duncan
P<0.05).

f=5.86 P<0.05P=0.01
f=4.31 P<0.05P=0.00
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En el cuadro N°. 2 y grafico N°. 2, segun el andlisis de la varianza muestra que la concentracion,
en términos de espermatozoides por ml. segun la raza de los porcinos presenta diferencia
estadistica significativa (P<0.05).

La concentracion promedio de semen en los porcinos de raza DP bajo el efecto de los diluyentes
MR-A fue de 40500000ml, el promedio de las razas BB fue de 32250000ml, mientras que la
concentracion promedio de los porcinos de raza LW fue de 14200000ml. La concentracion
promedio de semen en los porcinos de raza PP bajo el efecto de los diluyentes MR-A ANTIOX
fue de 32000000ml, el promedio de las razas LL fue de 33500000ML, en cuanto a la raza DD se
encontré un promedio de 29000000ML.

Bustios (2012), en su investigacion concluy6 que luego del respectivo proceso estadistico, se
apreciaron diferencias numeéricas; sin embargo, no se encontraron diferencias estadisticas
significativas (P>0.05), entre ambos valores de concentracion espermatica.

Gréfico N.°. 2

Concentracion Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A Y MRA-ANTIOX
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CuadroN.°. 3
Morfologia Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A
Raza
Dia DP BB PP DD LW LL
N.°. % N.°. % N.°. % N° 9% N°% % N.°. %
Dia0
SIA 3 75,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 0 0,0
GP 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 2 50,0
Dial
SIA 3 75,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 0 0,0
GP 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 2 50,0
Dia 2
SIA 3 75,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 0 0,0
G.P 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 50,0
Dia 3
SIA 2 50,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 1 20,0 1 25,0
G.D. 1 25,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 0 0,0
G.P 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 i 20,0 2 50,0
Dia 4
SIA 2 50,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 1 20,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 0 0,0
G.P 1 25,0 s 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 2 50,0
Dia5
SIA 1 25,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 1 20,0 1 25,0
G.D. 1 25,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
G.P 1 25,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
Dia 6
SIA 1 25,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 1 20,0 1 25,0
G.D. 1 25,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
G.P 1 25,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
Dia 7
SIA 1 20,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 1 20,0 1 25,0
G.D. 1 20,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 2 40,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
G.P 1 20,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
TOTA 4 100 4 100 4 100 4 100 4 100 4 100
L
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En el cuadro N°. 3, muestra que el 75.0% de porcinos de raza DP bajo el efecto de los diluyentes
MR-A presentaron espermatozoides sin anormalidades en el dia cero, el 50.0% de los porcinos de
raza BB en el dia 1 presentaron G.D.; seguido del 100.0% de los porcinos de raza PP que no

presentaron anormalidades durante ninguna repeticion, mientras que el 40.0% de los porcinos de

raza LW presentaron C.L. en el dia 7.
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Cuadro N°4
Morfologia Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MRA-ANTIOX
Raza
Dia DP BB PP DD LW LL
N°. % N°. % N°. % N°. % NO. % N°. %
Dia0
SIA 3 75,0 1 25,0 4 100,0 3 600 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
G.P 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 2 50,0
Dial
SIA 3 75,0 1 25,0 4 100,0 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
G.P 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 2 50,0
Dia 2
SIA 3 75,0 . 25,0 4 100,0 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
G.P 0 0,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 2 50,0
Dia 3
SIA 2 50,0 1 25,0 4 100,0 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 0 0,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
G.P 1 25,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
Dia 4
SIA 2 50,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 0 0,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 0 0,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
G.P 1 25,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
Dia5
SIA 1 25,0 1 25,0 4 100,0 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 1 25,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 1 25,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 25,0
G.P 1 25,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
Dia 6
SIA 1 25,0 1 25,0 4 100,0 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 1 25,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 25,0
G.P 2 50,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 2 40,0 1 25,0
Dia 7
SIA 1 25,0 1 25,0 4 1000 3 60,0 2 40,0 1 25,0
G.D. 2 50,0 2 50,0 0 0,0 2 40,0 1 20,0 1 25,0
C.L. 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
G.P 1 25,0 1 25,0 0 0,0 0 0,0 1 20,0 1 25,0
TOTAL 4 100 4 100 4 100 4 100 4 100 4 100
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En el cuadro N°. 4, muestra que el 75.0% de porcinos de raza DP bajo el efecto de los diluyentes

MRA ANTIOX presentaron espermatozoides sin anormalidades en el dia cero, el 50.0% de los

porcinos de raza BB en el dia 1 presentaron G.D.; seguido del 100.0% de los porcinos de raza PP

que no presentaron anormalidades durante ninguna repeticion, mientras que el 40.0% de los

porcinos de raza LW presentaron G.P. en el dia 5.

Cuadro N.°. 5

Motilidad Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A

Raza Dias
0 1 2 3 4 5 6 7

DP 80.0+4,1 80.0+41 775+25 71,3+25 70.0+00 66,3+25 63,8+25 63,8+2,5
BB 57.0+23,8 75.0#4.1 73.3t25 67.5+5.0 65.0+7.1 62.5+5.0 62.5£5.0 55+4.4
PP 745£49 725+29 70.0+4.1 67550 67.5+5.0 66.3x4.8 625+£5.0 61.3t7.5
DD 78.0£2.7 78.0£2.7 73.0£84 70.0£6.1 62.0x2.7 61.0£4.2 58.0£5.7 55.0£3.5
LW 70.0£35 69.0+4.2 65.0£7.1 61.0£7.4 59.0+6.5 57.0£5.7 56.0£7.4 51.0£11.9
LL 75.0£7.1 75.0£7.1 75.0£7.1 73.3t75 688+4.8 61.3+8.5 58.846.3 57.5£5.0

En el cuadro N°. 5, se aprecia los promedios de motilidad de semen porcino, en términos de

espermatozoides por ml., bajo efecto de los diluyentes MR-A y evaluacion en 8 momentos

diferentes (0, 1, 2, 3, 4, 5,6 y 7 dias). Luego de procesar los datos se encontrd que existe una

tendencia descendente de la motilidad espermatica en el tiempo, asimismo, se hallo diferencia

estadistica significativa (P<0.05), al comparar el efecto del dilutor en el sexto y séptimo dia, en las

demas horas de evaluacién, s6lo se hallaron diferencias numéricas.
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Cuadro N.°. 6

Motilidad Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MRA-ANTIOX

Raza Dias
0 1 2 3 4 5 6 7

DP 80.0t4.1 80.0+4.1 80.0x4.1 78.8x25 73.8+25 70.0#4.1 68.8x25 68.8+2.5
BB 77.5£2.9 76.3£25 76.3x25 75.0x4.0 75.0+29 71.3+25 70.0x4.1 66.3t7.5
PP 76.3+25 76.3+25 76.3+25 725+29 717429 70.0+0.0 68.8+25 67.5+2.9
DD 78.0+2.7 78.0+2.7 78.0+2.7 77.0+2.7 70.0+¢6.1 68.0+10.4 66.0+8.9 66.0+8.9
LW 70.0£3.5 70.0£3.5 70.0£3.5 67.0x45 67.0+t45 64.0£55 64.0£5.5 64.0+55
LL 75.0£7.1 75.0£7.1 75.0£7.1 725+8.7 71.3+6.3 70.0£7.1 66.3x4.8 66.3+4.8

En el cuadro N°. 6, las medias de motilidad del semen porcino, en términos de espermatozoides
por ml., bajo el efecto de los diluyentes MR-A ANTIOX y evaluacion en 8 momentos diferentes
0,1, 2,3,4,5,6y 7 dias). Después de procesar los datos, se encontré que habia una tendencia a
la baja en la motilidad de los espermatozoides a lo largo del tiempo, asi como una diferencia
estadisticamente significativa (P <0.05), comparando el efecto del diluyente en el sexto y séptimo
dia, en las otras horas. evaluacion, solo se encontraron diferencias numéricas.

Segun los resultados obtenidos la motilidad de los espermatozoides no varia comparando los
diluyentes, pero la diferencia se observa en el tiempo; bajo tales consideraciones s6lo se ha
observado efecto significativo en el sexto y séptimo dia.

Bustios (2012) obtuvo resultados similares ya que concluyd que Luego de procesar dicha
informacion se encontrd que existe una tendencia lineal descendente de la motilidad espermaética
en el tiempo, asimismo, se hallé diferencia estadistica significativa (P<0.05), al comparar el efecto

del dilutor en la hora 48, en las demas horas de evaluacion, sélo se hallaron diferencias numéricas.

Se muestra que el color de semen registrado en los porcinos, diferenciados por las razas y
diluyentes (MR-A y MR-A ANTIOX). Los hallazgos de la presente investigacion respecto a esta
variable, presentaron uniformidad completa, por lo que no requirieron de ninguna prueba

estadistica para determinar la diferencia estadistica significativa.
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Investigaciones similares llegaron a la misma conclusion y se justifica con lo que se sabe sobre
que el color blanco forma parte de la evaluacion macroscopica e indica adecuadas condiciones de
la calidad seminal, en términos de concentracion de espermatozoides y de ausencia de
contaminantes, dado que la presencia de colores extrafos, originan el descarte del eyaculado e

inclusive del animal.

Se muestra que el olor de semen registrado en los porcinos, diferenciados por las razas y diluyentes
(MR-A 'y MR-A ANTIOX). Los hallazgos de la presente investigacion respecto a esta variable,
presentaron uniformidad completa, por lo que no requirieron de ninguna prueba estadistica para

determinar la diferencia estadistica significativa.

Cuadro N.°. 7
Temperatura Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A' Y MRA-ANTIOX
Diluyentes DP BB PP DD LW LL
MR-A 36,13 36,70 35,88 36,40 35,60 35,65

MR-A  ANTIOX 36,13 36,70 35,88 36,40 35,60 35,65

TAMANO 4 4 4 5 5 4

f=0.79 P>0.05 P=0.56

En el cuadro N°.9 gréafico N°. 3, segun el analisis de la varianza muestra que la temperatura del
semen segun la raza de los porcinos y los diluyentes (MR-A y MR-A ANTIOX) no presenta
diferencia estadistica significativa (P>0.05).

Asimismo, se observa que la temperatura promedio de semen porcino de raza DP bajo el efecto de
los diluyentes MR-A y MR-A ANTIOX fue de 36.13°C, la temperatura promedio de la raza BB
fue de 36.70°C, seguido de los 35.882C de la raza PP, mientras que las razas LW y LL tuvieron
una temperatura promedio de 35.60°C y 35.65°C respectivamente, cabe recalcar que la diferencia

solo fue numérica pero no significativa.
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Cuadro N.°. 8
Volumen Del Semen Segun Raza Utilizando Diluyentes MR-A'Y MRA-ANTIOX
Diluyentes DP BB PP DD LW LL
MR-A 301,75 318,00 242,25 354,80 256,00 433,25

MR-A ANTIOX 301,75 318,00 242,25 354,80 256,00 433,25

TAMANO 4 4 4 5 5 4

f=0.79 P>0.05 P=0.56

En el cuadro N°. 10 gréafico N°. 4 segun el andlisis de la varianza muestra que el volumen del
semen segun la raza de los porcinos y los diluyentes (MR-A y MR-A ANTIOX) no presento
diferencia estadistica significativa (P>0.05).

Asimismo, se observa que el volumen promedio de semen porcino de raza DP bajo el efecto de los
diluyentes MR-A 'y MR-A ANTIOX fue de 301.75ml, el volumen promedio de la raza BB fue de
318ml, sequido de los 242.25ml de la raza PP, mientras que las razas LW y LL tuvieron un
volumen promedio de 256 y 433.25ml respectivamente.

Bustios (2012), en su investigacién concluy6 que valores de 140y 122 ml respectivamente. Luego
del respectivo andlisis de estadistico, solo se observaron diferencias numéricas; sin embargo, éstas

no presentaron diferencias estadisticas significativas (P>0.05).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

1. La calidad seminal en cuanto a INTEGRIDAD DE MEMBRANA bajo el efecto del
diluyente MRA 77.6%, MRA ANTIOX 77.65%, CONCENTRACION(mil millones de
espermatozoides) promedio de 3590000.000 bajo el efecto del diluyente MRA, asi como
con el diluyente MRA ANTIOX una concentracion promedio de 3020000.000,
MORFOLOGIA el diluyente MRA la raza LW al 7 dia presento 40% de cola de
latigo(C.L),asi mismo con el diluyente MRA ANTIOX al dia 7 del analisis presento 40%
gota distal (G.D),MOTILIDAD se observa tendencia a la baja con el tiempo de
conservacion) segun diluyente, no presentd diferencia estadistica significativa, pero en la
comparacion segun raza en los diferentes tiempos de muestreo se evidencid diferencia
altamente significativa (P<0.05).

2. La calidad fisica (temperatura, volumen) del semen segun diluyente y segln raza no
evidencio diferencia estadistica significativa. (P>0.05).

3. En cuanto al COLOR, OLOR de semen fresco refrigerado utilizando diluyentes MR-A 'Y
MR-A ANTIOX, presentaron una uniformidad completa del 100%, el promedio de
temperatura es de 36°C.En cuanto al volumen promedio de 301 ml.

4. La integridad de membrana obtuvo ligeras diferencias en razas cérnicas utilizando
diluyentes MR-A, MR-A ANTIOX.

5. El factor que més influye en la calidad seminal y vida util del semen de porcino conservado
es laraza.

6. Los resultados mostraron que la motilidad promedio (%) de semen segun los diluyentes y
tiempo de conservacion fue: para el diluyente MR-A en el dia 0 de 80.0a (DP), en el dia 3
de 67.5a (BB). Integridad de membrana promedio (%) segun los diluyentes MR-A'Y MRA-
ANTIOX y tiempo de conservacion fue: para la raza DP de 83%, para la raza BB y PP fue
de 78%. Se observd que la motilidad promedio (%) en semen segun raza y tiempo de
conservacion fue: Para la raza DD en el dia 0 de 78%, en el dia 4 de 62%, y en el dia 7 de
55%.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

1. Serecomienda utilizar los dilutores (MR-A O MRA ANTIOX) independientemente ya que
no se obtuvo una diferencia significativa en su uso.

2. Se recomienda verificar la raza, linea genética, condicion en la que se encuentra el macho
y estacion del afio.

3. Se recomienda tener un control en la coleccién y descanso de los verracos, asi mismo
mantener una correcta higiene al momento de la coleccion y constatacion seminal.

4. Esimportante observar el estado fisico del verraco antes de su coleccidn, asi como el estado
alimenticio, ya que conlleva a que el eyaculado sea de baja calidad.

5. Controlar el semen fresco refrigerado, una vez que el semen es extraido de la conservadora
para su uso no debe de volver a la conservacion, debido que a cualquier cambio fisico

mecanico produce diferencias significativas en los porcentajes.
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28 Anexos

28.1.1 Mapa De Ubicacion

lustracion 15: Direccion del laboratorio KM2 DE LA VARIANTE DE
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28.1.2 Fichas De Control

Los | Ta | VERRACO
- 77\7 \ ==
focrtg ’T, =2 DESCANSO
GLIARNGOIITOS
| DATOS A LA EXTRACCION | | DATOS A LA EVALUACION |
FECHA HORA
FECHA HORA
VOLUMEN COLOR
SIN I MOTILIDAD ESPZ % TIPO
OLOR COLOR
DIL I AGLUTINACION CONTAMINACION
CAMA FR. RICA VOL. TOTAL | DILUCION | 1: SEMEN DILUTOR
P con | MOTILIDAD ESPZ [ Tiro
oL | AGLUTINACION | conTAMINACION

Contaje Espermaético en la Camara de Burker Brand |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 C.L.|G.P.[G.D.Dtros
1
2
3
4
ST
N° TOTAL ESPERMATOZ | | - | | — | | X | | / | 300 | = DOSiS

OBSERVACIONES:

28.1.3 Soluciones Necesarias Para La Contrastacion

SOLUCION DE GLUTARALDEHIDO:

GHEOR =%, W ...... A 2,90r
Citrato SOdiCo. .....ccovvviiiiiiiiiiis 1,0gr
Bicarbonato s6dico..................... 0,2 gr
Glutaraldehido (25% de pureza) ...... 8 ml
Agua destilada..................... hasta 100 ml

SOLUCION DE CITRATO-FORMOL:

Citrato SOdiCO......coovviieiiiinnnn.. 2940r
Formaldehido (40% de pureza) ...... 4ml
Agua destilada..................... hasta 100 ml

SOLUCION DE SUERO FISIOLOGICO FORMOLADO.

Cloruro de Sodio.............ocueunene.. 9gr
Formaldehido (40% de pureza) ...... 3ml
Agua destilada..................... hasta  1.000 ml

SOLUCION DE CAFEINA:

Citrato s6dico..........ccvviuinninen. 290r
Cafeina.............oooeiiiiiiiiiin, 0,45 gr
Agua destilada..................... hasta 100 ml

KUBUS(s.f.)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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28.1.4 Anexo Control De Alimentacion De Verracos:

FECHA VERRACO | _Alimento | LO QUE HAY LO QUE LO QUE COLECTA TEMPERATURA OBSERVACIONES
(RAZA) |AM | P.M (KG) CONSUME | QUEDAKG AM | P.M
11/12/2019 YY-262 1.5kg Se tomaron muestras de 1kg paroximadamente para ver la calidad del
LL-252 1.5kg alimento.
DD-524 1.5kg
500 18 482
PP-261 1.5kg
DP-550 1.5kg
BB-068 1.5kg S
12/12/2019|VY-262 15Kg
LL-252 15Kg | 15Kg Consume el alimento durante el dia tiene ileitis tratamiento sistemico.
DD-524 1.5Kg | 1.5Kg
182 18 464
PP-261 15Kg | 15Kg
DP-550 1.5Kg 1.5Kg
BB-068 15Kg | 15keg 18°C 289 Se quebro la ufia se encuentra en corral de tierra.
13/12/2019|YY-262 15Kg | 15Kg
LL-252 1.5Kg | 1.5Kg
DD-524 15Kg | 15Kg Heces en bolitas se sospecha de ileitis
464 18 446
PP-261 1.5Kg 1.5Kg
DP-550 1.5Kg | 1.5Kg
BB-068 15Kg | 15Kg 17¢C 26°C En corral de tierra con descamacion de piel,se le coloca AD.
14/12/2019]YY-262 1.5Kkg | 1.5Kg
LL-252 1.5Kg | 1.5Kg
DD-524 1.5Kg | 1.5Kg . . . . . )
446 18 428
P 261 T5ke | 15ke No se realizo la inspeccion por que se realizo pasantia en el laboratorio.
DP-550 1.5kg | 1.5kg
BB-068 1.5Kg
428 18 410
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16/12/2019|YY-262 15Kg | 15Kg

LL-252 15Kg | 15Kg

DD-524 15Kg | 15kKg 4o " 207 Heces en bolitas,de consistencia dura.

PP-261 15Kg | 1.5Kg

DP-550 15Kg | 15kKg

BB-068 15Kg | 15Keg 182 C 28¢C Se encuentra en corral de tierra, descamacion de piel.
17/12/2019|YY-262 15Kg | 15kg coloca AD 5ml

L1-252 15Kg | 15Kg coloca Ad 5ml

DD-524 15Kg | 1.5kKg . " - Heces en bolitas,de consistencia dura.

PP-261 15Kg | 15Kg coloca Ad 5ml

DP-550 15Kg | 15kKg

BB-068 15Kg | 15kg 172C Presenta una ligera alergia al polvo(tose).
18/12/2019|YY-262 15Kg | 15Kg Se peso el balde del alimento este pesa 175gr.

LL-252 15Kg | 15Kg

DD-524 15Kg | 1.5kKg . " - Heces en bolitas,de consistencia dura.

PP-261 15Kg | 1.5Kg

DP-550 15Kg | 15Kg

BB-068 1.5Kg | 1.5Kg 18°C 28C DESCAMACION DE PIEL
19/12/2019|YY-262 1.5Kg 1.5Kg

LL-252 15Kg | 15Kg

DD-524 15Kg | 15Kg 256 y L Heces en bolitas,de consistencia dura.

PP-261 15Kg | 15kg

DP-550 15Kg | 15kg

BB-068 15Kg | 1.5Kg 18°C 27°C DESCAMACION DE PIEL
20/12/2019(YY-262 1.5Kg 1.5Kg

L1-252 15Kg | 15Kg

DD-524 15Kg | 15Kg

Lske | Lskg 338 18 320 Elanimal se encuentra tendido con fiebre 409C, Se coloca antalvet, a las 12

PP-261 on animal come lentamente el alimentn

DP-550 15Kg | 15Kg

BB-068 1.5Kg | 1.5Kg 192C 250 C DESCAMACION DE PIEL
21/12/2019(YY-262 1.5Kg 1.5Kg

L1-252 15Kg | 15Kg

DD-524 15Kg | 1.5Kg 20 " 0 heces en bolitas con consistencia suave

PP-261 15Kg | 1.5Kg

DP-550 15Kg | 15Kg

BB-068 1.5Kg | 1.5Kg 182C 279C DESCAMACION DE PIEL

302 18 284
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23/12/2019(YY-262 15Kg | 15kg
LL-252 15Kg | 15ke
DD-524 15Kg | 1.5ke
284 18 266
PP-261 15Kg | 1.5kKe
DP-550 15Kg | 1.5ke La tapioca del macho sale con ligeras manchas de sangre
BB-068 1.5Kg | 1.5Kg 21eC 26°C DESCAMACION DE PIEL
24/12/2019|YY-262 15Kg | 1.5kg
LL-252 15Kg | 1.5kg
DD-524 1.5Kg 1.5Kg
266 18 248
PP-261 15Kg | 1.5kKg
DP-550 1.5Kg 1.5Kg
BB-068 15Kg | 15Kg 23°C - DESCAMACION DE PIEL
248 18 230
26/12/2019|YY-262 1.5kg 1.5kg
LL-252 15kg | 15kg Se encuentran con descamacion.
DD-524 15kg | 1.5kg
230 18 212
PP-261 15kg | 1.5kg
DP-550 15kg | 1.5kg
BB-068 15kg | 15kg 182C 24°C Tramiento por rajadura del casco no sube al potro, descamacion de piel, se le
27/12/2019|YY-262 1.5kg 1.5kg
LL-252 15kg | 1.5kg
DD-524 15kg | 1.5kg
212 18 194
PP-261 1.5kg 1.5kg
DP-550 15kg | 1.5kg
BB-068 15kg | 15kg 19°C 19°C Se realizo la colecta por la tarde, descamacion de piel.
28/12/2019|YY-262 1.5kg 1.5kg
LL-252 1.5kg 1.5kg
DD-524 15kg | 1.5kg
194 18 176
PP-261 15kg | 1.5kg
DP-550 1.5kg 1.5kg
20°C 29°C
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30/12/2019|YY-262 15kg | 15kg Se le bajara la racion a 2.8 kg
LL-252 1.5kg | 1.5kg
DD-524 15kg | 1.5kg
158 18 140
PP-261 1.5kg 1.5kg
DP-550 15kg | 15kg Lla colecta se realizo con normalidad la tapioca no tiene rasgos de sangre.
BB-068 15kg | 1.5kg 18°C S8°C
31/12/2019|YY-262 1.4kg 1.4kg
LL-252 1.5kg | 1.5kg
DD-524 15kg | 1.5kg
140 18 122
PP-261 1.5kg 1.5kg
DP-550 1.5kg 1.5kg
BB-068 15kg | 15kg 18°C La uia esta siendo expulsada, el verraco sube al potro con normalidad.

2/01/2020|YY-263 1.4kg 1.4kg
LL-253 1.5kg | 1.5kg
DD-525 15kg | 1.5kg
103 20 83
PP-262 15kg | 1.5kg
DP-551 1.5kg | 1.5kg
BB-069 15kg | 1.5kg 15°C 24°C
3/01/2020(YY-264 1.4kg l.4kg
LL-254 1.5kg | 1.5kg
DD-526 15kg | 1.5kg
83 21 62
PP-263 15kg | 1.5kg
DP-552 1.5kg | 1.5kg
BB-070 15kg | 1.5kg 11°C 20°C
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1.1 Fotografia Verraco Raza Durocpietrain (DP)

1.2 Fotografia Verraco Raza Duroc (DD)
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1.5 Fotografia Verraco Pietrain (PP)

1.6 Fotografia Verraco Raza Landrace (LL)
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Fotografia: Evaluacion Seminal

Fotografia: Empacamiento Manual Del
Semen

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Fotografia: Anomalomorfologias Colas De Létigo

fotografia Host +

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA :
DE SANTA MARIA

29.2 Fichas
Tratamiento 1 A
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 29/02/2020 1/03/2020 2/03/2020 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020
COLOR BLANQUESING | BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO| BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO] BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37.5°C
VOLUMEN 423 ml
MOTILIDAD 70% 7004 0% 65% 65% 65% 60% 60%
CONCENTRACION (M 3800000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALDADE| S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
S
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 3++ 3+ F++ F++
DILUTCOR MRA 7DIAS | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZALL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
COLOR BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO| BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO] BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
VOLUMEN 490 ml
MOTILIDAD 70% 7064 0% 70% 7056 655% 65% 65%
CONCENTRACION (M 3900000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT. MEMBRANA 65% HOST -
AGLUTINACION 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRAANTIOX | MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020
COLOR BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO| BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO] BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35.5°C
VOLUMEN 400 ml
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% T84 T0% 70% 70%
CONCENTRACION (M 1800000
MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 2+ 2+ 2+
DILUTCOR MRAANTIOX | MRA ANTIOX | MRAANTIOX [ MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 31/03/2020 1/04/2020 2/04/2020 3/04/2020 4/04/2020 5/04/2020 6/04/2020 7/04/2020
COLOR BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO| BLANQUESINO | BLANQUESINO | BLANQUESINO| BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35.6°C
VOLUMEN 420
MOTILIDAD 85% 85% a5% 85% 80 0% 70% 70%
CONCENTRACION (M 3900000
MORFOLOGIA G.P,CL, 2CABZ |G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2CABZ
INT. MEMBRANA 75% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTCOR MRAANTIOX | MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRA ANTIOX
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Tratamiento 2A

RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 29/02/2020 1/03/2020 2/03/2020 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020
COLOR BLANQUESINO |BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO| BLANQUESINO|BLANQUESINO| BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37.5°C
VOLUMEN 423 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 65% 65% 65% 60% 60%
CONCENTRACION (M 3800000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDADE S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
S
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 3++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7DIAS | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
COLOR BLANQUESINO |BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO| BLANQUESINO| BLANQUESINO| BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
VOLUMEN 490 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 70% 70% 65% 65% 65%
CONCENTRACION (M 3900000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT.MEMBRANA 65% HOST -
AGLUTINACION 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL
DIA 0 1 2 8 4 5 6 7
EVALUACION 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020
COLOR BLANQUESINO |BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO| BLANQUESINO| BLANQUESINO| BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35.5°C
VOLUMEN 400 ml
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 70% 70%
CONCENTRACION (M 1800000
MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 31/03/2020 1/04/2020 2/04/2020 3/04/2020 4/04/2020 5/04/2020 6/04/2020 7/04/2020
COLOR BLANQUESINO |BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO|BLANQUESINO| BLANQUESINO|BLANQUESINO| BLANQUESINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35.6°C
VOLUMEN 420
MOTILIDAD 85% 85% 85% 85% 80% 80% 70% 70%
CONCENTRACION (M 3900000
MORFOLOGIA G.P, CL, 2CABZ |G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ
INT. MEMBRANA 75% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA :
DE SAN:A MARIA

Tratamiento 1B

RAZA BB
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 28/02/2020 29/02/2020 1/03/2020 2/03/2020 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 343ML
MOTILIDAD 75% 75% 70% 70% 60% 65% 65% 50%
CONCENTRACIO 3900000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDAD S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
ES
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2++ 2++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA BB
DIA 0 s 2 2 4 5 6 7
EVALUACION 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36.8°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 320
MOTILIDAD 80% 70% 70% 60% 60% 55% 55% 55%
CONCENTRACION 2000000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT. MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + 2++ 2++ 2++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA BB
DIA 0 1 2 8] 4 5 6 7
EVALUACION 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 298ml
MOTILIDAD 80% 80% 75% 70% 75% 65% 65% 60%
CONCENTRACIO 4100000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT. MEMBRANA 75% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA BB
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 306 ml
MOTILIDAD 75% 75% 70% 70% 65% 65% 65% 55%
CONCENTRACIO 2900000
MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P
INT. MEMBRANA 73% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
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Tratamiento 2B

RAZA BB
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 28/02/2020 29/02/2020 1/03/2020 2/03/2020 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR
VOLUMEN 348ML
MOTILIDAD 75% 75% 75% 75% 70% 70% 65% 55%
CONCENTRACION 3900000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
DES
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + + + + 2++ 2++ 2++
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA BB
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36.8°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
(0] (¢} (¢} [0} (9} [0} [0} 0
VOLUMEN 320
MOTILIDAD 80% 80% 80% 80% 75% 75% 75% 70%
CONCENTRACION 2000000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT. MEMBRANA 75% HOST +
AGLUTINACION + + + + 2+ 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA BB
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
(@) (0] ¢} [0} [0} 9} (@) (0]
VOLUMEN 298ml|
MOTILIDAD 80% 75% 75% 75% 75% 70% 70% 70%
CONCENTRACION 4100000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT.MEMBRANA 72% HOST+
AGLUTINACION + + + + 2+ 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA BB
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
0] (0] ¢} [0} [0} [0} [0) 0]
VOLUMEN 306 ml
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 70% 70%
CONCENTRACION 2900000
MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P
INT. MEMBRANA 75% HOST +
AGLUTINACION + + + + 2+ 2+ 2+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tratamiento 1C

RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 34°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 225 ml
MOTILIDAD 80% 70% 65% 60% 60% 60% 55% 50%
CONCENTRACION ( 3800000
MORFOLOGIA SIN S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
ANORMALIDADES
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2++ 2++ 2++ 2++ 2++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 38°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 246 ML
MOTILIDAD 75% 75% 70% 70% 70% 65% 65% 65%
CONCENTRACION ( 3600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA PP
DIA 0 1 R 3 4 5 6 7
EVALUACION 30/03/2020 31/03/2020 1/04/2020 2/04/2020 3/04/2020 4/04/2020 5/04/2020 6/04/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36.5°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 268 ML
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 65% 65%
CONCENTRACION ( 3600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 79% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 13/04/2020 14/04/2020 15/04/2020 16/04/2020 17/04/2020 18/04/2020 19/04/2020 20/04/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 230ML
MOTILIDAD 70% 70% 70% 70% 70% 70% 65% 65%
CONCENTRACION ( 3600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 68% HOST -
AGLUTINACION 2+ 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tratamiento 2C

RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 34°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 225ML
MOTILIDAD 80% 80 80 75 70 65
CONCENTRACION 2000000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDADES S/A S/A S/A S/A S/A
|. MEMBRANA 90% HOST +
AGLUTINACION + + + + + + + +
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX | MRA ANTIOX MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 38°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 246 ML
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 70% 70%
CONCENTRACION| 3600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + + 2+ 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX
RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 30/03/2020 31/03/2020 1/04/2020 2/04/2020 3/04/2020 4/04/2020 5/04/2020 6/04/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36.5°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 268 ML
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 65% 65%
CONCENTRACION 3600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX | MRAANTIOX
RAZA PP
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 14/01/1900 14/04/2020 15/04/2020 16/04/2020 17/04/2020 18/04/2020 19/04/2020 20/04/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 230ML
MOTILIDAD 75% 75% 75% 75% 75% 70% 70% 70%
CONCENTRACION 3600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + + + + 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tratamiento 1D

RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 [3 7
EVALUACION 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 421 ml
MOTILIDAD 80% 80% 80% 75% 60% 60% 50% 50%
CONCENTRACION 2500000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDADES S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 3+ 3+ 3+ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA DD
DIA 0 1 2 B 4 5 6 7
EVALUACION 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 316
MOTILIDAD 80% 70% 60% 60% 60% 55% 55% 55%
CONCENTRACION 2000000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT. MEMBRANA 70% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 3++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 440
MOTILIDAD 75% 75% 70% 70% 65% 65% 60% 60%
CONCENTRACION 3500000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 3++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA DD
DIA 0 1 2 B 4 5 6 7
EVALUACION 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 271ml
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 65% 65% 65% 55%
CONCENTRACION 2600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT. MEMBRANA 74% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECINO BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 326
MOTILIDAD 80% 80% 80% 75% 60% 60% 60% 55%
CONCENTRACION 2600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Tratamiento 2D

RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[¢] o [¢] [¢] [¢] o [o] [¢]
VOLUMEN 421 ml
MOTILIDAD 80% 80% 80% 75% 60% 50% 50% 50%
CONCENTRACION (MIL M 3800000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
DES
INT. MEMBRANA 87% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 24+ 2++ 2++ 2++
DILUTOR MRA 7DIAS | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[¢] o (o] o (0] o [¢] o
VOLUMEN 316
MOTILIDAD 80% 80% 80% 80% 75% 75% 70% 70%
CONCENTRACION (MIL M| 2000000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + + G 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 A
EVALUACION 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[¢] [¢] (0] [¢] [¢] [¢] [¢] o
VOLUMEN 440
MOTILIDAD 75% 75% 75% 75% 70% 70% 70% 65%
CONCENTRACION (MIL M 3500000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + + + + + + 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX |MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[¢] o [¢] o [e] o [o] o
VOLUMEN 271ml
MOTILIDAD 75% 75% 75% 75% 70% 70% 70% 65%
CONCENTRACION (MIL M 2600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT. MEMBRANA 84.00% HOST +
AGLUTINACION + + + + + 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA DD
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[o] [¢] [o] [¢] [o] [¢] [o] [¢]
VOLUMEN 326
MOTILIDAD 80% 80% 80% 80% 75% 75% 70% 70%
CONCENTRACION (MIL M 2600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT. MEMBRANA 90% HOST +
AGLUTINACION + + + + + + 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CATOLICA
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Tratamiento 1E

RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[¢] [¢] o [¢] [¢] o [¢] [¢]
VOLUMEN 292ML
MOTILIDAD 70% 70% 60% 60% 55% 55% 55% 55%
CONCENTRACION (MIL MI 2000000
MORFOLOGIA COLA DE COLA DE COLA DE COLA DE COLA DE COLA DE COLA DE COLA DE
LATIGO LATIGO LATIGO LATIGO LATIGO LATIGO LATIGO LATIGO
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 34+ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7DIAS | MRA 7DIAS MRA 7 DIAS MRA 7DIAS | MRA 7DIAS MRA 7 DIAS MRA 7DIAS | MRA 7 DIAS
RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 11/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 34°C
COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
o (o] o o (0] o o [¢]
VOLUMEN 303 ml
MOTILIDAD 65% 65% 60% 60% 60% 55% 55% 55%
CONCENTRACION (MIL MI 2200000
MORFOLOGIA G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL
INT.MEMBRANA 67% HOST -
AGLUTINACION 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS
RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 2 6 7
EVALUACION 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C

CON GOTAS | CON GOTAS | CON GOTAS | CON GOTAS | CON GOTAS | CON GOTAS | CON GOTAS | CON GOTAS

COLOR ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS

VOLUMEN 173

MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 65% 65% 65% 55%

CONCENTRACION (MIL MI 600000

MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A

INT. MEMBRANA 80% HOST +

AGLUTINACION + 2+ 2+ 3+ 3+ 3+

DILUTOR MRA 7DIAS | MRA 7DIAS MRA 7 DIAS MRA 7DIAS | MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7DIAS | MRA 7 DIAS

RAZA YY

DIA 0 1 2 3 4 5 6 7

EVALUACION 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020

OLOR ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA

TEMPERATURA 36°C

COLOR BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO BLANCO

VOLUMEN 246 ml

MOTILIDAD 70% 65% 60% 50% 50% 50% 45% 30%

CONCENTRACION (MIL MI 0

MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P

INT.MEMBRANA 65% HOST -

AGLUTINACION 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+

DILUTOR MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS

RAZA YY

DIA 0 1 2 3 4 5 6 7

EVALUACION 24/03/2020 25/03/2020 26/03/2020 27/03/2020 28/03/2020 29/03/2020 30/03/2020 31/03/2020

OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO

TEMPERATURA 36°C

COLOR BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN | BLANQUECIN
[¢] [¢] o [¢] [¢] o [¢] [¢]

VOLUMEN 266 ml

MOTILIDAD 70% 70% 70% 65% 65% 60% 60% 60%

CONCENTRACION (MIL MI 2300000

MORFOLOGIA G.p,C.L,G.D | G.P,C.L,GD | GP,CL,GD | GP,CL,GD | G.P,CL,GD | GP,CLGD | GP,CL GD | G.P,C.L,G.D

INT.DE MEMBRANA 67% HOST -

AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 2+ 3+ 3+

DILUTOR MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS | MRA 7DIAS
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Tratamiento 2E

RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020 8/03/2020 9/03/2020 10/03/2020 11/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 292 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 70% 70% 60% 60% 60%
CONCENTRACION ( 2000000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT. MEMBRANA 70% HOST +
AGLUTINACION + + + + + 2+ 2+ 2+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX
RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 11/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 34°C
VOLUMEN 303 ml
MOTILIDAD 65% 65% 65% 60% 60% 60% 60% 55%
CONCENTRACION ( 2200000
MORFOLOGIA G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL G.D,G.P,CL
INT.MEMBRANA 75% HOST +
AGLUTINACION 2+ 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX
RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 S 6 7
EVALUACION 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37°C
COLOR CON GOTAS CON GOTAS CON GOTAS CON GOTAS CON GOTAS CON GOTAS CON GOTAS CON GOTAS
ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS ROSADAS
VOLUMEN 173
MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 70% 70%
CONCENTRACION ( 600000
MORFOLOGIA S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
INT.MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + s + 2t 2% 2% >
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX
RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020
OLOR ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA ORINA
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 246 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%
CONCENTRACION (MIL MILLONES)
MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P
INT.MEMBRANA 65% HOST -
AGLUTINACION 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX
RAZA YY
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 24/03/2020 25/03/2020 26/03/2020 27/03/2020 28/03/2020 29/03/2020 30/03/2020 31/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 266 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 65% 65% 60% 60% 60%
CONCENTRACION ( 2300000
MORFOLOGIA G.P,C.L,G.D G.P, C.L,G.D G.P, C.L,G.D G.P, C.L,G.D G.P, C.L,G.D G.P, C.L,G.D G.P, C.L,G.D G.P, C.L,G.D
INT.MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX MRA ANTIOX
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Tratamiento 1F

RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 29/02/2020 1/03/2020 2/03/2020 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37.5°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 423 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 65% 65% 50% 50% 50%
CONCENTRACION 3800000
SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDAD S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
ES
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 3++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 490 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 65% 65% 65% 65% 60%
CONCENTRACION 3900000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT.MEMBRANA 69% HOST -
AGLUTINACION 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35.5°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 400
MOTILIDAD 75% 75% 75% 75% 70% 60% 60% 60%
CONCENTRACION 1800000
MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P
INT. MEMBRANA 70% HOST -
AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
RAZA LL
DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 31/03/2020 1/04/2020 2/04/2020 3/04/2020 4/04/2020 5/04/2020 6/04/2020 7/04/2020
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 35.6°C
COLOR BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO | BLANQUECINO
VOLUMEN 420
MOTILIDAD 85% 85% 85% 80% 75% 70% 60% 60%
CONCENTRACION 3900000
MORFOLOGIA G.P, CL,2CABZ | G.P,CL, 2CABZ | G.P,CL,2CABZ | G.P, CL, 2 CABZ | G.P, CL, 2 CABZ | G.P, CL, 2CABZ | G.P, CL, 2CABZ | G.P, CL, 2 CABZ
INT. MEMBRANA 80% HOST +
AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+
DILUTOR MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS MRA 7 DIAS
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Tratamiento 2 F

RAZA LL

DIA 0 1 2 3 4 5 6 7
EVALUACION 29/02/2020 1/03/2020 2/03/2020 3/03/2020 4/03/2020 5/03/2020 6/03/2020 7/03/2020
COLOR BLANQUECINO |BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 37.5°C
VOLUMEN 423 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 65% 65% 65% 60% 60%
CONCENTRACION (M 3800000

SIN
MORFOLOGIA ANORMALIDADE S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A

S
INT. MEMBRANA 85% HOST +
AGLUTINACION + + + 2+ 3++ 3++ 3++ 3++
DILUTOR MRA 7DIAS | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX

RAZA LL

DIA 0 1 2 3 4 5, 6 7
EVALUACION 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020 13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020
COLOR BLANQUECINO |BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
TEMPERATURA 36°C
VOLUMEN 490 ml
MOTILIDAD 70% 70% 70% 70% 70% 65% 65% 65%
CONCENTRACION (M 3900000
MORFOLOGIA G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D G.D
INT.MEMBRANA 65% HOST -

AGLUTINACION 2+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL

DIA 0 1 2 3 4 5 6 7

EVALUACION 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020 20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020

COLOR BLANQUECINO |BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO [BLANQUECINO|BLANQUECINO

OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO

TEMPERATURA 35.5°C

VOLUMEN 400 ml

MOTILIDAD 75% 75% 75% 70% 70% 70% 70% 70%

CONCENTRACION (M 1800000

MORFOLOGIA G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P G.P

INT.MEMBRANA 85% HOST +

AGLUTINACION + + + 2+ 2+ 2+ 2+ 2+

DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
RAZA LL

DIA 0 1 2 3 4 5 6 7

EVALUACION 31/03/2020 1/04/2020 2/04/2020 3/04/2020 4/04/2020 5/04/2020 6/04/2020 7/04/2020

COLOR BLANQUECINO |BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO|BLANQUECINO

OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO

TEMPERATURA 35.6°C

VOLUMEN 420

MOTILIDAD 85% 85% 85% 85% 80% 80% 70% 70%

CONCENTRACION (M 3900000

MORFOLOGIA G.P, CL, 2CABZ |G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ|G.P, CL, 2 CABZ

INT. MEMBRANA 75% HOST +

AGLUTINACION + + 2+ 2+ 2+ 2+ 3+ 3+

DILUTOR MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX | MRA ANTIOX
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30 Anexo SPSS

Estadisticos

Integridad
DP Media 83,0
Desviacion estandar 3,2
BB Media 78,3
Desviacién estandar 5,4
PP Media 78,0
Desviacién estandar 7,2
DD Desviacion estandar 6,7
Lw Media 71,8
Desviacion estandar 7,5
LL Media 76,0
Desviacién estandar 7.8

Estadisticos
Concentracion MR-A ANTIOX

DP Media 4,1 E+7
BB Media 3,2 E+7
PP Media 3,2 E+7
DD Media P9 E+7
LW Media 1,4 E+7
LL Media 3,4 E+7
ANOVA
Concentracion
Suma de cuadrados | gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 17747961538461,5
40 5(3549592307692,308 | 4,314 ,008
Dentro de grupos | 16455500000000,0
00 20| 822775000000,000
Total 34203461538461,5 25
40
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Estadisticos
Concentracion MR-A

DP N Valido 4
Perdidos 0
Media 4050000,00
BB N Valido 4
Perdidos 0
Media 3225000,00
PP N Valido 4
Perdidos 0
Media 3650000,00
DD N Valido 5
Perdidos 0
Media 2640000,00
LW N Valido 5
Perdidos 0
Media 1420000,00
LL N Valido 4
Perdidos 0
Media 3350000,00
ANOVA
Concentracion
Suma de cuadrados Gl Media cuadréatica F Sig.
5::;?)3 19908653846153,844 5| 3981730769230,769 | 5,865 ,002
Dentrode | 1 5027500000000,000 20| 678875000000,000
grupos
Total 33486153846153,844 25
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Cero
Porcen| Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia taje valido acumulado
DP  Vaélido Sin anomalias
3| 75,0 75,0 75,0
C.L. 1| 250 25,0 100,0
Total 4| 100,0 100,0
BB  Valido Sin anomalias
1| 25,0 25,0 25,0
G.D. 2| 50,0 50,0 75,0
G.P. 1| 25,0 25,0 100,0
Total 4| 100,0 100,0
PP Valido Sin anomalias
4| 100,0 100,0 100,0
DD Vaélido Sin anomalias
3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2| 40,0 40,0 100,0
Total 5| 100,0 100,0
LW  Vaélido Sin anomalias
2| 40,0 40,0 40,0
G.D. 1| 20,0 20,0 60,0
G.P. 2| 40,0 40,0 100,0
Total 5| 100,0 100,0
LL Valido Sin anomalias
1| 25,0 25,0 25,0
G.D. 1| 250 25,0 50,0
G.P. 2| 50,0 50,0 100,0
Total 4| 100,0 100,0
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Uno
Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
DP Valido Sin anomalias
3 75,0 75,0 75,0
C.L. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
BB Vélido Sin anomalias
1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
PP Valido Sin anomalias
4 100,0 100,0 100,0
DD Valido Sinanomalias
3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LW  Valido Sinanomalias
2 40,0 40,0 40,0
G.D. 1 20,0 20,0 60,0
G.P. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LL Vélido Sin anomalias
1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
G.P. 2 50,0 50,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
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Dos
Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
DP Vélido Sin anomalias
3 75,0 75,0 75,0
CL. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
BB  Valido Sin anomalias
1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
PP Valido Sin anomalias
4 100,0 100,0 100,0
DD Valido Sin anomalias
3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LW Valido Sin anomalias
2 40,0 40,0 40,0
G.D. 1 20,0 20,0 60,0
G.P. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LL Vélido Sin anomalias
1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
G.P. 2 50,0 50,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM gg&m MARIA
Tres
Porcentaje Porcentaje

Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

DP Vélido Sin anomalias 2 50,0 50,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

BB Valido Sin anomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

PP Vélido Sin anomalias 4 100,0 100,0 100,0

DD Valido Sin anomalias 3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

LW  Vélido Sinanomalias 2 40,0 40,0 40,0
C.L. 1 20,0 20,0 60,0
G.P. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0

LL Valido Sin anomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
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Cuatro
Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
DP  Valido  Sinanomalias 2 50,0 50,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
BB  Valido  Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
PP Vélido  Sin anomalias 3 75,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 1 25,0
Total 4 100,0
DD Valido  Sinanomalias 3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LW Valido  Sinanomalias 2 40,0 40,0 40,0
C.L. 1 20,0 20,0 60,0
G.P. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LL  Valido  Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
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Cinco
Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
DP  Valido  Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
BB  Valido  Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
PP Vaélido  Sin anomalias 3 75,0 100,0 100,0
Perdidos Sistema 1 25,0
Total 4 100,0
DD Valido  Sinanomalias 3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LW Valido  Sinanomalias 2 40,0 40,0 40,0
G.D. 1 20,0 20,0 60,0
G.P. 2 40,0 40,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
LL Valido  Sin anomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0
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Seis

Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
DP  Valido Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
G.P. 2 50,0 50,0 100,0

Total 4 100,0 100,0
BB  Valido Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0

Total 4 100,0 100,0
PP Valido Sin anomalias 4 100,0 100,0 100,0
DD Valido Sinanomalias 3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
LW  Valido Sinanomalias 2 40,0 40,0 40,0
G.D. 1 20,0 20,0 60,0
G.P. 2 40,0 40,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
LL  Valido Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0

Total 4 100,0 100,0
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Siete

Porcentaje Porcentaje
Raza Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
DP  Valido Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0

Total 4 100,0 100,0
BB  Valido Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 2 50,0 50,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0

Total 4 100,0 100,0
PP Valido Sin anomalias 4 100,0 100,0 100,0
DD Valido Sinanomalias 3 60,0 60,0 60,0
G.D. 2 40,0 40,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
LW Valido Sinanomalias 2 40,0 40,0 40,0
G.D. 1 20,0 20,0 60,0
C.L. 1 20,0 20,0 80,0
G.P. 1 20,0 20,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
LL  Valido Sinanomalias 1 25,0 25,0 25,0
G.D. 1 25,0 25,0 50,0
C.L. 1 25,0 25,0 75,0
G.P. 1 25,0 25,0 100,0

Total 4 100,0 100,0
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Estadisticos

MOTILIDAD
DP N Valido 32
Media 71,6
Desviacién estandar 7,2
BB N Valido 32
Media 64,5
Desviacion estandar 10,6
PP N Valido 32
Media 67,8
Desviacion estandar 6,2
DD N Valido 40
Media 66,9
Desviacion estandar 9,7
LW N Valido 40
Media 61,0
Desviacion estandar 9,0
LL N Valido 32
Media 67,8
Desviacion estandar 9,3
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