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RESUMEN

El presente trabajo se realizé durante los afios 2018 y 2019 en la parcela 6 de la Seccién B,
Asentamiento 1 de la Irrigacion de Majes, ubicado en el distrito de Majes, provincia de
Caylloma - Arequipa. A partir de dos variedades de rosa comercial Madame Delbard y
Samantha se describid el efecto de dos sistemas de poda uno a tres yemas y el otro a cuatro
yemas junto a la aplicacion de dos concentraciones de acido giberélico (AGz) a 500 ppm y
750 ppm sobre la produccion de flores. De las dos variedades elegidas se determiné que la
variedad Madame Delbard mostré mejores caracteristicas biométricas que la variedad
Samantha, en cuanto a brotacion, inicio de floracion, madurez comercial y calibre de flor. El
sistema de poda a 3 yemas presento respuestas similares que el sistema de poda a 4 yemas,
lo cual es una ventaja que permite tener mas unidades de rosas por planta. La aplicacion de
acido giberélico (AG3) a 500 ppm presentd mejores respuestas que a 750 ppm. Sin embargo,
en las respuestas combinadas a las combinaciones de ambos factores no se pudo observar un
patrén de respuesta para ambas variedades de rosa. Estos resultados muestran que los
mecanismos de respuesta a la poda y al acido giberélico (AG3) son unicos para cada variedad,
lo cual confirma la importancia de elaborar protocolos especificos de manejo para cada
variedad, puesto que la respuesta hormonal difiere significativamente; ademas se
establecieron los parametros biométricos de ambas variedades de rosa bajo las condiciones

de riego por goteo en la Irrigacion Majes.

Palabras claves: Rosa, poda, acido giberélico, biometria, AG3
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ABTRACT

The present research was carried out during the years 2018 and 2019 in plot 6 of Section B,
Settlement 1 of the Irrigation of Majes, located in the district of Majes, province of Caylloma
Arequipa. From two varieties of commercial rose Madame Delbard and Samantha, the effect
of two systems of pruning one to three buds and the other to four buds was described,
together with the application of two concentrations of gibberellic acid (AGs) at 500 ppm and
750 ppm about the production of flowers. Of the two varieties chosen it was determined that
the Madame Delbard variety showed better biometric characteristics than the Samantha
variety, in terms of sprouting, beginning of flowering, commercial maturity and flower size.
The system of pruning to 3 buds presented similar responses that the system of pruning to 4
buds, which is an advantage that allows to have more units of roses per plant. The application
of gibberellic acid (AG3) at 500 ppm presented better responses than at 750 ppm. However,
in the combined responses to the combinations of both factors, a response pattern for both
rose varieties could not be observed. These results show that the mechanisms of response to
pruning and gibberellic acid (AG3) are unique for each variety, which confirms the
importance of developing specific management protocols for each variety, since the
hormonal response differs significantly; In addition, the biometric parameters of both rose
varieties were established under drip irrigation conditions in the Majes Irrigation.

Key Words: Rose, pruning, giberelic acid, biometry, GA3
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1. INTRODUCCION

La gran demanda que tiene la rosa en el mercado nacional como en el mercado
internacional, la posicionan en el primer lugar en el ranking de las flores mas vendidas
seguidas por los crisantemos, tercero los tulipanes, cuarto los claveles y quinto lugar los
lilium. Ninguna flor de corte ha sido y es tan estimada como la rosa
(http://www.infoagro.com/flores/flores/rosas.htm).

Las rosas estan entre las flores mas comunes vendidas por los floristas, asi como uno de
los arbustos mas populares del jardin. Las rosas son de gran importancia econémica tanto
como cosecha para el uso de los floristas como para la fabricacion de perfumes. La rosa ha
sido considerada como simbolo de belleza por multitud de pueblos como los babilonios,

sirios, egipcios, romanos y griegos. (http://www.mundoflores.net/h-las-rosas.htm).

Dentro de las flores mas vendidas en el mundo podemos mencionar que en primer lugar
estan las rosas seguidas por los crisantemos, tercero los tulipanes, cuarto los claveles y en
quinto lugar los lilium. Ninguna flor ornamental ha sido y es tan estimada como la rosa. A
partir de la década de los 90 su liderazgo se ha consolidado debido principalmente a una
mejora de variedades, ampliacion de la oferta durante todo el afio y a su creciente demanda.
La exportacion de Rosas en el 2015 alcanza los U$ 75 mil délares a un precio de U$ 0.95
kilo promedio, A Chile se exporta el 100%. Destaca las ventas de Agricola Alto Valle por
U$ 35 mil y Flores y Pétalos U$ 17 mil (AGRODATA 2015).

Por su gran aceptacion por el pablico nacional e internacional, los cultivares modernos
como Samantha, Madame Delbard, Royald Red, entre otros, son utilizados como plantas
de adorno en el jardin y como flor para corte, debido a su belleza, perfume y a que ofrecen
una diversidad de colores, formas y tamanos

(http://www.infoagro.com/flores/flores/rosas.htm).

Podar es el proceso de recortar un arbol o arbusto con diversos fines. Hecho con cuidado y
correctamente, la poda puede incrementar el rendimiento de flores en la produccién de
plantas ornamentales como en el caso de las rosas; asi, es una practica agricola coman. En
produccion forestal se emplea para obtener fustes més rectos y con menos ramificaciones,
por tanto de mayor calidad. En arbolado urbano su utilidad es, por un lado, prevenir el
riesgo de caida de ramas, y por otro controlar el tamafio de arboles cuya ubicacion no
permite su desarrollo completo. Finalmente es de suma utilidad en frutales, puesto que tiene

doble  ventaja  respecto a iluminacion y  produccion  de  frutos.
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(www.boletinagrario.com/ap-6,podar,1073.html).

Las giberelinas son sustancias naturales que promueven el alargamiento de los tallos.
Tienen una funcion en la regulacion de la sintesis de acidos nucleicos y proteinas, y
mediante la interferencia en estos procesos, puede suprimir la iniciacion de raices a altas
concentraciones. Sin embargo, a bajas concentraciones (10-11 a 10-7 M), puede estimular
la iniciacion del enraizamiento (Hartmann y Kester, 1987; Trigiano y Beyl, 2008).

Dentro de este contexto, debido a que existen grandes diferencias entre especies y entre
cultivares en la capacidad de crecimiento del tallo y el tiempo de floracién, y que para
determinar el mejor tipo y la concentracion éptima de giberelina para el desarrollo de una
especie determinada, bajo condiciones dadas, se deben hacer pruebas empiricas, es
necesario el realizar ensayos para formular el mejor protocolo para un mejor rendimiento
y calidad de cultivares de Rosa multiflora altamente comercializables como cv Madame

Delbard y Samantha.
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HIPOTESIS

Dado que la planta de rosa en produccion requiere una estructura solida en la base. Es
probable que los diferentes tipos, de poda de produccion y aplicaciones de acido Giberélico

para tallos florales de rosa generen diferentes rendimientos y calidad de flor cortada.

OBJETIVOS
General

« Evaluar tipos de poda de produccion y aplicaciones de dos dosis de Acido Giberélico
para dos variedades de Rosa multiflora cv Madame Delbard y Samantha, bajo el

sistema de riego por goteo en las condiciones de la Irrigacion Majes — Arequipa.
Especificos
1. Determinar la mejor produccion y calidad de rosa segun las variedades establecidas.
2. Determinar el mejor tipo de poda para la produccion de tallos florales de rosa para corte.

3. Determinar la mejor dosis de acido Giberélico para la produccion de tallos florales de

rosa.

4. Determinar que tratamiento logra mejor produccion de producto final.
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. EI CULTIVO DE LA ROSA

En América Latina, paises como Colombia, México, Costa Rica, Ecuador, etc., disponen
de excelentes tierras, agua y clima, acompafiados con una mano de obra barata, que les
confieren perspectivas futuras muy favorables. En similares condiciones se encuentran
algunos paises africanos, especialmente, Marruecos, Egipto y Kenia (Bafién et al.,
1993).

La producciéon mundial de rosas, sitla a Holanda como uno de los paises lideres, que no
solo mantiene su produccion, sino que la incrementa constantemente a pesar de disponer
de una climatologia adversa, siendo el principal productor a nivel europeo y a su vez el

que mas la comercializa (Bafion et al., 1993).

En América Latina, paises como Colombia, México, Costa Rica, Ecuador, etc., disponen
de excelentes tierras, agua y clima, acompafnados con una mano de obra barata, que les
confieren perspectivas futuras muy favorables. En similares condiciones se encuentran
algunos paises africanos, especialmente, Marruecos, Egipto y Kenia (Bafién et al.,
1993).

La floricultura se constituye en una de las actividades de produccion agricola de
oportunidad de negocio y de participacién importante en el desarrollo econémico de
algunos paises como es el caso de Holanda, Colombia, Ecuador, Estados Unidos, etc.;
el producto comercial que viene siendo el tallo floral para corte encuentra dentro del
mercado oportunidades o ventanas de comercializacion que en determinadas épocas del
afio su demanda es mucho mayor que la oferta permitiendo que el floricultor obtenga un
beneficio o retorno econdémico que en varias ocasiones es mucho mayor a la de cualquier
producto agricola de consumo. (AGRODATA 2015)

Por ello la rosa en la actualidad es una de las especies ornamentales mas conocida,
cultivada y solicitada como flor cortada; su insuperable belleza, la variedad de sus
colores, tonos y combinaciones que presenta, su suave fragancia y la diversidad de
formas, hacen de las rosas un elemento de exquisita plasticidad, que ocupa sin lugar a
duda un lugar preferente en la decoracion y en el gusto del pablico consumidor (Young,
2004).
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A nivel nacional; Rosas, Bromelias, Orquideas y las Hortencias. Esas son solo cuatro
tipos de flores que el Perl puede exportar a paises como Estados Unidos, Espafia,
Francia. En Caraz, Tarma y Arequipa son las principales ciudades donde se siembra
flores en el Perq, pero principalmente en Tarma. El 72 % de las flores cosechadas en el
Per( van destinados al mercado local y solo el 28% restantes exportadas a través de
empresas como Roots Per( (46%), Vivero Los Inkas (17%) y Florisert (11%), siendo
nuestros principales compradores, Estados Unidos (58 %), Italia (29%) y Holanda (6%).
(AGRODATA 2015)

La constante demanda en cuanto a volumen de produccion y calidad de flor cortada,
exige a los floricultores de rosa a que incrementen la productividad de sus campos de
cultivo; lo que fomenta que hagan mas eficientes los manejos agronémicos para sus
plantas, comprendiendo desde la preparacion del terreno hasta la cosecha; pero
existiendo entre estas dos actividades una de suma importancia como es la poda de
produccion que es aquella labor que permite definir el nivel de produccién de cada planta
de rosa dentro de un plantel; pro cuanto a que esta labor condiciona a la planta al punto
en que la proxima cosecha pueda ser mayor 0 menor en cuanto a su rendimiento. La
actividad fisiolégica de la planta de rosa en produccion estara afectada de acuerdo al
tipo de poda que se realice, por cuanto a que al hacer el corte dejando dos, tres o cuatro
yemas; la planta tendria un comportamiento diferente en la produccién de la préxima
cosecha. (AGRODATA 2015)

Como se puede comprender, la rosa es una planta cuya flor tiene gran aceptacion en el
publico debido a su belleza y perfume, y los cultivares modernos ofrecen una diversidad
de colores, formas y tamafios que se utilizan tanto como plantas de adorno en el jardin
como para flor cortada. Como consecuencia de su buena aceptacion, la rosa viene
ocupando los primeros puestos en las ventas de flor cortada (Hessayon, 1986; Bafion
etal., 1993).

2.1.1. ORIGEN

Las especies naturales de rosa tienen su origen en las regiones septentrionales de
Asiay Europa, su cultivo se inicid hace muchos afios siendo ya considerada como
simbolo de belleza por babilonios, sirios, egipcios, romanos y griegos (Bafion et
al., 1993).
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Las primeras rosas cultivadas eran de floracion estival, hasta que posteriores
trabajos de seleccién y mejora realizados en oriente sobre algunas especies,
fundamentalmente Rosa gigantea y Rosa chinensis, dieron como resultado la
conocida “rosa de t€¢” de color marfil, de aroma similar al t¢ y de caracter

refloreciente (Bafion et al., 1993).

Los cultivares comerciales actuales de rosa son hibridos de las especies de rosa
desaparecidas hace varias generaciones. Dependiendo del sistema taxonémico
seguido, el hibrido de té de hoy dia nos lleva a sus ancestros Rosa gigantea y
Rosa chinensis, que fueron hibridadas en China antes de 1800 para producir la
Té de China o Rosa de China (Larson, 1996; Furlani, 2000).

Dentro de la clasificacion horticola de los rosales se pueden distinguir seis clases
de rosales: Hibridos de Té, floribunda, miniatura, trepadores, enredaderas y
arbustivas, no obstante, en los ultimos afos los limites de estas clases se han
vuelto cada vez mas imprecisos. Recientemente se estan adoptando nuevos
métodos de clasificacion que se espera sustituyan al sistema sencillo actual
(Hessayon, 1986).

Los cultivares de mayor importancia comercial son los Hibridos de Té. Es la clase
mas popular, disponible tanto en la forma arbustiva como en la estandar. Presenta
una floracién continuada y constante durante todos los meses del afio. Los tallos
florales son largos y las flores tienen una hermosa forma, siendo de medianas a

grandes con numerosos pétalos (Hessayon, 1986).

Las flores se disponen individualmente o con algunos capullos laterales. La gama
de colores es desconcertante y normalmente la fragancia es de moderada a fuerte,

lo que hace a este cultivar el méas adecuado para flor de corte (Hessayon, 1986).

Los Hibridos de té que en el Peru se utilizan en forma amplia y comercial (Fig.
1) son los siguientes: Samantha (Rojo bermelldn), Visa (Rojo mate), Principe
Negro (Rojo), Royal Red (Rojo), Madame Delbard (Rojo terciopelo), Dallas
(Rojo cardenal), Super Star (Anaranjado claro), Sonia Meilland (Rosado), Livia
(Rosa porcelana), Aalsmeer Gold (Amarillo oro), White success (Blanco
verdoso), Virgo (Blanco) (Lizarraga, 1988).
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2.1.2. TAXONOMIA

Segun Bafidn et al (1993) y Croquinst, A. (1981) la rosa se encuentra clasificada

como sigue:

Clase : Angiospermas
Subclase : Dicotiledoneas
Superorden : Rosidas
Orden : Rosales
Familia : Rosécea
Subfamilia : Rosoideas
Tribu : Roseas
Género : Rosa

Especie : Rosa multiflor

2.1.3. MORFOLOGIA

El sistema radical es variable en rosales, dependiendo si son obtenidos por
semilla o por reproduccion vegetativa. En el tipo de reproduccion vegetativa, las
caracteristicas que presentan las raices varian no sélo de una especie a otra, sino
también dentro de las distintas variedades de rosales. Asi, hay especies cuyas
raices tienden a penetrar verticalmente en el suelo, mientras que otras lo hacen
en forma superficial y extendida como Rosa indica que alcanza mayor longitud
en profundidad que Rosa manetti; mientras que Rosa multiflora tiene raices muy
divididas y poco profundas (Ferrer y Salvador, 1986).

El tallo suele ser lefioso, siendo la corteza suave o vellosa, presentan comdnmente
aculios, aunque hay especies sin aculios (glabros). Existe varios tipos de yemas
que se desarrollan en los meristemos axiliares de las hojas, las cuales son capaces

de brotar y formar nuevos tallos (Caneva, 1989).
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Las hojas son alternas y compuestas (5-7 foliolos aserrados), generalmente
cuando la hoja es joven tiene un color bronce, parpura o rojiza, pero cuando la
hoja es madura presenta un color verde de superficie lisa. En las rosas hibridas
las hojas pueden presentar mayor nimero de foliolos (9-19) y el limbo puede ser
rugoso, fino, aspero, velloso, brillante. Las hojas pueden ser caedizas 6 perennes
y presentan estipulas en la base del peciolo a ambos lados, donde se une con el
tallo (Ferrer y Salvador, 1986).
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Las flores son terminales, solitarias o agrupadas en inflorescencias sobre
pedinculos casi siempre cortos. Cinco pétalos y 5 sépalos, rara vez 4. Los
hibridos pueden presentar hasta 100 pétalos, de 20 a 100 estambres y numerosos
pistilos encerrados en un receptaculo carnoso de forma de baya (Ferrer y
Salvador, 1986).

Los rosales tipicos presentan inflorescencias de 1 a 5 flores por tallo floral y
algunos cultivares como los polyanthas y floribundas presentan 50 o més flores
en un solo tallo. En forma general las inflorescencias en los rosales son de cuatro

tipos corimbo, panicula, cimay umbela (Ferrer y Salvador, 1986).

Existen varios tipos de floracion en los rosales, en algunos tipos como en los
cultivares Hibridos de Té, desde la primera floracion presentan tallos tipo
unifloros, mientras otros hibridos presentan tallos tipo plurifloros (Hessayon,
1986).

Cuando la flor se fecunda, el ovario engrosa y forma el fruto (que realmente es
un falso fruto, ya que los aquenios, estan dentro). En realidad, el fruto se forma
del receptaculo y que al desarrollar y madurar tiene forma de baya y contiene
varios aquenios erréneamente denominados semillas. Algunas variedades son

esteriles y por ello no tienen frutos (Hessayon, 1986).
2.1.4. FENOLOGIA

La rosa es una planta perenne que forma tallos florales continuamente, con
variaciones en cantidad y calidad, presentando diversos estadios de desarrollo
que van, desde una yema axilar que brota siendo la base estructural de la planta
y de la produccion de flores, hasta un tallo listo para cosechar. Las yemas
ubicadas en las hojas superiores de un tallo con frecuencia parecen ser mas
generativas, mientras que las yemas inferiores son vegetativas (Hoog, 2001,
Hoog, 2003).

En promedio, el ciclo de un tallo floral es de 10 a 11 semanas. Se considera que
la mitad de este periodo es de crecimiento vegetativo y la otra mitad,
reproductivo. El periodo vegetativo se subdivide en induccién del brote y
desarrollo del tallo floral, presentado en la mayoria de los casos un color rojizo
caracteristico. El periodo reproductivo se inicia con la induccién del primordio

floral, que coincide con una variacién del color del tallo y hojas de rojo a verde,
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seguido de los estadios fenoldgicos llamados ‘arroz’ (sobre diametro de 0,4 cm),
‘arveja’ (0,5-0,7 cm), ‘garbanzo’ (0,8-1,2 cm), ‘rayar color (muestra color) y
‘corte’ (cosecha), en razon a la similitud de los tres primeros estadios con el
tamafio del boton floral. El estadio ‘rayar color’ indica el momento cuando se
separan ligeramente los sépalos por efecto del crecimiento del boton dejando ver
el color de los pétalos y el ‘corte’, el momento en que la flor llega a un punto de

apertura comercial, mas no fisiologica (Caceres et al., 2003).
2.1.5. VARIEDADES
2.1.5.1. MADAME DELBARD

La variedad ‘Madame Delbard’ originaria de Francia se distingue en
belleza, forma, color y tamafio dentro de las variedades comerciales de
rosa, con caracteristicas de gran vigor en la formacion de botones y hojas,
considerandose una excelente productora de tallos florales de gran
calidad (Asocolflores, 1993). Es una rosa de tipo hibrido de té, de color
rojo aterciopelado luminoso y su boton es grueso, de tipo tulipan.
Presenta pétalos grandes y rigidos, en nimero de 50 a 55; de acuerdo al
ambiente, puede conservarse en florero de 10 a 15 d, la produccién anual
puede estar entre 100 flores por metro cuadrado en corte regulado y 120
flores en corte continuo. Sus tallos son fuertes, derechos y largos (0,80-
1,10 m), sus hojas son largas, resistentes, con un colorido verde brillante.
La temperatura minima de produccion esta en 12-14 °C hasta el boton y
luego 12 °C hasta el corte; la poda debe hacerse sobre un brote bien
constituido. Las yemas de la base de los tallos se anulan a menudo; para

esta variedad es preferible el corte en continuo. (Delbard, 1980).

Florece de manera vertical durante toda la temporada, es muy resistente
a enfermedades, pero necesita proteccién durante las heladas, presenta
necesidad de alta radiacidn y es de crecimiento rapido. (Delbard, 1980).

2.1.5.2.SAMANTHA

Es una rosa de color rojo terciopelo brillante, adecuada para el cultivo
bajo invernadero. Los botones florales se abren lentamente, permitiendo
que se conserven entre 10 y 14 d. La longitud de los tallos es de unos 70-

80 cm vy esta variedad ofrece una buena produccién. La oferta actual le

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

permite contar con una alta aceptacion, pese a ser de boton mediano,
necesita de alta radiacion y es de crecimiento rapido (Rosen Tantau,
2005).

2.1.6. PLAGAS

Dentro de un invernadero se produce un microclima que en algunos casos es
apropiado para la proliferacion de ciertas plagas o enfermedades con un ritmo
mayor que en otras circunstancias (Ferrer y Salvador, 1986). Sin embargo, en
el cultivo del rosal en invernadero, las plagas tienen menos incidencia y se

controlan con mayor facilidad que en el cultivo al aire libre (Pugnetti, 1999).
Entre las plagas que se presentan con mayor frecuencia en invernadero tenemos:
2.1.6.1.Arafa roja (Tetranychus urticae)

Es la plaga mas grave en el cultivo de rosal ya que la infestacion se
produce muy rapidamente y puede producir dafios considerables antes de
que se reconozca. Se desarrolla principalmente cuando las temperaturas
son elevadas y la humedad ambiente es baja. Inicialmente las plantas
afectadas presentan un punteado o manchas finas blanco-amarillentas en
las hojas, posteriormente aparecen telarafias en el envés y finalmente se

produce la caida de las hojas. Las medidas a tomar para su control son:

- Evitar un grado higrométrico muy bajo unido a una temperatura muy
elevada (més de 20°C).

- Liberar Phytoseiulus (biocontrolador) en los primeros estadios de

infestacion.

- Debido al elevado nimero de generaciones y a la superposicion de las
mismas, especialmente en verano, los acaricidas utilizados deben tener
accion ovicida y adulticida. Los tratamientos con acaricidas como
dicofol, propargita, etc, dan buenos resultados, aunque la materia activa
mas empleada es la abamectina

(www.infoagro.com/flores/flores/rosas2.htm).
2.1.6.2.Pulgén verde (Macrosiphum rosae)

Se trata de un pulgdén de 3 mm de longitud de color verdoso que ataca

a los vastagos jovenes o a las yemas florales, que luego muestran
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manchas descoloridas hundidas en los pétalos posteriores. Un
ambiente seco y no excesivamente caluroso favorece el desarrollo de
esta plaga. Como medida de control se recomienda emplear
piretroides especificos

(www.infoagro.com/flores/flores/rosas2.htm).
2.1.6.3.Trips (Frankliniella occidentalis)

Los trips se introducen en los botones florales cerrados y se
desarrollan entre los pétalos y en los apices de los vastagos. Esto da
lugar a deformaciones en las flores que ademas muestran lineas de
color blanco debido a dafios en el tejido por la alimentacién de los

trips. Para su control se recomienda:

- Tratamientos preventivos desde el inicio de la brotacion hasta que

comiencen a abrir los botones florales.

- Pulverizaciones, de forma que la materia activa penetre en las
yemas; se realiza alternando distintas materias activas en las que
destacamos acrinatrin y formetanato

(www.infoagro.com/flores/flores/rosas2.htm).
2.1.7. ENFERMEDADES

El rosal es atacado por varios tipos de chancros de distinta importancia causados
por hongos fitopatdgenos. Se caracterizan por ser areas mas o0 menos extensas de
tejido cortical muerto en los tallos y brotes, cuya periferia estd claramente
limitada por el tejido sano adyacente. Los mas importantes son el chancro
carbonoso, chancro comun o del injerto y chancro castafio (Ferrer y Salvador,
1986).

2.1.7.1.Chancro carbonoso

El agente causal es el celomiceto Coniothirium wernsdorffiae, ataca
exclusivamente a los tallos del rosal y su tamafio varia ampliamente. Se
inicia con una mancha pequefia rojiza, que aumenta de tamafio
gradualmente y adquiere un tono mas 0 menos oscuro. En su estado final
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el chancro se caracteriza por una zona central de color crema o castafio
claro, rodeada de un margen castafio rojizo o purpura (Ferrer y Salvador,
1986).

La infeccion y desarrollo de los chancros ocurren mas facilmente cuando
la penetracion es a traves de las heridas en tallos o ramas, en cuyo caso el
patdgeno se establece en el tejido muerto, crece hacia abajo en el tallo y
a través de los nudos, puede causar la muerte del tallo o de la planta

completa (Ferrer y Salvador, 1986).
2.1.7.2.Chancro comun o del injerto

El agente causal es el ascomiceto Coniothiriim rosarum, se desarrolla
tanto en los tallos como en la zona del injerto. En los tallos el chancro
comienza con una mancha en la corteza de color amarillo palido o rojizo
y pequefio, que gradualmente se extiende y oscurece. A medida que
avanza su desarrollo el tejido enfermo se deseca. Un aspecto
caracteristico es el desarrollo de hendiduras en la epidermis a lo largo del
margen del chancro y la formacién subsiguiente de callo (Ferrer y
Salvador, 1986).

2.1.7.3.Podredumbre gris

El agente causal es Botrytis cinerea. Se presenta con frecuencia afectando
a la planta joven durante la propagacion o poco después de la plantacion
en los tallos, brotes y botones florales. En las estaquillas de propagacion
se producen necrosis extensas a partir de la superficie de corte, que puede

ocasionar su muerte (Ferrer y Salvador, 1986).
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2.2. PODA
2.2.1. Importancia de la poda

Para reconocer la importancia de la poda en los cultivos lo primero que se
debe conocer son las razones principales por las cuales debe podarse las
plantas, arboles o cultivo en general que se tenga:

(https://www.agromatica.es/poda-de-rosales)

» Se cuida la salud del cultivo: al momento de podar la plantacion lo que
se hace es quitar algunas ramas y hojas que en lugar de debilitar a la
planta lo que hace es darle vigor. En este aspecto podar incentiva a que
la planta vea la necesidad de hacer nacer mas ramas, aumenta su

metabolismo, las cuales creceran con mayor vitalidad y fuerza.

» La poda ayuda a airear las plantas: en el caso de los arboles al podar su
copa se permites que su interior, acceda de forma mas directa los rayos
del sol. Esto evidentemente llena de vida a las ramas ubicadas en esta
region. Se debe tener en cuenta que los rayos del sol son esenciales para

controlar la presencia de plagas e insectos.

» Mejoran la produccion del cultivo: esta razéon sin duda revela la
importancia de la poda y es que cuando se quitan las hojas y ramas
deterioradas o secas de las plantas se ayuda a que la savia se distribuya
adecuada y efectivamente a través de sus ramas saludables. Esto dara

claramente mejores frutos.

» La poda equilibra: para terminar con estas razones no se puede dejar de
mencionar que al podar se logra dar equilibrio a la planta respecto a su
peso y dimensidn. En el caso de los arboles mejora considerablemente el
rendimiento de los frutos.

Por estas razones principales se podan los cultivos con esto obteniendo
beneficios adicionales y que también apoyan la importancia de la poda:

(https://lwww.agromatica.es/poda-de-rosales)
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» Un beneficio que se puede deducir facilmente es la fuerza y vitalidad
que adquiere la planta después de una poda correcta.

» Asi mismo debe aclararse que con ello se puede mejorar el desarrollo

del cultivo, su floracién y también su produccion de frutos.

» Evidentemente con la poda también se embellece el cultivo y se destaca
el buen estado en el que pueden mantenerse a las plantas.

» Con la poda generalmente se tienen plantas mas pequefias pero que son

compactas.

» De igual forma debe considerarse que con la poda se tiene un control del
crecimiento de la planta, controlando la cantidad de energia que gasta en

su desarrollo.

» Lapoda ayuda de manera general a que el cultivo pueda tener una mejor

nutricién, ya que equilibra sus ramas y sistema radicular.

» Finalmente, no podemos dejar de mencionar que con la poda se elimina

la enfermedad o debilidad de la planta, logrando un cultivo mas sano.
2.2.2. Tipo de podas

Todos los rosales exigen un mantenimiento que, a parte del correspondiente riego
y abonado, requiere una poda de eliminacion de partes enfermas o secas, 0 una
poda de rosales para dar vigor al rosal o bien simplemente para estilizarlo.

(https://www.agromatica.es/poda-de-rosales)
2.2.2.1.Poda de rosales leve

En la poda leve se cortan menos de un tercio de los tallos del rosal. El
efecto que produce sobre la planta es la produccién de gran cantidad de
tallos florales y plantas arbustivas grandes, la poda leve debe de ser
discontinua ya que deja arbustos de tamafio alto y con escasa floracion.
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2.2.2.2.Poda de rosales moderada

Consiste en un recorte a la mitad de todos los tallos del rosal. La altura
que se consigue con esto es de un rosal en torno a los 45-60 cm de altura.
El objetivo de esta poda es conseguir un individuo con un desarrollo mas
grande que la poda severa y es la mas aconsejable para rosales. La poda

moderada produce flores de menor tamafio, pero con mayor produccion.
2.2.2.3.Poda de rosales severa

En la poda severa se cortan los tallos a una altura de 15 a 25 cm, dejando
3 0 4 yemas desde la base. Con la poda severa se consigue flores mas
grandes y de menor produccion.

2.3. FITOHORMONAS
2.3.1. Generalidades

La presencia de hormonas en diferentes niveles en las plantas y sus células,
permite que estas desarrollen caminos morfogénicos alternativos muy
distintos, los cuales pueden darse todos de acuerdo al grado de ontogenia. Lo
mas general es que las células en crecimiento por accion de varias hormonas
expresen division y elongacion celular; sin embargo, y especialmente bajo
condiciones in vitro, se ha observado que tales células inician procesos de
diferenciacion bajo ciertos niveles hormonales, por ejemplo, generacion de
elementos xilematicos. A nivel tisular en cambio las respuestas pueden ser
mas sorprendentes. Si se combinan diferentes niveles de auxinas y
citocininas pueden darse varias respuestas alternativas: la presencia de
niveles relativamente altos de ambas hormonas conduce solo a una
multiplicacidn celular con escasa diferenciacién (Davies, 2010). Si existiese
un nivel relativamente alto de citocininas vs. auxinas, el tejido manifiesta la
formacion de nuevos brotes a cambio de la intensa proliferacion celular vista
antes. Si por el contrario, los niveles de ambas hormonas se invierten de
manera de tener una relacion mas alta de auxinas vs. citocininas, la expresion
del tejido cambia y se originan raices. De manera que, las células vegetales
que cuentan con nucleo y tienen un grado de diferenciacion relativo, pueden

bajo ciertas condiciones revertir a su estado meristematico y expresar luego
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diferentes respuestas conducentes todas a la generacion de 6rganos y plantas.
Se trata de células totipotentes (Kende et al. 1997). Esta propiedad se ha
usado en ciencia y tecnologia permitiendo regenerar plantas féertiles en forma
masiva in vitro a partir de células y a la vez, lograr los avances en ingenieria
genética. Con ello se han generando plantas modificadas a partir de células
que han recibido y codificado positivamente nuevos genes insertos que se
expresan en plantas viables y son reproducibles genéticamente y fielmente
en el tiempo, mediante el potencial de la biotecnologia derivada de la
totipotencia celular vegetal. (F.A. Squeo & L. Cardemil, eds.). A su vez,
(Mitchell y Livingston, 1968). Proporcionan informacion detallada sobre
métodos de estudio de las fitohormonas que actualmente son usados para

detallar los efectos de su presencia e interaccion.

Como todo proceso biologico, los conjuntos de fitohormonas ejercen su
accion segun determinadas etapas fenologicas y cumplen ciclos, los cuales
son muy importantes en floricultura (Sanchez, 2010), asi en la figura
siguiente se muestran las variaciones de los niveles hormonales en el
denominado ciclo hormonal de la planta relacionado con los nutrientes clave
que son los que actian como cofactores hormonales. Se puede observar la
importancia del acido giberélico en el paso de la etapa de crecimiento
vegetativo hacia la etapa de floracion y reproduccion; ademas se remarca la
importancia de la nutricién mineral por el rol fisiol6gico que desempefian.
También es muy importante la temperatura como lo mencionan (Rodriguez
y Flores, 2006).
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Cualquier desequilibrio en estos ciclos hormonales en cualquier momento puede reducir irreversiblemente la expresion genética

Figura N° C: Niveles hormonales durante el ciclo hormonal de las plantas. (Tomado
de: https://www.portalfruticola.com/noticias/2016/05/30/las-fitohormonas-en-la-

fisiologia-de-las-plantas/)
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2.3.2. Las Giberelinas

Las giberelinas son sustancias naturales que promueven el alargamiento de
los tallos (Iglesias y Talon, 2008). Tienen una funcion en la regulacion de la
sintesis de acidos nucleicos y proteinas, y mediante la interferencia en estos
procesos, puede suprimir la iniciacién de raices a altas concentraciones. Sin
embargo, a bajas concentraciones (10! a 107 M), puede estimular la
iniciacion del enraizamiento (Hartmann y Kester, 1987; Trigiano y Beyl,
2008).

Las giberelinas son un tipo de regulador de crecimiento que afecta a una
amplia variedad de fendmenos de desarrollo en las plantas, incluidas la
elongacion celular y la germinacion de las semillas (Davies, 1987). El nombre
se debe a un hongo del género Gibberella. Unos cientificos japoneses
descubrieron que dicho hongo segregaba una sustancia quimica que hacia que
los tallos de arroz infectados alcanzaran gran altura antes de caer, conocida
como bakaneao "plantulas tontas”. Esta sustancia quimica recibio el nombre
de giberelina y, mas tarde, se descubrié que aparecia de forma natural en las
plantas, en cantidades reguladas y de diversas formas. Hay més de 110
giberelinas diferentes, pero para cada especie vegetal s6lo unas pocas son
biolégicamente activas. Al igual que la auxina, las giberelinas se sintetizan en
los meristemos apicales, hojas jovenes y embriones. Mientras que las auxinas
y las citocininas estan formados por aminoacidos y bases, las giberelinas estan
formadas por la unién de unidades de isoprenoides de cinco carbonos, que
juntas forman una caracteristica estructura que contiene cuatro anillos.
(Miransari et al. 2014; Murray W. Nabors, 2005).

Las giberelinas también promueven la floracion de algunas plantas, incluidas
aquellas que normalmente necesitan un tratamiento frio que suele recibir del
invierno, asi como aquellos que "florecen prematuramente™ para formar una
inflorescencia de cierta altura en su segundo afio de crecimiento. En la
agricultura y en algunos experimentos que emplean plantas nativas para la
restauracion de la tierra, puede acelerarse la floracion almacenando semillas
o plantas a temperaturas que rozan la congelacion antes de plantarlas, lo que
sustituye el efecto de unlargo invierno. La practica de utilizar un tratamiento

frio para acelerar la floracion se conoce como vernalizacion (del latin vernus,
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primavera) porque reduce el periodo de dormancia previo a la primavera. Los
boténicos han descubierto que tratar los vegetales con giberelinas tiene el
mismo efecto que la vernalizacion, es decir, la estacion de crecimiento es mas
corta y la floracion es més rapida. Dichos tratamientos suelen aplicarse en
regiones templadas con periodos vegetativos cortos, pues una floracion
acelerada puede marcar la diferencia entre el éxito y el fracaso de un cultivo.
(Murray W. Nabors, 2005).

La sintesis de giberelinas se lleva a cabo a través de la via de los terpenoides
y tiene lugar en los plastidios y en el citoplasma. Comienza con formacion de
anillos para dar lugar al ent-kaureno en proplastidios de tejidos
meristematicos y posterior oxidacion a aldehido (GA12-aldehido) en el
reticulo endoplasmatico. A partir de él, las distintas GAs se sintetizan en el
citosol. Tanto las enzimas como los genes implicados en la sintesis estan

caracterizados, (Alegria, 2016).

Segun Azcon-Bieto y Taldn, 2008 en la Etapa 1 de la sintesis de giberelinas,
la ciclacion del geranilgeranil difosfato (GGDP) a ent-kaureno a través del
intermediario copalil difosfato (CDP) se localiza en los proplastidios de los
tejidos meristematicos y esta catalizada por ciclasas. En la Etapa 2 ocurre la
conversién de ent-kaureno a GA12-aldehido se produce en pasos oxidativos
sucesivos Y tiene lugar en las membranas del reticulo endoplasmatico. Las
enzimas implicadas son monooxigenasas dependientes del sistema del
citocromo P-450. En la Etapa 3 se da la conversion de GA12-aldehido a las
distintas GAs y se produce en el citoplasma por dioxigenasas solubles. A nivel
intracelular el kaureno es sintetizado por enzimas solubles en proplastidios o
plastidios. Las enzimas microsomales asociadas al reticulo endoplasmatico
convierten el kaureno en GAl12-aldehido, y este compuesto es oxidado de
nuevo por enzimas solubles para formar las distintas GAs. Algunas de estas
GAs, como la GAL, son giberelinas activas porque muestran actividad
hormonal intrinseca, en contraposicion a las giberelinas inactivas. (Figura D).
Adicionalmente ocurren interconversiones de GAs en la ruta de la 13-
hidroxilacion. Los miembros presentan un grupo hidroxilo en la posicion C-
13, en la ruta de la no hidroxilacion (los miembros de esta ruta no presentan

grupos hidroxilos en las posiciones 3p ni 13), y en la ruta de la 3p-
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hidroxilacion (los miembros de esta ruta presentan un grupo hidroxilo en la
posicion 3pB). Se ilustran las relaciones entre GAs C20 y C19 y se muestran

también los estados de oxidacion del C-20 de las GAs C20 en las tres rutas.

La sintesis de GAs esta controlada por el fotoperiodo y la temperatura, y es
inducida por auxinas. Ademas, la expresion génica tiene una regulacion por
retroalimentacion. La conjugacion con monosacéridos también regula la
cantidad de GAs activas disponibles (Fitter y Hay, 2002); la biosintesis de

las giberelinas se muestra en la Figura D.

El transporte de GAs es floemético. La sintesis se lleva a cabo en ciertos
tejidos (6rganos reproductores, apices de tallos, flores, raices, entrenudos,
semillas inmaduras, frutos) y se transportan a otros. Las formas de transporte
son normalmente intermedias o inactivas, que se terminan de sintetizar o de

activarse en el tejido receptor, (Alegria, 2016).

Mecanismos de accidn, la estimulacion del crecimiento por GAs es debido a
la estimulacion de la elongacion y la division celular. El incremento de
flexibilidad en la pared celular por estimulacién de la enzima xiloglucano
endotransglicolasa (XET) parece estar correlacionado con el crecimiento
inducido por GA. A su vez, las giberelinas estimulan la transicion entre la
replicacion de ADN vy la division celular, acelerando asi el ciclo celular. En
presencia de giberelinas se induce la degradacion de facotres de transcripcion

represores de genes relacionados con el crecimiento, (Alegria, 2016).
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Figura N° D: Etapas de la Ruta de Sintesis de Giberelinas. (Tomado de Azcon-Bieto
y Talén 2008)
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Figura N° E: Esquema general de las rutas de sintesis de GAs y su
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GGPP: geranilgeranil pirofosfato; CPP: copalil pirofosfato. MEP: metileritritol. (Tomado
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Figura N° F: Interconversiones de GAs en la ruta de la 13-hidroxilacién. (Tomado de
Azcdn-Bieto y Talon 2008)
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A nivel de la elongacion en tallos: Estimulan fuertemente la division y
elongacion celular en la porcién sub-apical de los tallos y también en el
meristema intercalar. Los mecanismos de division y elongacion de la pared
no estan adn bien aclarados a nivel celular, pero se asume que el efecto de
“soltura” de la pared celular seria diferente a la ejercida por la auxina (o
reguladores de este tipo), aunque seria un efecto complementario. Al respecto
se ha reconocido un efecto especifico causado por GAs y no auxina sobre la
actividad de la enzima xiloglucano endotransglicosilasa (XET) la cual
hidroliza xiloglucanos permitiendo nuevos arreglos de la pared (Cardemil,
2016). Adicionalmente se han propuesto bioensayos para la determinacién de

giberelinas como lo propuesto por Lyn,_de la Universidad de Colorado.

Segun lo indicado por Blasquez et al., 2011, las Giberelinas toman un papel
muy importante en la floracion pues forma parte de la Ruta de Factores
Endogenos. Indica que la floracion esta controlada por sefiales ambientales
(como la longitud de los dias y la temperatura) y factores enddgenos (como
estado nutricional y ciertas hormonas). Cada uno de estos factores activa
cascadas de sefializacion que convergen en genes clave que integran
informacion. En sintesis se tiene que existen tres rutas florales. La primera
ruta dependiente del fotoperiodo en el que participan fotorreceptores y el reloj
circadiano; la segunda ruta dependiente de la temperatura que silencian genes
represores de la floracion y la tercera ruta dependiente de factores enddgenos
en la cual participan las giberelinas como promotores. En dltima instancia
estas rutas de floracion se encargan de poner en marcha los grupos de genes

ABC responsables del desarrollo de la flor como se muestra en la Figura G.
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Figura N° G: Las rutas de la Floracién y la participacion de las Giberelinas. Las
lineas rojas representan la ruta del fotoperiodo, las lineas azules la ruta de la temperatura y
las lineas verdes la ruta de los factores enddgenos. Las lineas terminadas en flecha indican
efecto promotor mientras que las lineas terminadas en barra efecto inhibidor. (Tomado de

Blasquez et al., 2011)

2.3.3. Otros fitorreguladores

La Sociedad Americana de Fisiologia Vegetal, define a las hormonas vegetales
como fitohormonas, que son producidas por las plantas en forma natural y que a
bajas concentraciones regulan los procesos fisiologicos, pudiendo desplazarse

desde su centro de produccion a los lugares de accién (Weaver, 1976).

Las fitohormonas son activadores o inhibidores naturales; en tanto, que los
fitorreguladores son también activadores o inhibidores, pero son sustancias de
origen sintético (Weaver, 1976). Para distinguir entre “hormonas vegetales” y
reguladores del crecimiento, se puede decir que todas las hormonas regulan el
crecimiento pero no todos los reguladores de crecimiento son hormonas (Cruz,
et al., 2018; Hartmann y Kester, 1987).

Yaen el siglo XIX el botanico aleman Julios van Sachs, propuso que mensajeros
quimicos, atn desconocidos, eran responsables de la formacidn y crecimiento de
diferentes 6rganos vegetales; y en 1926 (siglo XX), Frits Went, descubrié a las
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sustancias que denomino auxinas (del griego auxein = incrementar) (Salisbury
y Ross, 1994; Taiz y Zeiger, 2002).

El Acido Indol Acético (AIA), fue la primera auxina natural descubierta en los
afios 1930, presente en la mayoria de plantas, determinando su capacidad para
estimular la formacidn de raices adventicias en estacas (Salisbury y Ross, 1994;
Buchanan et al., 2000).

Posteriormente al descubrimiento del Acido Indol Acético (AlA) y el Acido Indol
Butirico (AIB) como auxinas naturales, se descubrieron muchas moléculas
sintéticas con actividad auxinica, como el Acido Indenoacético, Acido 2 —
benzofuranacético, Acido 3 — benzofuranacético, Acido Indolpiravico. El Acido
Naftalenacético (ANA) y el 2,4 — Diclorofenoxiacético (2,4 — D), son
ampliamente utilizados en horticultura para inducir el enraizamiento y promover
el desarrollo de frutos, respectivamente; ademas, a elevadas concentraciones son

efectivos herbicidas (Buchanan et al., 2000; Taiz y Zeiger, 2002).

La auxina ANA (sintética), es mas potente que el AIA debido a que no es
destruida por la enzima AlA — oxidasa u otras enzimas, manteniendo su actividad

por mas tiempo (Salisbury y Ross, 1994; Barcel6 et al., 2001).

Finalmente, a partir del 2,4 — D, se desarrollé una amplia gama de moléculas con
actividad auxinica como el Acido 2 — metil, 4 — clorofenoxiacético (MCPA) y el
Acido 2, 4, 5 — triclorofenoxiacético (2,4,5 — T) con propiedades herbicidas a

concentraciones elevadas (Barcel6 et al., 2001).

En general, las auxinas estan implicadas en muchos procesos del desarrollo
vegetal, debido a que afectan a la division, crecimiento y diferenciacion celular
(Azcdn — Bieto y Talon, 2000; Buchanan et al., 2000; Barcel6 et al., 2001;
Taizy Zeiger, 2002).

Los principales lugares de sintesis de auxinas son los meristemos apicales de
brotes, hojas jovenes, semillas y frutos en desarrollo (Taiz y Zeiger, 2002). El
AlA se sintetiza a partir del aminoacido triptofano y de sus precursores como el
antranilato y el indol (Buchanan et al., 2000; Taiz y Zeiger, 2002).
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Las auxinas, endogenas o exdgenas, tienen un transporte unidireccional
basipétalo en la parte aérea de la planta y acropétala en la raiz, por lo cual es
Ilamado transporte polar, existiendo un gradiente de concentracion auxinico
desde los brotes hacia la raiz (Barbro, 1982; Barcelo et al., 2001; Taiz y Zeiger,
2002).

En los tejidos de tallo, el flujo de auxina natural y exdgena es bacipétalo; sin
embargo, como punto practico se encontro que las aplicaciones basales daban

mejores resultados (Segura, 2008; Hartamnn y Kester, 1987).

El AIA, ademéas puede ser transportado por células no vasculares, como las
células del cambium y células parcialmente diferenciadas asociadas al floema,
mediante transporte polar. Las auxinas sintéticas también experimentan este

transporte polar cuando se aplican a la planta (Azcdn — Bieto y Talon, 2000).

La demostracion de que la auxina (enddgena o exdgena), era la sustancia
formadora de raices condujo a su utilizacion para la induccion de formacién de
raices a partir de esquejes y estacas con el objeto de aumentar el porcentaje de
enraizamiento, acelerar la formacion de raices, aumentar el nimero y calidad de
raices formadas, asi como la uniformidad en el enraizado; dado que, la division
de las primeras células iniciadoras de la raiz, depende de la auxina (Hartmanny
Kester, 1987; Salisbury y Ross, 1994; Barcelo et al., 2001; Trigiano y Beyl,
2008).

En muchos casos el enraizamiento, es decir la formacion de raices adventicias en
la base de la estaca, €s un proceso espontaneo, mientras que en especies
recalcitrantes se ha comprobado que la aplicacién de AIA, AIB y auxinas
sintéticas como ANA, es necesaria para estimular el enraizamiento (Azcon —
Bieto y Tal6n, 2000).

El AIB y el ANA resultan ser mas efectivos en la induccién del enraizamiento
que el AIA. El AIA es muy inestable en las plantas y se descompone rapidamente
en soluciones no esterilizadas. En soluciones estériles duran varios meses, pero
los rayos fuertes del sol pueden destruir en 15 minutos una solucion de 10 ppm
de AIA (Hartmann y Kester, 1987).
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El AIB produce un sistema de raices fuertes y fibrosas, mientras que los acidos
fenoxiaceticos a menudo producen un sistema de raices atrofiado y matoso,
compuesto de raices dobladas y gruesas. Sin embargo, las sustancias promotoras
del enraizamiento son a menudo més eficaces cuando se utilizan en combinacion;
partes iguales de AIB y ANA provocan que un porcentaje mas alto de estacas
echen raices en algunas especies, que cualquiera de ambos utilizado por separado,
y las raices formadas presentan algunas caracteristicas de los sistemas radicales
tratados ya sea con AIB o con ANA (Weaver, 1976; Salisbury y Ross, 1994).

Las amidas de AIB y ANA son también agentes muy efectivos del enraizamiento.
La forma de amida de ANA es menos toxica que el ANA y por tanto, puede
utilizarse con mayor seguridad. Otros homologos son agentes eficaces de
enraizamiento, aunque ninguno de ellos sea superior al ANA (Weaver, 1976;
Salisbury y Ross, 1994).

Muchos compuestos fenoxi promueven la formacion de raices cuando se emplean
en bajas concentraciones. El 2,4-D es mas potente que el AIB y ANA, se desplaza
con facilidad y promueve el enraizamiento en ciertas especies; pero por lo comun
tiende a inhibir el desarrollo de los brotes y a originar dafios en ellos, sobre todo
cuando se utiliza en elevada concentracion (Hartamnn y Kester, 1987).

En general, el AIB se utiliza para causar la formacion de raices ain mas a menudo
que el ANA o cualquier otra auxina, debido a que es activo pese a que se
metaboliza con rapidez a AIB — aspartato, sugiriendo que este conjugado
almacena el AIB liberandolo después gradualmente para mantener la
concentracion de esta hormona en un nivel adecuado para iniciar la formacion de

la raiz (Salisbury y Ross, 1994).

El AIB es probablemente el mejor material para uso general, debido a que no es
toxico en una amplia gama de concentraciones y es eficaz para estimular el
enraizamiento en un gran numero de especies de plantas (Hartmann y Kester,
1987).

Las citoquininas intervienen en el crecimiento y diferenciacion celular y estan
relacionadas con las auxinas en el control de la diferenciacién de 6rganos. La
influencia de las citoquininas en la iniciacion de las raices depende del estadio
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particular de la iniciacion, asi como de la concentracion (Hartmann y Kester,
1987; Trigiano y Beyl, 2008).

Asi, en forma experimental se ha obtenido el estimulo del enraizamiento
mediante el empleo de antagonistas de giberelina como Alar (SADH), Acido
Abscisico (ABA), gonadotropinas y EL 531 [a — ciclopropil — a.— (4 — metoxifenil
— 5 — pirimidin metanol)] (Hartmann y Kester, 1987).

El etileno, es una hormona gaseosa muy relacionada con las auxinas, con la cual
parece compartir un rol en la induccion de la formacidn de las raices adventicias,
puesto que se ha demostrado que la auxina en conjuncién con el etileno es capaz
de inducir la formacion de raices adventicias y pelos radiculares (Paniagua et
al., 2002; Taiz y Zeiger, 2002).

Debido a que las heridas estimulan la produccion de etileno, existen diferentes
indicios de que el etileno estd implicado en la induccion de raices laterales,
adventicias y pelos radiculares. Aunque en cada uno de estos procesos pueden
existir mecanismos particulares de diferenciacion, en todos ellos el etileno actia
promoviendo el nimero y el desarrollo de estructuras (Hartmann y Kester,
1987; Trigiano y Beyl, 2008).

2.4. Cosechay Post cosecha
2.4.1. Cosecha

Cuando las condiciones son favorables (primavera-verano), la mayor parte
de las variedades se cortan cuando los sépalos del caliz son reflejos y los
pétalos aun no se han desplegado. Sin embargo, cuando las condiciones son
desfavorables (invierno), el corte de las flores se realiza cuando estan mas
abiertas, aungue con los dos pétalos exteriores sin desplegarse. Si se cortan
demasiado inmaduras, los botones pueden marchitarse y la flor no se
endurece, ya que los vasos conductores del pedunculo ain no estan
suficientemente lignificados. (Becerra 2010),

Como recomendacion el punto de corte debe ser cuando la rosa empieza a
abrir en el caso de la cosecha para el mercado Nacional no pide un didmetro
exacto del tallo, pero para el mercado Internacional (Exportacion) se pide
punto lapiz, el cual el largo es de 60 a 65 cm. En todo caso, siempre se debe

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

dejar el tallo después del corte con 2-3 yemas que correspondan a hojas
completas de 5 a 7 foliolos (Becerra 2010).

Los objetivos de la cosecha consisten en recoger el producto del campo, con
un nivel adecuado de madurez, con un minimo de dafio y pérdida, a la
brevedad posible y con un minimo de costo. El manejo de la cosecha requiere
de una buena planificacion de la produccion para asegurar que la madurez
del cultivo coincida con la demanda del mercado. Es importante también una
comunicacion continua con los compradores para conocer sus intenciones de
compra y para informarles sobre cuando se espera cosechar y la calidad del
producto esperada (www.fao.org/3/a-ac304s.pdf).

Un tallo floral para ser de exportacion debe tener las siguientes
caracteristicas: punto de corte ideal dependiendo del mercado (Estado
Unidense, Ruso o Europeo): libre de plagas y enfermedades, tallos rectos,
longitud mayor a 40cm, proporcion entre el tamafio del botén, la longitud y
grosor del tallo, tamafio de botdn adecuado, sin manchas por quimicos, tono
y color caracteristico de la variedad, tallos, hojas y botones sin dafios fisicos
y tallos sin yemas laterales. Durante la cosecha se pueden efectuar tres tipos
de corte: bajando, subiendo y axial; si se realiza el corte por debajo del punto
de nacimiento, por encima del punto de nacimiento o en el punto exacto de
nacimiento, respectivamente. El proceso de corte incluye actividades como
desinfeccion de la tijera de corte, determinacion del sitio de corte,
orientacion de la yema de corte, etc. Luego dela cosecha se envuelven o
“enmalla” los tallos
cosechados.(www.researchgate.net/publication/320387356 _cultivo_de

Rosas_para_Exportacion).
2.4.2. Post Cosecha

Dentro del proceso post cosecha y comercializacion de rosas se realizan
varios” procesos”, las cuales varian segun el productor, el area de

produccién y los sistemas de mercadeo: (Torrres Pardo, J.G., 2011)

» RECEPCION DE LA ROSA.- Unavez que llega la flor desde el cultivo,
se debe observar cuidadosamente el punto de corte, todo dependera a

gue mercado se va a destinar la produccién . Mientras se controla el
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punto de corte se detectard los botones que presenten tanto maltrato
fisico como problemas fitosanitarios que deberan ser separados de

inmediatamente.

» CLASIFICACION Y ENBONCHADO DE LA ROSA.- Esta parte del
proceso tiene que ver con las caracteristicas de una rosa exportable, en la
que se toma en cuenta algunos aspectos como lo son: longitud, firmeza y
rectitud del tallo, tamafio del botdn, punto de corte uniforme, color de la
variedad y presencia de plagas y enfermedades para eliminarlas si no
cumplen con el pardametro de calidad. En esta &rea también se elabora los
ramos ya sean de forma cuadrada, rectangular o redonda con un nimero
de tallos de 12, 20 o 25 tallos dependiendo de las exigencias de los

clientes.

» HIDRATACION.- En el proceso de hidratacion o absorcion de agua por
parte de los tallos, se encuentran dos etapas:

- PREHIDRATACION.- Consiste en poner los tallos recién cortados en
una solucién hidratante hasta el momento gue se clasifica. El tiempo
de la prehidratacion no sobre pasa de una hora, sin embargo, este

periodo depende del tiempo que se lleve en “procesar la flor”.

.-HIDRATACION.-Consiste en colocar los ramos ya elaborados, en
recipientes con soluciones con hidratantes en cuartos frios a
temperaturas de 4 grados centigrados antes del empaque; esta etapa es
una de las mas importantes del tratamiento ya que se asume que de
esta solucién dependerda la duracion del florero de los tallos

exportados.

» EMPAQUE: Es la altima oportunidad que se va a verificar que el
producto que se va a exportar sea de excelente calidad. Corresponde a la
operacion de acomodar los ramos enbonchados dentro de una caja de

carton corrugado, para proteger las rosas.
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» CONTROL DE CALIDAD.- Como su propio nombre lo dice, es la
revision o controles en cada uno de los puntos donde se realice la

actividad, desde la recepcion hasta el final del proceso “EMPAQUE”
2.5. Antecedentes

Rodriguez y Florez (2006), en un estudio determinaron que el comportamiento
fenologico de rosa en las variedades ‘Madame Delbard’, ‘Charlotte’ y ‘Freedom’ es
diferente entre ellas en cuanto al periodo de tiempo requerido para la obtencién de
la cosecha. Se observaron diferencias en lo referente a los grados-dia acumulados
para obtener los picos de produccidon en los diferentes estadios de desarrollo
fenoldgico, en los grados-dia y en los dias acumulados al final de un ciclo de
cosecha. También se vieron diferencias en el namero de tallos florales producidos

segun el criterio de poda utilizado.

1.S.H.S. (2000), es interesante saber que la investigacion moderna sobre las auxinas
surgio de las observaciones de Darwin en cuanto a la forma en que se doblan los
coleoptilos, y que las giberélinas las descubrieron los japoneses, a resultas de las
observaciones e interés por la enfermedad “bakanae” del arroz Oriza sativa L. El
descubrimiento de las giberélinas se atribuye a Kurosawa, una fitopatologia que
estudio las enfermedades en Formosa. La enfermedad bakanae habia sido observada

durante mas de 150 afios en Japon

1.S.H.S. (2000), en las primeras etapas de la enfermedad, las plantas afectadas tenian
con frecuencia una altura que superaba en un 50% o mas la de las plantas sanas
adyacentes. Pero formaban menos semillas. Asi se dio el nombre de bakanae
(plantula loca) a la enfermedad provocada por un hongo ascomiceto (la forma sexual

se denomina Gibberella fugikuroi y la etapa asexual, Fusarium moniliforme.

Rodriguez, (1998), el efecto mas sorprendente de asperjar plantas con giberélinas
es la estimulacion del crecimiento. Los tallos de las plantas asperjadas se vuelven
generalmente mucho mas largos que lo normal. La aplicacion de las giberélinas
puede terminar con el reposo de las semillas de muchas especies que requieren

temperaturas frias, como son la zanahoria, la escarola, la col y el nabo.

Rodriguez, (1998), la aplicacion de giberélinas a los tallos produce un incremento
pronunciado de la division celular en el meristemo subapical y provoca el

crecimiento rapido de muchas plantas arrosetadas. Este veloz crecimiento rapido es
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resultado tanto del namero mayor de células formadas como del aumento en
expansion de las celulas individuales. Uno de los efectos mas notables de las

giberélinas es el que producen plantas enanas.

Cuba,( 2015), determiné que la dosis que produjo un aumento del 4% de longitud
del boton floral en la var. Latina de Rosa sp. Es de 750 ppm de &cido giberélico AG3
la cual llego a alcanzar un promedio de 4.55 cm comparado con el testigo cuya media
fue de 4 cm. La dosis que produjo un aumento del 2,6 % del diametro del boton
floral en la var. Latina es de 750 ppm de acido giberélico AGs la cual llego a alcanzar
un promedio de 2.86 cm. comparado con el testigo cuyo valor medio fue de 2.57 cm.
La dosis que produjo un aumento del 21% en nimero de pétalos del boton floral en
la var. Latina es de 750 ppm de &cido giberélico AGs la cual llego a alcanzar un
promedio de 61 nimero de pétalos comparado con el testigo cuyo valor medio fue
de 23 numeros de pétalos. La dosis que produjo un aumento del 4% de longitud del
bot6n floral en la var. Mundial es de 750 ppm de &cido giberélico AG3 la cual llego
a alcanzar un promedio de 4.5 cm. comparado con el testigo cuya media fue de 4.0
cm. La dosis que produjo un aumento del 2,6 % del diametro del boton floral en la
var. Mundial con 750 ppm de acido giberélico AG3 la cual llego a alcanzar un
promedio de 2.85 cm. comparado con el testigo cuyo valor medio fue de 2.6 cm. La
dosis que produjo un aumento del 21% en numero de pétalos del botdn floral en la
var. Mundial es de 750 ppm de acido giberélico AG3la cual llego a alcanzar un
promedio de 60 nimero de pétalos comparado con el testigo cuyo valor medio fue
de 23 numero de pétalos.
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3. MATERIAL Y METODOS
3.1. Lugar y fecha de ejecucion
3.1.1. Delimitacion

La investigacion se desarroll6 en la Irrigacion Majes en terrenos agricolas

ubicados en la seccion B -1, parcela 06, segundo ramal.

La ubicacion fue la siguiente:

e Ubicacion Politica: Departamento = Arequipa.
Provincia = Caylloma.
Distrito = Majes.

¢ Ubicacion Geogréfica: Latitud = 16° 20" 8.35”"
Longitud = 72°9°9.56”
Altitud = 1498 m.s.n.m.

3.1.2. Condiciones climaticas

El comportamiento del clima en la Irrigacion de Majes es desértico, se considera
como uno de los més aridos del mundo y en funcion de la altitud va del sub. —
tropical al templado. Las lluvias son escasas y no significativas con un promedio
mensual acumulado de 0,6 mm. La temperatura maxima es de 29 °C y la minima
8 °C, siendo la media anual de 18 °C, con medias mensuales muy uniformes. La
humedad relativa es baja con una influencia del mar bastante débil, su promedio
anual es de 52 % aumentando durante ciertos meses del afio, especialmente
cuando se presentan bancos de neblinas llamadas localmente camanchacas,
registrandose los mayores valores en verano (87%) y las menores en invierno
(26%). (SENAMHI, 2019).

La temperatura maxima media varia entre 27, 0 y 25,5 °C, valores registrados en
setiembre y julio respectivamente y que presenta los registros mas altos y mas
bajos del afio, 0 sea que la oscilacion anual es igual a 1, 5 °C, en cambio en el
caso de la minima media esta oscilacion se eleva a 4,8 ° C, ya que los valores
mas altos y mas bajos, son 14,5 y 9,7°C obtenidos en febrero y julio
respectivamente. La media anual es igual a 19.1 °C; este valor comparado con la
media estacional vemos que es inferior a la media de verano (20,3°C) pero
ligeramente superior a la de invierno (18.3°C). (MINAG, 1975).
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Estos registros se encuentran dentro de los requerimientos de una serie de
cultivos entre ellos el cultivo de Rosa en la Irrigacion Majes.

3.1.3. Condiciones edaficas

Los resultados del analisis de suelo correspondiente en el que se realizd la

investigacion se muestra en la Figura H.
3.1.4. Andlisis de Agua

Los resultados del analisis de agua correspondiente con la que se realizaron los

riegos, se muestra en la Figura .
3.2. Materiales
3.2.1. Material biolégico

Se utilizo las variedades de dos cultivares de Rosa sp cv. Madame Delbard y
Samantha, de un periodo vegetativo de 3 afios, que se encuentran instaladas en el
fundo parcela N° 06, del asentamiento 1 de la seccion B, ubicado en el distrito de

Majes, Provincia de Caylloma, Departamento de Arequipa.
3.2.2. Material de laboratorio

- Balanza electrénica
- Balanza Analitica

- Estufa

- AG3

- Pipetas

- Tijera
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3.2.3. Material de campo

- Tijeras de podar
- Wincha
- Fertilizantes
- Fungicidas
- Insecticidas
- Abonos foliares
- Balanza
- Libreta de campo
- Estacas
- Cordel
- Lampa
- Mochila fumigadora
- Letreros de identificacion
- Vernier
3.3. Metodologia

Instalacion del experimento

Para esta investigacion y en consideracién de la fenologia de la rosa que es una planta
de produccién mayor al comportamiento bianual, se hizo uso de un cultivo de rosal ya
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instalado que cuenta con las variedades de rosa en estudio; y que tiene un tiempo de
instalacion de tres afios y que a la fecha vienen produciendo tallos florales comerciales.

Incorporacion de materia organica al terreno: Para todo el campo experimental se
realizd de manera uniforme la incorporacion de materia organica descompuesta,

teniendo ésta como fuente primaria al estiércol de ganado vacuno estabulado.

Demarcacion del area experimental: Se realiz6 previamente la medicion de las
parcelas experimentales, luego se hara la demarcacion con las estacas y cordeles, los

bloques, calles y tratamientos.

Para cada unidad experimental se consider6 un total de tres plantas en produccion y por

tratamiento.

Fertilizacion: Se aplicé un programa basico de fertilizacion para rosales recomendado
por Valencia, 1998 que consiste en la aplicacion, una vez por mes, de un fertilizante
completo. La incorporacion de nutrientes en el rosal serd abundante en cuanto a
nitroégeno y potasio, y menor volumen en fésforo. Aconsejando los siguientes niveles de

aplicacion:
« Nitrato aménio (33%): 10 g/m? y mes
« Fosfato diaménico (21% N 53% P.0s): 5 g/m?y mes

« Nitrato potasico (13% N, 44% K20): 12 g/m?y mes

3.4. Componentes en estudio

» Factor 1: Variedades de rosa:
- Madame Delbard
- Samantha.

» Factor 2: Tipos de poda para produccién:
- Atres yemas
- Acuatro yemas

> Factor 3: Dos dosis de acido Giberélico:
- Al500 ppm

- Al 750 ppm
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Los componentes en estudio fueron todas las combinaciones posibles de los factores

mencionados para definir los tratamientos evaluados.
3.5. Tratamientos
3.5.1. Disefio experimental

El disefio estadistico utilizado fue de bloques completos al azar con un arreglo de
tres factoriales resultando ocho tratamientos y tres repeticiones con un total de

24 unidades experimentales.

TABLA N° 1: Cuadro de Tratamientos

Tratamientos Descripcion

Tl Var. Madame Delbard con poda a tres yemas y 500 ppm A
Giberélico

T2 Var. Madame Delbard con poda a tres yemas y 750 ppm A
Giberélico

T3 Var. Madame Delbard con poda a cuatro yemas y 500 ppm
A Giberélico

T4 Var. Madame Delbard con poda a cuatro yemas y 750 ppm
A Giberélico

T5 Var. Samantha con poda a tres yemas y 500 ppm A
Giberélico

T6 Var. Samantha con poda a tres yemas y 750 ppm A
Giberélico

T7 Var. Samantha con poda a cuatro yemas y 500 ppm A
Giberélico.

T8 Var. Samantha con poda a cuatro yemas y 750 ppm A
Giberélico
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3.5.3. De las parcelas

Numero de parcelas 24
Largo :5m
Ancho 12m
Area : 10 m2

3.5.4. De los bloques

Numero de bloques .3

N. parcelas x blogue : 8
Largo bloque 143 m
Ancho bloque :3m
Area bloque : 129 m2

3.5.5. Del area experimental

Largo - 43m
Ancho :Om
Area total - 389 m2

3.6. EVALUACIONES

3.6.1. Determinacion de mejor produccion y calidad de rosa segun las variedades

establecidas.

Se realizé la comparacién del inicio de brotacion, altura inicial del tallo floral,
inicio de floracion, madurez comercial, longitud final de tallo floral, peso fresco,
materia seca y rendimiento flores por planta en las variedades Madame Delbard
y Samantha a través del analisis de varianza. Se consideré como mejor variedad
a la de menor inicio de brotacion, mayor altura inicial del tallo floral, menor
inicio de floracién, menor madurez comercial, mayor longitud final de tallo
floral, mayor peso fresco, mayor materia seca y mayor rendimiento flores por

planta.

3.6.2. Determinacion del mejor tipo de poda para la produccion de tallos florales

de rosa para corte.

Se realiz6 la comparacion del inicio de brotacion, altura inicial del tallo floral,

inicio de floracion, madurez comercial, longitud final de tallo floral, peso fresco,

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

materia seca y rendimiento flores por planta segiin poda a tres yemas y a cuatro
yemas a través del andlisis de varianza. Se consider6 como mejor tipo de poda a
la que tenga menor inicio de brotacion, mayor altura inicial del tallo floral, menor
inicio de floracion, menor madurez comercial, mayor longitud final de tallo
floral, mayor peso fresco, mayor materia seca y mayor rendimiento flores por

planta.

3.6.3. Determinacion de la mejor dosis de acido Giberélico para la produccion de

tallos florales de rosa.

Se realizd la comparacion del inicio de brotacion, altura inicial del tallo floral,
inicio de floracién, madurez comercial, longitud final de tallo floral, peso fresco,
materia seca y rendimiento flores por planta segun dos dosis de acido giberélico
AGs3 a traves del analisis de varianza. Se consideré como mejor dosis de AGs a
la que tenga menor inicio de brotacion, mayor altura inicial del tallo floral, menor
inicio de floracion, menor madurez comercial, mayor longitud final de tallo
floral, mayor peso fresco, mayor materia seca y mayor rendimiento flores por

planta.

3.6.4. Determinacion del tratamiento que logra mejor produccion de producto
final.

Se realiz6 la comparacion del inicio de brotacién, altura inicial del tallo floral,
inicio de floracion, madurez comercial, longitud final de tallo floral, peso fresco,
materia seca y rendimiento flores por planta segun la interaccién de la variedad
Madame Delbard o Samantha, poda a tres yemas o0 a cuatro yemas y dosis de AG3
a 500 ppm y 750 ppm a través del andlisis de varianza. Se consideré como el
mejor tratamiento a la factorial que tenga menor inicio de brotacion, mayor altura
inicial del tallo floral, menor inicio de floracién, menor madurez comercial,
mayor longitud final de tallo floral, mayor peso fresco, mayor materia seca y

mayor rendimiento flores por planta.
3.6.5. Inicio de brotacion

Se contabiliz6 el numero de dias en el que se inicia la brotacién del tallo floral
posterior la poda de realizada (ddp: dias después de la poda); se tomd en cuenta
las unidades experimentales en que sus plantas lleguen al 80% de brotacién.
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3.6.6. Altura Inicial del tallo floral

Se evaluaron cuatro plantas al azar por cada unidad experimental midiendo la

longitud del tallo en centimetros a los 30 dias de realizada la poda.
3.6.7. Inicio de floracion.

Se evalud las plantas por cada unidad experimental contando el nimero de dias
después de la poda (ddp) en el que el 80 % de plantas alcancen el botdn floral de
tipo “arverja” (estadio en el que se observan en los primeros botones florales en
produccion en diferentes fases de su fenologia. Siendo ésta una referencia para
programar el tiempo ideal de poda para una época determinada, por ejemplo:
punto arroz 57 d; punto garbanzo 69-79 d)

3.6.8. Madurez comercial

Se contabilizé el nimero de dias después de la poda (ddp) en el que el 80 % de
plantas de rosa de cada unidad experimental estén listas para cosecha o tengan
calibre 2 de comercializacion (2 pulgadas de diametro floral).

3.6.9. Longitud final de tallo floral

Se evalué la longitud de los tallos florales de cuatro plantas por unidad
experimental en centimetros, una vez que éstos hayan sido cosechados, tomando
de referencia la base del tallo hasta el fin del caliz.

3.6.10. Peso fresco

Se evalud dos tallos florales con sus respectivas hojas por unidad experimental
registrando sus pesos expresados en gramos en campo en una balanza electrénica

inmediatamente después del corte.
3.6.11. Materia seca

Se evalud dos tallos florales con sus respectivas hojas por unidad experimental
(los previamente evaluados para el peso fresco) colocandolos en estufa a 100°C
hasta peso constante para obtener el peso seco del material vegetal. Luego se
realizo6 el calculo de la materia seca segun la relacion porcentual del peso seco

respecto al peso fresco con la siguiente formula:
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Peso Seco (g) x 100%
Materia Seca (%) =

Peso Fresco (g)

3.6.12. Rendimiento Flores por Planta
Se contabilizo el nimero de flores de tres plantas de cada tratamiento establecido.
Se realizo la seleccion de las mejores flores
3.7. Procesamiento de datos

Se utilizé el analisis de varianza ANOVA aplicando la prueba de Tukey al 5% de
significancia tal como lo recomienda Reyes, 1990 y utilizando el paquete estadistico

SAS y STATISTICA.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA ,
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

4. RESULTADOS

4.1. Inicio de Brotacién.

Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.05333, p=.82029
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals

56

54 t

52t
-éi T == =a
S 50t
c
Q
5
IS 48
o

46

44 | 1

== AG;
500 ppm
- - AG
Poda: 3 Yemas 4 Yemas Poda: 3 Yemas 4 Yemas
750 ppm
Variedad: Madame Delbard Variedad: Samantha

FIGURA N° 1: Inicio de Brotacion (dias después de la poda) en dos variedades de
rosa sometidas a dos tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido

Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 01 y en analisis de varianza se observa que hay diferencias
significativas en cuanto a la poda a 3 y 4 yemas; siendo la poda a 4 yemas la que tuvo
48.5+2.4 dias de brotacion mientras que la poda a 3 yemas tuvo 51.2+2.2 dias de
brotacion. Respecto a la aplicacion de AGs se determind que a 500 ppm el nimero
de dias fue de 48.6+2.6 mientras que a 750 ppm se tuvo 51.1 + 2 dias (p<0.05). No
se pudo determinar diferencias significativas entre las dos variedades de rosa
(p>0.05) que para Madame Delbard fueron 50.3+2.7 dias y para Samantha fueron
49.3£2.5 dias.

No hubo interaccion entre las variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido
Giberélico (p>0.05). El coeficiente de variacién para el experimento fue de 3.57%.
Los datos se muestran en el Anexo Tabla 03.
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Adicionalmente a los parametros descritos, se realizaron mediciones adicionales,
determinandose que no hay diferencias significativas en el nimero de tallos podados
por unidad experimental (p<0.05). No se determind diferencias significativas entre
la variedad, el tipo de poda ni la dosis de acido giberélico (p>0.05). Tampoco hubo
interaccion entre las variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido
Giberélico (p>0.05) con un coeficiente de variacion de 24.86%. El nimero de Yemas
desarrolladas por Tallo es distinto solamente respecto a las variedades; siendo
Madame Delbard mayor que Samantha (p<0.05). No se pudo determinar diferencias
significativas entre el tipo de poda ni la dosis de acido giberélico (p>0.05). Tampoco
hubo interaccion entre las variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido

Giberélico (p>0.05) con coeficiente de variacion de 15.21%.

En ninguna planta hubo brotacion en la yema 1, por lo tanto, para todas las unidades
experimentales se tuvo un porcentaje de brotacion de la yema 1 en 0% para la
brotacion de la segunda yema Unicamente existen diferencias significativas en cuanto
al tipo de poda. (p<0.05). No se pudo determinar diferencias significativas entre la
dosis de AG3 ni la variedad (p>0.05). No hubo interaccién entre las variables de
Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido Giberélico (p>0.05). El coeficiente de
variacion 127%. Dicho coeficiente elevado fue producto de los valores nulos en los
tratamientos en cuatro yemas La brotacion de la tercera yema Unicamente existen
diferencias significativas en cuanto al tipo de poda. y la variedad (p<0.05). No se
pudo determinar diferencias significativas entre la dosis de AG3 (p>0.05). No hubo
interaccion entre las variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido
Giberélico (p>0.05). El coeficiente de variacion fue de 15.03%. En el caso de la yema
4 hubo brotacion al 100%. De los resultados anteriores se observé que siempre el
porcentaje de brotacion sera del 100% para la yema adyacente al corte de poda,
siendo la siguiente yema suceptible a brotar o no independientemente de la dosis de
AG3
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4.2. Altura inicial del tallo floral

Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=3.9432, p=.06447
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 2: Altura Inicial del Tallo Floral (cm) en dos variedades de rosa
sometidas a dos tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido

Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 02 y en analisis de varianza se observa que para la altura inicial del tallo
floral hay diferencias significativas solamente respecto a las variedades; siendo Madame
Delbard fueron 50.3+2.7 cm y para Samantha fueron 97.25+10.75 cm (p<0.05). No se
pudo determinar diferencias significativas entre el tipo de poda ni la dosis de &cido
giberélico (p>0.05). No hubo interaccion entre las variables de Variedad, Tipo de Poda
y Dosis de Acido Giberélico (p>0.05). El coeficiente de variacion para el experimento
fue de 11.86%. Los datos se muestran en el Anexo Tabla 04.

Se determiné también si existen diferencias significativas en cuanto a la longitud inicial
segun las yemas; al no haber brotacion en la primera yema, no se report6 longitud en
yema 1, la longitud inicial promedio de la segunda yema Unicamente existen diferencias
significativas en cuanto al tipo de poda (p<0.05) siendo mayor en la poda a 3 yemas,

esto se deberia a la disponibilidad de nutrientes. No se pudo determinar diferencias
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significativas entre la dosis de AG3 ni la variedad (p>0.05). No hubo interaccion entre
las variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido Giberélico (p>0.05). El
coeficiente de variacion fue de 125%. En cuanto a la longitud inicial promedio de la
tercera yema existen diferencias significativas en cuanto al tipo de poda siendo mayor a
3 yemas y la variedad siendo mayor en Samantha (p<0.05). No se pudo determinar
diferencias significativas entre la dosis de AG3 (p>0.05). No hubo interaccion entre las
variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido Giberélico (p>0.05). El
coeficiente de variacion fue de 125%. La longitud inicial promedio de la Cuarta yema
no se pudo determinar diferencias significativas entre la dosis de AG3 ni la variedad
(p>0.05). No hubo interaccién entre las variables de Variedad, y Dosis de Acido

Gibereélico (p>0.05). El coeficiente de variacion para el experimento fue de 12.5%.
4.3. Inicio de Floracion (ddp)

En la Figura N° 03 y en analisis de varianza se observa que el numero de dias para el
inicio de la floracién, considerados como referencia desde el dia de poda (de ahi la
abreviatura ddp: dias después de la poda) hay diferencias significativas respecto a las
variedades; siendo Madame Delbard méas lenta que Samantha, ademas en la
concentracion de AG3 los menores valores de dias para el inicio de floracion se
observaron en la concentracion a 500 ppm (p<0.05). No se pudo determinar diferencias
significativas entre el tipo de poda (p>0.05). No hubo interaccion entre las variables de
Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido Giberélico (p>0.05). El coeficiente de
variacion para el experimento fue de 15.21%. Los datos se muestran en el Anexo Tabla
06.
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Variedad*Poda*AGs; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.50625, p=.48701
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 3: Inicio de Floracion en dos variedades de rosa sometidas a dos tipos de
poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750 ppm).

(Fuente: elaboracion propia).

4.4. Madurez Comercial (ddp)

En la Figura N° 04 y en andlisis de varianza se observa que para los dias para la madurez
comercial hay diferencias significativas respecto a las dosis de AG3; siendo la
concentracion a 500 ppm la que tuvo un menor nimero de dias (p<0.05). No se pudo
determinar diferencias significativas entre el tipo de poda ni la variedad (p>0.05). No
hubo interaccion entre las variables de Variedad, Tipo de Poda y Dosis de Acido
Giberélico (p>0.05). El coeficiente de variacion para el experimento fue de 2.63%. Los

datos se muestran en el Anexo Tabla 21
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Variedad*Poda*AGs; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.04972, p=.82637
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 4: Madurez Comercial en dos variedades de rosa sometidas a dos tipos
de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750 ppm).

(Fuente: elaboracién propia).

4.5. Longitud Final Tallo Floral (cm)

En la Figura N° 05 y en andlisis de varianza se observa que para la longitud del tallo
floral no existen diferencias significativas para las variedades, el tipo de poda ni la dosis
de AG3. Tampoco hubo interaccion entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacién

para el experimento fue de 54.42%. Los datos se muestran en el Anexo Tabla 22
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Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.02131, p=.88577
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 5: Longitud del Tallo Floral en dos variedades de rosa sometidas a dos
tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750

ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 06 y en andlisis de varianza se observa que para el peso fresco del tallo no
existen diferencias significativas entre el tipo de poda, la dosis de AG3 ni la variedad
(p>0.05). Solo hubo interaccion entre las variables de Variedad y Tipo de Poda (p<0.05)
pero no para la Dosis de Acido Giberélico (p>0.05). El coeficiente de variacion para el

experimento fue de 23.11%. Los datos se muestran en el Anexo. Tabla 13
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4.6. Peso Fresco

Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.05696, p=.81439
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 6: Peso Fresco del Tallo en dos variedades de rosa sometidas a dos tipos
de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750 ppm).
(Fuente: elaboracion propia).

En laFigura N° 6 y el Anexo se observa que el Peso Fresco del Tallo en la VVariedad Madame
Delbard fue 14.47 + 3.73g mientras que en Variedad Samantha fue 16.61 +4.61g. El peso
fresco del tallo en la poda 3 Yemas fue 15.72 + 5.01g mientras que en poda 4 Yemas fue
15.36 + 3.53g. El peso Fresco del Tallo con Acido Giberelico a 500 ppm fue 16.06 + 4.46g
mientras a 570 ppm fue 15.02 £4.15g. La Variedad Madame Delbard con poda a 3 Yemas y
Acido Giberelico 500 ppm tuvo peso fresco del tallo 12.64 + 3.29 mientras que a 750 ppm
el peso fresco del tallo 12.97 + 1.74g. Con Poda 4 Yemas y Acido Giberelico 500 ppm el
peso fresco del Tallo fue 13.86 £ 2.25 y a 750 ppm 18.4 + 5.07g. En la Variedad Samantha
con Poda a 3 Yemas y Acido Giberelico 500 ppm el peso fresco del tallo fue 21.59 + 3.82g
y a 750 ppm el peso fresco del tallo fue 15.68 +5.7g. Con poda 4 Yemas Y Acido Giberelico
500 ppm el peso freso en tallo fue 16.13 = 2.87g y a 750 ppm fue 13.03 £ 1.83g.
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Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.40100, p=.53552
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 7: Peso Fresco de Hojas en dos variedades de rosa sometidas a dos tipos
de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750 ppm).

(Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 07 y en analisis de varianza se observa que para el peso fresco de Hojas no
existen diferencias significativas entre el tipo de poda, la dosis de AG3 ni la variedad
(p>0.05). Tampoco hubo interaccion entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion

para el experimento fue de 22.14%. Los datos se muestran en el Anexo
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Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=4.2205, p=.05665
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Figura N° 07A. Peso Fresco de Flores en dos variedades de rosa sometidas a dos tipos
de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750 ppm).

(Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 07A y en andlisis de varianza se observa que para el peso fresco de flores
no existen diferencias significativas entre el tipo de poda ni la dosis de AGs (p>0.05) sin
embargo si existen diferencias significativas respecto a la variedad (p>0.05) siendo mayor
en la variedad Madame Delbard respecto a la variedad Samantha. Tampoco hubo interaccion
entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion para el experimento fue de 27.28%. Los

datos se muestran en el Anexo Tabla 14
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4.7. Materia Seca (%)

Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.30546, p=.58812
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 8: Materia Seca del Tallo en dos variedades de rosa sometidas a dos
tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750
ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 08 y en analisis de varianza se observa que para la materia seca del tallo no
existen diferencias significativas entre el tipo de poda, la dosis de AG3 ni la variedad
(p>0.05). Tampoco hubo interaccion entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion

para el experimento fue de 18.11%. Los datos se muestran en el Anexo
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Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.34356, p=.56596
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 9: Materia Seca de Hojas en dos variedades de rosa sometidas a dos
tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750

ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 09 y en andlisis de varianza se observa que para la materia seca de hojas
solo existen diferencias significativas para las variedades (p<0.05) mas no existen
diferencias significativas entre el tipo de poda, la dosis de AG3 ni la variedad (p>0.05).
Tampoco hubo interaccién entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion para el

experimento fue de 54.42%. Los datos se muestran en el Anexo Tabla 15
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Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=1.5196, p=.23549
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 10: Materia Seca de Flores en dos variedades de rosa sometidas a dos
tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750

ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 10 y en anélisis de varianza se observa que para la materia seca de Flores
no existen diferencias significativas para las variedades, el tipo de poda ni la dosis de AG3.
Tampoco hubo interaccion entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion para el

experimento fue de 54.42%. Los datos se muestran en el Anexo Tabla 16.

Adicionalmente se evalu6 el Calibre de Flores y se determiné que sélo existen diferencias
significativas para las variedades siendo mayor Madame Delbard que Samantha (p<0.05)
mas no existen diferencias significativas para el tipo de poda ni la dosis de AG3. Tampoco
hubo interaccion entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion para el experimento
fue de 54.42%. En el rendimiento expresado como nimero de Flores por planta no existen
diferencias significativas para las variedades, el tipo de poda ni la dosis de AG3. Tampoco

hubo interaccidon entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion fue de 44.52%.
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4.8. Rendimiento de Flores por Planta

Rendimiento (Flores por planta)

Variedad*Poda*AGg; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.07377, p=.78940
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Figura N° 11. Rendimiento (Flores por planta) en dos variedades de rosa sometidas a
dos tipos de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y
750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

En la Figura N° 11 y en andlisis de varianza se observa que para el rendimiento de Flores
por planta no existen diferencias significativas para las variedades, el tipo de poda ni la dosis
de AG3. Tampoco hubo interaccién entre variables (p>0.05). El coeficiente de variacion
para el experimento fue de 14.3%. Los datos se muestran en el Anexo Tabla 17.
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5. DISCUSION

5.1. Inicio de brotacion

Se observé que la poda a cuatro yemas en todos los casos disminuyo el nimero de dias
al inicio de la brotacidn, sin embargo, en la variedad Samantha con una concentracion
de AGz de 750 ppm presentd el menor cambio respecto a los demas tratamientos. En la
poda a cuatro yemas en la variedad Samantha se observé que el inicio de brotacion no
disminuy6 de la misma forma que en los demas tratamientos; es probable que las
hormonas producidas por estrés inducido tras el corte ejerzan algin efecto antagonico a
la giberelina. Se conoce que el Acido Giberélico estimula la floracion (Moran, 2008) el
crecimiento rapido de los tallos, por consiguiente, el inicio de brotacién con mayores
concentraciones de AGs deberia tener menor inicio de brotacion, sin embargo, a las
dosis evaluadas, el efecto fue contrario al esperado, es de esperarse entonces que los
mecanismos de retroalimentacion a la respuesta hormonal con el exceso de giberelinas

estén protegiendo a la planta de un eventual estreés.

5.2. Altura Inicial del tallo floral

En este caso se espero que a mayor dosis de AGz se tuviera mayor altura inicial del tallo
floral como lo obtenido por (Zufiga, 2010) en la variedad tropical amazone de Rosa
sinensis sin embargo las respuestas en las variedades evaluadas fueron distintas. La
variedad Madame Delbard tuvo la respuesta esperada; siendo la concentracion de AGs
a 750 ppm la que tuvo mayor altura respecto a la dosis a 500 ppm. Un efecto contrario
se observo en la variedad Samantha, ya que en poda a 4 yemas la altura inicial del tallo
disminuyé con la dosis de 750 ppm. Estos resultados dan indicio de la capacidad
metabolica de las variedades de rosa. Para el caso de la variedad Madame Delbard se
podria inferir que su metabolismo pudo compensar el incremento en la elongacion del
tallo floral, mientras que en el caso de la variedad Samantha, al haber 4 yemas por
desarrollar y un incremento teérico de la actividad metabolica, no logré mostrar el
incremento y se deberia a la presencia de un factor limitante. Asi es necesario considerar
la modificacion del plan de nutricién y manejo segun las nuevas necesidades de la planta
tras la aplicacion extra de hormonas, tal como indica (Palacios, 2005) al probar 5 dosis
de &cido giberélico en rendimiento de rosa de Jamaica y (Gonzales, 2012) al determinar
la concentracion 6ptima de acido giberélico en Rosa sp.
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5.3. Inicio de floracion.

En ambas variedades el inicio de la floracion fue més precoz en la poda a 4 yemas; sin
embargo, con las dosis de Acido Giberélico a 750 ppm la disminucion en el inicio de
floracion es menor. Presumiblemente esta respuesta estaria mediada a la cantidad de una
molécula denominada Florigeno (molécula que se genera en las hojas y se desplaza por
los haces vasculares hasta los &pices donde desencadena la formacion de las flores segin
(Blasquez et al., 2011 y Turck et al. 2008) Es necesario recalcar la importancia de
realizar las evaluaciones de respuesta a acido giberélico en produccion debido pues
como lo menciona (Gonzalez et al. 2007) los niveles de AGz en los vegetales estan
regulados por mecanismos homeostaticos que incluyen cambios en la expresion de una
familia de enzimas de inactivacion de AG, conocidas como AG-2-oxidasas, ademas las
giberelinas cumplen un importante papel fisioldgico en el desarrollo de las semillas, el
desarrollo de la floracién, el crecimiento del tubo polinico y la elongacion de brotes y
tallos sin embargo las variaciones en la concentracion de la hormona y lo mas importante
gue se muestra en estre trabajo, la susceptibilidad del tejido vegetal influyen en estos
procesos. Sin embargo, los mecanismos moleculares por los cuales las AG son
traducidas a cambios morfolégicos y bioquimicos dentro de las plantas son
desconocidos hasta la fecha. Es por eso que los estudios en la fisiologia de los cultivos
son complementados con las herramientas moleculares, pues es necesario tener un punto
de partida en base al conocimiento de las respuestas y las vias metabdlicas involucradas

para realizar los seguimientos respectivos.

5.4. Madurez comercial

Se observd que la madurez comercial se alcanza mas rapidamente a 500 ppm de AGsz en
ambas variedades de rosa. La variedad Samantha llega mas rapido a la madurez
comercial respecto a la variedad Madame Delbard; sin embargo, esta variedad retrasa
su madurez comercial con dosis excesiva de AGs, es decir 750 ppm, es probable que
para esta variedad el incremento en elongacién de las células y divisiéon celular
provocadas por el AGs provoquen el retraso en la madurez comercial. Respecto al efecto
de la poda sobre la madurez comercial, se observo que a cuatro yemas se logra la
madurez comercial mas rapido que a tres yemas, sin embargo, este cambio es mas
pronunciado en la variedad Madame Delbard que en la variedad Samantha. Esto muestra
el efecto de la pérdida de la dominancia apical tras el corte, lo cual esta directamente
relacionado con la ausencia de auxinas que eran producidas en la parte eliminada de la
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rama, y probablemente la disminucion de dicha hormona promueva el incremento de
hormonas que aceleren la madurez de la flor pues tal como se observa en la descripcion
de hormonas en la Figura C y lo indicado por (Xiquin, 2018) tras la caida de los niveles
de auxinas en la planta empieza el aumento de giberelinas, adicionales a las aplicadas.
Es importante recalcar la influencia de otros factores ambientales relacionados al
espectro de luz visible que pueden modificar la relacion auxina/giberelina, por ejemplo
el color de capuchon aplicado para obtener distintas tonalidades y calidades de rosa por
(Toro, 2012 y Quiroz, 2015).

5.5. Longitud final de tallo floral

Se mostro una respuesta distinta en las dos variedades de rosa evaluadas, para el caso
de Madame Delbar hubo un incremento no significativo con 750 ppm de AGs respecto
a la concetracién de 500 ppm, mientras que en el caso de la variedad Samantha, a una
concentracion de 750 ppm de AGs hubo una longitud final del tallo floral menor que en
el caso de 500 ppm. La poda también ejerci6 efectos distintos, mientras que para la
variedad Madame Delbard se observo un aumento a 4 yemas, en la variedad Samantha
hubo menor longitud, independientemente de la concentracion de hormona exdgena
aplicada. Estas respuestas podrian deberse a la sensibilidad de los tejidos de cada
variedad a la hormona, puesto que segun lo mencionado por (Domingo y Talén, 2008),
s6lo se ha descrito un unico receptor de giberelinas que se ubica en el nucleo celular, y
la sefial de AGs después de su percepcion por el receptor, se propaga por una via de
transduccion de sefiales muy compleja en la que participan reguladores tanto positivos
como negativos; es decir que ademas de la produccion de giberelinas por la planta y la
aplicacion de giberelinas exdgenas durante el ensayo, ha habido mecanismos de
retroalimentacion tanto negativos como positivos que han dado la respuesta contrastante

en la longitud del tallo.

5.6. Peso fresco

El peso fresco permitié evaluar indirectamente la capacidad metabdlica de cada
variedad, es necesario recalcar que cada vez méas son los trabajos que aportan al
conocimiento para el aumento de la eficiencia de la produccidn de rosas como el trabajo
desarrollado por (Veliz, 2006) que también evalta la mejora del rendimiento de rosas;
se observé inicialmente que con la concentracion de 500 ppm de AG3, la variedad

Samantha ha logrado mayor peso fresco del tallo respecto a la variedad Madame
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Delbard con la misma dosis y tipo de poda, pero al incrementarse la hormona, el peso
fresco del tallo disminuye, es probable que sea producto de la acumulacién de glacidos.
La misma respuesta se observo respecto al peso fresco de las hojas. Entonces es probable
que para la variedad Samantha la dosis a 750 ppm de AG3 produzca acumulacion de
metabolitos que disminuyen el contenido de agua, es decir, probablemente se
incremente la cantidad de biomasa o de otra parte, el tamafio celular se incrementa y por

lo tanto la cantidad de agua retenida en las vacuolas celulares también aumenta.

En el caso del peso fresco de hojas, se debe tener en cuenta que es el lugar propuesto
para la sintesis de giberelinas, por lo cual su respuesta es mas sensible respecto a los
demas Organos de la planta. Si bien durante el experimento hubo unidades con pérdida
de hojas, en el Caso de la variedad Madame Delbard se observo que hubo un incremento
de peso fresco a 750 ppm de AGz mientras que en la variedad Samantha hubo
disminucion del peso fresco en la poda a 4 yemas respecto a la poda a tres yemas, siendo
la disminucién mucho menor en el caso de la dosis de 500 ppm respecto a la dosis de

750 ppm.
5.7. Materia seca

La materia seca es la suma de los nutrientes absorbidos del suelo y las sustancias
organicas producidas por el metabolismo de la planta gracias a la fotosintesis (Azcén-
Bieto y Talon, 2008); para el caso del tallo, las respuestas son distintas en los
tratamientos evaluados, siendo asi en promedio la variedad Samantha tiene mayor
materia seca que la variedad Madame Delbard, no se considera una variacion
significativa respecto a la poda ni respecto a las dosis del &cido giberélico. En el caso de
las hojas en la variedad Samantha hubo menor porcentaje de materia seca respecto a la
variedad Madame Delbard; las respuestas respecto a la poda y dosis de acido giberélico.
Para el caso de las flores, en la VVariedad Samantha hubo mayor porcentaje de materia

seca, respuesta contrastante al peso fresco.
5.8. Rendimiento Flores por Planta

Otros trabajos en rosa han mostrado diferencias significativas (Rodriguez, 1998;
Lizarraga, 1988; Ramirez, 2009) en tratamientos con dosis mas bajas que las utilizadas
en este trabajo; siendo las dosis con menor induccién de flores a 0 ppm y 25 ppm; para
el caso de las dosis a 50 ppm hubo una induccién de una flor por planta en promedio.
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En contraste se tuvo que a 100 ppm hubo un promedio de 3 flores por planta, y el
tratamiento a 200 ppm, obtuvo una induccion en promedio de 4.5 flores por planta.

El &cido giberélico, como regulador de crecimiento de accion hormonal, produce un
aumento en la produccion y ejerce un efecto de aceleramiento o retraso de la maduracion
y mejoramiento en el tamafio de las flores (Cuba, 2015). Se conoce que estimula mayor
floracion en algunos cultivos, rompe latencia y produce aumento del area foliar (Talon,
2008). Sin embargo, los efectos descritos anteriormente no se han visto en el
experimento. La razon por la cual no se observaron dichos efectos fue debido a la
concentracion de hormona aplicada. El producto utilizado tiene una indicaciéon de
aplicacion de 125 mL en 200 L de agua, dado que el producto tiene 9.89 g/L de AGs, en
dilucién recomendada se tendria una concentracion de 0.0062 g de AGs por litro de
solucion, que es equivalente a 6.2 ppm de AGs por litro. La mayoria de trabajo realizados
han probado distintas concentraciones de giberelinas que bordean los rangos de 0 ppm,
5ppm, 10ppm, 20ppm, 60ppm, 100ppm hasta 200 ppm (Cuba, 2015, Davies, 1987,
2010; Rodriguez 1998). Sin embargo, no se habia documentado ain el uso de las

concentraciones mayores a 500 ppm como es el caso de la presente investigacion.

Los resultados han mostrado que las dosis elevadas no son dafiinas, sin embargo, durante
la realizacién del trabajo se pudo observar que el calibre fue menor en un 20%; quedaria
por determinar acoplar la dosis hormonal junto con un nuevo plan de fertilizacion para
poder suplir las nuevas necesidades que la planta tendria tras el exceso de hormona. Ya
que su funcion consiste de activar genes que provocan la sintesis de macromoléculas de
ARN para diversas enzimas el requerimiento de nitroégeno y fosforo para la biosintesis
de bases nitrogenadas y aminoacidos se incrementa, ademas al tener un efecto
postranscripcional en mensajeros que codifican para a-amilasa se incrementa la tasa

metabolica en general (Talén, 2008).

Por lo tanto, se podria proponer que la disminucion observada en el trabajo se debe a
que la planta ha tenido por lo menos un factor limitante, que puede ser nitrégeno,
fésforo, o algunos micro elementos que también tienen funciones de reguladores
enzimaticos. Por esa razon, la investigacién constante respecto a la respuesta hormonal,
deberia centrarse en requerimientos nutricionales, para lo cual se pueden establecer
disefios experimentales de superficie de respuesta y disefios factoriales simplificados

como el disefio de Plackett Burman para establecer el factor limitante.
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Se determind cuéntas yemas por tallo brotaban segun el tipo de poda y se observé que
siempre hay crecimiento de la yema mas proxima al corte, sin embargo, en el tratamiento
de poda a 4 yemas se tuvo algunas reacciones en las que las tres yemas dieron flores, lo

cual tendria mayor impacto econémico que permitiria tener mas flores por planta.

El efecto de la poda, es decir la eliminacion de una rama parcial o totalmente va a
provocar una disminucion de las reservas disponibles, y obviamente hay reduccion de
la superficie foliar potencial y una disminucion del crecimiento de las raices (Barcelo,
etal, 2001). Los tratamientos de poda a tres o cuatro yemas, no han mostrado diferencias
significativas, el andlisis estadistico mostrd que el factor mas predominante en la
diferencia de las respuestas observadas fue la variedad de rosa. El segundo factor fue la
aplicacién de acido giberélico. Para el caso de esta investigacion los efectos de la poda
fueron minimos. Sin embargo, siempre debe considerarse que la intensidad de la poda
debe variar con la edad, asi las plantas mas longevas requieren de una poda mas severa
en comparacion con plantas jovenes y vigorosas (Torres, 2011), factor que deberia ser
estudiado en trabajos posteriores. En una misma planta se pueden observar ramas de
diferente vigor, es decir brotes verticales mas vigorosos que los oblicuos o laterales se

debe considerar que la fertilidad con el vigor se contrapone.
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CONCLUSIONES

1. La evaluacion conjunta de la poda de produccion, dosis de Acido Giberélico en dos
variedades de Rosa multiflora, bajo el sistema de riego por goteo en las condiciones de
la Irrigacion Majes permitid definir los niveles 6ptimos de cada factor para mejorar la
produccion de flores.

2. El tipo de poda que dio mejores resultados en el experimento es el sistema de poda a 4
yemas, teniéndose gran probabilidad de que las tres yemas debajo de la poda desarrollen,
y aunque tengan valores biométricos menores, la calidad de la flor y el nimero de flores

incrementa la produccion.

3. La aplicacion de acido Giberélico para mejorar la produccion de tallos florales de rosa
difiere para cada variedad, por los resultados obtenidos, se estima que debe ser menor a
500 ppm pero debe realizarse un ensayo independiente para cada variedad puesto que su
respuesta hormonal es especifica.

4. Los mejores resultados de la evaluacion realizada se observaron en la variedad Madame
Delbard con poda a cuatro yemas y con aplicacion de una dosis de 500 ppm de &cido

Giberélico.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar protocolos detallados con el manejo de fitohormonas de
crecimiento especificos para cada variedad, tomando en cuenta los requerimientos y el
destino del material vegetal que ademas de ser destinado para floricultura, también puede

mejorarse para la industria cosmética y farmacéutica.

2. Serecomienda realizar la determinacion cuantitativa de las fitohormonas de crecimiento,
asi también se recomienda usar combinaciones de fitohormonas mediante un disefio de

superficie de respuesta.

3. Se recomienda seguir realizando estudios en plantas de cultivares de rosas de corte, de
distintas variedades comerciales, sometidas a distintas dosis de acido giberélico, para
describir la epigenética relacionada con el balance fitohormonal y aplicaciones

concentradas de fitohormonas.

4. Se recomienda realizar pruebas con dosis elevadas de fitohormonas de crecimiento y
planes de nutricion que puedan suplir las necesidades adicionales de las plantas tras el
incremento de su tasa metabolica para incrementar produccion, relacionada con el

balance econémico para incrementar la oferta de los productos de floricultura.
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RESUMEN ESTADISTICO Y ANALISIS DE VARIANZA

TABLA N° 2: TESTS DE SIGNIFICANCIA PARA EL EFECTO DEL BLOQUE

Test = Valor F Efecto = Error p

Bloque Wilks 057 1.08 6 20 041

Poda Wilks 0.87 0.48 3 10 0.70

AG3 Wilks 0.98 0.07 3 10 0.98
Variedad Wilks 0.11  27.06 3 10  0.00
Blogue*Variedad Wilks 0.72 = 0.59 6 20 0.74
Bloque*Poda Wilks 0.69 0.69 6 20 0.66
Bloque*AG3 Wilks 051 1.32 6 20 029
Blogue*Variedad*Poda Wilks 059 @ 0.99 6 20 | 0.46
Blogue*Poda*AG3 Wilks 0.78 0.43 6 20 0.85
Blogue*Variedad*AG3 Wilks  0.57 1.1 6 20 0.4

TABLA N° 3: ANALISIS DE VARIANZA DEL INICIO DE BROTACION

Sumade @ Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 59600.67 1 59600.67 = 19072.21 0
Variedad 6 1 6 1.92 0.18
Poda 42.67 1 42.67 13.65 0.00
AG3 37.5 1 37.5 12 0.00
Variedad*Poda 10.67 1 10.67 3.41 0.08
Variedad*AG3 8.17 1 8.17 2.61 0.13
Poda*AG3 4.17 1 4.17 1.33 0.27
Variedad*Poda*AG3 0.17 1 0.17 0.05 0.82

Error 50 16 3.13

Coeficiente de variacion CV=3.57%
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TABLA N° 4: ANALISIS DE VARIANZA DE LA ALTURA INICIAL DEL TALLO

(cm)

Sumade @ Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P
Intercept 180266.7 1 180266.7 170599 O
Variedad 2688.2 1 2688.2 25.44 0
Poda 8.2 1 8.2 0.08 0.78
AG3 6 1 6 0.06 0.81
Variedad*Poda 294 1 294 2.78 0.11
Variedad*AG3 28.2 1 28.2 0.27 0.61
Poda*AG3 375 1 375 0.36 0.56
Variedad*Poda*AG3 416.7 . 416.7 3.94 0.06
Error 1690.7 16 105.7

Coeficiente de variaciéon CV=11.86%

TABLA N° 5: ANALISIS DE VARIANZA DE YEMAS DESARROLLADAS POR
TALLO

Sumade @ Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 44,72 1 44,72 835.06 O
Variedad 0.24 1 0.24 4.56 0.05
Poda 0.21 1 0.21 3.9 0.07
AG3 0 1 0 0.02 0.89
Variedad*Poda 0.05 1 0.05 0.87 0.36
Variedad*AG3 0.04 1 0.04 0.69 0.42
Poda*AG3 0.03 1 0.03 0.5 0.49
Variedad*Poda*AG3 0.07 1 0.07 1.24 0.28

Error 0.86 16 0.05

Coeficiente de variacion CV=15.21%
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TABLA N° 6: ANALISIS DE VARIANZA DE INICIO DE FLORACION

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados ~ Libertad Medio P
Intercept 229908.4 1 229908.4 34486.26 0
Variedad 12 1 12 1.81 0.2
Poda 22 1 22 3.31 0.09
AG3 70 1 70 10.51 0.01
Variedad*Poda 9.4 1 9.4 1.41 0.25
Variedad*AG3 5 1 5 0.76 0.4
Poda*AG3 12 1 12 1.81 0.2
Variedad*Poda*AG3 3.4 1 3.4 0.51 0.49
Error 106.7 16 6.7

Coeficiente de variacion CV=2.66%

TABLA N° 7: ANALISIS DE VARIANZA DE INICIO DE FLORACION

Sumade @ Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 260625 1 260625  34558.02 0
Variedad 22 1 22 2.92 0.11
Poda 22 1 22 2.92 0.11
AG3 70 1 70 9.29 0.01
Variedad*Poda 18.4 1 18.4 2.44 0.14
Variedad*AG3 3.4 1 3.4 0.45 0.51
Poda*AG3 7 1 7 0.93 0.35
Variedad*Poda*AG3 0.4 1 0.4 0.05 0.83

Error 120.7 16 7.5

Coeficiente de variacién CV=2.63%
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TABLA N° 8: ANALISIS DE VARIANZA DE BROTACION PROMEDIO EN
YEMA 2 (%)

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 5890.67 1 5890.67 14.71 0
Variedad 580.17 1 580.17 1.45 0.25
Poda 3174 1 3174 7.93 0.01
AG3 1:3s5 il 135 0.03 0.86
Variedad*Poda 135 . 1345 0.03 0.86
Variedad*AG3 1066.67 1 1066.67 2.66 0.12
Poda*AG3 280.17 1 280.17 0.7 0.42
Variedad*Poda*AG3 150 1 150 0.37 0.55

Error 6407.33 16 400.46

Coeficiente de variacion CV=127%

TABLA N° 9: ANALISIS DE VARIANZA DE BROTACION PROMEDIO EN
YEMA 3 (%)

Sumade  Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 120700.2 1 120700.2  1089.43 0
Variedad 620.2 1 620.2 5.6 0.03

Poda 20300.2 1 20300.2 183.23 0
AG3 0.7 1 0.7 0.01 0.94
Variedad*Poda 620.2 1 620.2 5.6 0.03
Variedad*AG3 170.7 1 170.7 1.54 0.23
Poda*AG3 0.7 1 0.7 0.01 0.94
Variedad*Poda*AG3 170.7 1 170.7 1.54 0.23

Error 1772.7 16 110.8

Coeficiente de variacion CV=15.03%
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TABLA N° 10: ANALISIS DE VARIANZA DE LONGITUD PROMEDIO EN
YEMA 2 (cm)

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio ] P

Intercept 19437.04 1 19437.04 15.2 0
Variedad 1162.04 1 1162.04 0.91 0.35
Poda 11484.37 1 11484.37 8.98 0.01
AG3 108.38 il 108.38 0.08 0.77
Variedad*Poda 3.38 ik 3.38 0 0.96
Variedad*AG3 1520.04 1 1520.04 1.19 0.29
Poda*AG3 477.04 1 477.04 0.37 0.55
Variedad*Poda*AG3 45.38 1 45.38 0.04 0.85

Error 20463.33 16 1278.96

Coeficiente de variacién CV=125 %

TABLA N° 11: ANALISIS DE VARIANZA DE LONGITUD PROMEDIO EN
YEMA 3 (CM)

Sumade  Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 159577 1 159577 1543.67 0

Variedad 2838.4 1 2838.4 27.46 0
Poda 672 1 672 6.5 0.02
AG3 0.4 1 0.4 0 0.95
Variedad*Poda 315.4 1 3154 3.05 0.1
Variedad*AG3 5 1 5 0.05 0.83
Poda*AG3 63.4 1 63.4 0.61 0.45
Variedad*Poda*AG3 165.4 1 165.4 1.6 0.22

Error 1654 16 103.4

Coeficiente de variacion CV=12.22 %
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TABLA N° 12: ANALISIS DE VARIANZA DE LONGITUD PROMEDIO EN
YEMA 4 (CM)

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 50325.04 1 50325.04 756.77 0
Variedad 222.04 1 222.04 3.34 0.09

Poda 50325.04 1 50325.04  756.77 0
AG3 15.04 il 15.04 0.23 0.64
Variedad*Poda 222.04 . 222.04 3.34 0.09
Variedad*AG3 198.37 1 198.37 2.98 0.1
Poda*AG3 15.04 1 15.04 0.23 0.64
Variedad*Poda*AG3  198.37 1 198.37 2.98 0.1

Error 1064 16 66.5

Coeficiente de variacion CV=18.05 %

TABLA N° 13: ANALISIS DE VARIANZA DE PESO FRESCO DEL TALLO (G)

Sumade @ Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio P

Intercept 5794.56 1 5794.56 449.07 0
Variedad 27.48 1 27.48 2.13 0.16
Poda 0.81 1 0.81 0.06 0.81
AG3 6.45 1 6.45 0.5 0.49
Variedad*Poda 81.7 1 81.7 6.33 0.02
Variedad*AG3 72.38 1 72.38 5.61 0.03
Poda*AG3 18.45 1 18.45 1.43 0.25
Variedad*Poda*AG3 0.74 1 0.74 0.06 0.81

Error 206.45 16 12.9 0 0

Coeficiente de variacion CV=23.11%
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TABLA N° 14: ANALISIS DE VARIANZA DE PESO FRESCO DE FLORES (G)

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados ~ Libertad Medio P

Intercept 1841 1 1841 311.18 0

Variedad 432.31 1 432.31 73.07 0
Poda 1.26 1 1.26 0.21 0.65
AG3 9.18 1 9.18 1.55 0.23
Variedad*Poda 1.88 1 1.88 0.32 0.58
Variedad*AG3 0.84 1 0.84 0.14 0.71
Poda*AG3 8.14 1 8.14 1.38 0.26
Variedad*Poda*AG3  24.97 1 24.97 4.22 0.06

Error 94.66 16 5.92

Coeficiente de variacion CV=27.78%

TABLA N° 15: ANALISIS DE VARIANZA DE MATERIA SECA DE HOJAS (%)

Sumade @ Gradosde Cuadrado

Cuadrados  Libertad Medio i P

Intercept 13423.74 1 13423.74 81.03 0
Variedad 1097.01 1 1097.01 6.62 0.02
Poda 1.64 1 1.64 0.01 0.92
AG3 114.14 1 114.14 0.69 0.42
Variedad*Poda 1.89 1 1.89 0.01 0.92
Variedad*AG3 205.34 1 205.34 1.24 0.28
Poda*AG3 23.56 1 23.56 0.14 0.71
Variedad*Poda*AG3 56.92 1 56.92 0.34 0.57

Error 2650.75 16 165.67

Coeficiente de variacion CV=54.42%
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TABLA N° 16: ANALISIS DE VARIANZA DE CALIBRE DE FLOR (%)

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados ~ Libertad Medio P

Intercept 26.83 1 26.83 1604.1 0

Variedad 1.22 1 1.22 73.14 0
Poda 0 1 0 0.21 0.65
AG3 0.03 1 0.03 1.55 0.23
Variedad*Poda 0.01 1 0.01 0.32 0.58
Variedad*AG3 0 1 0 0.14 0.71
Poda*AG3 0.02 1 0.02 1.37 0.26
Variedad*Poda*AG3 0.07 1 0.07 4.22 0.06

Error 0.27 16 0.02

Coeficiente de variacion CV=13.34%

TABLA N° 17: ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO DE FLORES
POR PLANTA (UND)

Sumade @ Grados de Cuadrado

Cuadrados = Libertad Medio P

Intercept 202.42 1 202.42  3982.04 0.00

Variedad 0.22 1 0.22 4.34 0.05

Poda 0.09 1 0.09 1.84 0.19

AG3 0.00 1 0.00 0.01 0.93

Variedad*Poda 0.00 1 0.00 0.07 0.79

Variedad*AG3 0.22 1 0.22 4.34 0.05

Poda*AG3 0.03 1 0.03 0.66 0.43

Variedad*Poda*AG3 0.00 1 0.00 0.07 0.79
Error 0.81 16 0.05

Coeficiente de variacién CV=14.3%
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TABLA N° 18: ESTADISTICOS DEL NUMERO DE TALLOS PODADOS POR
UNIDAD EXPERIMENTAL, TALLOS DESARROLLADOS Y YEMAS
DESARROLLADAS POR TALLO DURANTE EL EXPERIMENTO.

Fuente Variedad Poda = AG3 N Tallos Podados por U.E. Tallos Desarrollados Yemas Desarrolladas por Tallo
Total 24 6.25 151 8.25 1.48 147 0.25
Variedad Madame Delbard 12 5.75 1.29 8.17 1.47 1.26 0.22
Variedad Samantha 12 6.75 1.6 8.33 1.56 1.27 0.24
Poda 3 Yemas 12 6.42 1.68 7.92 1.68 1.46 0.24
Poda 4 Yemas 12 6.08 1.38 8.58 1.24 1.36 0.25
AG3 500 ppm 12 6.5 1.57 8.5 151 1.37 0.27
AG3 750 ppm 12 6 1.48 8 1.48 1.33 0.17
3 Yemas 6 5.83 1.47 7.67 1.97 1.6 0.26
Madame Delbard
4 Yemas 6 5.67 121 8.67 0.52 1.22 0.29
Variedad*Poda
3 Yemas 6 7 1.79 8.17 1.47 131 0.12
Samantha
4 Yemas 6 6.5 1.52 8.5 1.76 1.42 0.26
500 ppm 6 5.83 117 8 1.55 151 0.26
Madame Delbard
750 ppm 6 5.67 151 8.33 151 1.3 0.25
Variedad*AG3
500 ppm 6 7.17 1.72 9 141 1.23 0.21
Samantha
750 ppm 6 6.33 151 7.67 151 1.3 0.29
500 ppm 6 6.17 1.83 7.67 1.63 1.25 0.19
3 Yemas
750 ppm 6 6.67 1.63 8.17 1.83 1.42 0.22
Poda*AG3
500 ppm 6 6.83 1.33 9.33 0.82 15 0.28
4 Yemas
750 ppm 6 5.33 1.03 7.83 1.17 1.26 0.25
500 ppm 3 5.67 1.53 7 1.73 1.39 0.01
3 Yemas
750 ppm 3 6 1.73 8.33 231 1.58 0.2
Madame Delbard
500 ppm 3 6 1 9 0 1.63 0.36
4 Yemas
750 ppm 3 5.33 1.53 8.33 0.58 1.33 0.38
Variedad*Poda*AG3
500 ppm 3 6.67 231 8.33 1.53 11 0.17
3 Yemas
750 ppm 3 7.33 1.53 8 1.73 1.26 0.05
Samantha
500 ppm 3 7.67 1.15 9.67 1.15 1.37 0.15
4 Yemas
750 ppm 3 3.9 6.77 3.53 11.12 1.32 0.14
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TABLA N° 19: BROTACION PROMEDIO EN YEMAS BAJO DISTINTOS
SISTEMAS DE PODA Y CONCENTRACIONES DE ACIDO GIBERELICO EN

Fuente

Total
Variedad
Variedad

Poda

Poda

AG3

AG3

Variedad*Poda
Variedad*Poda
Variedad*Poda
Variedad*Poda
Variedad*AG3
Variedad*AG3
Variedad*AG3
Variedad*AG3
Poda*AG3
Poda*AG3
Poda*AG3
Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3
Variedad*Poda*AG3

DOS VARIEDADES DE ROSA COMERCIAL

Variedad

Madame Delbard

Samantha

3 Yemas

4 Yemas

500 ppm

750 ppm
Madame Delbard
Madame Delbard

Samantha

Samantha
Madame Delbard
Madame Delbard

Samantha

Samantha

3 Yemas

3 Yemas

4 Yemas

4 Yemas
Madame Delbard
Madame Delbard
Madame Delbard
Madame Delbard

Samantha

Samantha

Samantha

Samantha

Poda

3 Yemas
4 Yemas
3 Yemas
4 Yemas
500 ppm
750 ppm
500 ppm
750 ppm
500 ppm
750 ppm
500 ppm
750 ppm
3 Yemas
3 Yemas
4 Yemas
4 Yemas
3 Yemas
3 Yemas
4 Yemas

4 Yemas

AG3

500 ppm
750 ppm
500 ppm
750 ppm
500 ppm
750 ppm
500 ppm
750 ppm
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R NN
NN NN NN S

W W W W wWwWwWw W wWw o OO o o0 o0 o0 0O o0 OO o0 o o

Brotacién Promedio en

Yema 2 (%)

15.67
20.58
10.75
27.17
417
14.92
16.42
32.83
8.33
21.5
0
13.17
28
16.67
4.83
29.83
24.5

8.33
26.33
39.33

16.67
33.33
9.67

22.54
22.16
22.77
23.78
14.43
25.08
20.78
17.42
20.41
29.39
0
21.45
22.09
30.28
11.84
29.16
19.41

20.41
25.11
1.15

28.87
38.19
16.74

70.92
76
65.83
100
41.83
71.08
70.75
100
52
100
31.67
78.83
73.17
63.33
68.33
100
100
42.17
415
100
100
57.67
46.33
100
100
26.67
36.67

Brotacion Promedio en Yema
3 (%)

32.07
27.6
36.5

0

17.47

33.41

32.16

17.12

114
26.31
31.05
40.25
36.01

21.2
14.88

19.66
15.82

4.04
15.28
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TABLA N° 20: LONGITUD INICIAL PROMEDIO DE TALLO EN YEMAS BAJO
DOS SISTEMAS DE PODA CON AGs EN DOS VARIEDADES DE ROSA

COMERCIAL
Fuente Variedad Poda AG3 N Longitud Inicial Promedio Yema 2 Longitud inicial Promedio Yema 3 Longitud inicial Promedio Yema 4
Total 24 28.46 39.16 81.54 15.76 45.79 47.67
Variedad Madame Delbard 12 3542 38.61 70.67 8.64 42.75 45.23
Variedad Samantha 12 215 40.12 92.42 13.67 48.83 51.82
Poda 3 Yemas 12 50.33 40.52 86.83 17.47 0 0
Poda 4 Yemas 12 6.58 2281 76.25 12.37 91.58 13.26
AG3 500 ppm 12 26.33 40.33 81.67 14.67 46.58 49.56
AG3 750 ppm 12 30.58 39.62 8142 17.44 45 47.88
Variedad*Poda Madame Delbard | 3 Yemas 6 57.67 3242 72.33 10.01 0 0
Variedad*Poda Madame Delbard | 4 Yemas 6 13.17 32.25 69 7.56 85.5 10.71
Variedad*Poda Samantha 3 Yemas 6 43 49.31 101.33 8.16 0 0
Variedad*Poda Samantha 4 Yemas 6 0 0 83.5 12.39 97.67 13.54
Variedad*AG3 Madame Delbard 500 ppm 6 2533 39.86 70.33 9.95 40.67 44.61
Variedad*AG3 Madame Delbard |~ 750 ppm 6 455 38.04 4l 8.05 44.83 50
Variedad*AG3 Samantha 500 ppm 6 27.33 4457 93 8.12 52.5 57.71
Variedad*AG3 Samantha 750 ppm 6 15.67 38.38 91.83 18.55 4517 50.44
Poda*AG3 3 Yemas 500 ppm 6 52.67 43.74 85.33 16.63 0 0
Poda*AG3 3 Yemas 750 ppm 6 48 41.05 88.33 19.73 0 0
Poda*AG3 4 Yemas 500 ppm 6 0 0 78 12.82 93.17 14.02
Poda*AG3 4 Yemas 750 ppm 6 13.17 3225 745 12.85 90 13.58
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard 3 Yemas 500 ppm 3 50.67 4524 73 13.89 0 0
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard 3 Yemas 750 ppm 3 64.67 20.84 71.67 751 0 0
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard 4 Yemas 500 ppm 3 0 0 67.67 5.77 81.33 379
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard = 4 Yemas 750 ppm B 26.33 4561 70.33 10.21 89.67 14.84
Variedad*Poda*AG3 Samantha 3Yemas = 500 ppm 3 54.67 52.2 97.67 6.51 0 0
Variedad*Poda*AG3 Samantha 3Yemas = 750 ppm 3 31.33 54.27 105 9.17 0 0
Variedad*Poda*AG3 Samantha 4Yemas | 500 ppm 3 0 0 88.33 7.57 105 7.55
Variedad*Poda*AG3 Samantha 4Yemas 750 ppm B 0 0 78.67 16.01 90.33 155
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TABLA N° 21: BIOMETRIA DE ROSAS EN COSECHA BAJO DOS SISTEMAS
DE PODA CON AGs EN DOS VARIEDADES DE ROSA COMERCIAL

Fuente Variedad Poda AG3 N Peso Fresco Tallo (g) Peso Fresco Flores (g) Materia Seca Hojas (%) Calibre de Flor (")
Total 24 15.54 4.24 8.76 499 2365 1343 1.06 0.27
Variedad Madame Delbard 12 14.47 3.73 13 3.06 30.41 438 1.28 0.16
Variedad Samantha 12 16.61 461 451 1.85 16.89 16.08 0.83 0.1
Poda 3 Yemas 12 15.72 5.01 853 492 2339 14.43 1.05 0.26
Poda 4 Yemas 12 15.36 353 8.99 5.27 2391 13 1.07 0.28
AG3 500 ppm 12 16.06 446 9.38 472 2147 16.22 1.09 0.25
AG3 750 ppm 12 15.02 4.15 8.14 5.39 25.83 10.2 1.02 0.29
Variedad*Poda Madame Delbard = 3 Yemas 6 12.81 2.36 12.49 346 29.87 5.26 1.26 0.18
Variedad*Poda Madame Delbard = 4 Yemas 6 16.13 43 13.51 2.83 30.95 3.73 1.31 0.15
Variedad*Poda Samantha 3 Yemas 6 18.64 541 457 1.91 16.91 18.16 0.83 0.1
Variedad*Poda Samantha 4 Yemas 6 14.58 2.74 4.46 1.97 16.87 15.46 0.83 0.1
Variedad*AG3 Madame Delbard 500 ppm 6 13.25 2.61 1343 243 31.16 5.96 1.31 0.13
Variedad*AG3 Madame Delbard 750 ppm 6 15.69 451 12.57 378 29.67 234 1.26 0.2
Variedad*AG3 Samantha 500 ppm 6 18.86 425 532 1.89 11.78 17.83 0.87 0.1
Variedad*AG3 Samantha 750 ppm 6 14.35 4.06 37 1.55 22 13.72 0.79 0.08
Poda*AG3 3 Yemas 500 ppm 6 17.12 5.85 9.73 551 222 1747 111 0.29
Poda*AG3 3 Yemas 750 ppm 6 14.33 4.05 7.33 442 2458 12.23 0.98 0.24
Poda*AG3 4 Yemas 500 ppm 6 15 2.62 9.02 428 20.74 16.5 1.07 0.23
Poda*AG3 4 Yemas 750 ppm 6 15.71 45 8.95 6.53 27.08 8.69 1.07 0.35
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard 3 Yemas 500 ppm 3 12.64 3.29 1453 1.37 30.06 76 1.36 0.07
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard 3 Yemas 750 ppm & 12.97 1.74 10.46 3.96 29.67 3.35 1.15 0.21
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard 4 Yemas 500 ppm 8} 13.86 2.25 12.34 3.05 32.25 5.23 1.25 0.16
Variedad*Poda*AG3 Madame Delbard = 4 Yemas 750 ppm 3 184 5.07 14.68 2.58 29.66 157 1.37 0.14
Variedad*Poda*AG3 Samantha 3 Yemas 500 ppm 3 21.59 3.82 493 223 1433 22.79 0.85 0.12
Variedad*Poda*AG3 Samantha 3 Yemas 750 ppm 3 15.68 37/ 42 1.94 19.48 16.88 0.81 0.1
Variedad*Poda*AG3 Samantha 4 Yemas 500 ppm 3 16.13 2.87 5.71 1.88 9.23 15.99 0.9 0.1
Variedad*Poda*AG3 Samantha 4 Yemas 750 ppm 3 13.03 1.83 322 124 24.51 129 0.76 0.07

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM : DE SANTA MARIA

TABLA N° 22: BIOMETRIA DE ROSAS EN COSECHA BAJO DOS SISTEMAS
DE PODA CON AGs EN DOS VARIEDADES DE ROSA COMERCIAL

Fuente Variedad Poda AG3 N Brotacion (ddp) = Altura Inicial Promedio (cm) | Inicio Floracién (ddp) A Madurez Comercial (ddp)
Total 24 498 26 86.67 14.99 97.88 323 104.21 3.39
Variedad Madame Delbard 120 503 @ 27 76.08 10.49 98.58 348  105.17 3.69
Variedad Samantha 12 493 25 97.25 10.75 97.17 295 103.25 29
Poda 3 Yemas 12 512 22 86.08 16.85 98.83 3.19 10517 3.35
Poda 4 Yemas 12 485 24 87.25 13.61 96.92 312 103.25 3.28
AG3 500 ppm 12 486 26 87.17 13.93 96.17 2.82 1025 3
AG3 750 ppm 12 511 2 86.17 16.59 99.58 2.75  105.92 2.94
3 Yemas 6 523 2 72 9.9 100.17 3.06 107 31
Madame Delbard
4 Yemas 6 483 1.8 80.17 10.21 97 3.35 103.33 35
Variedad*Poda
3 Yemas 6| .50 2 100.17 7.4 97.5 295 103.33 2.66
Samantha
4 Yemas 6 487 3 94.33 13.52 96.83 319 | 103.17 3.37
500 ppm 6 497 28 75.5 8.89 97.33 327 103.83 3.49
Madame Delbard
750 ppm 64" 51 28 76.67 12.74 99.83 349  106.5 3.67
Variedad*AG3
500 ppm 6 475 22 98.83 4.62 95 1.9 10117 1.83
Samantha
750 ppm 6| 51.28 1.2 95.67 15.06 99.33 2.07  105.33 2.16
500 ppm 6 503 23 85.33 14.72 97.83 2.7 104 3
3 Yemas
750 ppm 6 52 2 86.83 2017 99.83 3.54  106.33 3.14
Poda*AG3
500 ppm 6 468 16 89 14.23 94.5 187 101 1.67
4 Yemas
750 ppm 6 502 17 85.5 14.05 99.33 197 | 1055 2.95
500 ppm 3 52 1.7 74.33 13.28 100 1.73  106.33 3.21
3 Yemas
750ppm 3 527 25 69.67 7.23 100.33 451 107.67 3.51
Madame Delbard
500ppm 3 473 06 76.67 4.16 94.67 153 101.33 1.15
4 Yemas
750ppm 3 493 21 83.67 14.36 99.33 3.06 105.33 4.16
Variedad*Poda*AG3
500ppm 3 487 15 96.33 1.53 95.67 115 101.67 1.53
3 Yemas
750ppm 3 513 15 104 9 99.33 321 105 2.65
Samantha
500ppm 3 463 23 101.33 5.69 94.33 2.52  100.67 2.31
4 Yemas
750ppm 3 51 1 87.33 16.65 99.33 0.58 | 105.67 2.08
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TABLA N° 23: BIOMETRIA DE ROSAS EN COSECHA BAJO DOS SISTEMAS
DE PODA CON AGs EN DOS VARIEDADES DE ROSAS

Fuente Variedad Poda AG3 N Altura Final del Tallo Floral (cm)
Total 24 79.29 14.68
Variedad Madame Delbard 12 75.46 12.87
Variedad Samantha 12 83.13 15.89
Poda 3 Yemas 12 80.71 18.38
Poda 4 Yemas 12 77.88 10.4
AG3 500 ppm 12 78.75 13.64
AG3 750 ppm 12 79.83 16.24
3 Yemas 6 71.75 14.67
Madame Delbard
4 Yemas 6 79.17 10.79
Variedad*Poda
3 Yemas 6 89.67 18.31
Samantha
4 Yemas 6 76.58 10.85
500 ppm 6 72.83 9.76
Madame Delbard
750 ppm 6 78.08 15.9
Variedad*AG3
500 ppm 6 84.67 15.17
Samantha
750 ppm 6 81.58 17.88
500 ppm 6 79.25 17.4
3 Yemas
750 ppm 6 82.17 20.86
Poda*AG3
500 ppm 6 78.25 10.3
4 Yemas
750 ppm 6 775 11.47
500 ppm 3 68.67 11.73
3 Yemas
750 ppm 3 74.83 19.28
Madame Delbard
500 ppm 3 L4 6.95
4 Yemas
750 ppm 3 81.33 15.12
Variedad*Poda*AG3
500 ppm 3 89.83 16.83
3 Yemas
750 ppm 3 89.5 23.56
Samantha
500 ppm 3 79.5 14.57
4 Yemas
750 ppm 3 73.67 7.51
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PARAMETROS ADICIONALES EVALUADOS

Numero de tallos Podados por Unidad Experimental

Variedad*Poda*AG3;; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.66667, p=.42621
Effective hy pothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 11: Tallos podados por Unidad Experimental en dos variedades de rosa
sometidas a dos tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido

Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

Numero Promedio de Yemas desarrolladas por Tallo

Variedad*Poda*AGs;; LS Means
Current effect: F(1, 16)=1.2353, p=.28280
Effective hy pothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 12: Namero de Yemas Desarrolladas por Tallo en dos variedades de rosa
sometidas a dos tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido
Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

Brotacién Promedio en Yema 2 (%)

Variedad*Poda*AG3;; LS Means
Current effect: F(1, 16)=.37457, p=.54912
Effective hy pothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 13: Brotacion en Segunda yema en dos variedades de rosa sometidas a
dos tipos de poda (a 3 y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y
750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

Brotacion Promedio en Yema 3 (%)

Variedad*Poda*AG3;; LS Means
Current effect: F(1, 16)=1.5404, p=.23244
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Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 14: Brotacion en Tercera yema en dos variedades de rosa sometidas a
dos tipos de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y
750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).
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FIGURA N° 15: Longitud Inicial Promedio en la Segunda Yema en dos variedades de
rosa sometidas a dos tipos de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido
Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).

Longitud inicial Promedio Yema 3

Variedad*Poda*AGg;; LS Means
Current effect: F(1, 16)=1.5998, p=.22405
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Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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FIGURA N° 16: Longitud Inicial Promedio en la Tercera Yema en dos variedades de
rosa sometidas a dos tipos de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido
Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).
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Variedad*Poda*AG3;; LS Means
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FIGURA N° 17: Longitud Inicial Promedio en la Cuarta Yema en dos variedades de
rosa sometidas a dos tipos de poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido
Giberélico (500 y 750 ppm). (Fuente: elaboracion propia).
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FIGURA N° 18: Calibre de Flores en dos variedades de rosa sometidas a dos tipos de
poda (a 3y 4 yemas) y a dos concentraciones de Acido Giberélico (500 y 750 ppm).

(Fuente: elaboracion propia).

FIGURA N° 19: Resultados de analisis de suelo del terreno experimental.

GOBIERND REGIONAL

AUTORIDAD AUTONONA DE MAJES
PROVECTO EEPE CML MAJES -SIGUAS

LABORATORIO DE ANALISIS AGRICOLAS
MAJES - AREQUIPA

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL SOLIGITANTE Edward Pineda Chogquehuanca
PROCEDENCIA Asentamiento B1 parcela 06 Irrig. de Majes
MUESTRA Suelo
FECHA 20/08/2018
CODIGO DE FECHA DE PROCEDENCIA TiPO DE
LABORATORIO INGRESO DE LA MUESTRA LOTE ANALISIs | N° DE INFORME

CL-029-18/SU 021 13/08/2018 B1-06 irrig. de Majes Rosas Caracterizacion Informe 029

ANALISIS FISICO
ARENA (%) LIMO (%) | ARCILLA (%) | TEXTURA
92.09 5.98 1.93 Arenoso
ANALISIS QUIMICO
ELEMENTO UNIDAD VALOR | DEFICIENTE l BAJO I NORMAL I ALTO EXCESIVO l
Materia orgdnica % 2.52 e e e
Nitrégeno: C/N % 0.12 "
Fésforo: P ppm 1.70 ——
Potasio: K ppm 151 ———
CO;Ca % 0.35 s
No Salino Dedilm Salino Moderad. Salino Salino Muy salino
C.E. dS/mextr.1:2,5 | 0.517 -
Acido Moder, Acido Neutro Moder. Alcalino Alcalino
pH 7.33 e ey
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (meq/100 gr de )
Calcio(Ca) | Magnesio(Mg) | Sodio(Na) Potasio(K) CIC Suma de bases PSI Interpretacion
CiC
0.028 0.47 0.27 0.41 1178 1.178 22.92 Medio
ANALISIS FISICO: INTERPRETACION )
CULTIVO TIPO DE SUELO
REQUERIDO INTERPRETACION
Suelo de textura gruesa, bajo a regular en retencién de humedad,
Suelo de regular a baja capacidad de aireacion del suelo; para mejorar la

calidad de suelo agricola, incorporar materia orgdnica al suelo.

ANALISIS FISICO: INTERPRETACION

LTIVO TIPO DE SUEL
cu RgQUERIDOO INTERPRETACION
Es un suelo con reaccion moderadamente alcalino en pH, no salino
en conductividad eléctrica, medio en contenido de materia orgénica
Rastrojo y muy deficiente en nitrégeno, deficiente en concentracién de
fosforo y bajo en concentracién de potasio; para efectuar la
recomendacion de nutrientes, considerar fertilizantes en base de
sulfatos y &4cidos de acuerdo a los resultados de analisis; con
referencia a la capacidad de intercambio catibnico CIC, la
interpretacion es media.

Fuente: Laboratorio de analisis agricolas Majes — Arequipa, AUTODEMA 2018
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FIGURA N° 20: Resultados de analisis de agua

DATOS DE CLIENTE
Cliente: Edward Pineda Choquehuanca

Direccién: Asentamiento B1 Parcela 06

N° de Informe: 030

Fecha de recepcién muestra: 13/08/2018

Fecha de inicio Andlisis: 13/08/2018

Telf: / Fax: Fecha Fin del Andlisis: 16/08/2018
DATOS DE LA MUESTRA
Cédigo Muestra: Identificacién muestra
CL-030-18/AG-05-06-07-08 Agua de riego

Lugar de Procedencia de la muestra: CRA Investigacién

Andlisis solicitado: Diagnéstico de Conductividad eléctrica y pH

RESULTADOS:
N.
Identificacién Resultados Interpretacion
muestra
1 C.E. 0,848 dS/m Salinidad alta
2 pH 7.5 Moderadamente alcalino
3 SAR 0.86 Riesgo bajo
4 Dureza 0.102 Muy blanda

Fuente: Laboratorio de analisis agricolas Majes — Arequipa, AUTODEMA 2018
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RESUMEN FOTOGRAFICO

FOTO N° 01: Preparacion de letreros para el campo experimental

FOTO N° 02: Preparacion de las concentraciones de AG3
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FOTO N° 03: Aplicacion de AG3 en el campo experimental
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FOTO N° 05: Aplicacion de AG3 en el campo experimental

FOTO N° 06: Campo experimental del cultivar de rosa Madame Delbard
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FOTO N° 07: Evaluacién de longitud de tallo
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FOTO N° 09: Evaluacion de longitud de tallo Madame Delbard

FOTO N° 10: Evaluacion del didametro de la flor del cultivar de rosa Madame Delbard
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FOTO N° 11: Evaluacion del diametro de la flor del cultivar de rosa Madame Delbard

FOTO N° 12: Campo experimental del cultivar de rosa Samantha
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FOTO N° 13: Evaluacion del diametro de la flor del cultivar de rosa Samantha

FOTO N° 14: Evaluacién del peso fresco de las hojas de rosa
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FOTO N° 15: Evaluacion de peso fresco de los tallos de rosa

FOTO N° 16: Evaluacion de los tallos de rosa
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FOTO N° 17: Evaluacion de la longitud de tallo del cultivar de rosa Samantha

FOTO N° 18: Evaluacion de peso fresco de la flor de rosa
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FOTO N° 19: Recoleccidn de las muestras para ser llevado a laboratorio

FOTO N° 20: Muestras de las flores de rosa para ser llevado a laboratorio
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FOTO N° 21: Determinacion de Materia Seca en Flores
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