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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd en el centro experimental del Fundo la Banda
Huasacache de la Escuela Profesional de Ingenieria Agrondmica y Agricola a una altitud
estimada de 2204 msnm, ubicado geograficamente en el distrito de Jacobo Hunter, Provincia
de Arequipa, Region de Arequipa. Cuyos objetivos fueron: determinar el efecto de los abonos
organicos en el rendimiento, productividad y el beneficio costo para el agricultor. Se emple6 un
disefio con blogues completamente al azar (DBCA), con arreglo de parcelas divididas con dos
factores: cinco tipos de abono Humus de Lombriz A1 (02 Tn/hat), A2 Bocashi (2 Tn/ha 1),A3
Compost (2 Tn/hat), Estiércol de cuy A4(2 Tn/hat) y el testigo A5 (sin tratamiento). Setuvo270
plantas de brocoli instaladas en cinco camas de cultivo, en cada cama contiene se instalarondos
variedades Avenger e Imperial, con tres bloques cada una, se realiz6 la medicionde los
parametros biométricos del cultivo y el rendimiento tanto en peso fresco como en seco,
posteriormente en base a la proyeccion de gastos para una hectarea de cultivo se realizd un
andlisis de rentabilidad. En el analisis de varianza con respecto al factor de tipo de abono se
encontraron diferencias estadisticas en los pardmetros biométricos y en el rendimiento, en la
mayoria de variables en estudio solo se encontré significancia en este factor. En conclusion, el
factor variedad no tuvo efecto en los parametros biométricos del cultivo ni en su rendimiento
final, con respecto al factor de tipo de abono el compost y Bocashi obtuvieron los mejores
resultados para los pardmetros biométricos con diferencia estadistica, el abono compost obtuvo
el mayor rendimiento en peso fresco (13 314.5 kg hal), seguido del Bocashi (12 605.6 kg ha 1),
humus de lombriz (11 981.1 kg ha?), estiércol de cuy (9 958.9 kg hal) y por ultimo el
tratamiento testigo (3 648.9 kg hal). La incorporacién de compost junto con los
microorganismos eficaces demostro ser el tratamiento mas rentable llegando a un aumento del
ingreso neto del 536.1% en comparacion con el testigo, representando un Beneficio/Costo de

2.29 para la variedad Avenger y 1.86 para la variedad Imperial, siendo el abono més rentable.

Palabras clave: Abonos organicos, Brocoli, Microorganismos Eficaces
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ABSTRACT

The present research work was carried out in the experimental center of the Fundo la Banda
Huasacache of the Professional School of Agronomic and Agricultural Engineering at an
estimated altitude of 2335 meters above sea level, geographically located in the district of Jacobo
Hunter, Province of Arequipa, Region of Arequipa. Whose objectives were: to determine the
effect of organic fertilizers on yield, productivity and cost benefit for the farmer.A completely
randomized block design (CRBD) was used, with a divided plot arrangement with two factors:
five types of fertilizer Worm Humus A1 (02 Tn/ha), A2 Bocashi (02 Tn/ha ), A3 Compost
(02 Tn/ha), Guinea pig manure A4 (02 Tn/ha) and the control A5 (without treatment). There
were 270 broccoli plants installed in five growing beds, each bed contains two Avenger and
Imperial varieties, with three blocks each, the measurement of the biometric parameters of the
crop and the yield in both fresh matter and in dry matter, later based on the projection of
expenses for one hectare of cultivation, a profitability analysis was carried out. Inthe analysis of
variance with respect to the type of subscription factor, statistical differences were found in the
biometric parameters and performance; in most of the variables under study,significance was
only found in this factor. In conclusion, the variety factor had no effect on thebiometric
parameters of the crop or its final yield. With respect to the type of fertilizer factor, compost and
bocashi obtained the best results for the biometric parameters with a statistical difference,
compost fertilizer obtained the highest yield in fresh weight (13,314.5 kg ha'), followed by
bocashi (12,605.6 kg ha*), worm humus (11,981.1 kg ha*), guinea pig manure (9,958.9 kg ha"
1y and finally the treatment control (3 648.9 kg ha). The incorporation of compost together with
effective microorganisms proved to be the most profitable treatment, reaching an increase in net
income of 536.1% compared to the control, representing a Benefit/Cost of 2.29 for the Avenger
variety and 1.86 for the Imperial variety, being the most profitable fertilizer.

Keywords: Organic Fertilizers, Broccoli, Effective Microorganisms
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1. INTRODUCCION.

1.1 Enunciado del Problema.

El Brdcoli es un cultivo que puede ser manejado satisfactoriamente tanto con abonos organicos
e inorganicos, siendo una de varias alternativas para el aprovechamiento del suelo y produccion
de alimentos. No obstante, la produccién orgéanica tiene como requisito indispensable el uso de
materiales organicos que se han ido desaprovechando con la quema de restos de cosechas a nivel
local y nacional, por ello hace falta alternativas de combinaciones de abonos organicos campafia

exitosa de produccion de brocoli.

1.2 Descripcion del Problema

Actualmente la produccién de abonos organicos es una alternativa para la agricultura familiar
y agroexportadora, pudiendo aprovechar el gran porcentaje de fertilizante natural, no obstante,
se requiere de materiales organicos y el tiempo requerido es de 3 meses aproximadamente, las
cuales en el presente afio se han visto encarecidas elevando los costos de produccién, bajando
la rentabilidad de los cultivos. Por lo tanto, pueda que exista la necesidad de abonos organicos
para su aplicacion en el cultivo de brocoli. El proyecto abarca al entorno tanto econémico, social
y ambiental de la parcela ubicada en el Fundo “La Banda” Huasacache, parte de la Universidad
Catdlica de Santa Maria, ubicado en el distrito de Jacobo Hunter, provincia de Arequipa y

departamento de Arequipa.

1.3 Justificacion del Trabajo.
1.3.1 Aspecto General.
El uso de fertilizantes organicos son alternativas para la produccién de cualquier cultivo
aplicado en el suelo. El proyecto conlleva una suma importancia econdmica, tecnoldgica
y ambiental, porque busca una posibilidad de fertilizacion natural en el cultivo de

brécoli, permitiendo disminuir costos sin decrecer el rendimiento y calidad del cultivo.

1.3.2 Aspecto Tecnologico.
El proyecto esta dirigido a resolver la problematica de la aplicacion de fertilizantes
quimicos inorgéanicos en el suelo, teniendo diversas fuentes organicas alternativas para

su uso de abonos organicos, cooperando al avance agrario.

1.3.3 Aspecto Social.
Evaluar las soluciones nutritivas de los abonos organicos se podra a acceder a tener
informacion y datos confiables acerca de la aplicacion de fertilizantes organicos, de
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manera que el proyecto actualmente de una alternativa a los agricultores que empleen

dichos abonos.

1.3.4 Aspecto Economico.

El empleo de los abonos organicos como opcion a los fertilizantes inorganicos conlleva
a economizar en los costos de produccion un ahorro en los costos de produccion en el
cultivo de brdcoli, ya que la situacion se ve aumentada debido al alza de los fertilizantes

quimicos inorganicos.

1.3.5 Importancia

El abono orgénico es una técnica del que podemos referirnos para la mezcla de residuos
organicos de origen animal, vegetal, cosechas y post cosechas. dando asi la restauracion
del suelo y una alta productividad en la agricultura familiar y en la agroexportacion. Por
lo tanto, el presente proyecto plantea diferentes alternativas de abonos orgénicos, dando
asi una base de datos permitiendo proyectos a futuro.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General.
Evaluar los efectos de los abonos orgéanicos, compost, humus de lombriz, bocashi y
estiércol de cuy en el rendimiento y calidad de dos variedades de brocoli (Brassica

oleraceae L.) bajo cobertura Mulch en el fundo la banda Huasacache, Arequipa.

1.4.2 Objetivos Especificos.
1. Determinar los efectos biométricos de cada uno de los abonos organicos y
rendimiento de las variedades Avenger e Imperial.
2. Determinar la respuesta de diferentes abonos orgénicos en el rendimiento de las
variedades Avenger e Imperial.
3. Comparar el costo econémico de la fertilizacion organica del cultivo de brécoli

para el agricultor en contraste a la compra de fertilizantes inorgéanicos.

1.5 Hipdtesis.

Dado que los abonos organicos es una gran alternativa para planes de fertilizacion es
probable que con la aplicacion de los abonos organicos en el rendimiento se obtenga
efectos favorables en la calidad y rendimiento del cultivo (Brassica oleraceae L.) cv.

Avenger e Imperial.
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2. MARCO TEORICO.

2.1 Andlisis Bibliogréfico.
2.1.1 Cultivo del Brocoli.

Su tierra natal es el Mediterraneo y Asia Menor. Hay referencias historicas de que el cultivo se
inicio antes de la era cristiana. Ha sido popular en Italia desde la época romana y se cultiva en
Francia desde el siglo XVI; Sin embargo, hace varios siglos era desconocido en Inglaterra
Durante el reinado del Imperio Romano, esta hortaliza llegé a la peninsula italiana, donde se
cultivo para el consumo humano, volviéndose muy popular en el pais transalpino. Pero seria
mucho mas tarde, a mediados del siglo XX, cuando se desarrollaria su produccion en Europa;
Actualmente su cultivo se esta extendiendo por Europa, diversos paises asiaticos, especialmente
Japon y United States of America. Este ultimo pais es el mayor productor del mundo gracias a
las plantaciones ubicadas en California, cuyo clima es muy similar al del marco mediterraneo
(Fundacion Integra, 2023).

Segun el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2023), en el Peru se produjeron en total 44
411 toneladas de brécoli fresco en el afio 2021, y en la region Arequipa se produjeron 2 684
toneladas con un rendimiento promedio de 17 317 kg ha, una estadistica solo superada por las
regiones La Libertad, Junin y Tacna.

2.1.2 Cultivares de Brocoli.

e Variedad Avenger: Las caracteristicas principales son pellas grandes, pesados y
compactos, con granos finos de color verde azulado, ciclo total promedio de 105 dias,
Invierno/Media Temporada/Verano en altitudes superiores a 1.000 m.s.n.m, sistema
radicular abundante en pelos absorbentes, alta calidad combinada con alta productividad
y alto rendimiento, excelente retencién de color y adaptabilidad a los mercados frescos
y procesados. (Sakata Seed Sudamerica, 2019a)

e Variedad Imperial: Sus principales propiedades de la variedad Imperial es alta vitalidad
al calor, retencion de calidad y color, plantas erectas, sistema radicular fuerte, pellas
compactas de grano medio, verde azulado, ciclo total promedio de 90 dias, temporada
de crecimiento - verano seco. (Sakata Seed Sudamerica, 2019b).

2.1.3 Abonos Organicos.
Los fertilizantes organicos tienen casi todos los nutrientes vegetales vitales necesarios para el

crecimiento de las plantas y producen otros beneficios no nutricionales, también al proporcionar

alimentos para los microbios del suelo, diferentes acidos organicos que promueven el
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crecimiento, mejorar la estructura del suelo, la capacidad de retencion de agua, etc.; sin

embargo, en general no se comprende su impacto real porque su valor se evaluo principalmente
en términos de nitrégeno o nutrientes Gnicamente. Un mejor crecimiento de las plantas se ha
relacionado con enmiendas orgénicas, y el consiguiente mejor crecimiento y vigor de las plantas
puede estar relacionado con un mayor desarrollo de las raices, eficiencia en el uso del agua y

los nutrientes, etc (Verma et al., 2020).

2.1.4 Humus de Lombriz
Segun Kaladhar & Srinivasan (2022) el lombricompostaje es el proceso de produccion de
lombricompost que contiene varios nutrientes solubles en agua, un excelente fertilizante

organico natural rico en nutrientes y un acondicionador del suelo.

El lombricompost, producto final del vermicompostaje, se conoce comercialmente como humus
de lombriz. Es un material muy fino, poroso, biolégicamente estable, con alta capacidad de
retencién de agua, baja relacion C/N, alto contenido de nutrientes en formas facilmente
asimiladas por las plantas. También incluye una comunidad microbiana rica y compleja con una
amplia gama de efectos beneficiosos para los sistemas suelo-planta. EI lombricompost mejora
lasalud y la fertilidad del suelo, aumenta el contenido de nutrientes y microbianos de los suelos,
mejora la retencidn de agua y reduce la necesidad de fertilizantes y pesticidas. Se hademostrado
que el lombricompost y sus derivados liquidos aumentan el crecimiento y la productividad de
muchos cultivos. Estos efectos parecen ser independientes de los nutrientes quimicos aportados
y podrian ser el resultado de mecanismos biolégicos derivados de la actividad microbiana
(Dominguez, 2023).

2.1.5 Bocashi.

El abono tipo bocashi es un tipo organico, elaborado mediante el proceso de descomposicion y
fermentacion de desechos organicos vegetales y animales, que en condiciones de humedad y
temperatura adecuadas le permite aportar nutrientes importantes para el suelo como hierro,
nitrégeno, potasio, magnesio, entre otros, asi como propiedades fisicas y quimica del suelo. De
esta forma Bocashi aumenta y estimula la presencia de microorganismos en el suelo y la
adecuacion nutricional de la vegetacion existente. La composicién quimica varia segun el
proceso de produccidn, tiempo de fermentacidn, actividad bioldgica y tipo de material utilizado,
lo que afectara la calidad del fertilizante organico, dependiendo de la disposicion nutrimental y
su suficiencia para aportarlos (Loarte et al., 2018).

Para Quiroz & Céspedes (2019) a pesar de los beneficios del bocashi antes mencionados, adn

no ha recibido la misma atencidn que el compost, cuyo proceso de desarrollo y su impacto en
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%
las fertilidades del suelo han sido ampliamente estudiadas. Se han realizado algunos estudios en

los que se ha aplicado al suelo bocashi elaborado con microorganismos eficaces, luego delo cual

se evaluaron caracteristicas fisiologicas y rendimientos de los cultivos.

2.1.6 Compost.
El compost es una sustancia similar al humus rica en carbono y nutrientes, lo que promueve su
uso como fertilizante organico o enmienda del suelo. Como tal, se ha demostrado que el compost
aumenta el suministro de nutrientes, aumenta el rendimiento de los cultivos, disminuyela erosion
del suelo y aumenta la trabajabilidad del suelo, al mismo tiempo que secuestra carbono y actda

como pesticida contra ciertos insectos (Walling et al., 2020).

Segun Azim et al. (2018) el compostaje es un proceso bioldgico, una transformacion higiénica
de residuos organicos en un material homogéneo y disponible para las plantas que se produce
en condiciones aerobicas (presencia de oxigeno), con humedad y temperatura adecuadas. El
compostaje puede interpretarse como la suma de procesos metabolicos complejos realizados por
diferentes microorganismos que, en presencia de oxigeno, utilizan el nitrégeno y el carbono
disponibles para producir su propia biomasa. En este proceso, ademas, los microorganismos
generan calor y un sustrato sélido, con menos carbono y nitrégeno, pero mas estable, que se

Ilama compost.

2.1.7 Estiércol de Cuy.
El estiércol son las heces de los cuyes producidas como desechos del proceso de digestion de
los alimentos que consumen, entre el 60 y el 80% de lo que consume el animal se excreta como
heces, con altas concentraciones de nitrégeno, fosforo y potasio, componentes que utilizan las
plantas. en mayores proporciones, excelente para el crecimiento y el desarrollo. (San Roman,
2019).

Segun Espejo et al. (2021) el estiércol de cuy como biofertilizante es beneficioso para la
recuperacion de la fertilidad del suelo y en consecuencia mejora la produccion de alimentos.
Ademas, esta materia prima (estiércol de cuy) tiene propiedades similares e incluso superiores
al estiércol de otros animales que se utilizan como biofertilizantes. Por ello, este producto
(biofertilizante) es de gran importancia para los agricultores debido a su facil procesamiento y
bajo costo de produccion.

2.1.8 Microorganismo Eficaces EMel.
Los EM son un grupo muy grande de organismos que realizan muchas funciones en el suelo y
mantienen el ciclo metabolico normal de muchas sustancias. Este trabajo esta en curso y ayuda

a sostener la vida en el suelo. Estos organismos se encuentran naturalmente en el suelo
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(bacterias, hongos, actinomicetos) y realizan muchas funciones, especialmente descomponiendo

y/o transformando diversos materiales para que puedan usarse para alimentara las plantas.
También interfieren con los ciclos biogeoquimicos de la naturaleza, Esta tecnologia fue
desarrollada en Japon por Ph.D. Teruo Higa, profesor de la Universidad de Ryukyus en
Okinawa. (Fundases, 2023).

Segln Pszczotkowski et al. (2023) la tecnologia de microorganismos eficaces se utiliza
actualmente en mas de 140 paises en la mayoria de los continentes, pero el mayor usuario es
Brasil, donde los microorganismos efectivos han demostrado ser la forma mas adecuada de
reemplazar los métodos de manejo tradicionales por métodos naturales. Gracias a los
microorganismos eficaces, los agricultores de todo el mundo pueden aumentar la cantidad y

calidad de los cultivos sin afectar el medio ambiente.

2.1.9 Cobertura Organica

El uso de mantillo en agricultura proporciona muchos beneficios al suelo al reducir la
evaporacion, mejorar las temperaturas, ajustar la biomasa microbiana, mantener el equilibrio de
carbono orgéanico del suelo, aumentar el ciclo de nutrientes, promover la actividad enzimética
del suelo, mejorar la estabilidad de los agregados del suelo y suprimir la infestacionde malezas
(Wang et al., 2019).
Efectos del Mulch:

e Reduce porcentualmente la erosion del suelo.

e Incrementala vida microbiana.

e Mantiene una excelente estructura del suelo agricola.

e Decrece el porcentaje de malezas.

e Minimiza la pérdida de humedad evaporacion.

e Frenael calentamiento extremo suelo.

e Liberalentamente nutrientes al suelo.

2.1.10 Abonos Organicos.
Se dice que los abonos organicos son de material vegetal que promueve la aireacién del suelo,
absorbe y retiene la humedad del suelo, tiene un pH ligeramente alcalino, es liviano, tiene buen
drenaje, buena aireacion, tiene una baja tasa de descomposicion, su aplicacién es directa, tiene
una baja tasa de descomposicién y contiene 87%. materia organica. Las principales desventajas
incluyen la baja capacidad de retencion de humedad y la dificultad para lograr una distribucion
uniforme. (Bafio, 2022)
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El fertilizante organico de alta calidad es un producto de descomposicion natural y las plantas

lo digieren facilmente. Elaborado a partir de fuentes naturales, el fertilizante organico
proporciona a las plantas de jardin y de produccion agricola tanto intensiva, extensiva y/o
familiar cuya nutricion constante y de liberacion lenta. Esta dieta de "alimentos saludables™
mantiene sus plantas fuertes e independientes. Estas plantas ya no dependen de que usted las
alimente constantemente con fertilizantes sintéticos porque encuentran lo que necesitan en el

suelo que ha sido alimentado con fertilizante organico. (Pennington, 2023)

2.1.11 Clasificacion Taxonomica.
Segun la reconocida entidad de United States Department of Agriculture (USDA, 2020) expresa

la siguiente tabla de clasificacion taxondémica:

Tabla N°1. Clasificacion taxonomica del Brocoli (Brassica oleracea L.)

Reino Plantae
Subreino Traqueobionta
Superdivision Espermatofita.
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Dillénidae
Orden Capparales

Familia Brassicaceae Burnett
Género Brassica L.
Especie Brassica oleracea L.

Variedad Brassica oleracea L.

2.1.12 Morfologia de la Planta
Segun Diaz & Jaramillo citado por (Alfaro Quinto, 2023) manifiestan que el ciclo comercial del
brécoli esta dividido en dos fases: la fase vegetativa y la fase reproductiva las cuales estan

separadas por la aparicion de la cabeza. La fase vegetativa se caracteriza por el incremento en
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el numero de hojas y engrosamiento del tallo, mientras que la fase reproductiva por el

crecimiento y desarrollo de la cabeza hasta la cosecha.

2.1.13 Estructura de la Pella del Brocoli.
Para Diaz & Jaramillo citado por Lozano et al. (2019) la pella del brocoli es una masa densa y
compacta de yemas florales denominada cotidianamente cabeza que es la parte comestible de la
planta. Su color es verde grisaceo o morado y puede alcanzar 20 a 35 cm de didmetro de acuerdo
a la cultivar. Luego de unos pocos dias el pan verde pierde compacidad ya que las yemas florales
se separan y se inicia la aparicion de las puntas amarillas de los pétalos con lo que deja de tener

valor comercial

Figura N°1. Estructura de la pella de brécoli

oFLORES CERRADAS

--aPEDICELD

PEDUNCULO SECUNDARIO
..«PEDUNCULO TERCIARIO
....... -ePEDUNCULO PRIMARIO

oTALLO PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion propia
a) Raiz.

La raiz principal es pivotante y puede alcanzar una profundidad de 120 cm; representa
abundantes raices tanto primarias como secundarias superficiales que se extienden de 50 a

60 cm alrededor del tallo principal. (Rivera, 2021)

El sistema de raices tanto como primarias secundarias de esta hortaliza es pivotante y lefioso.
Las raices primarias pueden penetrar hasta 0,8 m de profundidad en el perfil O del suelo y
generalmente se pierden durante el proceso de retirada de la planta del almacigo. Elsistema
de raices del brocoli trasplantado en campo definitivo se compone principalmente de raices

secundarias, terciarias y de un gran porcentaje de pelos absorbentes, la mayoria de
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las cuales se concentran en los primeros 0,4 - 0,6 m de profundidad (Toledo citado por

Mallqui, 2021).

b) Tallo.

El tallo es el érgano vegetativo de soporte de la flor, este tallo floral nace de axilas foliares
(Noé Soria, 2020).

c) Flores.

Segun Huachos citado por Infante (2018) el 6rgano consumible del brécoli corresponde a
la inflorescencia compuesta de tipo umbela, que se desarrolla a partir de la yema apical del
tallo principal. La totalidad de las flores individuales, que estan unidas al tallo principal de
la inflorescencia a través de un tallo floral comun, se denomina inflorescencia; la totalidad

de las inflorescencias se denomina corimbos.

d) Fruto.

El fruto es de color verde cenizo que mide entre 3 a 4 cm. Las semillas tienen forma de
municion y miden de 2 a 3 mm de diametro (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
& Gobierno de México, s. f.).

e) Hoja.

Segun Cosme citado por Ortiz Huamani (2019) la hoja tiene espiculas largas, limbohendido,
en la base de las hojas puede dejar a lo largo del nervio central que es muy pronunciado,
pequefios fragmentos de limbo foliar a manera de foliolos, tienen hojas de 40a 50 cm de

largo.

2.2 Antecedentes de investigacion.
2.2.1 Revision de Tesis Universitarias.

e (Alfaro, 2023) Segun la tesis titulada “Rendimiento de brocoli (Brassica
oleracea var. italica) cv. Avenger empleando enmiendas organicas. “se sefiala
que: Los resultados de mayor rendimiento obtenido fue de 12 toneladas ha -1 con
el tratamiento compost, seguido del tratamiento con biocarbon con 11,5
toneladas ha -1 y finalmente el tratamiento control y compost + biocarbon
alcanzaron 11,2 toneladas ha -1 sin cambios significativos. El tratamiento T2
(compost 5 toneladas ha-1) logré el mayor diametro de cabeza de 17,43 cm;
mientras que las plantas con T4 (compost 2,5 toneladas ha-1 + biocarbdn 250 kg
ha-1) tuvieron el menor didmetro con 16,84 cm. Se observa que la altura de
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plantas con tratamiento T2 (compost 5 toneladas ha-1) y T4 (compost 2,5

toneladas ha-1 + biocarbdén 250 kg ha-1) al final del estudio con 38,43 y 38,

respectivamente ,35 cm tuvieron una altura mayor. El porcentaje de materia seca

en las pellas oscil6 entre 6,2 y 7,5%, siendo la opcion T4 (compost 2,5 toneladas
ha-1 + biocarbdén 250 kg ha-1) la que recibio el valor mas alto, y la opcion T1

(testigo).

e (Rodriguez Rosales,2023) Segun la tesis titulada “Evaluacion de bioestimulantes
organicos en comportamiento y rendimiento del cultivo brdcoli (Brassica
oleracea L.var.litalica) en condiciones agroclimaticas de Huari, Ancash” sefiala,
la altura de planta oscil6 entre 32 y 46,67 cm, con un promedio de 40,30 cm, la
altura promedio del domo o pella fue de 17,3 cm, correspondiente a un didmetro
promedio de inflorescencia de 18,3 cm, presenta un peso promedio de la cabeza
0 domo de 395 gr, en la muestra del rendimiento promedio es de 11961 kg/ha y
el mejor analisis econdmico da mejor relacion beneficio-costo B/C con un indice
de 3,74, lo que significa que por cada nuevo sol peruano invertido se ganan 3,74

nuevos soles peruanos.

e (Canchari Gomez, 2022) Segun la tesis titulada “Dosis de abono organico y
mineral en el rendimiento del cultivo de brocoli (Brassica oleraceae var. Italica),
Canaan - Ayacucho 2750 msnm” nos indica que la altura de planta alcanzada en
el T2 (10 t ha-1 de excrementos de ave) fue de 50,6 cm; En cuanto al didmetro
del pellet a cosecha, el T4 (3 t/ha de gallinaza) alcanz6 17,3 cm.

e (Tenesaca Lema, 2022a) Segun la tesis titulada “Calibracion de la dosis de
nitrégeno mediante dos abonos organicos y el nitrato de calcio, utilizando el
cultivo de brdcoli (Brassica oleraceae L. Var. Avenger), en el canton Riobamba,
provincia de Chimborazo”. Da resultados significativos donde el mejor
rendimiento se logré cuando se aplicé el Tratamiento 9 a una dosis de 29,92 t/ha;
y la mejor relacién beneficio-costo se obtuvo con la opcién 7 con US$1,87. Se
concluyé que al aplicar 100 kg N/ha de Nitrato de Calcio se optimiza laabsorcion
de nitrégeno por el cultivo de brocoli, por lo que se recomienda utilizar esta dosis
para optimizar los indicadores agrotécnicos y econdémicos de este cultivo. En
términos de rendimiento, el pellet T7 (NPK + 4 t ha-1 de
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gallinaza) alcanz6 13235,37 kg/ha, con mayor rentabilidad al procesar NPK

223,3%, cuya ganancia bruta ascendié a 6834,50 nuevos soles a lo que significa

que por cada sol invertido (1,23 soles de cada sol inyectado)

e (Catota& Ramirez, 2020) Segun latesis titulada “Evaluacion del comportamiento
agronomico del cultivo de brdcoli (Brassica oleracea Var. Avenger sakata) con
dos abonos.” nos indica los resultados donde ¢l tratamiento del abono organico
de gallinaza dio como resultado obteniendo un peso de
512.49 gr, seguido por el tratamiento con humus, el cual registro un peso de
448.77 gr. Aplicando el abono orgénico gallinaza con 23155.32 Kg/Ha
confirmado que este es el mejor tratamiento al hablar de produccion, mientras
que el tratamiento quimico con 7911.032 Kg/Ha con una aplicacion de dos dosis
de NPK (10-30-10). El tratamiento Gallinaza fue el méas rentable comercialmente
segun el analisis costo-beneficio, debido a que se obtuvo un valor de 1,03 (en el
tratamiento con gallinaza que fue el mayor peso se obtuvo de la pella con 0,521
Kg), en comparacion con los otros tratamientos humus, quimico y testigo (0.92,
0.37, y 0.28 respectivamente) que no serian considerados rentables. En
pardmetros de produccion el mejor tratamiento fue el T1 (Gallinaza) con
23155.32 Kg/Ha a diferencia del tratamiento quimico que fue de 7911,032
Kg/Ha.

e (Ortiz, 2019) Segun la tesis titulada "Abonamiento orgénico y quimico en el
cultivo de brécoli (Brassica oleracea L.) en la comunidad campesina de Los
Angeles, Huancarama-Andahuaylas-Apurimac” de nos indica que la altura
promedio de las plantas fue de 58,31 cm, superior a la del tratamiento “C”, es
decir 39,36 cm; pero similar a los tratamientos “D”, “A” y “B” con altura de
planta en madurez comercial de 56.30 cm, 54.23 cm y 47.34 cm respectivamente.
En términos de rendimiento, la tasa de fertilizacion de 272 — 68 — 133 (N — P205
— K20) + TERRASUR fue estadisticamente superior con un rendimiento de
flores de 22.93 t/ha respecto a los demas tratamientos, seguido por el 272 — 68 —
133 (N — P205) tratamiento — K20) con un rendimiento de 19,85 t/ha.

e (Machaca Quispe, 2019) Segun la tesis titulada “Microorganismos eficaces,
trichoderma harzianun, Bocashi y biol en la productividad de brdcoli (Brassica
oleracea L. var. Italica) cv. Legacy en el valle de Chilina - Arequipa” Los
tratamientos que tuvieron mayores rendimientos fueron T3 y T4, ascendiendo a
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11913,90 y 11783,30 kg por ha, respectivamente. En términos de rentabilidad,
este tratamiento es tambiéen el que obtiene mejores ganancias, respectivamente
10.555,29 y 10.275,25 soles peruanos.

e (Condeso Valdivia, 2019) Segun la tesis titulada “Estudio comparativo de abonos
orgénicos y fertilizantes sintéticos en el rendimiento del hibrido de Brocoli
Legacy (Brassica Oleracea Var. Italica) en condiciones Agroecologicas de
Huéanuco-2010.” Da resultados que muestran el tratamiento T4 (testigo) obtuvo
una altura de 48.08 cm/planta, el tratamiento T4 (testigo) obtuvo un rendimiento
de 30.895 kg/ha y el tratamiento T4 (testigo) obtuvo el mayor didmetro de 21.74
cm.

e (Marquina Durand, 2018) Segun la tesis titulada “Evaluacion de cuatro dosis de
fertilizante organico enriquecido con microorganismos (Ferti EM) en el cultivo
de brdcoli (Brassica olereceae L.) variedad Royal Favor F-1 Hyb, en la provincia
de Lamas" Sefiala que en el T4 (800 kg/ha Ferti-EM), el promedio méasalto se
obtuvo con una altura de planta de 46,8 cm. En la muestra T4 (800 kg/haFerti-
EM) el mayor promedio se obtuvo con un diametro de tallo principales de5,29
cm. En el Tratamiento 04 (800 kg/ha Ferti-EM) el mayor promedio se obtuvo
con un diametro de inflorescencia de 23,6 cm tratamiento T4 (800 kg/haFerti-
EM) y T3 (600 kg/ha Ferti-EM) se obtuvieron valores promedio que fueron
estadisticamente iguales entre si y ascendieron a 22.289,2 kg. ha -1y 21.151,1
kg. ha-1 respectivamente El tratamiento T4 (800 tn/ha Ferti-EM) tiene el mayor
beneficio/costo (B/C) y beneficio neto con 2.08 y S/. 22.596,02 nuevos soles

respectivamente.

e (Lima Bernal, 2015) Segun la tesis titulada “Cultivo organico de brocoli
(Brassica oleracea L.) con aplicaciones de Bocashi y microorganismos eficaces
en el valle de Chilina, Arequipa”. Indica que los tratamientos de mayor
rendimiento son los T3y T4 con 11913,90 y 11783,30 kg por ha respectivamente.
En cuanto a la rentabilidad también son estos tratamientos los que obtienen las
mejores utilidades 10 555,29 y 10 275,25 soles peruanos respectivamente.

e (Molina, 2015) Segun la tesis titulada "Rendimiento y calidad del cultivo del
brécoli (Brassica oleracea var. Italica) manejado con abonos organicos" de
donde el tratamiento con Bioabor a dosis de 15.000 kg/ha, altura variable dio los
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%
mejores resultados con n 33,85 y 37,6 cm, respectivamente. El tratamiento con

humus de lombriz (15.000 kg/ha) dio los mejores resultados en cuanto a: peso
(376,27 g); didmetro (20,46 cm); grado de compactacion de la pella fue de (18,71
g/cm); productividad (16497,94 c/ha); y costo/beneficio mas alto ($1,20).

e (Rosales, 2014) Segun la tesis "Aplicacion de compost y biol en el cultivo de
brocoli (Brassica oleracea var. Legacy)". Indica que los mejores resultados se
obtuvieron con la aplicacion de Compost y Biol, con y sin EM, en diferentes
combinaciones, destacando la aplicacion de EM Compost y Biol EM 10%.
Alcanz6 7,09 Tm/Ha. La mejor altura de la planta es de 95,38 cm se logré en el
tratamiento T8 con la aplicacion de EM Compost y Biol EM 10%. En cuanto a
la materia seca, se concluyé que la materia seca tuvo relacion directa con la altura
de planta y el mejor rendimiento también se encontré en el tratamiento T8de
15.292 g.

2.2.2 Revision de Articulos de Investigacion
e (Vargas; etal.,2019) En la investigacion titulada “Efecto de los abonos organicos
aplicados al suelo y follaje, sobre la fisiologia del cultivo de brécoli (Brassica
oleracea L.)” presentados por se dice que el resultado de la prueba experimental
arroja valores que varian del alto valor promedio obtenido del tratamiento 1
(Estiércol de gallina + Biol), con un didmetro de pella de 22,99 cm. El tratamiento
con mayor efecto sobre el rendimiento fue la aplicacién de gallinaza; la
combinacién con biol (T1) da el rendimiento mas alto: 56160 kg/ha; El resultado

mas bajo lo obtuvo el Testigo (T10); mientras que el promedio es de 43676 kg/ha.

e (Peralta-Antonio et al., 2019) En la investigacion titulada “Compost, Bocashi y
microorganismos eficientes: sus beneficios en cultivos sucesivos de brocolis”
presentados por nos indica que el tratamiento con mayor rendimiento fue
C19+EMZ2 con un total de 1167.40 Kg/ha.

e (Huanca & Fernandez, 2019) En la investigacion titulada “Efecto de tres dosis
de compost en el cultivo de brocoli (Brassica oleracea L.) en ambiente
atemperado en el municipio de El Alto” presentado por nos indica que cuando se
aplicaron 4 kg/m2 de compost se logré mayor peso de inflorescencia y
rendimiento, con un promedio de 132,76 gramos y 133,65 Kkg/ha,
respectivamente. El tratamiento T2 logro la mayor ganancia bruta con
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122.987,97 Bs, el mejor tratamiento de investigacion fue el T2 (40 toneladas/ha

de compost) con un peso de 132,75 gramos.

e (Cruz Tobar et al., 2018) En la investigacion titulada “Efecto de la aplicacion de
abonos organicos en la produccion de brocoli (Brassica oleraceae L.)”
presentados por se dice que la aplicacion de compost a dosis (Al) alcanzo el
rendimiento (23,10 kg/parcela), seguido del tratamiento con humus, el
rendimiento fue menor en las variantes Biol (A3), en promedio 19,50 kg/parcela.
Las opciones A1D1 (Compost, 1 kg/m?2) con un valor promedio de 52,25 cm, asi
como la opcion A1D3 (Compost, 3 kg/m?2) con un valor promedio de 52,11 cm
tuvieron la mayor altura. El diametro promedio de la pella fue de 18,16 cm, el

tratamiento A1D2 (Compost, 2 kg/m?) tuvo un diametro promedio de 20,20 cm.
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CAPITULO I

3. MATERIALES Y METODOS.

3.1 Materiales.
3.1.1 Localizacion del Trabajo.
3.1.1.1 Localizacién Espacial.

La investigacion se realiz6 en el Fundo “La Banda” Huasacache, parte del campo
experimental de la Universidad Catolica de Santa Maria, ubicado en el distrito de Hunter,
provincia de Arequipa, departamento de Arequipa, con una altitud de 2204 m.s.n.m.
Ubicacion Politica:

e Departamento: Arequipa.

e Provincia: Arequipa.

e Distrito: Hunter.

e Lugar: Camas experimentales.
Posicion Geografica:

e Latitud Sur: 16°27°28.24” S.

e Longitud Oeste: 71°33°58.59” O.

e Altitud: 2204 m.s.n.m.

e Zona:19 K.

e Coordenada Este: 225982.36 m E.

e Coordenada Norte: 8178654.91 m S.

Figura N°2. Ubicacién del Campo Experimental en el Fundo “La Banda” Huasacache.

Fuente:(Google Maps, 2023)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-v#=% . UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE . §\CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA
3.1.1.2 Localizacion Temporal.

El trabajo de investigacion comenzo en julio del 2023 y concluy6 en enero del 2024.

3.1.2 Material bioldgico.

Plantines de Brocoli variedad (Avenger e Imperial).
Biofertilizante + EM-1 ®.

Humus de Lombriz.

Compost.

Bocashi.

Estiércol de Cuy+ EM-1 ®.

mm o O w >

3.1.3 Material de Laboratorio
1. Balanza Electronica.
2. Vernier.
3. Estufa.
4. pH-imetro.
3.1.4 Materiales de Preparacion para Biol.
Segin EM-1,2021 en el anexo 03 y 04 los materiales para la preparacion fueron:
1. Materiales biolégicos.

a. EM-1®04 Litros.

b. Harinade rocas 02 Kilogramos.

c. Melaza 02 Litros.

d. Levadura 200 Gramos.

e. Suerode Leche.

f. Alfalfa02 Kilogramos.

g. Muia 500 Gramos.

h. Sauce 500 Gramos.
2. Materiales fisicos

a. Removedor de Madera de 1.50 m de largo.

b. 01 bidon de 200 L.

c. 50 cm de manguera transparente.

d. Reducciones.

e. 01 Terminal He %4”.

f. 01 Taladro.

g. 01 balde de 20 litros
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3.1.5 Materiales de Preparacion para Compost.
Segun el Grifo,2024 en el anexo 02 los materiales para la preparacion fueron:

1. Material verde (leguminosas, hortalizas y rastrojos de cosecha) 300Kg.

2. Material Seco (cascarilla de arroz, aserrin, hortalizas y rastrojos de vegetal seco)
400Kg.

3. Estiércol de Bovino 100 Kg.

4. EM Compost 04 Litros.

5. Cenizade carbon 4.5 Litros.

6. Melaza 04 Litros.

3.1.6 Otros materiales

1. Materiales de Escritorio.

2. Software RStudio.

3. Microsoft Excel.

3.1.6 Materiales para la Elaboracion de bocashi para 108 Kilos.
Segun Gob.mx,2021 se realiz6 los siguientes materiales:
01 litro de EM-1 ®.

5.5 kilogramos de harina de rocas.

02 litros de melaza.

200 gramos de levadura

38 kilos de estiércol de cuy.

38 kilos de tierra de chacra.

N o g B~ w Dbd P

27 kilos de cascarilla de arroz.

3.2 Métodos de Muestreo.
3.2.1 Universo.
Se tuvo 270 plantas de brécoli instaladas en 5 camas, cada cama representa un tipo de
abono incluido el testigo, donde cada cama contiene dos variedades Avenger e Imperial,
con tres blogues cada una, siendo cada blogque una unidad experimental compuesta por

9 plantas de brécoli.

Tabla N°2. Descripcion Fisica de la Cama de Cultivo Usada en el Experimento.

Largo 6.80 metros
Ancho 0.90m
Numero de Surcos 2.00
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Distanciamiento de Surcos 0.30cm
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Numero de hileras por surco 1.00

Distanciamiento entre planta 0.30cm
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3.2.2 Tamafio de Muestra.

Cada uno de los 10 tratamientos contd con tres bloques, no obstante, para las
evaluaciones biométricas cada bloque abarcé 9 plantas de brécoli, las que se

promediaron para obtener un resultado mas fiable para cada repeticion.

Para las evaluaciones de produccion, el tamafio de la muestra por bloque abarcaba toda
la produccion de materia fresca por bloque (peso de las 9 plantas por unidad

experimental).

3.2.3 Procedimiento de Muestreo.
El tipo de muestreo aplicado fue Muestreo Aleatorio Simple (MAS) donde cualquiera
de las plantas de brocoli tendra la misma probabilidad estadistica de ser muestreada

acorde con el disefio experimental aplicado.

El muestreo de las caracteristicas biométricas se realiz6 en el momento final de
desarrollo del cultivo (madurez comercial) y las caracteristicas de produccion se
tomaron al final del desarrollo del cultivo.

3.2.4 Tipo de Investigacion.

Linea de Investigacion Agronomia
Area General Produccion Olericola
Area Especifica Abonos Orgéanicos
Tipo de Investigacion Experimental, Aplicada
Nivel de la Investigacion Explicativo (causa, efecto) experimental
Enfoque Cuantitativo (utiliza estadisticas)
Segin el Ndmero de Variables Analitica més de una variable
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3.3 Métodos de Preparacion de Abonos Organicos.
3.3.1 Preparacién de Bocashi.
Pararealizar la preparacion de bocashi se realiz6 en 04 etapas:

a) Etapa01: Materiales Organicos.

Seglin el documento titulado “Manuales Practicos para la elaboracion de bioinsumos”
elaborado por (GOB.MX, 2021) se realiza la obtencion de materiales organicos estipulados

en el punto 3.1.4 de la mencionada tesis.

b) Etapa02: Armado de Pila.

Al obtener todos materiales disponibles se realiza una mezcla de forma piramidal dividiendo
por capas de los materiales organicos recolectados para la elaboracion del Abono orgénico

estipulado en el Anexo 05 de la mencionada tesis.
c) Etapa03: Etapa de Maduracién del Abono Organico de Bocashi.

La maduracion del abono organico comienza a partir del séptimo dia realizado dando asi
volteos de los sacos para que haya una aireacion abono organico adjuntado en el anexo 05 de

mencionada tesis.
d) Etapa 04: Ejecucion a Campo.

Ya pasado aproximadamente 30 dias calendarios, se realiza el traslado de sacos al area
experimental, lo cual realizamos previamente todos los paramentos para la instalacion del

abono a campo teniendo en cuenta lo siguiente:

e Elabono debe de estar aproximadamente a 5 cm de profundidad del suelo ya
que tiene una concentracion alta de microorganismos eficaces.

e Debe de estar tapado por una capa de mulch para que no haya con contacto
directo con la radiacion del sol.

e Elabono organico bocashi solo se realiza 01 aplicacién al suelo experimental.
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3.4 Métodos de Evaluacion.
3.4.1 Metodologia de Experimentacion.
3.4.1.1 El Campo Experimental.
El campo experimental en el que se desarrolld la investigacion consta de cinco camas de
cultivo de igual tamafio protegidas con malla raschel de 80% de sombra, las camas de
cultivo fueron acondicionadas para la investigacion removiendo malezas y removiendo

el sustrato antiguo para aplicar los abonos y la cobertura mulch.

Figura N°3. Vista Frontal del Campo Experimental.

Se llevé un seguimiento de las caracteristicas ambientales del campo experimental tanto
de temperatura, precipitacion y humedad. En base a los datos meteoroldgicos
recopilados por la estacion automatica ubicada en Huasacache, se determinaron los
valores de temperatura tanto maxima y minima promedio para cada mes dentro del
periodo de experimentacion, siendo el mayor valor de temperatura en noviembre del afio
2023 con un promedio mensual de 25.2 °C, y el menor valor de temperatura registrado
en julio del afio 2023 con un promedio mensual de 7.3 °C. ElI mayor valor de
precipitacién acumulada mensual dentro del periodo de experimentacion se registré en
el mes de enero del 2024 con un valor de 6.2 mm/mes, de igual manera este mes presento
la mayor humedad relativa con un valor de 62.1%.
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Figura N°4. Temperatura y Humedad Registrada en la Estacién Meteoroldgica

Huasacache.

Datos metereologicos - Estacion Huasacache
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3.4.1.2 Siembra de Plantines de Brocoli.
El trasplante de plantines en bandejas se realiz6 de manera manual de las dos variedades
tratadas (Avenger e Imperial) los cuales fueron adquiridas de los “Viveros y Plantineria
JASS” ubicado en el distrito de Socabaya-Arequipa variedad Avenger y el vivero
“TECNOPLANT” ubicado en La Joya-Arequipa variedad Imperial lo cual las dos variedades
estuvieron en bandeja 30 dias calendario. De acuerdo a la distribucion de bloques y
tratamientos del campo experimental, las cuales han sido trasplantadas de las bandejas como

se observa en el anexo N°6.

Figura N°5. Siembra de Plantines.
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3.4.1.3 Manejo Fitosanitario.

Se desarrollé un control de manejo quimico con la dosificacién calculada para los
tratamientos experimentales, cuyos agroquimicos fueron de nombre comercial
EMABEN y BISO los cuales estan certificados por la entidad de SENASA tal cual se

observa en el Anexo N°7.

Figura N°6. Aplicacion del Manejo Fitosanitario.

3.4.1.4 Aplicacion de Abonos Organicos y Cobertura.
Se llevd a cabo la aplicacion de abonos organicos y de cobertura segun el esquema del
campo experimental aplicando 2 kg de abono de los tratamientos mencionados por cada
unidad de planta sembrada, teniendo en cuenta que el testigo no se aplicé ningln tipo de
abono ni de cobertura para poder ver el efecto de produccidn y rentabilidad del cultivo.

La cobertura aplicada estuvo compuesta por cascarilla de arroz, para cada cama se utilizé
un promedio de 12.5 kg de mulch esparcidos uniformemente en cada cama a excepcion

del tratamiento testigo.
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3.4.1.5 Labores Culturales.
Se realizaron de manera manual las labores culturales para el campo experimental en

dos etapas:

a) PreSiembra:

Se desarrollé un encharcamiento y deshierbe de los campos experimentales antes de la
siembra para que pueda ver una capacidad de campo apropiada en el cultivo tanto asi
para la eliminacion de malezas, seguido se realiz6 la formacion de hileras realizado con
una lampa para que pueda realizar el recorrido del riego por gravedad y pueda llegar a
todas las plantas sembradas del campo experimental.

b) PostSiembra:

Se llevo a cabo en esta esta etapa el aporcado para la facilitacion de riego, anclado de
plantines al suelo e impidiendo el exceso de humedad, se realiz6 la eliminacion de

malezas de forma periddica hasta la finalizacion de la investigacion.
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3.4.1.6 Aplicacion de Microorganismos.

Se realizo laaplicacion de microorganismos en dos etapas:
a) Secuencia 01: Aplicacion a los 45 dias Después del Trasplante.

Se efectud la aplicacion de microorganismos eficaces para los tratamientos experimentales (a
excepcion del testigo) llevado a cabo los 45 dias bajo riego a gravedad con una dosificacion

calculada de 200 litros por hectéarea.
b) Secuencia 02: Aplicacion a los 70 dias Después del Trasplante.

Se efectud la aplicacion de microorganismos eficaces para los tratamientos experimentales (a
acepcion del testigo) llevando a cabo los 70 dias bajo riego a gravedad con una dosificacion

calculada de 200 litros por hectarea.

Figura N°8. Microorganismos Eficaces EM-1.
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3.4.2 Factores.

a) Abonos Organicos.

Se empled cuatro tipos de abonos incluyendo el testigo:

- Al: Humus de lombriz.

- A2: Bocashi.

- A3: Compost.

- A4: Estiércol de cuy.

- Ab: Testigo sin aplicacion.
b) Cultivares de Brocoli.

Se empled dos variedades del cultivo de brocoli:

- V1: Cultivar “Avenger”.
- V2: Cultivar “Imperial”.

3.3.3 Tratamientos.
Una vez determinados los factores, se procedié a armar el esquema de combinacion de

factores resultando en 10 tratamientos.

Tabla N°3. Esquema de Tratamientos.

Variedad (V) Abono (A) Tratamientos

Humus V1Al

Bocashi V1A2

Avenger Compost V1A3
Estiércol de cuy V1A4

Testigo V1A5

Humus V2Al

Bocashi V2A2

Imperial Compost V2A3
Estiércol de cuy V2A4

Testigo V2A5
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3.4 Recopilacion de Informacion.
3.4.1 En el Campo.
e Alturade Plantaalos 45y 70 dias.

Con la ayuda de la cinta métrica, se procedio a tomar la altura de 9 plantas por cada
bloque para obtener el valor promedio de bloque para cada tratamiento, se tom6 como
altura la distancia desde el cuello de planta hasta el punto mas alto, en total se

muestrearon 270 plantas de brdcoli en dos momentos: a los 45 y 70 dias.

Figura N°9. Medicion de Altura de Planta.

e Diametro de Pella.
Se midio el diametro final de la pella alcanzado por las plantas de brécoli. El
muestreo tomo 9 plantas por unidad experimental para obtener un valor promedio

del blogue en cada tratamiento, en total se muestrearon 270 plantas de brécoli.
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Figura N°10. Medicién del Diametro de pella por Planta.

e Diametro de Tallo alos 45y 70 dias.
Se midi6 el diametro del tallo de las plantas de brocoli. EI muestreo tomo 9 plantas
por unidad experimental para obtener un valor promedio del blogue en cada

tratamiento, en total se muestrearon 270 plantas de brécoli en dos momentos: a los

45y 70 dias.

Figura N°11. Medicién del Diametro de Tallo por Planta.
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e Longitud de Raiz.

Con la ayuda de la cinta métrica se procedio a medir la longitud de la parte radicular
por cada planta de brocoli a partir del cuello de planta. EI muestreo tomé 9 plantas

por unidad experimental para obtener un valor promedio del bloque en cada
tratamiento, en total se muestrearon 270 plantas de brdcoli.

Figura N°12. Medicion de la Longitud de Raiz por Planta.

N R S AR IIOI"

e Pesode la Raiz.

Se peso la parte radicular en fresco. EI muestreo tom6 9 plantas por unidad

experimental para obtener un valor promedio del bloque en cada tratamiento, en total
se muestrearon 270 plantas de brécoli.

Figura N°13. Pesado de la Raiz.
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e Rendimiento Peso Fresco
Se peso el total de plantas producidas por bloque para los 10 tratamientos, por lo que

se obtuvo 30 registros de peso en fresco para unidades experimentales establecidas.

Se utilizé una balanza electronica y los datos fueron pasados a una base de datos en

Excel.

Figura N°.14 Corte y Pesado de las Muestras.

3.4.2 Enel Laboratorio

¢ Rendimiento Peso Seco.
La materia seca fue obtenida a partir de la materia fresca recolectada en el campo
experimental y enviada al horno, posterior al proceso de secado se pesaron las raices

y se registraron los datos en Excel.

Figura N°15. Pesado de las Muestras Secas.
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3.3 Variables de Respuesta.

3.3.1 Variables Independientes.
1. Factor Abono.

1.1 Humus de Lombriz.
1.2 Bocashi.

1.3 Compost.

1.4 Estiércol de Cuy.
1.5 Testigo.

2. Factor Variedad.

2.1 Cultivar “Avenger”.

2.2 Cultivar “Imperial”.

3.3.2 Variables Dependientes.
1) Parametros del cultivo de Brocoli.

a. Observacion de efectos Biométricos.
e Alturade Planta (cm) alos 45 y 70 dias.
e Diémetro de Pella (cm).
e Diametro de Tallo (cm) a los 45 y 70 dias.
e Longitud de Raiz (cm).
e Pesode Raiz (g).
b. Observacion de Rendimiento y Produccion de Biomasa Forrajera.
e Rendimiento en Peso Fresco (kg ha).
e Rendimiento en Peso Seco (kg ha?).
c. Observacion de Rentabilidad Proyectada para el Cultivo.

e Ingreso neto, rentabilidad neta y beneficio costo.

3.4 Evaluacion Estadistica.
3.4.1 Disefio Experimental.
Se emple6 un disefio completo al azar con blogues (DCA), con arreglo de parcelas
divididas con dos factores:

1. Cinco tipos de abono (Humus de lombriz, Bocashi, Compost, Estiércol de cuy y
el testigo).
2. Dos variedades (Avenger e Imperial).
El disefio experimental contd con 3 blogues por cada tratamiento.
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3.4.2 Modelo Aditivo Lineal.

Segun nuestra metodologia hay 5 (a) niveles para el factor A (abonamiento) y 2

(b) niveles del factor B (variedades) donde cada uno de los 5 (r) bloques del
experimento contiene todas las posibles combinaciones de tratamientos, es decir

contiene los 10 (ab) tratamientos posibles.

El modelo estadistico para este disefio es:
Yij =+ ai + pj + yij + fc+ (af)i + €k
con
i=1,2,34,5; j=1,2,3; k=1,2
donde:

e Yijkes el rendimiento observado con la i-esimo nivel de abonamiento j-
ésimo bloque y k-ésimo nivel de variedad.

e uesel efecto de la media general.

o qies esel efecto del i-ésimo nivel de abonamiento.

o pjesel efecto del j-ésimo bloque.

o vyijesel efecto del error experimental en parcelas (Error(a)).
o p«es el efecto del k-ésimo nivel de variedad.

e (ap)i es el efecto de la interaccion en el i-ésimo nivel de abonamiento y
el k-ésimo nivel de variedad.

o c¢ijk es el efecto del error experimental en subparcelas (Error(p)).

3.4.3 Unidades Experimentales.
La unidad experimental estuvo definida como un bloque de 3 m? para una
capacidad de 9 plantas de brécoli. La investigacion const6 de 30 bloques, 3 por

cada uno de los tratamientos.

Se multiplicd los niveles de cada factor (5x2), lo que nos dio 10 tratamientos, por
los 3 bloques para hallar el nUmero de unidades experimentales, las cuales

corresponde a 30 unidades experimentales en el campo experimental.
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3.4.4 Croquis Experimental.

Figura N°16. Croquis experimental y distribucion de unidades experimentales.
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3.4.5 Anélisis Estadistico.
Todos los datos obtenidos de la investigacion fueron ordenados y procesados en
una base de datos general en Excel, los valores de rendimiento tanto en peso
fresco como en seco fueron llevados de la unidad de gramos a la unidad kg ha™,
para obtener una mejor interpretacion de los resultados, asi como producir los

resultados en graficos de bigote o boxplot y cuadros resumen.

Se evaluaron los resultados mediante un Analisis de Varianza ANVA, junto con
la representacion grafica de boxplots en el lenguaje de programacién R mediante
la interfaz RStudio (R Project for Statistical Computing, 2023). R y RStudio son
software de codigo libre y completamente gratuito, apoyado con paquetes de
analisis estadistico verificados por autores con conocimientos estadisticos tales

como “Agricolae”, “ggpubr” y librerias de soporte como “tidyverse”. El modelo

de cddigo utilizado esta adjunto en el Anexo N°8.
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3.4.6 Analisis de Significancia.

Los datos obtenidos de la evaluacion fueron sometidos al ANVA con un o de

0.05 (5%). En los casos donde se detectd significancia a nivel de efectos
principales se procedi6 a la comparacion mediante la prueba de comparacion de
medias de Tukey con un nivel de significacion de 0.05 en RStudio con el paquete
“Agricolae” (mediante la funcion “sp.plot”) y el uso de la libreria “ggpubr”

(mediante el uso de la funcion “ggboxplot™).
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1 Efectos Biométricos.

4.1.1 Altura de Planta a los 45 dias
En base al Anexo N°9 se procedio a realizar el andlisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°4 para altura de planta (cm) a los 45 dias, donde se puede observar que solo hay
significancia en el efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°5 y la Figura N°17 se muestra

la comparacion de medias para el efecto principal de tipo de abono.

Existe diferencia estadistica entre el grupo conformado por compost, bocashi y estiércol de cuy
comparado con el humus de lombriz y el testigo. EI abono compost obtuvo los mejores
resultados numéricamente con 21.9 centimetros de altura de planta a los 45 dias, frente al testigo

con 17.1 centimetros de altura, representando un aumento del 28%.
Tabla N°4. Analisis de Varianza para Altura de Planta (cm) a los 45 dias en el
Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 it 1.56 197 4.46 0.6616 n.s.
Abono 4  105.25 26.31 33.11 384 0.00005 *
Error (A) 8 6.36 0.79
Total Parcelas 14 114.74 8.20 CV (%) 4.5
Variedad 1 11.41 11.41 3.14 496 0.1068 n.s.
AxV 4 20.12 5.03 138 348 0.3071 n.s.
Error (V) 10 36.32 3.63
Total 20 18258 CV (%) 9.5

Subparcelas
n.s: no significativo, *: significancia de 5%
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Tabla N°5. Comparacion de Medias para Altura de Planta (cm) a los 45 dias en el

rendimiento de dos variedades de brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura
Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto Principal de

Abonamiento.

Efecto Altura de
Principal: s plantaa Significacion
Abono Codigo los 45 Estadistica*
(A) dias (cm)
Compost A3 21.9 a
Bocashi A2 21.6 a
Cuy Ad 21.0 a
Humus Al 18.6 b
Testigo A5 17.1 b

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de

suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de

Tukey.

Figura N°17. Efecto del Tipo de Abono Sobre Altura de Planta (cm) a los 45 dias en el
rendimiento de dos variedades de brdcoli Bajo Cobertura Mulch en el Fundo la Banda

Huasacache, Arequipa (Brassica oleraceae L.).
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4.1.2 Altura de Planta a los 70 dias
En base al Anexo N°9 se procedio a realizar el andlisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°6 para altura de planta (cm) a los 70 dias, donde se encontro significancia estadistica

para los efectos principales de tipo de abono y variedad.

En la Tabla N°7 y la Figura N°18 se muestra la comparacion de medias para el efecto principal
de tipo de abono donde los mejores resultados se obtuvieron con el abono bocashi, siendo
diferente estadisticamente de los demas tratamientos con un valor de 42.9 centimetros de altura

de planta a los 70 dias.

En la Tabla N°8 y la Figura N°19 se muestra la comparacién de medias para el efecto principal
de variedad donde el mejor resultado se obtuvo con la variedad Avenger con un valor de 41.3
centimetros de altura de planta a los 70 dias en comparacion con la variedad Imperial con un
valor de 38 cm de altura, un aumento del 8.6%.

Tabla N°6. Andlisis de Varianza para Altura de Planta (cm) a los 70 dias en el
rendimiento de dos variedades de brdocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 22.95 11.47 4.75 4.46 0.458145 n.s.
Abono 4  105.42 26.35 1090 3.84 0.002528 *
Error (A) 8 19.34 2.42
Total Parcelas 14 147.70 10.55 CV (%) 3.9
Variedad it 78.09 78.09 575 496 0.037448 *
AxV 4 82.26 20.56 151  3.48 0.270386 n.s.
Error (V) 10 135.80 13.58
Total 20 44384 CV (%) 9.3

Subparcelas
n.s: no significativo, *: significancia de 5%
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Tabla N°7. Comparacion de Medias para Altura de Planta (cm) a los 70 dias en el

rendimiento de dos variedades de brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura
Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto Principal de

Abonamiento.

Efecto Alturade
Principal:  cgdigo planta a Significacion
Abono los 70 Estadistica*

(A) dias (cm)

Bocashi A2 42.9 a

Testigo A5 39.9 a b
Compost A3 39.5 b
Humus Al 38.8 b
Cuy Ad i b

Tabla N°8. Comparacion de Medias para Altura de Planta (cm) a los 70 dias en el |
rendimiento de dos variedades de brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura

Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto principal de variedad.

Efecto Alturade
Principal: cédido planta a Significacion
Variedad g los 70 dias Estadistica*
V) (cm)
Avenger V1 41.3 a
Imperial V2 38.0 b

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de

suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de
Tukey.
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Figura N°18. Efecto del Tipo de Abono Sobre Altura de Planta (cm) a los 70 dias en el

rendimiento de dos variedades de brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch

en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.1.3 Didmetro de Pella
En base al Anexo N°9 se procedi0 a realizar el andlisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°9 para diametro de pella (cm), donde solo se encontré significancia estadistica para
el efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°10 y la Figura N°20 se muestra la

comparacion de medias para el efecto principal de tipo de abono.

Existe diferencia estadistica entre el tratamiento testigo y los abonos aplicados, el tratamiento
con mejores resultados fue el bocashi con valores de 49.8 centimetros de diametro de pella, en
comparacion con el testigo con un valor de 25.2 centimetros de didmetro, un aumento del
97.6%.

Tabla N°9. Anélisis de VVarianza para Diametro de Pella (cm) en el Rendimiento de dos
Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura

Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 38.5 19.25 1.31 4.46 0.55820 n.s.
Abono 4 2438.64 609.66 4159 3.84 0.000021 *
Error (A) 8 117.27 14.66
Total Parcelas 14 2594.41 185.32 CV (%) 9
Variedad 1 7.91 7.91 0.25 4.96 0.6252 n.s.
AxV 4 46.94 11.74 0.38 3.48 0.8201 n.s.
Error (V) 10 311.31 31.13
Total 29 2960.57 CV (%) 13.1

Subparcelas
n.s: no significativo, *: significancia de 5%
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Tabla N°10. Comparacion de Medias para Didmetro de Pella (cm) a los 70 dias en el
rendimiento de dos variedades de brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura
Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto Principal de

Abonamiento.

Efecto Didmetro . -
Principal: Codigo  de Pella Si nE nificacio
Abono (cm) ] st
—(A) adistica

Bocashi A2 49.8 a”
Humus Al 49.2 a
Compost A3 45.8 a
Cuy Ad 43.1 a
Testigo A5 25.2 b

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de suelo y
dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de Tukey.
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Figura N°20. Efecto del Tipo de Abono Sobre Diametro de Pella a los 70 dias (cm) en el
rendimientode dos variedades de brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.1.4 Diametro de Tallo a los 45 dias
En base al Anexo N°9 se procedid a realizar el analisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°11 para diametro de tallo (cm) a los 45 dias, donde solo se encontrd significancia
estadistica para el efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°12 y la Figura N°21 se
muestra la comparacién de medias para el efecto principal de tipo de abono, existe diferencia

estadistica entre el tratamiento testigo y los abonos aplicados.
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El tratamiento con mejores resultados fue el compost con un valor de 1.7 centimetros de

diametro de tallo a los 45 dias en comparacion con el testigo que obtuvo un valor de 1.1

centimetros de diametro de tallo, un aumento del 54%.

Tabla N°11. Anélisis de Varianza para Diametro de Tallo (cm) a los 45 dias en el
rendimiento de dos variedades de brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch en

el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 0.02 0.01 1.00 4.46 0.82390 n.s.
Abono 4 1.44 0.36 3492 384 0.000041 *
Error (A) 8 0.08 0.01
Total Parcelas 14 1.55 apr: CV (%) 6.9
Variedad 1 0.00 0.00 0.03 4.96 0.8764 n.s.
AxV 4 0.16 0.04 0.74  3.48 0.5847 n.s.
Error (V) 10 0.52 0.05
Total J99K 2% CV (%) 15.6

Subparcelas
n.s: no significativo, *: significancia de 5%

Tabla N°12. Comparacion de Medias para Diametro de Tallo (cm) a los 45 dias en el en
el rendimiento de dos variedades de brdcoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura

Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto Principal de Abonamiento.

Efecto Diametro
Principal: o de Tallo Significacion
Aborr:o Codigo alos 45 Egtadl'stica*
(A) dias (cm)
Compost A3 1.7 a
Bocashi A2 1.6 a
Humus Al 15 a
Cuy A4 15 a
Testigo A5 1.1 b

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de
suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de

Tukey.
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Figura N°21. Efecto del Tipo de Abono Sobre Altura de Planta (cm) a los 45 dias en el

rendimiento de dos variedades de brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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En base al Anexo N°9 se procedi6 a realizar el anélisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°13 para didmetro de tallo (cm) a los 70 dias, donde solo se encontr6 significancia
estadistica en el efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°14 y la Figura N°22 se muestra
la comparacion de medias para el efecto principal de tipo de abono, existe diferencia estadistica
entre los abonos compost y bocashi con los demés tratamientos, el tratamiento con mejores
resultados fue el compost con un valor de 3.7 centimetros de diametro de tallo a los 70 dias en
comparacion del tratamiento testigo que obtuvo 2.1 centimetros de diametro de tallo, un

aumento del 76.1%.

Tabla N°13. Anélisis de Varianza para Diametro de Tallo (cm) a los 70 dias en el
rendimiento de dos variedades de braécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura

Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 0.089 0.04 2.57 4.46 0.92350 n.s.
Abono 4 10.578 2.64 153.30 3.84 0.0000001 *
Error (A) 8 0.138 0.02
Total Parcelas 14 10.805 0.77 CV (%) 4.3
Variedad 1 0.003 0.00 0.01 4.96 0.9427 n.s.
AxV 4 0.975 0.24 0.44 3.48 0.7765 n.s.
Error (V) 10 5.527 0.55
Total
Subparcelas 29 17.310 CV (%) 24.3

n.s: no significativo, *: significancia de 5%
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Tabla N°14. Comparacion de Medias para Diametro de Tallo (cm) a los 70 dias en el
rendimiento de dos variedades de brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch

en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto Principal de Abonamiento.

Efecto Diametro
Pg\rtlgrﬁ)gl: Cadigo ?c?s-gglollci)az Significacion Estadistica*
(A) (cm)
Compost A3 3.7 a
Bocashi A2 3.6
Cuy A4 3.2 b
Humus Al 2.8 c
Testigo A5 2.1 d

Los tratamientos en una columna seguida de la misma letra, no son significativamente

diferentes para cada tipo de suelo y dosis (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD deTukey.
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Figura N°22. Efecto del Tipo de Abono Sobre Diametro de Tallo (cm) a los 70 dias en el
rendimiento de dos variedades de brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch

en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.1.6 Longitud de Raiz a los 70 Dias

En base al Anexo N°9 se procedio a realizar el andlisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°15 para longitud de raiz (cm), donde solo se encontrd significancia estadistica para el
efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°16 y la Figura N°23 se muestra la comparacion

de medias para el efecto principal de tipo de abono.

Existe diferencia estadistica entre el bocashi y los demés tratamientos siendo el mejor
tratamiento con un valor de 31.3 centimetros de longitud de raiz en comparacion con el
tratamiento testigo que obtuvo un valor de 15.7 centimetros de longitud de raiz, un aumento del
99.4%.

Tabla N°15. Analisis de Varianza para Longitud de Raiz (cm) a los 70 Dias en el
Rendimiento de dos Variedades de brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

CoberturaMulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a.=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 30.02 15.01 0.86 4.46 0.593919 n.s.
Abono 4 817.22 204.30 11.72 3.84 0.001993 *
Error (A) 8 139.43 17.43
Total Parcelas 14 986.67 70.48 CV (%) 17.8
Variedad 1 6.63 6.63 0.24 4.96 0.633082 n.s.
AxV 4 34.14 8.53 0.31 3.48 0.863408 n.s.
Error (V) 10 273.35 27.34
Total 20 1300.79 CV (%) 223

Subparcelas
n.s: no significativo, *: significancia de 5%
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Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura
Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.; Efecto Principal de

Abonamiento.

Efecto Longitud
Principal: Cadigo de raiz Significacion Estadistica*
Abono (A) (cm)
Bocashi A2 31.3 a
Compost A3 26.5 a b
Humus Al 22.6 b c
Cuy A4 21.4 b c
Testigo A5 15.7 c
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Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de

suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de
Tukey.

Figura N°23. Efecto del Tipo de Abono Sobre Longitud de Raiz (cm) a los 70 Dias en el
Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.1.7 Peso de raiz a los 70 Dias.

En base al Anexo N°9 se procedio a realizar el analisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°17 para peso de raiz (g), donde solo se encontro significancia estadistica en el efecto
principal de tipo de abono, en la Tabla N°18 y la Figura N°24 se muestra la comparacion de
medias para el efecto principal de tipo de abono, no existe diferencia estadistica entre los abonos
de compost, estiércol de cuy y el tratamiento testigo frente a los abonos bocashi y humus, el
abono compost obtuvo un valor de 49.2 gramos de peso de raiz en comparacion con el humus
el resultado més bajo con 18.4 gramos de peso de raiz, una diferencia de 167%, pero teniendo
un valor similar al tratamiento testigo.
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Tabla N°17. Analisis de Varianza para Peso de Raiz (g) a los 70 Dias en el

Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en elFundo la Banda Huasacache, Arequipa.

o=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 132.1 66.05 2.64 4.46 0.30960 n.s.
Abono 4 4629.2  1157.31 46.34 3.84 0.000014 =
Error (A) 8 199.8 24.98
Total Parcelas 14 4961.1 354.36 CV (%) 12.6
Variedad 1 4.5 4.49 0.09 4.96 0.7707 n.s.
AxV 4 129.5 32.38 0.65 3.48 0.6412 n.s.
Error (V) 10 499.9 49.99
Total 29 5595 CV (%) 17.8

Subparcelas
n.s: no significativo, *: significancia de 5%

Tabla N°18. Comparacion de Medias para Peso de raiz (g) a los 70 Dias en el
Rendimiento dedos Variedades de Brécoli (Brassica oleraceae L.) Bajo
Cobertura Mulch en elFundo la Banda Huasacache, Arequipa; Efecto Principal

de Abonamiento.

Efecto
PRB%IESI: Cddigo ':Z?gg; Significacion Estadistica*
(A)
Compost A3 49.2
Cuy A4 49.2 a
Testigo A5 49.2 a
Bocashi A2 32.7 b
Humus Al 18.4 c

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de
suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de
Tukey.
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Figura N°24. Efecto del Tipo de Abono Sobre Peso de Raiz (cm) a los 70 Dias en el

Rendimiento de dos Variedades de Brdcoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.2 Efectos en el Rendimiento

4.2.1 Rendimiento en Peso Fresco
En base al Anexo N°9 se procedio a realizar el analisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°19 para rendimiento en peso fresco (kg ha), donde solo se encontré significancia
estadistica en el efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°20 y la Figura N°25 se muestra

la comparacion de medias para el efecto principal de tipo de abono.

Existe diferencia estadistica entre los demas abonos y el compost siendo el mejor tratamiento
con un valor de 13 314.5 kg ha'* de rendimiento en peso fresco en comparacion del testigo con
un valor de 3 648.9 kg ha* de rendimiento en peso fresco, un aumento del 264.9%
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Tabla N°19. Andlisis de varianza para peso fresco (kg ha en el Rendimiento de dos

Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura

Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a.=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal F tab P Value
Bloques 2 6845719 3422859 1.67 4.46 0.57270 n.s.
Abono 4 369493923 92373481 45.16 3.84 0.000016 *
Error (A) 8 16363808 2045476
Total Parcelas 14 392703450 28050246 CV (%) 13.9
Variedad 1 5197256 5197256 0.90 4.96 0.3664 n.s.
AxV 4 7679352 1919838 0.33 3.48 0.8512 n.s.
Error (V) 10 58058584 5805858
Total 29 463638642 CV (%) 23.4
Subparcelas

n.s: no significativo, *: significancia de 5%

Tabla N°20. Comparacion de Medias para Peso Fresco (kg ha) en el Rendimiento de
dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch en el Fundo

la Banda Huasacache, Arequipa.; Efecto Principal de Abonamiento.

Efecto Rendimiento
Principal: B en Peso S P
Abono Codigo Fresco (Kg Significacion Estadistica
(A) ha)
Compost A3 133145 a
Bocashi A2 12605.6 a b
Humus Al 11981.1 a b
Cuy A4 9958.9 b
Testigo A5 3648.9 c

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de
suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de
Tukey.
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Figura N°25. Efecto del Tipo de Abono Sobre peso Fresco (kg hat) en el Rendimiento de dos

Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch en el Fundo

la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.2.2 Rendimiento en Peso Seco.
En base al Anexo N°9 se procedio a realizar el anélisis de varianza (ANVA) expresado en la
Tabla N°21 para rendimiento en peso seco (kg ha™), donde solo se encontr6 significancia
estadistica para el efecto principal de tipo de abono, en la Tabla N°22 y la Figura N°26 se

muestra la comparacion de medias para el efecto principal de tipo de abono

Existe diferencia estadistica entre el testigo y los demas abonos, siendo el mejor tratamiento el
compost con un valor de 1 323.3 kg ha de rendimiento en peso seco en comparacion con el
testigo con un valor de 322.8 kg ha! de rendimiento en peso seco, un aumento del 309.9%
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Tabla N°21. Analisis de Varianza para Rendimiento en Peso Seco (kg ha') en el

Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

a=0.05
FdeV GdelL SdeC C Me F Cal Ftab P Value
Bloques 2 46625 23312 1.64 4.46 0.67630 ns.
Abono 4 3955672 988918 69.75 3.84 0.000003 *
Error (A) 8 113430 14179
Total Parcelas 14 4115727 293981 CV (%) 11.8
Variedad 1 43854 43854 0.77 4.96 0.4022 n.s.
AxV 4 99366 24841 0.43 3.48 0.7817 n.s.
Error (V) 10 573143 57314
Sub;gtri'elas 20 4832090 CV (%) 237

n.s: no significativo, *: significancia de 5%

Tabla N°22. Comparacién de Medias para Rendimiento en Peso Seco (kg hat) en el
Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura

Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

Princpal; . Rendmieno

Abono Codigo  enPeso §fco Significacion Estadistica*
) (kg ha)

Compost A3 1323.3 a

Bocashi A2 1246.1 a

Humus Al 1188.9 a
Cuy Ad 976.7

Testigo A5 322.8 c

Medias de tratamiento dentro de una columna seguidos de la misma letra, para cada tipo de
suelo y dosis, no son significativamente diferentes (P<0.05) de acuerdo a la prueba HSD de

Tukey.
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Figura N°26. Efecto del Tipo de Abono Sobre Altura de Planta (cm) a los 45 dias en el

Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo

Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.
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4.2.1 Efecto en el Ingreso Neto, Rentabilidad Neta y Beneficio Costo en el Rendimiento
de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch en el

Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

En base a los costos de produccion descritos en los Anexos N°10, N°11, N°12, N°13, N°14,
N°15, N°16, N°17, N°18 y N°19 se elabor6 la Tabla N°23 para evaluar la rentabilidad
proyectada de los diferentes tratamientos en una hectérea de cultivo.

El mayor ingreso neto se dio con la aplicacion del abono compost para ambas variedades,
llegando a representar un aumento del ingreso neto del 536.1% en comparacion con el
tratamiento testigo, el cual no genero rentabilidad alguna al tener un costo de produccién mayor
al ingreso total, de igual manera la aplicacion de compost representd un Beneficio/Costo de

2.29 para la variedad Avenger y 1.86 para la variedad Imperial, en comparacion con el testigo
que solo generd pérdidas econdmicas, por lo que podemos decir que el abono que generé mayor

rentabilidad en el cultivo del brocoli fue el compost.
Tabla N°23. Comparacién de Ingreso Neto (IT), Rentabilidad Neta (RN) y Beneficio
Costo (B/C) en el Rendimiento de dos Variedades de Brocoli (Brassica oleraceae L.)

Bajo Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache, Arequipa.

Costototal de Rentabilidad  Beneficio /

. .- - Ingreso Ingreso neto
Variedad ~ Abono  Codigo  produccion (T)  (IN=IT-CT) neta Costo

(CTM (RN=IN/CT) (B/C=IT/CT)
Humus V1Al s/ 2158145 S/ 4193385 S/ 20,352.40 0.94 1.94
Bocashi V1A2 S/ 2049465 S/ 4411960 S/ 23,624.95 1.15 2.15
Avenger Compost V1A3 S/ 20,346.45 S/ 46,600.75 S/ 26,254.30 1.29 2.29
Cuy V1A4 s/ 2074165 S/ 34,856.15 S/ 14,114.50 0.68 1.68
Testigop V1A5 S/ 18790.35 S/ 12,771.15 -S/  6,019.20 -0.32 0.68
Humus  V2Al s/ 2563225 S/ 4193385 S/ 16,301.60 0.64 1.64
Bocashi  V2A2 s/ 2439725 S/ 4411960 S/ 19,722.35 0.81 1.81
Imperial  Compost V2A3 s/ 2511355 S/ 46,600.75 S/ 21,487.20 0.86 1.86
Cuy V2A4 S/ 2397735 S/ 3485615 S/ 10,878.80 0.45 1.45
Testigp  V2A5 s/ 2454545 S/ 1277115 -S/  11,774.30 -0.48 0.52
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4.2. igura \° omparacion ge la A plicacion de

con Microorganismos Eficaces en el Rendimiento de dos Variedades de Brocoli
(Brassica oleraceae L.) Bajo Cobertura Mulch en el Fundo la Banda Huasacache,

Arequipa.
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5. DISCUSION

5.1 Efectos Biométricos.
5.1.1 Altura de Planta a los 45 dias.

En literatura consultada para experimentos similares, para el caso de compost solo se obtuvo
aumentos del 8% en relacion al testigo (Alfaro Quinto, 2023), mientras que en la presente
investigacion se obtuvo aumentos del 28% para el mismo tipo de abono, esta diferencia entre
estudios probablemente puede deberse a la incorporacion de microorganismos eficaces al suelo
en la etapa vegetativa del cultivo. (Machaca Quispe, 2019), de estos resultados probablemente
sea la importancia de los abonos organicos en el aumento de altura en referencia al testigo,
siendo de suma importancia para el establecimiento del cultivo en la parcela en especial el

compost.

Para el caso del bocashi se encontré estudios similares que logran un aumento del 2.5% (Lima
Bernal, 2015) en comparacion a nuestro trabajo que obtuvo un aumento del 26% en relacion al
testigo usando el mismo tipo de abono. En otro estudio realizado en Ecuador se obtuvieron
resultados similares a los nuestros con aumentos del 30.7% (Molina Barreto, 2015),
probablemente se deba a las condiciones climéticas a comparacion del presente experimento
fueron similares con temperaturas maximas de 24.6°C y minimas de 9.4°C, sin embargo se
reportd aumentos de temperatura a mitad del periodo de experimentacion con una temperatura
méaxima de 25.2°C registrada en el mes de noviembre y el aumento progresivo de la temperatura
minima llegando hasta los 11.8°C en el mes de enero del 2024, esto combinado con la aplicacion

de abonos organicos podria justificar un aumento de la altura en el mismo periodo de tiempo.
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Nuestro estudio obtuvo un aumento numeérico con el abono bocashi del 7.5%, este resultado es
similar a estudios realizados anteriormente donde se obtuvieron aumentos del 8.6% en
comparacion con el testigo esto se deba probablemente a la similitud de materiales para la
elaboracion de bocashi. (Lima Bernal, 2015). De manera contraria un estudio realizado en
Ecuador obtuvo un aumento significativo del 27.5% con una altura promedio del testigo de
28.55 centimetros (Molina Barreto, 2015), sin embargo nuestro tratamiento testigo llegé a tener
una altura promedio de 39.9 centimetros de altura y con la aplicacién de bocashi registré una
altura promedio de 42.9 centimetros debido a que la temperatura maxima promedio del
experimento fue de 24.6°C esto se deba a la precocidad y en consecuencia el alargamiento de la
planta, adicionalmente a esto el aumento de altura en referencia al testigo se debe a la aplicacion

de abonos orgéanicos en una etapa inicial del cultivo.

5.1.3 Didmetro de Pella.
En base a la literatura consultada se observé aumentos significativos de 35.7% para el abono
de compost, 28.4% para el abono humus de lombriz y 19.4% para el abono de bocashi (Cruz
Tobar et al., 2018), nuestros resultados obtenidos reflejan aumentos mayores y significativos en
relacion al testigo, siendo los valores de 81.7% aplicando compost en relacion al testigo, 95.2%
aplicando humus de lombriz y 97.6% esto se deba a que el bocashi siendo el mejor tratamiento
con diferencia estadistica del testigo, estos aumentos pueden deberse a la incorporacion

combinada con los microorganismos eficaces al suelo.

De igual forma un estudio realizado en condiciones de Ecuador solo obtuvo 18.7% de aumento
en el diametro de la pella en la variedad Avenger (Tenesaca Lema, 2022b) estando alejado de
nuestros resultados con porcentajes de aumento mayores, debido probablemente a que en el
estudio mencionado la temperatura anual no pasa de los 15°C, una diferencia de casi 10° con

nuestra temperatura promedio en Huasacache.

En el caso de la aplicacion de compost se encontr6 resultados con aumentos numéricos sin ser
estadisticamente significativos de solo el 1.9% (Alfaro Quinto, 2023) mientras que en la
presente investigacion se encontro diferencia estadistica con un aumento del 81.7% en la misma
variedad, sin embargo esto se deba a que ambos valores de didmetro son similares con la
aplicacion de compost, sin embargo el tratamiento testigo en nuestro experimento no tuvo una
fertilizacién de fondo dando un valor de didmetro de pella reducido por la falta de nutrientes.

En cuanto al contraste del uso de microorganismo eficaces, estudios realizados aplicando solo
microorganismos directamente al suelo del cultivo obtuvieron aumentos del 4.6% (Marquina

Durand, 2018), mientras que en la presente investigacion la combinacion de abonos y
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de microorganismos eficaces presenta mejores resultados en combinacion con otras técnicas de

abonamiento.

5.1.4 Diametro de Tallo.
En base a bibliografia consultada sobre el uso de compost y la respuesta para el didmetro de
tallo se encontré aumentos del 24.5% en referencia a un testigo de 1.47 centimetros (Huanca
Ojeda & Fernandez Chavez, 2019), esto de deba probablemente al valor por debajo denuestros
resultados donde se obtuvieron aumentos del 76.19% con la aplicacion de compost, debido
probablemente a la densidad de siembra desarrollada en el presente experimento la cualno
generd una competencia por la cantidad de nutrientes, espacio y luz solar.

De igual forma se encontrd con solo la aplicacion de microorganismo eficaces en el suelo se
obtuvo un aumento del 2% pero con un valor de 3.61 centimetros en el testigo (Marquina
Durand, 2018), probablemente nos pueda indicar que la aplicacion de microorganismo debe ser
considerada como parte de una estrategia de abonamiento y no como una solucion independiente

del manejo del cultivo.

5.1.5 Longitud de Raiz.
En base a bibliografia consultada, no se observo aumento en el tamafio ni en el volumen del
sistema radicular con un valor de 28.8 centimetros (Catota Ramos & Ramirez Sabando, 2020),
sin embargo, nuestros resultados muestran un aumento de hasta 99.4% aplicando bocashi y
68.8% utilizando compost como abono, ambos complementados con la aplicacion de
microorganismos eficaces en el suelo, este incremento es probablemente a la ausencia de
nutrientes en el tratamiento testigo ya que no se realizé ningun aporte de nutrientes de fondo,

las condiciones climatoldgicas fueron similares.

5.1.6 Peso de Raiz.

Para lo que es la aplicacion de humus de lombriz se encontrd resultados diferentes, donde se
logré aumentos bajos de un valor del 2% en comparacion al tratamiento testigo (Catota Ramos
& Ramirez Sabando, 2020), siendo diferente de nuestros resultados donde el humus de lombriz
obtuvo los resultados mas bajos de peso radicular con 18.4 gramos, en contraste, el compost
obtuvo el mayor peso radicular con 49.2 gramos, un valor igual al tratamiento testigo,
probablemente se deba a las caracteristicas fisiologicas de las variedades cuya interaccion pueda
variar con los abonos aplicados.
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5.2.1 Rendimiento en Peso Fresco.
En base a literatura consultada se encontré aumentos similares sin diferenciar compost, bocashi
y humus de lombriz con un aumento porcentual del 61.5% en comparacion con el testigo (Cruz
Tobar et al., 2018), estos resultados son similares a los nuestros donde los abonos de compost,
Bocashi y humus de lombriz tiene similitud estadistica en la comparacién de medias, pero
obteniendo aumentos porcentuales mucho mayores siendo el compost el mayor con 264.9%, le
siguio el Bocashi con 245.5% y el humus con un aumento del 228.3% en comparacion con el
tratamiento testigo debido a la diferencia de dosis donde nuestro experimento aplica 5 kg ha*
pero no tenemos informacion adicional de diferentes dosis en el suelo del campo experimental

de Huasacache.

Otros autores consiguieron producir casi 20 toneladas aplicando humus de lombriz representado
un aumento del 293% (Catota Ramos & Ramirez Sabando, 2020), si bien en nuestros resultados
se obtuvieron 11.9 toneladas por hectarea aplicando el mismo abono, los incrementos
porcentuales son similares con un valor del 228%. En blsqueda de mas informacion, otros
autores solo obtuvieron aumentos del 11% utilizando compost (Huanca Ojeda & Fernandez
Chavez, 2019), 161% utilizando humus de lombriz y 42.3% utilizando Bocashi (Molina Barreto,
2015), valores inferiores a los resultados obtenidos en la investigacion, es importante destacar
que probablemente se deba a la aplicacién de microorganismos eficaces al suelo puede

representar aumentos del 42.4% (Rodriguez Rosales, 2023).

5.2.2 Rendimiento en Peso Seco.

Segun bibliografia consultada, con la aplicacion de compost se obtuvo una ganancia de peso
referente al testigo de 8% (Alfaro Quinto, 2023) hasta 16% (Rosales Chavez, 2014), en cuestion
de la aplicacion de humus de lombriz solo hubo aumentos del 2.6% (Tenesaca Lema, 2022b),
para Bocashi solo se obtuvieron aumentos del 3% (Lima Bernal, 2015), nuestros resultados
representan un mayor aumento probablemente a la incorporacion de microorganismos eficaces,
donde se obtuvo aumentos en comparacion con el testigo del 310% con compost, 286% para
bocashi y 268% para la aplicacion de humus de lombriz, la complementacion con aditivos de
fertilizacion demuestra ser una alternativa para que pueda aumentar probablemente la
produccion.
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5.3.1 Efectos en el Ingreso Neto, Rentabilidad Netay Beneficio Costo.
Mientras que algunos autores solo obtuvieron valores de Beneficio/Costo (B/C) de 0.93
(Tenesaca Lema, 2022b) y 0.9 (Catota Ramos & Ramirez Sabando, 2020) aplicando humus de
lombriz representado pérdidas econémicas, nuestro analisis de rentabilidad nos indicé un B/C
promedio de 1.8 obteniendo una proyeccion econémica positiva (valor B/C mayor a 1 es
considerado positivo). Con la aplicacion de compost se encontro valores B/C de 2 y de 0.6 en el
tratamiento testigo (Cruz Tobar et al., 2018), resultados similares a los nuestros con 2.3 parala
variedad Avengery 1.9 para la variedad Imperial, donde la variedad probablemente pueda serun

factor de variacion en los costos de produccién incluido el transporte.

La aplicacion de microorganismos eficaces puede dar valores de B/C entre 1.1 hasta 2
(Marquina Durand, 2018), nuestro analisis de rentabilidad arrojo valores de B/C mayores a 1.2
para los tratamientos de abonos complementados con la aplicaciébn de microorganismos
eficaces, siendo el tratamiento testigo el Unico valor negativo representando una baja
rentabilidad con pérdidas de capital de hasta S/ 11 774.30 debido a los bajos rendimientos ante
la falta de nutrientes de fondo, lo que podria probablemente explicar la necesidad de

fertilizaciones organicas

de fondo para fomentar el rendimiento y tener una rentabilidad positiva frente a los costos de

fertilizantes inorganicos.
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6. CONCLUSIONES

1. Respecto a los pardmetros biométricos se concluye que existe diferencia estadistica para
el factor de tipo de abono, donde el abono compost (A3) fue el mejor abono para las
variables de altura de planta a los 45 dias (21.9 centimetros), diametro a los 45 y 70 dias
(1.7 centimetros y 3.7 centimetros respectivamente) y peso de raiz (49.2 gramos);
mientras que el abono bocashi (A2) obtuvo los mejores resultados para las variables de
altura de planta a los 70 dias (42.9 centimetros), didmetro de pella (49.8 centimetros) y

longitud de raiz (31.3 centimetros).

2. La aplicacién de compost (A3) obtuvo el mayor rendimiento tanto en materia fresca
como en seca con valores de 13 314.5 kg ha™ de peso fresco y 1323.3 kg ha™* de peso
seco, representando un aumento en comparacion del testigo (A5) del 264.9% para peso
fresco y 309.9% para peso seco, no se encontré significancia en los niveles del factor

variedad.

3. El efecto de la rentabilidad con la aplicacion de compost (A3) en la variedad Avenger
(V1) obtuvo los mejores resultados con un ingreso neto por hectarea proyectado de S/
26 254.30 representado con un indice de Rentabilidad Neta de 1.29 y un indice de
Beneficio-Costo de 2.29; por otro lado, el tratamiento testigo (A5) representd una
pérdida de ingresos de S/ 11 774.30 con la variedad Imperial (VV2) y una pérdida de S/
6 019.20 con la variedad Avenger (V1).
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7. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda experimentar con dosificaciones adicionales de productos de fertilizacion
inorganica (&cidos humicos, fitohormonas y enraizantes) para calibrar la cantidad de

abono optima necesaria para que el cultivo pueda desarrollarseadecuadamente.

2. Se recomienda ampliar los niveles de fertilidad (kg ha™) de los abonos orgéanicos sujetos
a estudio y realizar combinaciones de estos mismos (compost + bocashi, compost +
estiércol de cuy, compost + nitrato de amonio) para obtener mayores rendimientos con

dosis 6ptimas de abonos combinados.

3. Se recomienda realizar un estudio de impacto econémico en referencia a los niveles de
fertilizacidn organica en comparacion a la fertilizacion quimica para disminuir el costo

de produccién en el cultivo de brécoli.
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ANEXOS

Anexo N°1. Analisis de Humus de Lombriz Realizado por la Empresa Abonos Organicos el
Grifo

HUMUS DE LOMBRIZ.

N P205 K20 Ca Mg Na Fe Mn B ppm Zn
% % % % % % ppm ppm ppm
15a la2 | 1alb| 25a | lalb | 05a 988 433 92 124
2.0 35 0.58
Cu ppm Humedad PH Ce mmhos/cm C/N M.O
137 25230 % 7.8 la2 10a12 40242
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Anexo N°2. Analisis de Compost Realizado por la Empresa Abonos Orgénicos el Grifo

COMPOST.

N P205 K20 Ca Mg Na Fe Mn B ppm Zn
% % % % % % ppm ppm ppm

15a 18a 15a | 25a 1.78 0.85 9240 231 182 158
2.2 2.3 2.0 3.5

Cu ppm Humedad PH Ce mmhos/cm C/N M.O

137 25a30 % 7.8 5al0 10a12 35a40
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Anexo N°3. Panel Fotogréafico: Activacién de Microorganismos.

Activacion de microorganismos EM-1
01/08/2023

Alfalfa

Materiales para la activacién de EM-1 Mufla y Sauce

Aplicacién de

Materiales listos para el cierre hermético de la levadura de arina

activacion de microorganismos eficaces EM-1

Llenado del
cilindro con agua
reposada de dos
dias para la
eliminacion de

cloro. Removido de todos los

materiales para la
activacion de
microorganismos eficaces
EM-1

Elaboracion Propia del Investigador.
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Anexo N°4. Panel Fotogréafico: Preparacién de Microorganismo
Eficaces.

Preparacion de microorganismos eficaces para
la fertilizacion y mejora del suelo
14/09/2023

Materiales para la preparacién Aplicacién de harinas de rocas y Aplicacién de
levadura de pan melaza

Aplicacién de microorganismos Materiales completamente
eficaces EM-1 afadidos y listo para la aplicacién Aplicacién de materiales verdes
de agua reposada. (Alfalfa ,Mufia y Sauce)

Se realizo el proceso de activacién de
microorganismos eficaces en un tiempo
estimado de 15 dias . teniendo en cuenta la
coloracién y la aparicién de una capa
blanquecina . lo cual nos indica la activacion
exitosa.
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Anexo N°5. Panel Fotografico: Elaboracion de Bocashi.

REPOSITORIO DE

Elaboracion de Bocashi
18/09/2023

Aplicacion de cascarilla de arroz

S
.—"

Aplicacion de estiércol de cuy Aplicacién de tierra de chacra del
fundo la Banda Huasacache

Removido homogéneo de los

Evaluacion visual del removido de
materiales

los materiales

il &
R W 1t

Aplicacion de microorganismos
eficaces EM-1

—
‘ ‘l u,, ! Ensacado del abono
o #,ﬂ Bocashi .
Realizacion de la g k
prueba del pufio para \ ——

la verificacién de : “

humedad en el abono > ¢

Bocashi ‘ 4 '
{3

Elaboracion Propia del Investigador.
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Anexo N°6. Panel Fotografico: Siembra de Plantines de Brocoli.

Siembra de plantines
14/10/2023

Medicion de distanciamiento entre
surco he hilera

arh — -

W

S Onlh

.

—

Variedad Imperial (v2)

Variedad Avenger (V1)
Trasplante de brécolis (cama Trasplante de brécolis (cama del
del tratamiento de Compost). tratamiento de Bocashi).

= 3] A%t - \ 3
Bty ) X

:‘?’ N

. -
S
473

Trasplante de brocolis (cama del
tratamiento de Humus de Lombriz).

Trasplante de
brécolis (cama del
tratamiento de
estiércol de cuy).

Trasplante de brécolis
(cama del tratamiento
de Testigo).
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Anexo N°7. Panel Fotogréfico: Aplicacion de Control Fitosanitario.

Aplicacion de control fitosanitario
Segunda a Tercera semana del cultivo

Aplicacion de Insecticidas en las camas de Investigacion para el cultivo de Brécoli

Elaboracion Propia del Investigador.
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Anexo N°8. Cadigo Utilizado para la Evaluacion Estadistica en R.

library("tidyverse™)
library("ggpubr")

parcela=read.delim("clipboard")
attach(parcela)
str(parcela)

A <- factor(parcela$A)

V <- factor(parcela$V)

blog <-factor(parcela$bloq)

REN <-as.vector(parcela$P_Raiz)
P_Raiz <-as.numeric(REN)

boxplot(data=parcela, P_Raiz ~ A*V, las=2)
library(agricolae)

fran.anova<-sp.plot(blog, A, V, P_Raiz)
sp.plot(blog, A, V, P_Raiz)

mod123=aov(data=parcela, P_Raiz ~blog + A +V + A*V)
shapiro.test(residuals(mod123))
bartlett.test(P_Raiz ~ interaction(A,V))

FactorA<-HSD.test(P_Raiz,A, fran.anova$gl.a,fran.anova$Ea);FactorA
FactorVV<-HSD.test(P_Raiz,V,fran.anova$gl.b,fran.anova$Eb);FactorV
FactorAV<-HSD.test(P_Raiz,A:V,fran.anova$gl.b,fran.anova$Eb);FactorAV

bxp <- ggboxplot(data=parcela, x="A", y="P_Raiz",xlab = "Abonos",
ylab =" Peso de la raiz (g)",
palette="jco", fill="A", add = "jitter")

bxp

bxp <- ggboxplot(data=parcela, x="V", y="P_Raiz" xlab ="Variedad",
ylab =" Peso de la raiz (g)",
palette="jco", fill="V", add = "jitter")

bxp

plot(mod123)
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Anexo N°9. Base de Datos de las Observaciones y Variables.

Rendimiento Rendimiento | Diametro Alturade| Alturade| Didmetro| Diametro _
ono | Vartao| Bl (550 | enpensaco| depells| AETSS | Bies | cetloa) deslos) Logia | e
ha-1) (kgha-1) | (M) | Giagem)| dias(em)| dias dias
Humus | Avenger | I 13520.0 1326.7] 52.6 21.8 41.2 1.4 3.9 25.( 19.1
Bocashi | Avenger | | 13593.3 1346.7 47.8 21.7 46.7 1.5 3.1 29.9 30.4
Compost| Avenger | | 12656.7 1270.0 427 22.7 419 1.5 3.2 244 52.6
Cuy Avenger | | 10993.3 1056.7] 44.8 25.9 50.0 1.4 3.2 18.1 52.6
Testigo | Avenger | | 1893.3 190.0 26.9 18.1 41.6 1.1 2.1 17.6 52.4
Humus | Avenger | 1l 11086.7 1123.3 40.2 16.2 36.1 1.5 2.1 20.§ 20.1
Bocashi | Avenger | Il 11650.0 1146.7 46.7 21.6 42.7 1.4 3.1 27.1 25.4
Compost| Avenger | Il 11650.0 1133.3 42.0 211 37.1 1.5 3.1 241 40.2
Cuy Avenger | 11 9126.7, 913.3 41.7 20.8 370 1.4 3.1 211 40.2
Testigo | Avenger | I 9043.3 646.7, 23.7 16.1 38.9 1.4 2.Q 134 40.2
Humus | Avenger | 111 14540.0 1523.3 59.1 19.0 41.1 1.4 3.9 22( 19.9
Bocashi | Avenger | Il 13620.0 1350.0 50.9 21.2 43.8 1.5 4.( 34.79 30.4
Compost| Avenger | 1l 14390.0 1430.0 52.4 22.4 41.0 19 4.4 30.3 59.1
Cuy Avenger | 111 10616.7 1063.3 49.7 22.8 39.2 1.9 3.2 321 59.1
Testigo | Avenger | 11l 2390.0 226.7 25.7 18.1 40.7 1.1 2.1 18.3 59.1
Humus | Imperial | | 10806.7 1003.3 48.9 16.6 36.9 1.1 2.] 204 15.4
Bocashi | Imperial | | 12250.0 1210.0 54.6 22.1 410 1.6 4.1 43.4 47.4
Compost| Imperial | | 14270.0 1463.3 51.4 20.9 39.6 19 4.4 30.7 48.9
Cuy Imperial | | 8003.3 720.0 37.7 18.1 30.8 1.4 3.1 19.1 48.9
Testigo | Imperial | | 3306.7 326.7] 23.1 16.7 39.2 1.4 2. 14.4 48.9
Humus | Imperial | 11 13493.3 1323.3 49.0 18.3 40.8 1.4 3.3 26.4 20.1
Bocashi | Imperial | 11 13570.0 1343.3 54.9 21.8 43.2 1.1 4.1 26.2 35.4
Compost | Imperial | Il 15966.7 1620.0 42.3 23.1 41.7 1.9 3.9 26.4 49.0
Cuy Imperial | 1 10603.3 1063.3 42.0 20.0 330 1.4 3.2 18.9 49.0
Testigo | Imperial | I 3346.7 353.3 28.1 18.0 40.0 1.1 2.Q 15.4 49.0
Humus | Imperial | I 8440.0 833.3 45.2 19.4 36.4 1.4 2.1 211 15.4
Bocashi | Imperial | Il 10950.0 1080.0 43.6 21.0 40.2 1.4 3.1 26.1 26.§
Compost| Imperial | 11 10953.3 1023.3 441 21.3 35.8 1.5 3.2 22.1 45.2
Cuy Imperial | 111 10410.0 1043.3 42.7 18.1 33.3 1.3 3.1 19.0 45.2
Testigo | Imperial | 1 1913.3 193.3 23.9 15.6 38.7 1.4 2.1 14.0 45.2
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Anexo N°10. Hoja de Costos para la Produccion de Brocoli Variedad “Avenger”
con Abono Humus.

. HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD AVENGER NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 11981.1
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (H8) 1
COSTO
5 COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (3/) T%-I(;{R\LHLED
COSTOS DIRECTOS
|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER
MANTENIMIENTO) S/.600 USD 156
Avradura de Roturacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Juntay Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUSD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y
Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Arreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUsD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 8,200 USD 2,135
Bandejas Unidad 216.00 30.00 S/. 6,480 USD 1,688
S/.0 UsD 0
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
cilindros par mezcla de solucién EM Unidad 2.00 500.00 S/.1,000 USsD 260
Jornal S/.0 UsSD 0
I11. FERTILIZACION S/.1,260 USD 328
Humusde Lombriz Tn 2.00 530.00 S/. 1,060 USD 276
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
IV. LABORES CULTURALES S/.580 USD 151
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Aplicacion de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 uUsD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas 2.00 100.00 S/.200 USD 52
jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI.RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/.700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | H& | 1.00] 3000.00 S/.3,000 USD 781
VI1Il. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas [ Jornal | 9.00] 80.00 S1.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/.450 USD 117
Transporte de fertilizante | viajes | 1.00] 450.00 S/. 450 usD 117
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/.17,070 USD 4,445
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/.597 USD 156
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30% anual (20% en 8 meses) S/.3,414 USD 889
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/.4,511 USD 1,175
[ COSTOTOTAL | Sf21581 | USD5,620 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.17,070.00 | USD 4,445.31
TOTAL, COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.4,511.45 | USD1,174.86
COSTOTOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.21,581.45 | USD5,620.17
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 11981.10 3120.08
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD 0.91
usD
INGRESO TOTAL (IT) S/.41,933.85 10,920.27
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.20,352.40 | USD5,300.10
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 0.94 0.94
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 1.94 1.94
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Anexo N°11. Hoja de Costos para la Produccién de Brécoli Variedad “Imperial”
con Abono de Humus.

UBICACION HUNTER-AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD IMPERIAL NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIEN('I}'((S)ESPERADO 11981.1
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (Ha) 1
COSTO
- COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL(S/) Tg-l(;gLHLJASD
COSTOS DIRECTOS
|. PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER
MANTENIMIENTO) S/.600 USD 156
Avradura de Roturacién Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Juntay Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 11,560 USD 3,010
Bandejas Unidad 216.00 45.00 S/.9,720 USD 2,531
Transporte de bandejas viaje 1.00 120.00 S/.120 USD 31
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
cilindros para mezcla de solucion EM Unidad 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
Jornal S/.0 UsSD 0
111. FERTILIZACION S/.1,260 USD 328
Humusde Lombriz Tn 2.00 530.00 S/.1,060 USD 276
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
1V. LABORES CULTURALES S/.500 USD 130
Aplicacion de Fertilizantes foliares Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Aplicacion de Pesticidas Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 USD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas 2.00 100.00 S/.200 USD 52
jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI. RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/. 700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha | 1.00] 3000.00 S/. 3,000 USD 781
VIII. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas [ Jornal | 9.00] 80.00 S/.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/. 450 USD 117
Transporte de fertilizante | viajes | 1.00] 450.00 S/. 450 uUsD 117
TOTAL DE COSTOSDIRECTOS S/. 20,350 USD 5,299
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/.712 USD 185
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30 % anual (20% en 8 meses) S/.4,070 USD 1,060
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/.5,282 UsD 1,376
| COSTOTOTAL | Sl.25632 | USD6,675 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.20,350.00 | USD5,299.48
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.5,282.25 USD 1,375.59
COSTO TOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.25,632.25 | USD6,675.07
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 11981.10 3120.08
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 uUSD0.91
usD
INGRESO TOTAL (IT) S/.41,933.85 10,920.27
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.16,301.60 | USD4,245.21
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 0.64 0.64
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 1.64 1.64

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N°12. Hoja de Costos para la Produccion de Brocoli Variedad “Avenger”
con Abono Bocashi.

UBICACION HUNTER-AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD AVENGER NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 12605.6
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (Ha) 1
COSTO
. COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (S) T%(T)QLHU/ED
COSTOSDIRECTOS
|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER
MANTENIMIENTO) S/.600 USD 156
Avradura de Roturacién Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 UsD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Junta y Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Limpieza de Acequias, Desagues
y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usbD 21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 USD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 8,440 USD 2,198
Bandejas Unidad 216.00 30.00 S/. 6,480 USD 1,688
cilindros par mezcla de solucién
EM Unidad 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
Insumos para la activacién de
bocashi Unidad 1.00 240.00 S/.240 uUsD 63
Jornal S/.0 USD 0
I11. FERTILIZACION S/.350 USD 91
estiércol de cuy Tn 1.00 150.00 S/.150 USD 39
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
IV. LABORES CULTURALES S/.500 USD 130
Aplicacion de Fertilizantes
foliares (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Aplicacién de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 USD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,560 USD 406
Insecticidas y fungicidas 2.00 200.00 S/.400 USD 104
jornal 2.00 80.00 S/.160 USsD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI. RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/.700 USD 182
Canonde agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha 1.00] 3000.00 S/. 3,000 USD 781
VI1Il. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas | Jornal 9.00] 80.00 SI.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/.120 USD 31
Transporte de fertilizante | viajes 1.00] 120.00 S/.120 USD 31
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 16,190 USD 4,216
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/.567 USD 148
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30 % anual (20% en 8 meses) S/.3,238 USD 843
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/. 4,305 UsD 1,121
[ COSTOTOTAL | S.20495 | USD5337 |
 AVALISISDERENTABILDAD ]
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.16,190.00 USD 4,216.15
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (ClI) S/.4,304.65 USD 1,121.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.20,494.65 USD5,337.15
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 12605.60 3282.71
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD 0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.44,119.60 | USD 11,489.48
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.23,624.95 | USD6,152.33
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 1.15 1.15
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 2.15 2.15

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N°13. Hoja de Costos para la Produccién de Brécoli Variedad “Imperial”
con Abono Bocashi.

UBICACION HUNTER-AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD IMPERIAL NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 12605.6
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (Ha) 1
. COSTO COSTOTOTAL COSTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO N USD POR HA
COSTOS DIRECTOS
. PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/.600 USD 156
MANTENIMIENTO) :
Avradura de Roturacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Junta y Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 USD 21
Limpieza de Acequias Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD21
esagues y Drenes
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 UsSD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 11,800 USD 3,073
Bandejas Unidad 216.00 45.00 S/.9,720 USD 2,531
Transporte de bandejas viajes 1.00 120.00 S/.120 UsSD 31
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
cilindros par mezcla de solucion | njag 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
Insurmos para la activecion de Unidad 1.00 240.00 S1.240 USD 63
bocashi
111. FERTILIZACION S/.350 USD 91
estiercol de cuy Tn 1.00 150.00 S/.150 USD 39
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
1V. LABORES CULTURALES S/. 500 USD 130
Q‘I’i'frgg'?g)de Fertilizginag Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Aplicacion de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 1.00 80.00 S/.80 UsD 21
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 USD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas 2.00 200.00 S/.200 USD 52
jornal 2.00 80.00 S/. 160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI.RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/.700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha | 1.00] 3000.00 S/. 3,000 USD 781
VIII. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas [ Jornal | 9.00] 80.00 S/.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/.120 USD 31
Transporte de fertilizante | viajes | 1.00] 120.00 S/.120 USD 31
TOTAL DE COSTOSDIRECTOS S/.19,350 USD 5,039
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/.677 USD 176
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30 % anual (20% en 8 meses) S/.3,870 USD 1,008
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/. 5,047 USD 1,314
[ COSTOTOTAL [ S/. 24,397 [ USD 6,353 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.19,350.00 USD 5,039.06
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.5,047.25 USD 1,314.39
COSTOTOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.24,397.25 USD 6,353.45
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 12605.60 3282.71
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD 0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.44,119.60 USD 11,489.48
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.19,722.35 USD 5,136.03
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 0.81 0.81
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 181 1.81

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Anexo N°14. Hoja de costos para la Produccién de Brécoli Variedad “Avenger”
con Abono Compost.

- HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD AVENGER NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 13314.5
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (H3) 1
COSTO
. COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (3/) T(F);I(;ARLHUASD
COSTOS DIRECTOS
|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/.600 USD 156
MANTENIMIENTO) )
Avradura de Roturacién Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USsD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Junta y Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 USD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Arreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUsD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 7,700 USD 2,005
Bandejas Unidad 216.00 30.00 S/. 6,480 USD 1,688
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
cilindros par mezcla de solucion EM unidad 2.00 250.00 S/.500 USD 130
Jornal S/.0 USDO
I11. FERTILIZACION S/.760 USD 198
Compost Tn 2.00 280.00 S/.560 USD 146
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
IV. LABORES CULTURALES S/.580 USD 151
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Aplicacion de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 2.00 80.00 S/.160 uUsD 42
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 UsD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas Unidad 2.00 100.00 S/.200 USD 52
jornal Unidad 2.00 80.00 S/.160 USD 42
fumigadora Unidad 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI. RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/.700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha [ 1.00] 3000.00 S/. 3,000 USD 781
VI1Il. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas | Jornal | 9.00] 80.00 S1.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/. 450 UsSD 117
Transporte de fertilizante | viajes [ 1.00] 450.00 S/.450 USD 117
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/.16,070 USD 4,185
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/.562 USD 146
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30% anual (20% en 8 meses) S/.3,214 USD 837
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/. 4,276 uUsD 1,114
[ COSTOTOTAL | S/.20346 | USD5299 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.16,070.00 USD 4,184.90
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.4,276.45 USD 1,113.66
COSTOTOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.20,346.45 USD 5,298.55
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 13314.50 3467.32
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.46,600.75 USD 12,135.61
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.26,254.30 USD 6,837.06
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 1.29 1.29
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 2.29 2.29

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




- UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

Anexo N°15. Hoja de Costos para la Produccién de Brécoli Variedad “Imperial”
con Abono Compost.

- HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD IMPERIAL NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIEN('I;((;)ESPERADO 133145
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (Ha) 1
COSTO
< COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (S) T(F),'(I;ARLHUASD
COSTOS DIRECTOS
|. PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/.600 USD 156
MANTENIMIENTO) :
Avradura de Roturacién Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Junta y Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 usSD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUsSD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUSD 21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 USD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 11,560 USD 3,010
Bandejas Unidad 216.00 45.00 S/.9,720 USD 2,531
Transporte de bandejas viaje 1.00 120.00 S/.120 uUsD 31
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
cilindros par mezcla de solucion EM Unidad 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
Jornal S/.0 uUsD 0
I11. FERTILIZACION S/.760 USD 198
Compost Tn 2.00 280.00 S/.560 USD 146
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
IV. LABORES CULTURALES S/.580 USD 151
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Aplicacién de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 uUsD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas 2.00 100.00 S/.200 USD 52
jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI.RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/. 700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha | 1.00] 3000.00 S/. 3,000 UsSD 781
VIII. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas | Jornal | 9.00] 80.00 S/.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/. 450 USD 117
Transporte de fertilizante | viajes | 1.00] 450.00 S1.450 USD 117
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/.19,930 USD 5,190
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/. 698 USD 182
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30% anual (20% en 8 meses) S/. 3,986 USD 1,038
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/.5,184 UsD 1,350
| COSTO TOTAL [ S/25114 | USDG540 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.19,930.00 USD 5,190.10
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.5,183.55 USD 1,349.88
COSTO TOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.25,113.55 USD 6,539.99
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 13314.50 3467.32
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD 0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.46,600.75 USD 12,135.61
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.21,487.20 USD 5,595.63
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 0.86 0.86
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 1.86 1.86

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Anexo N°16. Hoja de Costos para la Produccion de Brocoli Variedad “Avenger”
con Abono Estiércol de Cuy.

. HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD AVENGER NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 9958.9
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (H8) 1
COSTO
5 COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (S/) T(F);I(;ARLHUASD
COSTOS DIRECTOS
|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/. 600 USD 156
MANTENIMIENTO) :
Avradura de Roturacién Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Juntay Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usbD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Arreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 8,200 USD 2,135
Bandejas Unidad 216.00 30.00 S/. 6,480 USD 1,688
cilindros par mezcla de solucion EM Unidad 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/. 720 USD 188
I11. FERTILIZACION S/.500 USD 130
estiercol de cuy Tn 2.00 150.00 S/.300 USD 78
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
IV. LABORES CULTURALES S/. 660 USD 172
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Aplicacién de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 3.00 80.00 S/.240 USD 63
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 USsD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas 2.00 100.00 S/.200 UsD 52
jornal 2.00 80.00 S/. 160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
V1. RIEGO S/. 900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/. 700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha& | 1.00] 3000.00 S/.3,000 USD 781
VI1Il. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas | Jornal | 9.00] 80.00 S1.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/. 450 USD 117
Transporte de fertilizante | viajes | 1.00] 450.00 S/.450 USD 117
TOTAL DE COSTOSDIRECTOS S/. 16,390 USD 4,268
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/.574 USD 149
Imprevistos 2.5 9% de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30 % anual (20% en 8 meses) S/.3,278 USD 854
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/. 4,352 USD 1,133
| COSTOTOTAL [ Sr20742 | USD5401 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.16,390.00 | USD 4,268.23
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.4,351.65 USD 1,133.24
COSTO TOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.20,741.65 USD 5,401.47
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 9958.90 2593.46
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.34,856.15 USD9,077.12
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.14,114.50 USD 3,675.65
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 0.68 0.68
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 1.68 1.68

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Anexo N°17. Hoja de Costos para la Produccién de Brécoli Variedad “Imperial”
con Abono Estiércol de Cuy.

< HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD IMPERIAL NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 9958.9
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (H3) 1
< COSTO COSTO COSTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (S) USD POR HA
COSTOS DIRECTOS

|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/.600 USD 156
MANTENIMIENTO) :
Avradura de Roturacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Juntay Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usSD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00] 80.00 S/.80 USD 21
I11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 10,560 USD 2,750
Bandejas Unidad 216.00 45.00 S/.9,720 USD 2,531
Transporte de bandejas viaje 1.00 120.00 S/.120 uUsSD 31
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
I11. FERTILIZACION S/. 760 USD 198
Compost Tn 2.00 280.00 S/.560 USD 146
Abono Foliar EM unidad 1.00 200.00 S/.200 USD 52
IV. LABORES CULTURALES S/. 660 USD 172
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Aplicacién de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 UsD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 3.00 80.00 S/.240 USD 63
aporque Jornal 1.00 100.00 S/.100 USD 26
V.PESTICIDAS S/. 1,360 USD 354
Insecticidas y fungicidas 2.00 200.00 S/.200 USD 52
jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
VI.RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/.700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VIl. COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha | 1.00] 3000.00 S/.3,000 USD 781
VI1Il. COSECHA S/. 720 USD 188
Corte de Plantas - pellas [ Jornal | 9.00] 80.00 S1.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/. 450 UsSD 117
Transporte de fertilizante [ viajes [ 1.00] 450.00 S/.450 USD 117

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/.19,010 USD 4,951

COSTOS INDIRECTOS

Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/. 665 USD 173
Imprevistos 2.5 9% de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30% anual (20% en 8 meses) S/. 3,802 USD 990

TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/. 4,967 USD 1,294

[ COSTOTOTAL [ SL23977 ] USD 6,244 |

ANALISIS DE RENTABILIDAD

TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.19,010.00 USD 4,950.52
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.4,967.35 USD 1,293.58
COSTOTOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.23,977.35 USD 6,244.10
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 9958.90 2593.46
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/. 34,856.15 USD9,077.12
INGRESO NETO (IN=IT-CT) S/.10,878.80 USD 2,833.02
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) 0.45 0.45
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 1.45 1.45
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Anexo N°18. Hoja de Costos para la Produccion de Brocoli Variedad “Avenger”

sin Abonamiento.

. HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD AVENGER NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 3648.9
AREA (H8) 1
TIPO DE CAMBIO 3.840
COSTO
5 COSTO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL (S)) T(F),'I(;ARLHLED
COSTOS DIRECTOS
|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/.600 USD 156
MANTENIMIENTO) :
Avradura de Roturacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 uUsD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Junta y Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 usSD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUsSD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 USD 21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUsSD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/.7,200 USD 1,875
Bandejas Unidad 216.00 30.00 S/. 6,480 USD 1,688
cilindros par mezcla de solucion EM Unidad 0.00 0.00 S/.0 UsSD 0
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/.720 USD 188
111. FERTILIZACION S/.0 USD 0
tierra de chacra Tn 0.00 0.00 S/.0 usD 0
Abono Foliar EM unidad 0.00 0.00 S/.0 usD 0
1V. LABORES CULTURALES S/. 680 USD 177
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 0.00 0.00 S/.0 UsD 0
Aplicacion de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 USD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 4.00 80.00 S/.320 USD 83
aporque Jornal 2.00 100.00 S/.200 UsD 52
V.PESTICIDAS S/. 1,260 USD 328
Insecticidas y fungicidas 2.00 100.00 S/.100 USD 26
jornal 2.00 80.00 S/. 160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
V1. RIEGO S/.900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/.700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | Ha [ 1.00] 3000.00 S/. 3,000 USD 781
VI1Il. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas | Jornal | 9.00] 80.00 S1.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/. 450 USD 117
Transporte de fertilizante | viajes 1.00] 450.00 S/. 450 USD 117
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 14,810 USD 3,857
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 9% de costos directos S/.518 USD 135
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30% anual (20% en 8 meses) S/.2,962 USD 771
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/. 3,980 USD 1,037
COSTOTOTAL [ SL18790 [ USD4,893 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.14,810.00 USD 3,856.77
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.3,980.35 USD 1,036.55
COSTO TOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.18,790.35 USD 4,893.32
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 3648.90 950.23
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD 0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.12,771.15 USD 3,325.82
INGRESO NETO (IN=IT-CT) -S/.6,019.20 -USD 1,567.50
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) -0.32 -0.32
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 0.68 0.68
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Anexo N°19. Hoja de Costos para la Produccién de Brécoli Variedad “Imperial”
sin Abonamiento.

. HUNTER-
UBICACION AREQUIPA PERIODO VEGETATIVO 4 MESES
CULTIVO BROCOLI SISTEMADE RIEGO GRAVEDAD
VARIEDAD IMPERIAL NIVEL TECNOLOGICO MEDIO
RENDIMIENTO ESPERADO (Kg) 3648.9
TIPO DE CAMBIO 3.840 AREA (H&) 1
P COSTO COSTO COSTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD/HA UNITARIO TOTAL(S/) USD POR HA
COSTOS DIRECTOS
|.PREPARACION DE TERRENO Y LABORES ANTES DE SIEMBRA (NO HAY POR SER S/. 600 USD 156
MANTENIMIENTO) '
Avradura de Roturacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Gradeo, Gancho y Nivelacion Hr/Tractor 1.00 100.00 S/.100 USD 26
Cuspa, Basureo, Juntay Quema Jornal 1.00 80.00 S/.80 USD 21
Limpieza de Acequias, Desagues y Drenes Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Riego de Aniego y Remojo Jornal 1.00 80.00 S/.80 UsSD 21
Avrreglo de Bordos y Melgas Jornal 1.00 80.00 S/.80 usD 21
Otras Actividades Jornal 1.00 80.00 S/.80 uUSD 21
11. SIEMBRA (NO HAY POR SER MANTENIMIENTO) S/. 11,560 USD 3,010
Bandejas Unidad 216.00 45.00 S/.9,720 USD 2,531
Transporte de bandejas viajes 1.00 120.00 S/.120 uUsD 31
Siembra de plantines Jornal 9.00 80.00 S/. 720 USD 188
cilindros par mezcla de solucion EM Jornal 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
111. FERTILIZACION S/.0 USD 0
tierrade chacra Tn 0.00 0.00 S/.0 UsSDO
Abono Foliar EM unidad 0.00 0.00 S/.0 USDO
1V. LABORES CULTURALES S/. 680 USD 177
Aplicacion de Fertilizantes foliares (2) Jornal 0.00 0.00 SI.0 USDO0
Aplicacién de Pesticidas (2) Jornal 2.00 80.00 S/.160 usD 42
Deshierbo - Desempaste Jornal 4.00 80.00 S/.320 USD 83
aporque Jornal 2.00 100.00 S/.200 USD 52
V.PESTICIDAS S/. 1,560 USD 406
Insecticidas y fungicidas 4.00 1000.00 S/. 400 USD 104
jornal 2.00 80.00 S/. 160 USD 42
fumigadora 2.00 500.00 S/.1,000 USD 260
V1. RIEGO S/. 900 USD 234
Riego y fertilizacion Regador 1.00 700.00 S/. 700 USD 182
Canon de agua mes 5.00 40.00 S/.200 USD 52
VII.COSTO DE TERRENO S/. 3,000 USD 781
Alquiler de terreno (8 meses) | H& | 1.00] 3000.00 S/. 3,000 USD 781
VIII. COSECHA S/.720 USD 188
Corte de Plantas - pellas | Jornal | 9.00] 80.00 S/.720 USD 188
IX. TRANSPORTE DE INSUMOS S/.450 USD 117
Transporte de fertilizante | viajes | 1.00] 450.00 S7.450 USD 117
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/.19,470 USD 5,070
COSTOS INDIRECTOS
Gastos administrativos 3.5 % de costos directos S/. 681 USD 177
Imprevistos 2.5 % de costos directos S/.500 USD 130
Interés Bancario por el préstamo 30% anual (20% en 8 meses) S/.3,894 USD 1,014
TOTAL COSTOS INDIRECTOS S/.5,075 UsD 1,322
[ COSTOTOTAL | Sr2a545 ] USD6,392 |
ANALISIS DE RENTABILIDAD
TOTAL COSTOSDIRECTOS (CD) S/.19,470.00 USD 5,070.31
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI) S/.5,075.45 USD 1,321.73
COSTO TOTAL DE PRODUCCION (CT) S/.24,545.45 USD 6,392.04
RENDIMIENTO ESPERADO (KG/HA) 3648.90 950.23
PRECIO DE VENTA/KG S/.3.50 USD 0.91
INGRESO TOTAL (IT) S/.12,771.15 USD 3,325.82
INGRESO NETO (IN=IT-CT) -5/.11,774.30 -USD 3,066.22
RENTABILIDAD NETA (RN=IN/CT) -0.48 -0.48
BENEFICIO/COSTO (B/C=IT/CT) 0.52 0.52
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Anexo N°20. Pesado en Fresco de Muestras de Brocoli a los 70 Dias Después del
Trasplante.

4 COMPOST V1B < BQCASHI v2-Blii
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Anexo N°21. Pesado en Seco de Muestras de Brocoli a los 70 Dias Después del
Trasplante.

COMPOST BOCASH|

MATERIA SECA

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




-
/

-+#5%, UNIVERSIDAD
B-cAToLIcA :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

Anexo N°22. Medicion del Diametro de Pella de Muestras de Brocoli a los 70 dias
Después del Trasplante.
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Anexo N°23. Mediciéon del Diametro de Tallo de Muestras de Brécoli a los 70 dias
Después del Trasplante.
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Anexo N°24. Medicion de la Altura de Planta de Muestras de Brocoli a los 70 dias
Después del Trasplante.
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Anexo N°25. Medicidn de la Longitud de Raiz de Muestras de Brocoli a los 70 dias
Después del Trasplante.
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Anexo N°26. Medicion del Peso de Raiz de Muestras de Brécoli a los 70 dias

Después del Trasplante.
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