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RESUMEN

En el presente trabajo se compar6 las caracteristicas morfométricas e histo
anatomicas del aparato reproductor de seis gatas Multiparas y seis gatas
Nuliparas mediante el proceso quirargico de ovariohisterectomia en la cual se
retird el tracto reproductivo de las gatas, se compar6 el largo ancho grosor
peso y volumen de los ovarios al igual que el largo ancho de los cuernos
uterinos y el peso del tracto reproductor extirpado de las gatas multiparas y
nuliparas, también se separd el ovario izquierdo y derecho para hacer su
evaluacién macro y microscopica.

Las medidas obtenidas como promedio para largo, ancho, grosor, peso y
volumen del ovario derecho en gatas multiparas fueron 1.10 cm de largo, 0.73
cm de ancho, 0.37 cm de grosor, 0.23 gr de peso, 0.22 ml de volumen, y para
gatas nuliparas 1.06 cm de largo, 0.60 cm de ancho, 0.32 cm de grosor, 0.15 gr

de peso, 0.13 ml de volumen.

Las medidas que obtuvimos como promedio para largo, ancho, grosor, peso y
volumen del ovario izquierdo en gatas multiparas fueron 1.07 cm de largo, 0.68
cm de ancho, 0.35 cm de grosor, 0.21 gr de peso, 0.22 ml de volumen y para
gatas nuliparas 1.01 cm de largo, 0.58 cm de ancho, 0.28 cm de grosor, 0.13
gr de peso, 0.11 ml de volumen. Medidas de largo y ancho de cuerno uterino
derecho en gatas multiparas fueron, 6.26 cm de largo y 0.47 cm de ancho y
para gatas nuliparas 5.04 cm de largo y 0.23 cm de ancho. Medidas de largo y
ancho de cuerno uterino izquierdo en gatas multiparas fueron, 6.09 cm de largo
y 0.47 cm de ancho y para gatas nuliparas 4.80 cm de largo y 0.27 cm de
ancho. El promedio del peso total del tracto uterino fue de 4.67 gr para gatas
multiparas y 1.28 gr para gatas nuliparas.

En la parte histolégica se numeraron foliculos dando como resultado los
siguientes promedios para gatas multiparas, 211 foliculos primordiales , 11
foliculos primarios,7 foliculos secundarios,4 foliculos de Graaf ,6 cuerpos
luteos,3 cuerpo albicans y para gatas nuliparas ,1228 foliculos primordiales
18 foliculos primarios,19 foliculos secundarios,7 foliculos de Graaf ,10 cuerpos
lGteos,0 cuerpo albicans, también se observd que los cuerpos liteos
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encontrados en el caso de los ovarios de las gatas nuliparas son de menor

tamafio comparados con los de las gatas multiparas ,que son prominentes.

En el caso de los cuernos uterinos, en el endometrio encontramos abundantes
pero pequefas glandulas endometriales en gatas multiparas, Escasas pero
grandes glandulas endometriales en las gatas nuliparas. En el miometrio
encontramos gran cantidad de vasos sanguineos de gran calibre en gatas

multiparas y menos abundantes en de menor calibre en gatas nuliparas.
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SUMMARY

In the present work after surgical hysterectomy ovarian process, the
reproductive tract of multiparous and nulliparous cats were compared, and the
length, width, thickness, weight and volume of the ovaries was evaluated. As
the length and width of the uterine horns, and weight of the reproductive tract
removed, as well as the left and right ovary was also removed for macroscopic

and microscopic evaluation.

The average measurements obtained of the right ovary in multiparous cats were
1.10 cm long, 0.73 cm wide, 0.37 cm thick, weighing 0.23 g, 0.22 ml volume,
and in nulliparous cats 1.06 cm long, 0.60 cm wide , 0.32 cm thick, weighing

0.15 g, 0.13 ml volume.

The measurements obtained in the left ovary multiparous cats were 1.07 cm
long, 0.68 cm wide and 0.35 cm thick, weighing 0.21 g, 0.22 ml volume and cats
nulliparous 1.01 cm long, 0.58 cm ¢, 0.28 cm thickness, 0.13 g of weight,

volume 0.11 ml

Measures of right uterine horn in multiparous cats were, 6.26 cm long and 0.47

cm wide, ad for nulliparous cats were 5.04 cm long and 0.23 cm wide.

Measures of left uterine horn in multiparous cats were, 6.09 cm long and 0.47
cm wide and for nulliparous cats 4.80 cm long and 0.27 cm wide.

The average total weight of the uterine tract was 4.67 grams to multiparous cats
and 1.28 grams for nulliparous cats.

In the histological part, follicles resulting in the following averages for
multiparous cats, 211 primordial follicles 11 primary follicles 7 secondary
follicles, 4 follicles of Graaf, 6 corpora lutea, 3 albicans body and for nulliparous
cats were numbered, 1228 primordial follicles 18 primary follicles, secondary
follicles 19 7 Graaf follicles 10 corpora lutea, 0 albicans body, was also
observed that the corpora lutea found in the case of the ovaries of nulliparous

cats are smaller compared to the multiparous cats which they are prominent.
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In the case of uterine horns in the endometrium are plentiful but small
endometrial glands in multiparous cats, few but large endometrial glands in

nulliparous cats.

In the myometrium many large caliber blood vessels was found in multiparous

cats, and less abundant and smaller caliber in nulliparous cats.
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|. INTRODUCCION

1.1.ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Estudio histoanatomico y diferenciacion morfométrica del aparato
reproductor en gatas nuliparas y multiparas en un proceso de
esterilizacion felina en consulta veterinaria. Arequipa 2015.

1.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Al no encontrarse antecedentes bibliograficos en nuestro pais sobre
este tema, la presente investigacion pretende aportar informacién
referente a los pardmetros de peso y medida del tracto reproductivo de
la gata asi como también el estudio histolégico de las estructuras

ovaricas.

1.3.JUSTIFICACION DEL TRABAJO.
1.3.1. ASPECTO GENERAL:

Ante la falta de informacion, a la limitada existencia de trabajos
de investigacion histolégicos y al no encontrarse antecedentes
de trabajos nacionales realizados sobre los parametros del
aparato reproductor de la gata, la presente investigacion
pretende aportar informacién sobre los parametros (peso,
medida y volumen.) y las diferentes estructuras ovaricas, para
ampliar con el conocimiento anatomico del aparato reproductor

de la gata.
1.3.2. ASPECTO TECNOLOGICO:

El uso de técnicas para medir microscépicamente tejidos,
organos y partes de un tejido, hara posible conocer estructuras
ovaricas y parametros de peso medidas del aparato
reproductor felino y la diferencia anatomica entre una gata
nulipara y otra multipara.
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1.3.3. ASPECTO SOCIAL:

El conocimiento de parametros morfométricos de las
estructuras reproductivas en gatas, sera utilizada por la
comunidad veterinaria, e indirectamente ayudara a determinar

cambios morfoldgicos.
1.3.4. ASPECTO ECONOMICO:

Evitar el gasto de ecografias para estos fines ya que la
ecografia se utilizaria en otros casos como patologias graves

del aparato reproductor felino y en caso de gestaciones.
1.3.5. IMPORTANCIA DEL TRABAJO:

El presente trabajo de Investigacion incrementara la
informacion sobre el conocimiento del aparato reproductor de la
gata, basandose especialmente en los parametros de peso,
volumen, longitud, y funcionalidad ovérica para poder ampliar

nuestro conocimiento.
1.4.OBJETIVOS.
1.4.1. OBJETIVO GENERAL:

Determinar los parametros morfométricos, asi como la
histoanatomia del tracto reproductor felino en gatas nuliparas y

multiparas.
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar largo, ancho, peso y volumen de los ovarios.

e Determinar peso y longitud del tracto reproductivo.

e Determinar cambios en las distintas partes anatémicas de
tracto uterino.

e Determinar la cantidad de foliculos y cuerpos lateos, para

evidenciar la funcionalidad entre los ovarios y las fases
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reproductivas en la gata a través de laminas histologicas
observadas al microscopio.

1.5.PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS:

Es probable que existan diferencias histoanatomicas y morfometricas
del tracto reproductivo de la gata nulipara frente a la gata multipara en

las cuales se realizara el presente trabajo.

II. MARCO TEORICO
2.1 EL GATO

2.1.1. ORIGENY EVOLUCION

Nadie sabe con exactitud cudndo o como aparecieron los
primeros gatos sobre la tierra, pero la mayoria de los
investigadores coincide en que el ancestro mas antiguo fue
probablemente un animal llamado miacis, que vivi6 hace unos
40 o 50 millones de afios. Se cree que el miacis es el ancestro
comun de todos los carnivoros que existen, incluyendo al perro
y al gato; aparentemente el gato existio millones de afios antes
gue los primeros perros. Es probable que los primeros 2 tipos
de gatos aparecieron hace unos 20 millones de afios, en la

época del oligoceno. “crianza de gatos”. (Cea 2000)

El primer tipo era el holophoneus y el otro era el dimictis,
eventualmente relacionado con los gatos de nuestros tiempos.
El dimictis era el mas pequefo, rapido, agil y mucho mas
inteligente que el holophoneus, y es el ancestro de las casi 40
especies de gatos reconocidas hoy en dia. “crianza de gatos”.
(Cea 2000)

2.1.2. DOMESTICACION DEL GATO

La primera asociacion de los gatos con los seres humanos

aparentemente se inicié hacia el final de la edad de piedra,
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aunque tomo varios siglos mas para que se estableciera como
animal doméstico. Los primeros signos de la domesticacion del
gato se remontan a la isla de Chipre hace unos 8.000 afios;
esta afirmacion se basa en el hallazgo de restos de huesos de
seres humanos, gatos y ratones, enterrados juntos. La
completa domesticacién del gato, como comparfiero dentro de
los hogares, ocurrié en Egipto hace unos 4,000 afios. “crianza
de gatos”. (Cea 2000)

Se cree que la domesticacion del gato tuvo lugar en Egipto
durante el 3° milenio a.C. Se convirti6 en un animal de
compaifiia apreciado por su dulzura, su gracia y su indolencia,
pero el gato es sobre todo un animal protector. Al cazar
pequefios roedores, protege los silos donde los egipcios
guardaban su cosecha (sobre todo el trigo), recurso vital para
este pueblo de agricultores. Al cazar ratas, el gato elimina un
vector de enfermedades graves (como la peste). Ademas, al
cazar serpientes (sobe todo viboras cornudas), hace mas
seguros los alrededores de los hogares préoximos a donde

establece su territorio. “crianza de gatos”. (Cea 2000)

En las cortes de Egipto el gato era idolatrado. Esta tendencia a
venerar a los animales se encontraba ya en el antiguo Egipto.
Antes, los sacerdotes consagraban sus atenciones al ledn,
pero éste era feroz y pesado, y el gato no tuvo problemas para
imponerse. Aunque en esa época no estaba perfectamente
domesticado, se mostraba al menos mas docil. Ademas, los
sacerdotes sefialaron que con el paso de las generaciones, el
pequefio felino aceptaba cada vez mejor al hombre y se dejaba

incluso acariciar. “crianza de gatos”. (Cea 2000)

La primera consagracion del gato tuvo lugar cuando la diosa
Bastet, simbolo de la fecundidad y de la belleza, se representd
con una cabeza de gato. La diosa simbolizaba la luz, el calor y
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la energia solar, pero también, debido a sus rasgos felinos,
representaba el misterio, la noche y la luna. Ademas, se
pensaba que ayudaba a la fecundidad de hombres y animales,
gue curaba enfermedades y que velaba las almas de los
muertos. Asi se puede entender que las leyes del faraén
impusieran una proteccién rigurosa para los gatos. Quien
matara a uno de los pequefios felinos se arriesgaba a la pena
de muerte. Se cuenta que un dignatario romano que mato
accidentalmente a un gato fue linchado por la poblacion a
pesar de la peticion de calma del faraén, deseoso sobre todo
de que Roma no interviniese en su territorio. “crianza de
gatos”. (Cea 2000)

Los faraones también consideraban sagradas a las serpientes,
a las vacas y a los peces, pero el gato seguira siendo sin
embargo el mas sagrado de todos. El culto y la preocupacion
por el bienestar del gato se transmitiran de padre a hijo. Los
funerales de los gatos se colmaban de todos los honores de
estado y la familia a la que pertenecia guardaba luto y se
afeitaba las cejas. Cuanta mas rica era la familia, mas
importantes eran los funerales y mas suntuoso era el
sarcéfago. Acompafnaban al gato ratones embalsamados. En
1890 se descubrieron en Tell Basta, la antigua Bubastis, en
otro tiempo capital de Egipto, mas de 300.000 momias de
gatos. Estaban aun guardadas en sus pequefios cofres de
madera esculpida o0 rodeadas de juncos colorados vy
entrelazados. Los cuerpos estaban envueltos en bandas de
colores ricos y variados, y tenian la cara cubierta con una
mascara sobre la que se podia distinguir el hocico, los ojos, las
orejas y los bigotes. El respeto de los egipcios hacia los gatos
se demostré en el afio 525 a. C., cuando los persas asediaban
Pelusio en vano. Cambises Il tuvo entonces la idea de atar

gatos en los escudos de los 600 soldados. Los egipcios no se
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atrevieron a contraatacar por miedo a herir a los gatos, por lo
que la ciudad cay6 en manos del invasor persa. “crianza de
gatos”. (Cea 2000)

El culto a Bastet empez6 a decaer a partir del 350 a. C., y
desaparecié totalmente en el 390 bajo orden de un decreto
imperial. Subsisten, sin embargo, muchas pinturas murales que
relatan las diferentes etapas de la vida del gato en la sociedad
egipcia, en especial la expuesta en el British Museum de
Londres, que representa un gato acompafiando a su duefio en
la caza y teniendo inmovilizados a dos pajaros mientras tiene

un tercero en la boca. “crianza de gatos”. (Cea 2000)

Las leyes egipcias prohibian estrictamente exportar a los gatos
a otros paises ,pero debido al valor que tenia el felino como
cazador de ratas , fueron introducidos a creta (2,900afos a.C
),Grecia y libia (2,5000 afios a.C),india (2,300 afios a.C)y china
(2,200 afios a.C ). La invasion y sometimiento de Egipto por los
romanos permitié que el gato llegara a Europa; asi el gato entro
a Italia (1,900 afos a.C ),suiza (1,800 afios a.C),gran Bretaiia
(1,600afios a.C) y Alemania (12,000 anos).
http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_del_gato)

2.1.3. EL GATO Y LA INQUISICION

La inquisicion, el Papa Inocencio VII y su edicto de 1484
hicieron que se sacrificaran gatos para las fiestas populares, lo
gue marc6 un gran periodo de persecucion para el felino. Este
edicto tuvo un impacto importante en las clases populares y
luego se extendio a la nobleza. Se consideraba que el diablo se
disfrazaba de gato en sus visitas a la tierra, y fue condenado al
igual que sus maestros, los brujos y las brujas. Segun ciertas
fuentes, fueron muchos los que se quemaron vivos en las

plazas publicas. Otras afirman, sin embargo, que las grandes
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investigaciones realizadas en los archivos invalidan esta
hipétesis. Las condenas de gatos a la hoguera serén
insignificantes al igual que las de gallos y se encontraran mas

de sapos o de lobos. “crianza de gatos”. (Cea 2000)

En Inglaterra, bajo el reinado de Maria Tudor, se queman gatos
como sefal de la herejia protestante, mientras que bajo el de
Isabel 12, se queman como sefal de la herejia catolica. La
inquisicién reunia en la misma hoguera a los herejes, a las
brujas, a los asesinos y a los gatos en la noche de San Juan.
En las grandes plazas de los municipios, los lugarefios erigian
hogueras en las que echaban a los gatos que habian
capturado. Fue asi como el gato estuvo ausente en la gran
peste negra del siglo XIV. Las creencias duraron varios siglos,
alimentadas por los hombres de la iglesia, los soberanos y los
principes. Sin embargo, el Renacimiento significé un cierto
cambio en la suerte de los gatos, especialmente debido a su
accion preventiva contra los roedores, devoradores de las
cosechas. Habra que esperar hasta 1648 para que el rey Luis
XIV, gran amante de los gatos, prohibiera quemar a los gatos
en la hoguera de la noche de San Juan, ya que calificaba esta
tradicion de barbara y primitiva. Sin embargo, no fue hasta la
revoluciéon francesa cuando las hogueras se consideraron
undnimemente  supersticiones 'y actos de crueldad.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_del_gato).

2.1.4. EL GATO EN AMERICA

Los gatos domésticos probablemente llegaron a américa con
Cristébal Colon, poco tiempo después, con los primeros
conquistadores. Antes de la llegada de los colonizadores
europeos, se cree que solo existian gatos salvajes en el nuevo

continente. “crianza de gatos”. (Cea 2000)
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Algunas personas indican que los aztecas criaban gatos como
mascotas, pero esta version no es reconocida por ninguna de
las asociaciones. Los gatos eran importantes como arma de
defensa contra el ataque de roedores que invadian los
graneros. Fueron inicialmente los soldados y luego los
sacerdotes espafioles, los que mas contribuyeron la
introducciéon de los gatos a México como a la mayoria de los
paises de centro y Sudamérica. Similar papel jugaron los
franceses, ingleses y portugueses en la llegada de los gatos
domésticos a Norteamérica y Brasil, respectivamente. “crianza
de gatos”. (Cea 2000)

Simbolo Bastet

Fuente:http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_del_gato
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2.1.5. POSICION TAXONOMICA DE LA GATA

Clasificacion | Nombre Notas
Reino Animalia Animales: Sistemas
multicelulares que se nutren
por ingestion.
Animales con cuerpo
Subreino Eumetazoa integrado por lados
simétricos
. . Cuerpo con simetria bilateral
Rama Bilateria )
con respecto al plano sagital.
Filo Chordata Cordados
Subfilo Vertebrata Vertebrados
Superclase | Gnathostomata | Vertebrados con
mandibulas.
Clase . Mamiferos: Poseen pelos en
Mammalia .
la piel.
Subclase Eutheria Mamiferos Placentarios
Orden Carnivora Carnivoros
Suborden Feliformia Forma de gatos
Superfamilia | Feloidea Gatos, civetas, y parientes
Familia Felidae Félidos (Panteras y Felinos)
Subfamilia Felinae Felinos, o los gatos, o félidos
menores.
Género Felis Gatos
Especie Felis catus Gato Domeéstico

FUENTE: http://www.damisela.com/zoo/mam/carnivora/felidae/catus/taxa.htm
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2.2. EMBRIOLOGIA

2.2.1. DESARROLLO EMBRIONARIO Y FETAL

Tras la fecundacion, y durante los primeros dias, los Ovulos
fecundados permaneceran flotando en el Gtero y se van
distribuyendo equitativamente; en esta etapa se alimentan de
las reservas celulares del oOvulo y posteriormente de una
sustancia llamada "leche uterina" que secretan las paredes del
Utero. Alavez. (2008)

En estos dias se va produciendo la multiplicacion de las células
del 6vulo fecundado, que poco a poco iran formando unas
extensiones que se adhieren a la pared del Gtero para formar la
placenta. Este fendbmeno se conoce como implantacion, y
sucede a los 14 -16 dias poscubricion.

La placenta se localiza alrededor del feto y a traves de ella se
produce el contacto entre el Utero y el feto, lo que posibilita el

paso de anticuerpos y de sustancias nutritivas de la madre a él.

Ya a las 16 dias, el Juatero presenta pequefos
abultamientos, en los sitios de implantacion y a las tres
semanas el veterinario puede diagnosticar la gestacion por

palpacion abdominal.

Entre las tres y cuatro semanas de gestacion, se empieza a
notar desarrollo en las glandulas mamarias de la gata, donde
se aprecia sobre todo una coloracion rosacea en los pezones.

Por este tiempo, empieza a caerse el pelo del vientre.

A las cinco semanas, los futuros cachorros miden entre 4 y 6
centimetros. Todavia se siguen notando vesiculas circulares a
la palpacion; una semana mas tarde es practicamente
imposible notar las vesiculas fetales, ya que el Utero comienza
a tomar aspecto de cilindro grueso. En este momento, se
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pueden empezar a auscultar los latidos cardiacos fetales, y se
pueden realizar diagnésticos por ultrasonido y radiologia,
aunque ésta ultima técnica, es recomendable sobre todo en la

tltima semana de gestacion, no antes. Conningham. (1996)
2.2.2. OVOGENESIS

La ovogénesis se realiza en el ovario de la hembra. Se define
como la proliferacién, crecimiento y maduracion del ovocito.
Matisuta A. (2000)

Los gonocitos, pueden ser diferenciados de las células
sométicas por varios criterios, su nucleo es esférico con poca
cromatina el citoplasma es claro por tener pocos organelos,
tienen reaccion positiva a la fosfatasa alcalina, aumenta por
sucesivas mitosis y muchas mueren y otros llegan hasta la
gonada por una posible atraccién quimiotactica y otros llegan a
sitio ectopico, formando tumores de células germinales.
Fernan-Zegarra, J. (2012)

2.2.21. PROLIFERACION

En el estado fetal, el ovario estd cubierto por un
epitelio germinativo, de donde provienen las células
germinales primitivas, que posteriormente se
diferencian en ovogonia, diploides. Matisuta A.
(2000)

Se afirma que la formacion de ovogonias termina al
nacer o para después del nacimiento (tiene la mayor
aceptacion), sin embargo, se dice que existe otra
teoria en que se sostiene que la proliferacion de
ovogonias es un proceso continuo durante la vida
post-natal. Matisuta A. (2000)
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2.2.2.2. CRECIMIENTO

La Ovogonia se desarrolla como ovocito primario, se

presenta tres fenOmenos:

1. La ovogonia aumenta de tamafio, debido al incremento de
citoplasma.
Se forma una capsula transparente, la zona pelucida.
Aparecen las células foliculares que rodea al ovocito,
proveniente de los mismos organismos o células
germinativas que no se diferencian en ovogonias,
constituyendo una cubierta protectora y ademas como
fuente alimenticia, formandose asi el foliculo primario.
Matisuta A. (2000)

2.2.2.3. MADURACION

En este proceso se reduce el nimero de cromosomas vy el
material nuclear. Se presenta dos divisiones de
maduracion. Matisuta A. (2000)

En la primera (reduccion meiotica), el ovocito primario le
da origen a dos células hijas morfologicamente
desiguales, pero con igual nimero de cromosomas. Las
células de mayor cantidad de citoplasma reciben el
nombre de ovocito secundario y la célula pequefia primer
cuerpo polar, que puede dividirse en dos células hijas
mas. Matisuta A. (2000)

En la segunda divisién, el ovocito secundario se divide en

ovétida y en el segundo cuerpo polar. Matisuta A. (2000)
2.2.3. FECUNDACION

Es uno de los fenbmenos de mayor importancia en la
reproduccion. Se define como la union de los dos gametos:

masculino y femenino, para formar el huevo o cigote,

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(G :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

combindndose los caracteres genéticos e iniciar las divisiones
celulares. Matisuta A. (2000)

2.2.4. DIFERENCIACION OVARICA

Las células epiteliales circundantes que provienen del epitelio
superficial forman las células foliculares que el numero de
foliculos varia de acuerdo a las especies animales, en la vaca
existen aproximadamente 150.000 en la marrana 60.000, en
los carnivoros 700.000, yeguas 50.000 y en la mujer 2 millones
en ambos ovarios; ovinos 700.000, camélidos sudamericanos
986.000, aves ponedoras 12 a 13 millones. Fernan-Zegarra, J.
(2008)

2.2.5. CONDUCTOS GENITALES FEMENINOS

Los conductos de Muller se convierten en el conducto genital
principal, al principio se identifican 3 porciones:

- Porcion craneal vertical que desemboca en el celoma

- Porcion horizontal que cruza el conducto mesonéfrico.

- Porcién caudal vertical que se fusiona con el lado opuesto.
Al descender el ovario las 2 primeras porciones se convierten
en trompas uterinas o de Falopio y los conductos o porciones
fusionadas forman el conducto uterino. Fernan-Zegarra, J.
(2008)

2.2.6. DESCENSO DEL OVARIO

El descenso de la gbnada es menor que en el macho, el ovario
se sitla por debajo del borde del pubis, se considera que el
ligamento genital craneal forma el ligamento suspensorio
ovarico y el genital caudal o el uterovario y el ligamento
redondo del cuerpo uterino, lo mantienen en esa posicion.
Fernan-Zegarra, J. (2008)
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La fusiobn avanza un corto trecho més alla del cuello uterino
constituyendo el Utero bicorne o cuernos uterinos en vacunos,
ovinos, caprinos, suinos, caninos, felinos y camélidos

sudamericanos. Fernan-Zegarra, J. (2008)

2.3. HISTOLOGIA

2.3.1. HISTOLOGIA DE LOS OVARIOS:

El ovario de una hembra sexualmente madura tiene una
superficie irregular, con surcos, grietas, depresiones que son
cicatrices del estallido de foliculos maduros, relieves semi-
esféricos de los foliculos maduros, quistes foliculares llenos de

liquido. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Los ovarios al corte presentan una zona periférica. La corteza y
una zona central la médula, a veces se ve un area de color
blanco, el cuerpo albicans y otra forma amarillenta mas grande

el cuerpo luteo o amarillo. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Histolégicamente en la corteza se reconocen foliculos ovaricos
en diferentes estadios evolutivos de maduracion, a nivel de la
médula es notoria la presencia de gruesos y tortuosos vasos

sanguineos, arterias y venas. Fernan-Zegarra, J. (2012)

El ovario tiene un epitelio de revestimiento simple plano o
cubico conocido como epitelio germinativo, por debajo se
encuentra una capa de tejido conectivo laxo o la falsa
albuginea del ovario. Fernan-Zegarra, J. (2012)

En el feto el epitelio germinativo contiene gonocitos u ovocitos
primitivos, los foliculos primarios estan por lo general debajo de
la falsa albuginea, distribuido con uniformidad en los rumiantes

y en grupos en los carnivoros. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Los ovarios en los animales jovenes consta de una capa

sencilla de células cubicas o cilindricas bajas que en los
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animales viejos son discontinuas con depresiones cicatrizales,
a veces se observan en las inmediaciones del ovario,
rudimentos de los rifiones primitivos, el epoforo y paraoforo
llamadas también paraovarios y cuerpos de Rosemmuller

respectivamente. Fernan-Zegarra, J. (2012)

El estroma cortical en las perras y gatas, en general no en
otros mamiferos domeésticos, se observan cordones de células
epiteloides (glandulas intersticiales)a lo largo del estroma, las
células epiteloides derivan de la teca interna de los foliculos
atrésicos antrales o de la granulosa de los foliculos atresicos

preantrales . Fernan-Zegarra, J. (2012)

En la corteza existen foliculos diferentes en una hembra
sexualmente madura, entre estos foliculos se aprecian al
estroma ovarico que es tejido conectivo modificado en donde
predominan células alargadas, fusiformes en haces y en

diferentes direcciones. Fernan-Zegarra, J. (2012)

El epitelio germinal de la hembra es el epitelio que recubre la
superficie del ovario. Las células epiteliales del ovario de un
animal joven se ven como células cuboidales o cilindricas que,
con la edad se vuelven mas cortas y aplanadas. Una
caracteristica desusada de este tipo de epitelio es que no
resulta posible descubrir membrana basal alguna entre la capa
de células epiteliales y el tejido conectivo subyacente. Charles
J. (1974)

En la médula existen gruesos vasos Yy fibras nerviosas, vasos
linfaticos rodeados por tejido conectivo laxo propio de la region.
Fernan-Zegarra, J. (2012)

Es de forma ovoide, presenta una zona central estrecha y muy
vascularizada que forma la zona medular del érgano, una

periférica o cortical, mucho mas amplia que incluye estructuras
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esféricas de muy diversos tamafios con gran predominio de los
mas pequefios en su region superficial. EI 6rgano mismo esta
revestido por un epitelio cubico o bajo que es reemplazado
bruscamente por un epitelio plano o mesotelio propio del
peritoneo que en parte reviste el pediculo o meso del 6rgano.
Di Fiore, M. (1995)

2.3.2. FOLICULOS OVARICOS:

Son estructuras redondeadas u ovales de diversos tamafios,
constituidos por un ovocito rodeado por uno o mas capas de
células epiteliales llamadas células foliculares. Fernan-Zegarra,
J. (2012)

2.3.2.1. PRIMORDIALES:

Son las mas numerosas y las Unicas que se
encuentran en el ovario prepuberal, en el recién
nacido cerca de 2 millones en ambos ovarios, segun
kappeli hay 150 mil en el vacuno a los 3 meses en
las terneras es 75 mil y a los 10 afios 2500 ,en los

carnivoros 700 mil. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Estos estan constituidos por un ovocito primario
rodeados por una capa de células foliculares planas,
el foliculo mide de 25-30 nm de diametro de nucleo
grande vesiculoso con secciones de cromosomas
meldsicas detenidas en estadio dictioteno, los
centriolos, golgi, mitocondrias, reunidas en una zona
ubicada cerca del nacleo. Fernan-Zegarra, J. (2012)

2.3.2.2. PRIMARIOS:

Los foliculos primordiales inician su desarrollo o
crecimiento, las células foliculares modifican su
forma a células cubicas o cilindricas dispuestas en

una sola capa alrededor del ovocito, proliferan y
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conforman un epitelio estratificado cubico que es la
capa granulosa, estas células foliculares que rodean
al ovocito las alimentan y las sostienen porque estan
en proceso de maduracion, el ovocito aumenta de
volumen y los organoides dispersos por todo el
citoplasma y entre el ovocito y la capa granulosa
aparece la zona pelicida que es una capa o
membrana, PAS positivo por su contenido en
glucoproteinas, al M. E. hay microvellosidades que
se proyectan tanto a la superficie del ovocito como a
las células foliculares vecinas, mientras el tejido del
estroma se modifica en tecas foliculares. El epitelio
folicular del 6vulo cumple funciones de defensa,
barrera y regulacion. La zona pelucida de los
foliculos primarios miden de 3 a 5 micras y son de
naturaleza glucoproteica, rodea al 6vulo, la origina
preferentemente el epitelio folicular, aunque no
puede excluirse la participacion de Gvulo en su
formacion y consta sobre todo de
mucopolisacaridos. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Las células foliculares pronto segregan una
sustancia de naturaleza glucoproteica que se fusiona
con otra similar, segregada por el ovocito, para
formar una estructura intimamente aplicada contra la
membrana de este Ultimo que recibe el nombre de
zona peldcida. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Esta zona pelicida a sido estudiada mas
profundamente e indican que constan de 3 proteinas
diferentes, conocidas con las siglas ZP1, ZP2, ZP3,
la primera constituida por filamentos cortos y
delgados dobles, las 2 dltimas son fibrosas y
gruesas. Fernan-Zegarra, J. (2012)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

"B
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

2.3.2.3. SECUNDARIOS:

Se les llama a los foliculos que presentan una
cavidad llena de liquido folicular, el paso de
primario a secundario es gradual, cuando el
primario llega a tener 6 a mas capas aparecen
entre ellas pequefios acumulos o gotas de un
material PAS positivo conocidos como cuerpos de
Call-Exner y entre estas células de la misma capa
granulosa se forman grietas o espacios irregulares
llenos de ligquido,estas grietas se amplian y
confluyen con otras para formar la cavidad o antro
folicular lleno de liquido folicular, este liquido
contiene esteroides, glucosaminoglucanos,
proteinas, prostaglandinas, enzimas, carbohidratos,
gonadotropina, metabolitos K+ y NA + en
concentraciones similares a las del suero

sanguineo. Fernan-Zegarra, J. (2012).

Contienen ademéas hormona (FSH y LH)prolactina,
testosterona, progesterona, pregnenolona,
androstenediona, estrona, prostaglandina F2, E2,el
inhibidor de luteinizacion de la maduracion del

ovocito. Fernan-Zegarra, J. (2012)

El liquido tiene muchas hormonas, metabolitos de
la sangre estan presentes en los foliculos, sus
funciones son de regular las funciones de las
células de la granulosa, iniciacién el crecimiento
folicular y esteroidogénesis, maduracion de los
ovocitos, transporte en la ovulacion y preparacion
para la formacion del cuerpo lateo. Fernan-Zegarra,
J. (2012)
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El liquido desplaza al ovocito hacia un lado, en
donde juntos con las células granulosas que la
recubre formando una especie de mamelon, el
ovocito rodeado de las células granulosa se le
conoce como corona radiada, al conjunto de la
corona radiada con el mameléon o pediculo
constituye el cumulus oophorus o monticulo
proligero u ovarico, las tecas crecen especialmente
la interna que se encuentra bien vascularizada.
Este cOmulus, esta constituido por un
engrosamiento de la granulosa de ubicacion
excéntrica, que rodea al ovocito maduro. Fernan-
Zegarra, J. (2012)

2.3.2.4. MADURO O DE GRAAF:

El foliculo de graff a alcanzado maximo desarrollo
150-300 micras, ocupa todo el espesor de la
corteza haciendo relieve en la superficie ovarica,
presenta una gran cavidad llena de liquido folicular,
esta cavidad esta revestida por una capa granulosa
tipo epitelio estratificado cubico, el camulo prolifero,
ocupa una pequefia porcion de esta gran cavidad y
en el se encuentra el ovocito rodeado por la zona
pelicida y por la corona radiada constituido por
células de la capa granulosa que permanece
adherida al ovocito aun después de la ovulacion, el
ovocito termina la meiosis |, originando un ovocito
secundario grande y un pequefio corpusculo polar
que es el 1 primer corpusculo polar que queda
atrapado entre la membrana del ovocito secundario

y la zona peldcida. Fernan-Zegarra, J. (2012)
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2.3.3. DESARROLLO DEL FOLICULO OVARICO

Inicialmente el desarrollo de los gametos ocurre sin el respaldo
de las gonadotropinas, pero después se requiere una secrecion

pulsatil de gonadotropinas. Conningham MC;Gr(1996)

La proliferacion de los oocitos, que ocurre por division mitotica
durante el desarrollo fetal, termina al tiempo aproximado del
nacimiento para la mayoria de las especies domeésticas. Los
oocitos empiezan el proceso de reduccidbn meiodtica en el
namero de los cromosomas para quedar en un estado haploide
poco después del nacimiento bajo la influencia del factor
iniciador de la meiosis, el cual se piensa que es producido por

la rete ovario. Conningham MC;Gr(1996)
2.3.4. OVULACION INDUCIDA
2.3.4.1. ESTACIONAL.:

Gata, vison, coneja silvestre, huron, zorrino.

Fernan- Zegarra, J. (2012)
2.3.4.2. NO ESTACIONAL:

Conejos de laboratorio, camélidos. Fernan- Zegarra,
J. (2012)

En las hembras sexualmente maduran los foliculos
en grupos O Unicos como en la yegua, vaca,
camélidos, de 1 a 2 en oveja, cabra, de 2 a 6 en
perra, 2 en la gata y cobayo, de 8 a 12 en la coneja 'y
marrana, es decir hay animales uniporas o
monotocas y multiparas o politocas. Fernan-
Zegarra, J. (2012)
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2.3.5. OVULACION:

La ovulacion es la liberacion del ovocito secundario desde el
interior del foliculo maduro, ocurre a los 14 dias de iniciada la
maduracion folicular, para que se produzca la deshicencia
folicular tiene que intervenir la hormona hipofisiaria
gonadotropina luteinizante. Antes de la ruptura el cumulus
proligero se desprende de la capa granulosa y el ovocito con
su corona radiada flotan libremente en el liquido folicular, las
células de la corona radiada en los rumiantes se pierde en el
momento de la ovulacién, persistiendo en las otras especies
hasta el momento antes de la fecundacion. Este liquido folicular
ovarico es reabsorvido por las vias genitales femeninas.
Fernan- Zegarra, J. (2012)

Los foliculos ovulatorios se seleccionan al inicio de la lutedlisis
(animales domeésticos mayores), la ovulacion es causada por
una secrecion preovulatoria intensa de gonadotropinas

inducida por estrogenos. Conningham MC;Graw H. (1996)

Pocos foliculos terminan su estado primitivo cada dia para
comenzar a desarrollarse. El desarrollo folicular da como
resultado atresia y destruccion u ovulacién. Swenson M. J; W.
O; R. Compiladores (1997)

Una vez que el foliculo ovarico ha madurado, la pared de este
se rompe para dar salida al liquer folicular, arrastrando al
ovocito hacia la cavidad y ser tomado por la trompa de Falopio.
Este fenbmeno es ocasionado por la induccién de la hormona
luteinizante (LH) que debilita la pared folicular produciendo su
ruptura. La ovulacion se realiza durante el celo en casi todos
los animales. Matisuta A. (2000)
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2.3.6. CICLO OVARICO:

Desde el nacimiento hasta la pubertad se mantiene sin
cambios histolégicos. La maduracion folicular es a partir de la
pubertad un gran numero de primordiales inician en la carrera

de maduracion. Fernan-Zegarra; J. (2012)

La ovulacién es cuando llega uno o mas foliculos a la meta de
acuerdo a la especie, se rompe y eliminan a los ovocitos.
Fernan-Zegarra; J. (2012)

Cuerpo amarillo es la cavidad casi vacia del foliculo roto, se
reduce por el colapso de sus paredes que contribuyen algunas
fibras musculares lisas de la teca externa, algo de sangre de
los vasitos rotos, proliferan y se transforman mas voluminosas,
se acumulan en la cavidad, se coagula, las células de la teca
interna proliferan y se eliminan en cordones separados por
capilares sinusoides de neoformacion formando el cuerpo
amarillo, esta es una verdadera glandula endocrina que es por
la proliferacion y diferenciacion de las células granulosas y teca
interna, las de la granulosa en forma poliédrica u oval, el
citoplasma con gotitas de lipidos y lipocromas que da la
coloracion amarillenta conocidas como células granulosas

luteinicas. Fernan-Zegarra; J. (2012)

El cuerpo luteo secreta progesterona, esencial para la prefiez.
Conningham MC; Graw H. (1996)

La formacién del CL comienza cuando la secrecion de la
granulosa cambia de estrégenos a progesterona, conversion
denominada luteinizacién de la granulosa, que se debe a la
oleada preovulatoria de LH. En algunas especies, la teca
también contribuye a la composicién celular del CL. Un coagulo
de fibrina que se forma en la cavidad del foliculo dehiscente
sirve como base para que se desarrollen las células luteas. La

membrana que separa la granulosa de la teca se desorganiza y
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esto permite el crecimiento de vasos sanguineos hacia el
interior del remanente folicular y asi se vascularicen las
regiones tisulares que contienen ceélulas de la granulosa y la
teca. En muchas especies, la oleada preovulatoria de LH I
determina la formacion y el mantenimiento inicial del CL;
después, concentraciones basales de LH en la circulacién son
suficientes para el mantenimiento prolongado del CL. Swenson
M. J; W. O, R. Compiladores (1997)

El cuerpo amarillo produce progesterona dependiendo de la
accion de gonadotropina luteinizante, luego involuciona
disminuyendo la progesterona a causa del desprendimiento de
la capa superficial del endometrio si no hubo fecundacion.
Fernan-Zegarra; J. (2012)

En su formacion intervienen las células de la granulosa y de la
teca interna, las que proliferan hipertrofian y cargan de luteina,
una sustancia amarillenta a la que debe su nombre y color. Es
productora de la hormona denominada progesterona que
provoca la segunda fase de crecimiento de la mucosa uterina y

estima su secresion. Di Fiore, M. (1995)
2.3.6.1. FOLICULO ATRESICO:

Son los foliculos que no llegan a la meta, sufren
cambios degenerativos y entran en involucién con la
muerte de sus ovocitos y desintegracién de sus otras
células es decir atresia. Fernan-Zegarra; J. (2012)

La atresia o degeneracién, Primero degenera el
ovocito y la membrana granulosa, las células de la
teca interna se hipertrofian y la zona pellcida se
engruesa, eventualmente todo el foliculo es
reabsorvido, ademas los atrésicos quisticos no
experimentan regresion, pero interfieren el ciclo
estral y la fertilidad. En este proceso atrésico, se
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aprecia que las células de la pared folicular tienen
nacleos picnéticos y cromatdlisis nuclear, la
membrana basal de la capa granulosa puede
plegarse, engrosarse Yy hialinizarse llamandola

membrana vitrea. Fernan-Zegarra; J. (2012)
2.3.6.2. CORPUS ALBICANS:

El cuerpo amarrillo involuciona y es reemplazado por
tejido fibroso que constituye una cicatriz de color

Blanco. Fernan-Zegarra; J. (2012)
2.3.7. CUERNOS UTERINOS

En los animales domésticos no existe como Utero sino  que
posee dos prolongaciones llamadas cuernos uterinos y se les

puede clasificar de la siguiente manera:
Utero doble o bipartido en los carnivoros y suinos
2.3.7.1. ENDOMETRIO:

Presenta el epitelio simple en donde son cilindricas
altas en la yegua, mujer, de células méas bajas o
cubicas en los carnivoros como perra, gata, en los
rumiantes y marranas es estratificada planas que
ofrece cilios temporalmente en este epitelio se forman
numerosos pliegues y solo asi parece como si fuese
una puntilla o mantilla, formado por pliegues mayores
y menores es muy evidente en la marrana y yegua lo
es menos en los rumiantes y muy variable en los

carnivoros. Fernan-Zegarra; J. (2012)

En el endometrio se observan glandulas
endometriales que en los carnivoros son muy poco
tortuosos y ramificadas, las criptas solo se les observa
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periddicamente y no existen en los deméas animales,

ni en la mujer. Fernan-Zegarra; J. (2012)
2.3.7.2. MIOMETRIO:

Predominan las fibras musculares longitudinales, en
donde se puede observar riqueza de vasos
sanguineos muy desarrollados, en donde hay
presencia de fibras musculares. Fernan-Zegarra; J.
(2012)

2.3.7.3. PERIMETRIO:

Es un delgado tejido colectivo laxo que recubre los
cuernos uterinos, tapizado por una capa de células
planas como serosa y a hivel de cuello o cérvix por la

adventicia. Fernan-Zegarra; J. (2012)
2.4.ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA
2.4.1. OVARIOS

Los ovarios son pequefios, tienen forma oval alargada y son
aplanados. La longitud media es de 2cm en la perra y de 1cm
en la gata. El ovario derecho asienta entre la parte derecha del
duodeno y la pared abdominal lateral .el izquierdo esta
relacionado, lateralmente, con el bazo cada ovario esta
parcialmente envuelto por una bolsa peritoneal, la bolsa
ovarica, que tiene una hendidura que se abre ventralmente.
Las dos capas que forman esta bolsa contienen gran cantidad
de grasa y musculo liso. Sisson y Grossman (2000).

El ovario es una combinacion de glandula exocrina y endocrina,
es decir produce tanto ovocitos (secrecion exocrina) como
hormonas ovaricas, principalmente estrogenos y progesterona

(secrecion endocrina). La estructura del ovario normal varia
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enormemente con la especie, edad y la fase el ciclo sexual.
Delmann D. (1994)

A) Estructura del ovario:

v Epitelio superficial: epitelio germinal. Capa superficial de
epitelio aplanado.

v" Tulnica albuginea: membrana de tejido conjuntivo que
envuelve todo el ovario.

v' Corteza ovarica: contiene foliculos ovaricos, cuerpos
amarillos o ambos en distintas etapas de desarrollo o
regresion.

v Médula: tejido conectivo fibroelastico dispuesto
irregularmente con extensos sistemas vasculares y
nerviosos que llegan al ovario a través del hilio.

v’ Estroma. Estan depositadas las distintas formas de
desarrollo del foliculo de Graff,

v M liso: hay células de musculo liso en todo el ovario,
participan en la contraccion del foliculo de Graff. (Konig
—liebich 2002).

2.4.2. TROMPAS UTERINAS

También llamadas trompas falopianas son pequefas, al
principio cursa cranealmente por la parte lateral de la bolsa
ovarica y luego caudalmente por la parte medial de la bolsa .la
extremidad fimbriana asienta principalmente en la bolsa
ovarica, pero parte de ella hace prolusion a menudo a través
dela abertura de la bolsa, tiene una abertura abdominal .el
orificio uterino es muy pequefio. Sisson y Grossman (2000).

A) Infundibulo (abertura abdominal) Formado en su extremo
ovarico por una digitacion: fimbrias que le dan un aspecto de

embudo que permite la recogida del ovocito en la ovulacién.
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B) Ampolla Es la region de mayor longitud. En la transicion entre
esta y el itsmo se produce la fecundacion.

C) Itsmo (conecta con la luz uterina). En esta region el embridn
experimenta una retencidén transitoria hasta que alcanza el
estadio de morula o blastocisto.

El itsmo se conecta directamente con el Gtero. En la yegua y
perra entra en el cuerno en forma de una papila. En la cerda,
esta union esta bordeada por largos procesos mucosos
digitiformes. En la vaca y la oveja hay un pliegue en la unién
Gtero - tubérica.

La unidn utero — tubérica actia a modo de valvula, controlando
su abertura para permitir el paso de los espermatozoides hacia
el oviducto y controlar el paso del embridn hacia el Utero en el
momento éptimo. Conningham MC;Gr (1996)

D) Mucosa del oviducto:
Constituida por pliegues. Consiste en una capa de células
epiteliales cilindricas (células ciliadas y células secretorias) y
una submucosa con fibras de musculo liso y tejido conectivo

con vasos y nervios.

Las células ciliadas se extienden hacia la luz. Su actividad es
maxima durante la ovulacibn o poco después. Son mas
abundantes en el sitio de la superficie ovarica en que el 6vulo
es captado, mientras que las células secretorias abundan
donde se requieren liquidos luminales como un medio para la
interaccion 6vulo — espermatozoide. La actividad de las células
ciliadas acoplada a las contracciones del oviducto, mantiene
los évulos en constante rotacion dentro del mismo, lo que es
esencial para la reunidon ovulo espermatozoide (fecundacion) y

para impedir la implantacion en el oviducto.
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Los oviductos se atrofian y pierden los cilios durante el anestro,
se hipertrofian y los recuperan durante el proestro y estro y
vuelven a atrofiarse durante la prefiez.

Las infecciones del aparato reproductor femenino, suelen
relacionarse con la pérdida de las células ciliadas. Una
disminucion del numero de cilios suele causar la acumulacion
de liquido tubarico y exudado inflamatorio, lo cual contribuye a
la aglutinacion de los pliegues tubéaricos y desarrollo de
salpingitis. Conningham MC;Gr(1996)

E) Musculatura del oviducto:

La contraccion del oviducto facilita la mezcla de su contenido,
facilita la fecundacion al incrementar el contacto entre évulos y
espermatozoides y regular parte del transporte del évulo. El
peristaltismo del oviducto tiende a demorar el avance del 6vulo.
Conningham MC;Gr (1996)

24.3. UTERO

El Gtero es muy corto y tiene cuernos extremadamente largos,
estos cuernos son de diametro uniforme, casi rectos y asientan
totalmente dentro del abdomen .divergen del cuerpo en forma
de v hacia cada rifidén. Sus partes caudales estan unidas por el
peritoneo. El cuello es muy corto y tiene una capa muscular
gruesa. Dorsalmente, no existen lineas de demarcacion entere
el utero y la vagina, pero el cuello uterino es mucho mas
grueso que la vagina ventralmente .la membrana mucosa del
Utero tiene glandulas uterinas grandes y en la gata también
pliegues longitudinales radiales o espirales. Sisson vy
Grossman (2000).

A) Sujecion y situacion del uUtero:

El dtero se sitla en parte dentro de la cavidad pelviana y en

parte dentro de la cavidad abdominal. El peritoneo existente en
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lateral y dorsal de la cavidad pelviana suspende al (tero
constituyendo el mesometrio. Esta constituido por una doble
hoja y se convierte cranealmente en el mesovario y
mesosalpinx y forma lateralmente los ligamentos teres del
Utero. El cuerpo del utero limita dorsalmente con el recto y
ventralmente con la vejiga. Los cuernos y una parte del cuerpo
estan situados dorsalmente sobre las asas intestinales o
entremezcladas con estas. En la yegua llegan a alcanzar la
pared ventral del abdomen. Durante la prefiez, el Utero toma
diferentes posiciones. En la vaca, en la 1° %2 de la gestacion se
sitla en la entrada de la pelvis, en un grado mas avanzado
desciende hacia el lado derecho del saco ventral del ramen e
incluso en el lado izquierdo entre la panza y la pared
abdominal. En el ultimo tercio desciende por la derecha hasta
la pared abdominal ventral. Swenson M. J; W. O; R.
Compiladores (1997).

B) Estructura del utero:

La pared del Utero esta compuesta por una tunica serosa, una
tunica muscular y una mucosa.

v' Serosa: intimamente unida a la capa muscular longitudinal
constituye el perimetrio, continuaciéon del mesometrio. Se
denomina parametrio al tejido laxo que alberga los plexos
vasculares y nervios y esta situado entre las 2 hojas de
mesometrio.

v" Miometrio: compuesto por tejido muscular de fibra lisa. Se
divide en una capa longitudinal externa mas fina y una circular
interna mas gruesa.

v" Submucosa

v" Mucosa: endometrio. Provista de epitelio cilindrico de una o
dos capas. En la lamina propia hay glandulas uterinas cuyo

namero decrece en la porcion pelviana. La mucosa del utero de
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los rumiantes posee zonas libres de glandulas denominadas
carlnculas, que se desarrollan potentemente en la hembra
prefiada. Entre los 2 cuernos hay de 80 a 120 carunculas.
Estas establecen mediante las hendiduras existentes en su
cara superficial, la unién entre el utero y corion. El conjunto de
la caruncula mas el tejido fetal (cotiledon) se denomina
placentoma. Swenson M. J; W. O; R. Compiladores (1997).

C) Vasculatura del utero:

/vCraneaI - rama de la art. Ovarica
A. uterinas ©“—» media —» ausente en carnivoros
Pudenda int. Cerda y rumiantes
Pudenda externa en yeguas
Caudal —  De la arteria vaginal

2.4.4. VAGINA

La vagina es relativamente grande, estrecha cranealmente y no
se distingue fornix. La capa muscular es gruesa y formada,
fundamentalmente, por fibras circulares. La mucosa forma
pliegues longitudinales. Los conductos longitudinales de los
epoforos (canales de gartner) no estan presentes. (Sisson y
Grossman 2000).

2.45. VESTIBULO VAGINAL

El vestibulo vaginal conecta la vagina y la entrada de la uretra
con la abertura genital externa. Se desarrolla a partir del seno
urogenital embrionario y es homologo con la uretra del macho.
A la entrada de la uretra existe un tubérculo uretral en la pared
ventral del vestibulo. La uretra se abre desde el centro del
tubérculo a cada lado del orificio uretral hay una pequefa

depresion. Sisson y Grossman (2000).

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

B CATOLICA
TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

2.4.6. VULVA

La vulva tiene unos labios gruesos que forman una comisura
ventral puntiaguda. La mucosa que recubre es lisa y de color
rojo. Frecuentemente, presenta pequefias prominencias a
causa de los foliculos linfaticos.

Existen dos musculos circulares estriados que conectan el
vestibulo y la vulva, el musculo vestibular constrictor y el

musculo constrictor de la vulva. Sisson y Grossman( 2000).

2.4.7. CLITORIS

El cuerpo del clitoris es ancho y plano, no tiene estructuras
eréctiles, esta infiltrado de grasa, incluido en una albuginea
fibrosa y contiene arterias grandes y numerosos nervios en su

parte ventral. Sisson y Grossman (2000).

2.4.8. URETRA FEMENINA

La uretra es grande y situada en el suelo de la pelvis y la
vagina. Estd marcada, sobre el suelo de la vagina, por un
engrosamiento longitudinal que alcanza el vestibulo. Sisson vy
Grossman (2000).

2.5.FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION FELINA

2.5.1. FUNCIONES DEL OVARIO

» Produccion de 6vulos fecundables

> Sintesis de estrogenos (hormona sexual femenina)

» Sintesis de progesterona en el cuerpo luteo o amarillo.
(Urroz Carlos 1991).
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2.5.2. FUNCIONES DEL OVIDUCTO

Transporta 6vulos y espermatozoides en direcciones opuestas
casi simultaneamente. La banda de fimbrias lleva ovulos
liberados desde la superficie ovarica hacia el infundibulo.
Luego los 6vulos son transportados a través de pliegues de la
mucosa de la ampolla, donde ocurre la fecundacion y escision
temprana de los Ovulos fecundados. Los embriones
permanecen en el oviducto unos 3 dias antes de ser

transportados al Gtero.

El oviducto proporciona un medio Optimo para la union de los

gametos y desarrollo inicial del embrién, es nutritivo y protector.

Liquido del oviducto:
La rapidez de su acumulaciéon es regulada por hormonas
ovaricas. El volumen es menor en la etapa luteal y aumenta al

inicio del estro.

El liquido provee las condiciones necesarias para: mantener los
requerimientos energéticos del ovocito recién ovulado,
favorecer la capacitacion espermatica y la fecundacion y
atender las necesidades metabdlicas de la 1° fase del

desarrollo embrionario.

2.5.3. FUNCIONES DEL UTERO

A) Transporte de espermatozoides: Tras el apareamiento, la
contraccion del miometrio es esencial para el transporte de los
espermatozoides desde el sitio de la eyaculacion, hacia el sitio
de la fecundacién. Cuando los espermatozoides son
transportados por la luz uterina a los oviductos experimentan
capacitaciéon en las secreciones endometriales.

B) Mecanismos luteoliticos: El cuerpo lateo estimula al Gtero
para que produzca PgF2 alfa, que puede ser transferida

selectivamente de la vena Utero ovarica intimamente adherida,
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de este modo llega al ovario en mayor concentracion que las
observadas en sangre periférica.

C) Implantacién y gestacién: Es un drgano altamente
especializado y adaptado para recibir y nutrir los productos de
la concepcion desde el momento de la implantacion hasta el
parto. Después de la implantacion, el desarrollo del embrién
depende de un suministro vascular adecuado dentro del
endometrio. Durante toda la gestacion, las propiedades
fisiologicas del endometrio y su aporte sanguineo son
importantes para la supervivencia y el desarrollo fetales. El
Utero es capaz de experimentar cambios de tamario, estructura
y posicion para satisfacer las necesidades del producto en
crecimiento.

D) Parto e involucion pos parto: La respuesta contractil del
Utero permanece latente hasta el momento del parto, en que
realiza su cometido principal en la expulsion del feto. Después
del parto, el Utero casi recupera su tamafio y condiciones

previas por un proceso llamado involucion.

E) Glandulas endometriales y liquido uterino:

Las glandulas endometriales desembocan en la superficie del
endometrio. Crecen, secretan y se hacen mas arrolladas y
complejas a medida que aumenta la concentracion de
progesterona producida por el cuerpo lateo en desarrollo.
Comienzan a experimentar regresion cuando se observan los

1° sintomas de regresion lutea.

Proteinas del uatero: el liquido endometrial contiene
principalmente proteinas séricas, pero también pequefas
cantidades de proteinas especificas del Gtero. Las cantidades y
proporciones de estas ultimas varian con el ciclo reproductivo.

El liquido uterino tiene 2 funciones importantes: aportar un

ambiente  favorable para la capacitacibn de los
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espermatozoides y nutrir el blastocisto hasta que se completa

la implantacion.

F) Metabolismo uterino:

El endometrio metaboliza hidratos de carbono, lipidos y
proteinas para satisfacer los requerimientos de nutricién
celular, rapida proliferacion del tejido uterino y desarrollo del
embridn. Las hormonas ovaricas tienen una funcion importante

en la regulacion del metabolismo uterino

25.4. VAGINA

Es el 6rgano copulatorio en el que se deposita y coagula el
semen hasta que los espermatozoides son transportados a
través de las macromoléculas del moco cervical. Los pliegues
vaginales y la disposicion romboide a manera de valla de la
musculatura permiten la distension del o6rgano durante el
apareamiento y el parto. Aunque es una estructura carente de
glandulas sus paredes son humectadas por trasudados a
través del epitelio vaginal, por moco cervical y secreciones
endometriales. Después de la eyaculacion, el plasma seminal
es, en gran parte absorbido a través de las paredes vaginales.
El PH de la secrecion vaginal es desfavorable para los
espermatozoides. Una interaccion de moco cervical,
secreciones vaginales y plasma seminal forma un sistema
amortiguador que protege a los espermatozoides hasta que
son transportados a través de las micelas de moco cervical. La
vagina actla como conducto excretor para las secreciones del
cuello uterino, endometrio y oviducto; también funciona como
canal del parto. Estas funciones son posibles gracias a
diversas caracteristicas fisiolégicas, a saber: contraccion,

expansion, involucién, secrecién y absorcion
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A) Contracciones vaginales:

La contractibilidad vaginal tiene una funcién importante en las
respuestas psicosexuales y quiza también en el transporte de
espermatozoides. La contraccion de vagina, Utero y oviductos
es activada por liquido secretado dentro de la vagina durante la

estimulacion previa al coito.

B) Liquido vaginal:

Esta compuesto principalmente por trasudado que atraviesa la
pared de la vagina, mezclado con secreciones vulvares de
glandulas sebéceas y sudoriparas, moco cervical, liquido
endometrial y de oviducto y células exfoliadas del epitelio
vaginal. A medida gue se acerca el estro, la vascularidad de la

pared de la vagina aumenta y el liquido vaginal disminuye.

C) Flora microbiana:
La flora vaginal esta constituida por una mezcla dindmica de

microorganismos aerobios, anaerobios facultativos y obligados

2.5.5. PARTICULARIDADES FISIOLOGICAS DE LA
REPRODUCCION EN LA HEMBRA

La gata domeéstica al igual que otros mamiferos domésticos
tales como el equino, cabra y oveja, comparte la particularidad
de ser poliéstrica estacional, es decir que ciclara de manera
repetida durante una estacién reproductiva a menos que el
ciclo sea interrumpido por prefiez, pseudeprefiez o enfermedad
(Feldman y Nelson, 2000). Los ciclos estrales felinos ocurren
con un intervalo de 14 a 19 dias promedio en aquellas hembras
gue estan expuestas a un promedio de 14 horas luz diarias
(Wildt et al., 1978). Por otro lado, la madurez sexual presenta
cierta heredabilidad; es asi que razas de pelo corto como el
Siamés o Burmes son mas precoces que las razas de pelo
largo como la Persa (Povey, 1978). Otro factor a considerar es
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el peso, ya que las hembras necesitan un peso minimo de 2,3
a 2,5 kg para llegar a la pubertad (Verstegen, 2002). Ciclo
estral El ciclo estral felino se divide en proestro, estro, diestro,
interestro y anestro (Feldman y Nelson, 2000). El proestro, es
el periodo del ciclo estral cuya duracién puede ser tan breve
(24 h) que pasa inadvertido o durar 1 a 2 dias (Jhonson, 2001).
Es el momento de actividad folicular (sintesis y secrecion de
estrogenos), cambios en la citologia vaginal y preparacion para
el apareamiento y prefiez (Feldman y Nelson, 2000). El foliculo
ovarico desarrolla desde un didmetro aproximado de 0,5 mm a
1,5 mm durante este periodo (Prats, 1992). Los estrogenos,
llegan a concentraciones superiores a 20 pg/ml, siendo los
niveles plasmaticos de esta hormona en anestro o interestro
inferiores a 15 pg/ml (Feldman y Nelson, 2000). El aumento de
las concentraciones séricas de estrégeno se relaciona con el
comportamiento afectuoso de la hembra, y las caracteristicas
conductales (fricciones, pisoteo con los miembros posteriores,
vocalizaciones y menor hostilidad hacia el macho) presentes en
esta etapa del ciclo estral. En este periodo si bien la hembra

atrae al macho, no permite la monta (Jhonson, 2000).

El estro es el momento en que la hembra acepta el servicio, y
la sintesis y concentracion sérica de estrogenos llega a los
niveles mas altos, 40 a 80 pg/ml (Verstegen, 1998). La
duracion promedio de este periodo es de 6 a 10 dias (Prats,
1992). Debido a las altas concentraciones de estrégeno
plasmatico, la gata aumenta las vocalizaciones, presenta
lordosis, mantiene la cola hacia un lado y acepta la cépula
(Jhonson, 2000). Este aumento de estrogeno, no solo produce
un cambio del comportamiento, sino que también actla sobre
el epitelio vaginal produciendo la cornificacion del mismo
(Johnston et al, 2001). En consecuencia, la citologia vaginal de
la fase folicular (proestro y estro) presentara células
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superficiales nucleadas y anucleadas. Las células superficiales
son grandes, de bordes irregulares, nucleo oval y picnético o
sin nudcleo (Verstegen, 1998). En muchas gatas puede
observarse edematizacion vulvar leve y ligera secrecion vaginal
durante esta fase (Giménez, 2006). El mucus vaginal mostré
una imagen microscopica desorganizada durante el proestro y
una imagen de arborizacion durante el estro (Giménez, 2006a).
Una particularidad de las hembras felinas es que la ovulacion
es inducida por el coito. La estimulacion vaginal durante la
copula produce un aumento de las sefiales neurales hacia la
zona medio ventral del hipotdlamo con la consecuente
liberacion de GnRH. Esta ultima estimula la liberacion de LH
(Verstegen, 1998). La probabilidad de que ocurra ovulacién
esta directamente relacionada con la amplitud de la onda de
LH, la que a su vez esta asociada al numero de intervalo entre
las copulas. Se ha informado que muchas copulas en un breve
periodo de tiempo se correlacionan con mayor probabilidad de
ovulacién (Wildt et al., 1980). La onda de LH éptima se observa
cuando se produce un maximo de apareamientos durante un
periodo de 2 a 4 horas. Un estimulo coital adicional mas alla de
este periodo de tiempo puede no incrementar de manera
significativa la onda de LH. Los valores de esta hormona van
desde 10 ng/ml antes del apareamiento a mas de 100 ng/ml
después de la estimulacion méaxima (Verstegen, 1998). Se ha
observado que 35% de las hembras felinas pueden presentar
ovulacién espontanea (Jhonson, 2000). Esto ocurre en aquellas
colonias de gatos en que las hembras estan confinadas en el
mismo ambiente que los machos, a pesar de que no haya
contacto fisico ni visual. Esta observacién se puede atribuir al
efecto de las feromonas tal como en otras especies (Verstegen,
1998).

En ausencia de apareamiento u ovulacion espontanea

comienza la etapa llamada inter-estro, la cual es definida como
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la etapa que le sigue a un estro y precede al estro siguiente. La
duracion de este periodo varia de 8 a 10 dias promedio
(Johnston et al.,, 2001). Mediante citologia vaginal puede
observarse un predominio de células intermedias, células
superficiales en menor proporcion y ocasionalmente pueden
visualizarse neutrofilos. Las células intermedias son méas
pequefias que las células superficiales, con contornos celulares
regulares y nucleo redondo u oval, el cual puede estar picnotico
(Prats, 1992).

Se denomina diestro a la fase en la cual existe un cuerpo lateo
funcional con la consiguiente secrecion de progesterona, Si
ocurre ovulacion pero los ovocitos no son fertilizados, los
foliculos se luteinizan y se forman cuerpos luteos que secretan
progesterona. La fase litea es mas corta que la gestacion, y se
denomina pseudogestacion (Verstegen, 1998). En esta etapa,
la concentracién de progesterona sérica llega a niveles de mas
de 20 ng/ml (Wildt et al., 1981; Schmidt et al., 1983). La vida
media de los cuerpos luteos es de 25 a 35 dias y al final de
esta fase un periodo breve de interestro precede al siguiente
estro, siempre y cuando las gatas estén en etapa reproductiva
(Verstegen, 1998). En consecuencia la duracion del periodo de
pseudogestacion es aproximadamente de 40 dias (Wildt et al.,
1981; Schmidt et al., 1983). En esta fase la citologia vaginal
presenta las mismas caracteristicas que la citologia de
interestro. Tanto en caninos como en felinos la sintesis de
progesterona por parte del cuerpo liteo es necesaria durante
toda la gestacion, de esta manera las concentraciones seéricas
de esta hormona se mantienen estables en valores de 15 a 30
ng/ml, hasta aproximadamente el dia 60, momento en que la
concentracion de progesterona disminuye abruptamente,
coincidiendo con el dia del parto. A diferencia de los cuerpos

luteos de la pseudogestacion, los cuerpos Iuteos de la
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gestacion pueden mantenerse mas all4d de 25 dias gracias a
factores luteotréficos especificos como los de la pituitaria
(Verstegen, 1998). El anestro es el periodo caracterizado por la
ausencia de ciclos estrales. Esta fase ocurre cuando
disminuyen las horas luz con el consiguiente aumento de
melatonina y prolactina (Banks et al, 1983). Las
concentraciones séricas de melatonina y prolactina son
sincronicas, se elevan durante los periodos de oscuridad y
disminuyen durante los periodos de gran intensidad luminica
(Leyva et al., 1984). Por lo tanto, el anestro felino se
caracteriza por niveles elevados de prolactina y melatonina, y
niveles basales de estrogeno y progesterona (Verstegen,
1998). En esta etapa, la citologia vaginal presenta contenido
mucoso, predominio de células parabasales y una escasa
cantidad de células intermedias y leucocitos (Colby, 1980). Las
células parabasales se caracterizan por ser redondas, con
bordes celulares regulares y poseer una relaciébn nudcleo
citoplasma disminuida (Prats, 1992). El estudio citologico
vaginal junto con la imagen microscépica del mucus vaginal
puede utilizarse en la clinica diaria para la confirmacion de

actividad folicular en la gata doméstica (Giménez et al., 2006a).

Estacionalidad reproductiva Como puede observarse al
estudiar el ciclo estral felino, la estacionalidad reproductiva de
la gata domeéstica estd intimamente relacionada con el foto-
periodo y la concentracion de melatonina sérica. Esta ultima,
es una hormona derivada de la serotonina y es sintetizada y
secretada principalmente por la glandula pineal. La liberacion
de melatonina sigue un ritmo circardiano; es liberada en
periodos de oscuridad, momento en que se sintetiza. Por el
contrario, durante periodos de luz, al estar inhibida la sintesis,
no hay secrecion de melatonina (Scheer y Czeisler, 2005). En

el caso de la gata, al ser una especie foto-periodo positivo, la
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secuencia de eventos gque sigue a un cambio de estacion es la
siguiente: en verano las noches son cortas y la duracion de la
secrecion de melatonina es igualmente corta y por lo tanto la
concentracion de melatonina sérica es baja (0,53 £ 0,1 ng/ml).
Como consecuencia de esto, se producen pulsos de GnRH. La
liberacion pulsétil de GnRH provoca una liberacion pulsétil de la
gonadotropinas hipofisiarias especialmente de la hormona
luteinizante, la que produce en la hembra el comienzo del
periodo reproductivo. Por el contrario, en invierno las noches
son largas y la duracion de la secrecion de melatonina durante
la noche es igualmente larga y por lo tanto la concentracion de

melatonina sérica es alta (8,94+ 2,6 ng/ml).

Como consecuencia del cambio en la duracién de la liberacién
de melatonina durante la noche desde el verano al invierno, en
esta Ultima estacion no ocurren pulsos de GnRH y el eje
gonadal hipofisiario estda quiescente. De esta manera la
melatonina regula el estado funcional de las génadas y controla
la capacidad reproductiva de un animal segun la estacion del
afno (Vieytez, 1995). Si las hembras felinas son sometidas a 14
o0 mas horas de luz artificial presentan ciclos estrales
comparables a los ocurridos durante la época del afio en la que
ocurre dias largos (primavera-verano) en paises con marcadas
diferencias luminicas entre las estaciones del afio. (Robledo,
2003; Giménez et al, 2006b). (Giménez et al, 2007) observaron
gue los ciclos estrales ocurridos en gatas sometidas a 14 h de
luz artificial son comparables en duracion, manifestaciones
conductales mas la imagen de citologica vaginal vy
concentracion de E2 y P4 a los ciclos observados en gatas
sometidas a un fotoperiodo largo (=a 14 horas/luz) de luz
natural. Algunas gatas presentaron ovulacion espontanea y
ocurrencia de pseudoprefiez. Las gatas servidas quedaron
prefiadas lo que muestra que los celos fueron fértiles (Giménez
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et al., 2006a, c, d). Asi mismo la administracion parenteral de
melatonina evita la ocurrencia de ciclos estrales (Leyva, 1989,
Giménez et al., 2006b; 2007). La administracion de un implante
subcutaneos de melatonina durante el interestro logra impedir
la ocurrencia de ciclos estrales por un periodo de 113 dias. Sin
embargo la administracion de un implante de 36 mg no logra
prolongar el inter estro post implante. La administracion
prolongada de melatonina parenteral parece relacionarse con
el fenobmeno de foto refractariedad comunicado en otras

especies (Giménez et al., 2007).

2.5.6. FUENTES Y ROL DE LA PROGESTERONA DURANTE LA
GESTACION.

La duraciéon de la gestacion oscila entre 52 y 74 dias después
del servicio con un promedio de 66 dias (Jemmett, 1977;
Munday y Davidson, 1993; Prescott, 1973; Rott et al., 1995). La
concentracion de progesterona (P4) plasméatica aumenta desde
menos del ng/ml a mas de 2 ng/ml, 1 o 2 dias luego de la
ovulacion. A partir de aqui la P4 continla en aumento, con un
pico de 15 a 30 ng/ml entre los 25 y 30 dias de gestacion, para
luego descender lentamente durante el resto de la prefiez
(Malassine y Ferre, 1979; Tsutsui y Satbenfeldt, 1993).
Concomitantemente con el descenso de la P4 sérica en las dos
Ultimas semanas de gestacion hay aumento de la prolactina
sérica, la cual continta elevada durante la lactancia (Vestergen
et al., 1993). Estudios realizados sugieren que la ovariectomia
puede ser realizada después del dia 45 de gestacion sin
producir aborto y a que la placenta actia como una fuente de
progesterona capaz de mantener la gestacion (Lawler y Monti,
1984).

La produccion de progesterona por parte de la placenta

disminuye significativamente durante el ultimo tercio de la
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gestacion. Sin embargo recientes trabajos sugieren que el
cuerpo lateo felino es la fuente principal de P4 en la gata y que
la P4 placentaria es de menor importancia Es asi que la
interrupcion de la gestacidon puede lograrse mediante la
lutedlisis y el bloqueo de receptores de progesterona (Onclink y
Verstegen, 1997; Giménez et al., 2007).

2.5.7. FASES DEL CICLO ESTRAL DE LA GATA

Proestro , Duracion 1-4 dias. El periodo en el que los machos
se sienten atraidos por las hembras no receptivas. El proestro
se caracteriza por cambios del comportamiento, como frotar la
cabeza y el cuello contra objetos convenientes, la vocalizacion
constante, la postura y dar vueltas sobre si misma. Esta etapa
suele pasar desapercibida. El comportamiento afectuoso puede
ser el tnico signo obvio. INTERVET (2007).

Estro Duracion 3-10 dias. La etapa en la que la hembra
aceptara al macho. En presencia de un macho el estro durara 4
dias (rango: 3-6 dias), pero se extiende hasta los 10 dias si la
gata no se aparea. La ovulacion se da 27 horas (rango: 24-30
horas) después del apareamiento. Los signos del estro son
similares a los descritos en el proestro, pero son mucho mas
exagerados. Las gatas en celo pueden orinar con mayor
frecuencia, estar mas intranquilas y mostrar un mayor deseo
por vagabundear. Algunas gatas se vuelven mas afectuosas
con sus propietarios, mientras que otras se vuelven mas
agresivas. INTERVET (2007).

Interestro Duracién 6-16 dias. Se caracteriza por la inactividad
sexual. INTERVET (2007).

Anestro Duracién 3-4 meses. Inactividad sexual prolongada.
INTERVET (2007).
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2.5.8. PARTICULARIDADES FISIOLOGICAS DE LA
REPRODUCCION EN EL MACHO.

Algunas especies de animales domeésticos y silvestre s como
ovinos, caprinos, ciervos y zorros, presentan un periodo de
reposo sexual estacional de duracién e intensidad variable.
Esta estacionalidad estd directamente relacionada con las
horas luz diarias (foto-periodo) a las que se hayan sometidos
los animales y se evidencia en las localizaciones geograficas
en las que existen marcadas variaciones en la duracion del dia
durante el aflo. En el gato la estacionalidad ovulatoria y estral
de la hembra se halla bien documentada y ocurre durante los
dias que presentan mas de 12 h de luz (primavera-verano).
Recientemente se ha comunicado la presencia de variaciones
en la fisiologia reproductiva del macho (espermatogénesis) en
relacion al foto-periodo. Se ha observado la presencia de
variaciones en la cantidad y calidad de espermatozoides
recuperados a partir de epididimos de gato obtenidos en
diferentes épocas del afio (Stornelli et al., 2004, Tittarelli et al.,
2004). El numero de espermatozoides recuperados y el
porcentaje de espermatozoides vivos fue significativamente
mayor en las muestras provenientes de epididimos de gatos
castrados en dias de mas de 11 h luz (Stornelli et al., 2004,
Tittarelli et al., 2004). En concordancia, la evaluacion de la
cantidad de espermatozoides obtenidos a partir de testiculos
de gatos castrados en diferentes estaciones del afio permitid
observar diferencias altamente significativas siendo mayores
los valores de concentracibn espermatica de las muestras
provenientes de animales orquiectomizados en primavera en
relacion a las obtenidas en invierno (Reyna et al., 2006c). Asi
mismo estudios histolégicos testiculares, realizados mediante
microscopia 6ptica, mostraron un porcentaje significativamente

mayor de células de Leydig y de tubulos seminiferoscon
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estadios de maduracion avanzada en muestras obtenidas en
primavera en comparacion con las muestras obtenidas en
otofio-invierno (Reyna et al., 2005b, c; Reyna et al., 2006a, b).
En relacion con estos hallazgos, estudios realizados mediante
microscopio  electrénico de transmision en testiculos
provenientes de gatos castrados en verano muestran gran
cantidad de tubulos seminiferos con abundantes espermatides
maduras lo cual se corresponde con estadios avanzados de
desarrollo seminal. Conjuntamente se observaron en el espacio
intersticial numerosas células de Leydig con gran cantidad de
gotas lipidicas en su citoplasma asi como las de Golgi, bien
desarrollado. La imagen ultra estructural se relaciona con una
gran produccion espermatica y de hormonas masculinas en
relacion con la estacion reproductiva de la hembra (Reyna et
al., 2005a). Podemos observar que en el gato doméstico existe
una mayor produccion esperméatica en la época del afio que
presenta dias mas largos (212 h luz). Estos resultados
indicarian que existe estacionalidad en la produccion
espermatica del gato domeéstico, el cual presentaria una
estacion reproductiva similar a la gata, la cual cicla cuando los

dias presentan 12 o mas horas luz (Reyna et al., 2006a).
2.6.ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

2.6.1. MONTEIRO, M. B. KOIVISTO, A M. SILVA “PERFIL
HISTOLOGICO DEL UTERO Y OVARIOS DE GATAS
SOMETIDAS A OVARIOHISTERECTOMIA” (Brasil 2006)

En este estudio se realizd6 una evaluacion histolégica
comparativa del Gtero y de los ovarios de gatas nuliparas,
multiparas y de otras tratadas con progesterona. Para tal,
fueron usadas 10 muestras de cuernos uterinos y de ovarios
derechos e izquierdos para cada grupo. El material recolectado
después de las cirugias fue procesado de forma rutinaria,
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colorado con hematoxilina y eosina y examinado en
microscopio de luz. El Utero de las gatas nuliparas presento
endometrio delgado con dobleces longitudinales discretos
revestidos por epitelio cubico simple. Las glandulas eran
discretas, con diametro reducido y constituidas por epitelio
cubico o cilindrico bajo. En las multiparas el endometrio
también estaba con dobleces, irregular y espeso, con epitelio
superficial cilindrico simple con células vacuolizadas. En
algunos casos se observaron glandulas dilatadas formadas por
epitelio achatado. Lo mismo ocurrié con las gatas tratadas, que
también presentaron reduccion del endometrio con varias
proyecciones altas ricamente ramificadas y revestidas por
epitelio simple cubico y cilindrico con células vacuolizadas. Las
glandulas de didmetro reducido estaban revestidas por epitelio
simple cubico o cilindrico y las dilatadas tenian apariencia
cistica y secrecion. Las tunicas miometriales en las gatas
nuliparas eran regulares con gran cantidad de vasos
sanguineos de gran diametro con paredes delgadas, al
contrario de las multiparas que, en algunos casos, se
presentaron espesas, irregulares y con multiples vasos
sanguineos de paredes espesas. En los casos mas
representativos de las gatas tratadas con la hormona, no hubo
distincién entre las capas y la presencia de areas extensas de
tejido conjuntivo laxo entrelazado con los grupos de fibras
musculares. En todos los grupos los ovarios estaban revestidos
por epitelio simple cubico, con tunica albuginea formada por
tejido conjuntivo denso y gran cantidad de foliculos
primordiales primarios, en crecimiento, maduros y en regresion.
En los dos primeros grupos se constatd la presencia de
foliculos preantrales y antrales poliovulares. Cuerpos luteos
atrésicos y otros de gran diametro eran evidentes, algunos con
células vacuolizadas en el grupo de gatas multiparas y en las
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tratadas con progesterona. En la zona medular se observo gran
cantidad de vasos sanguineos y linfaticos dilatados.

2.6.2. UMARU M.A. (2013) ESTUDIOS MORFOMETRICOS SOBRE
LOS GENITALES FEMENINOS DEL GATO DOMESTICO
LOCAL (FELIS CATUS CATUS) EN EL NOROESTE DE
NIGERIA.

Se utilizaron Medicién de varias partes del sistema reproductivo
de dieciséis gatas no embarazadas los gatos eran de razas
mestizas no especificadas pero diferente edad y peso vivo. La
media correspondiente del peso de todos los genitales de los
gatos adultos y gatas pequefias oscilo entre 2,84 - 3,11 gr y
2.14- 2,48 gr respectivamente. La longitud media y el diametro
de los ovarios variaron de 0.67cm, 0.3cm, y de 0.3cm, 0.43cm
en gatas adultas y gatas pequefias respectivamente. La
dimension de ovarios de la gata adulta era mayor que la de las
gatas pequefias. La longitud media y el didmetro de los
cuernos uterinos iban desde 7.4cm a 7,6cm y 6,3 cm a 7.3cm
en gatas adultas y gatas pequefias respectivamente. Hubo una
gran variacion en la longitud y el diametro de los cuernos
uterinos de gatas adultas y gatas pequefias. La longitud media
y el diametro del cuerpo del utero varié de 1.06 cm a 1.1cm, y
0,76 cm a 1.06 cm en gatas adultas y gatas pequefias
respectivamente. El cuello del Gtero de las gatas pequefas era
mas pequefio en comparaciéon con las gatas adultas. Se
observd que la longitud media y el diametro de la vagina en
gatas adultas y gatas pequefias son de 0,76 cm a 0,8 cm y
0.33cm a 0.67cm respectivamente. Se concluyd que los
genitales femeninos de la gata pequefia habia pequefia
dimension en comparacion con las gatas adultas respecto a la

edad especifica.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES
3.1.1 LOCALIZACION DEL TRABAJO

A) LOCALIZACION ESPACIAL

La presente investigacion se realizO en un centro
veterinario ubicado en el distrito de Mariano Melgar al
noreste de Arequipa metropolitana, provincia y region
Arequipa, a 4km, de la plaza de armas a 16°23’44”latitud
sur y al 71°32’11”longitud oeste. Se encuentra entre 2,335
a 2,370 m,s,n,m, cuenta con un area de 29,83km2 y una
poblacion de 52,144 habitantes al afio 2007(censo INEI
2007).

Limites del distrito:
NORTE: con el distrito de Miraflores.

SUR: con el distrito de Paucarpata, desde el cruce de la
torrentera con la Av. Jesus, siguiendo la segunda torrentera
hasta sus finales en cerro gordo.

ESTE: con el distrito de Chiguata en las margenes del

Cerro Gordo y el Cerro San Cristobal.

OESTE: con el cercado de Arequipa, en la Av. JesUs,
desde la primera cuadra hasta el cruce de la segunda

torrentera.
Fuente: Municipalidad de mariano melgar.

B) LOCALIZACION TEMPORAL

El presente estudio ha sido llevado a cabo durante el lapso
de 7 meses (Noviembre 2014 — junio 2015).
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3.1.2 MATERIAL BIOLOGICO

Aparato reproductor extirpado de gatas multiparas y nuliparas
sometidas a la intervencion quirdrgica. (Ovarios y cuernos

uterinos).
3.1.3 MATERIALES DE LABORATORIO

- Microscopio optico

- Frascos estériles

- Laminas portaobjeto

- Laminas cubreobjetos

- Formol al 10% bufferado
- Pinza

_ Equipo de diseccion

£ Balanza digital

- Balanza analitica

- Microscopio

- Vernier
3.1.4MATERIALES DE CAMPO

- Guantes

- Guardapolvo

- lapiceros

- Equipo de diseccion

- Ficha de registros (ver anexos)
- Tijeras curvay recta

- Cinta maskintape

-  Cinta de embalaje

- Frascos para tomar muestras
- Pinzas diente de raton

-  Caja para transportar frascos
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3.1.5 EQUIPOS Y MAQUINARIAS

- Computadora
- Impresora
- Camara fotografica

- auto
3.1.6 OTROS MATERIALES

- Libros

- Plumones
- Reglas

- Fichas

- Registros

- Anestésicos
3.2 METODOS:
3.2.1MUESTREO

A) PROCEDIMIENTO DE MUESTREO:

Se realizaron las cirugias con previa autorizacion y
coordinacion del duefio de las gatas y se les indic6 que para
la cirugia guardaran ayuno total por lo menos 8 a 12 horas

antes de la intervencion quirargica.

a) Protocolo de anestesia

Se empleé xilacina a dosis de 0.1 a 0.15 ml via
intramuscular por gata para tranquilizarla y asi poder
colocar el catéter intravenoso n°® 24 para la infusién
intravenosa para la cual usamos cloruro de sodio y como
anestésicos generales, ketamina a razon de 0.1ml /kg .pv .
Diazepan 0.04ml/kg. pv. y atropina 0.1ml/kg.pv.
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b) Técnica operatoria
Después de anestesiar al animal se vacia manualmente la
vejiga urinaria, se coloca al paciente en decubito dorsal
preparamos toda la regidbn abdominal ventral para
laparotomia en linea media. Se incide a nivel de la region
umbilical y se extiende de manera caudal, la penetracion
a la cavidad abdominal se hace a través de la linea alba,
una vez abierto el abdomen, se introduce un dedo y se
explora para localizar y extraer un cuerno uterino, el cual
se jala suavemente hasta que haya salido y sea seguido
por el ovario respectivo.
Se toma el ovario y se procede hacer una ligadura ,los
vasos del ovario son ligados se pasa la ligadura alrededor
de los vasos, se aprieta el nudo de la ligadura de manera
firme Se libera el mufién del mesovario ,puede
mantenerse colocando un forceps Allis y dejar que se
retraiga lentamente mientras se vigila si existe
hemorragia.
Se divide el ligamento ancho a buena distancia del Gtero
para evitar la arteria y vena uterina se le corta con tijeray
se sigue el cuerno uterino en direccion caudal hasta la
bifurcacion, se localiza el cuerno uterino contrario y se
continla sobre éste en direccion craneal hasta lograr
exponer el ovario opuesto, el ovario y su ligamento son
tratados de la misma manera.
Se retraen ambos cuernos uterinos hasta que emerja el
cuerpo del udtero y se localiza el cuello uterino, se
identifican los vasos sanguineos uterinos, izquierdo y
derecho, y se ligan utlizando aguja atraumética
atravesando la serosa y la capa muscular.
El Utero es seccionado distal a las ligaduras y se deja que
se retraiga hacia el abdomen lentamente usando forceps
Allis para controlar la hemorragia, antes y durante el cierre
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de la incision abdominal comprobar la presencia de
sangre en el abdomen, la incision se cierra de forma
acostumbrada utilizando sutura nylon numero 2.5
empleando una sutura reverdin para peritoneo y capa
muscular ,luego una sutura simple continua para
aproximar facias y tejido graso y por ultimo para piel

usamos una sutura punto resistencia en u.

B) FORMACION DE UNIDADES EXPERIMENTALES DE
ESTUDIO

Se realizaron dos tratamientos:

Tratamiento N°1 Tratamiento N° 2
Gatas nuliparas Gatas multiparas
Repeticiones 6 Repeticiones 6

3.2.2 METODOS DE EVALUACION:
3.2.2.1 METODOLOGIA DE LA EXPERIMENTACION:

Terminadas las cirugias y una vez obtenidas los tractos
reproductivos de las gatas esterilizadas se procedié a
retirar fascias de ovarios de tal manera que se puedan
apreciar y diferenciar las estructuras.

Medir y pesar todo el tracto uterino y colocarlo en un frasco
con formol bufferado, separar e identificar ovario izquierdo
y derecho.

Obtuvimos datos del peso de los ovarios, izquierdo y
derecho.

Procedimos a medir largo y ancho de los ovarios izquierdo,
derecho y su respectivo volumen.

Colocarmos los ovarios en frascos con formol bufferado al

10% rotulandolos para diferenciar el izquierdo y el derecho.
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Luego se envio las muestras al laboratorio del area de
biomédicas de patologia de la Universidad Nacional San
Agustin para proceder a la realizacion de las laminas
histolégicas, estas se observaron al microscopio y se

registraron las diferentes estructuras del ovario.

A) RECOPILACION DE INFORMACION

1. EN EL CAMPO
Peso y medida del tracto reproductivo.

Peso, medida y volumen de los ovarios.

2. EN EL LABORATORIO
Observe e identifigue las laminas histolGgicas
analicé cada una de ellas, obtuve fotografias, y

luego realice su descripcion respectiva.

3 EN LA BIBLIOTECA
Revise tesis, revistas y libros de temas
relacionados.

Revise tesis como guia para la redaccion.
3.2.3 VARIABLES DE RESPUESTA:

A) VARIABLES INDEPENDIENTES:
- Gatas nuliparas y gatas multiparas.

- Ovario izquierdo y derecho.
- Cuerno uterino izquierdo y derecho.

B) VARIABLES DEPENDIENTES:
Peso del tracto uterino y ovarios.

Largo.
Ancho.

Volumen.

Cantidad de foliculos.

Diferenciacién de cuerpos lateos entre ambos ovarios.
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3.3 ANALISIS ESTADISTICO

Se aplicara la prueba de t de student para relacionar las variables
dependientes con las independientes.

Los datos obtenidos de llevaran a tablas de calificacion y pruebas
estadisticas para la interpretacion y analisis, acompafiadas de gréficos.
La férmula es la siguiente:

2 2
O O
1 + 2
\ nl n2

e Donde:
X1=Promedio 1
X2=Promedio 2
o = Varianza 1
O =Varianza 2
N1= Total elementosl
N2= Total elementos2

Para los datos no paramétricos usaremos la prueba de chi cuadrado

donde la formula es la siguiente:
2 Z (o —f)"
fe

X2 = Chi - cuadrado

e Donde:

> = Sumatoria
fo =Frecuencia observada

fe = Frecuencia esperada
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro N° 1 se describe el largo del ovario derecho en cm, comparando
ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa ,que para gatas
multiparas, el promedio es de 1.10cm de largo y para gatas nuliparas el

promedio es 1.06 cm de largo.

También se observo valores minimos de 0.96 cm para multiparas y 0.95cm
para nuliparas, ademas de valores maximos de 1.22cm y 1.27cm

respectivamente.

CUADRO N° 1

LARGO DE OVARIO DERECHO EN CENTIMETROS

1 0.96 1
2 1.22 1.02
3 1.1 1
4 1.1 1.27
5 1.03 0.95
6 1.17 0.95
Promedio 1.10 1.03
Desviacion estandar 0.0935 0.1202
Varianza 0.0087 0.0145
e 8.5280 % 11.6545 %
Valor minimo 0.96 0.95
Valor maximo 1.22 1.27

tc = 1.0452 NS (tt 95%= 2.2281, GL 10)
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En el presente trabajo obtuvimos promedios de largo para ovario derecho de
1.10 cm para multiparas y 1.03 cm para nuliparas con un promedio de 1.6 cm

de largo entre ambos.

Sisson y Grosman menciona que el largo de los ovarios en gatas es de 1.0

cm como promedio.

Umaru en el 2013 obtuvieron medidas para largo de ovario de 0.3 a 0.8cm para
gatas pequefias y gatas adultas respectivamente, lo que nos indica
probablemente es que en el trabajo de Umaru, se tomaron en cuenta varios
factores, como la edad y el peso vivo de las gatas ordenandolas de la siguiente

manera:
Gatas de 3 a 6 meses.
Gatas de 6 a 1 afio
Gatas de 1 a 1.5 afios.
Gatas de 1.5 a 2 afios.
Gatas de 2 afios a mas.

A comparacion del presente trabajo tomamos en cuenta solo gatas nuliparas
a partir de 6 meses en adelante y gatas multiparas de un afio a mas no
importandonos el numero de partos tal vez seria el factor de variabilidad de los

resultados.

Sin embargo en el cuadro N° 1 no existe diferencia estadistica en el largo de

ovarios derecho entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En el cuadro N° 2 se describe el largo del ovario izquierdo en cm, comparando
ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa ,que para gatas
multiparas, el promedio es de 1.07cm de largo y para gatas nuliparas el

promedio es 1.01 cm de largo.

También se observé valores minimos de 0.99 cm para multiparas y 0.96 cm
para nuliparas, ademas de valores maximos de 1.24cm y 1.12cm

respectivamente.

CUADRO N°2

LARGO DE OVARIO IZQUIERDO EN CENTIMETROS

1 0.99 1.02
2 1.24 1
3 1.07 0.96
4 1.1 1.12
5 1 1.02
6 1.03 0.96
Promedio 1.07 1.01
Desviacion estndar 0.0924 0.0589
Varianza 0.0085 0.0035
o b 8.6215 % 5.8104 %
Valor minimo 0.99 0.96
Valor maximo 1.24 1.12

tc = 1.3042 NS
(tt95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de largo para ovario izquierdo de
1.07 cm para multiparas y 1.01 cm para nuliparas con un promedio de 1.6 cm

de largo entre ambos.
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Sisson y Grosman menciona que el largo de los ovarios en gatas es de 1lcm

como promedio.

Umaru en el 2013 obtuvieron medidas para largo de ovario de 0.3 a 0.8cm para
gatas pequeflas y gatas adultas respectivamente, lo que nos indica
probablemente es que en el trabajo de Umaru, se tomaron en cuenta varios
factores como la edad y peso vivo de las gatas ordenandolas de la siguiente

manera:
Gatas de 3 a 6 meses.
Gatas de 6 a 1 afio
Gatas de 1 a 1.5 afios.
Gatas de 1.5 a 2 afios.
Gatas de 2 afios a mas.

A comparacion del presente trabajo tomamos en cuenta solo gatas nuliparas a
partir de 6 meses en adelante y gatas multiparas de un afio a mas no
importandonos el nimero de partos tal vez seria el factor de variabilidad de los

resultados.

Sin embargo en el cuadro N° 2 no existe diferencia estadistica en el largo de

ovario izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En el cuadro N° 3 se describe el ancho del ovario derecho en cm, comparando
ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que para gatas
multiparas, el promedio es de 0.73 cm de ancho y para gatas nuliparas el
promedio es 0.60 cm de ancho.

También se observo valores minimos de 0.47 cm para multiparas y 0.53 cm
para nuliparas, ademas de valores maximos de 0.89 cm y 0.67 cm

respectivamente.

CUADRO N°3

ANCHO DE OVARIO DERECHO EN CENTIMETROS

1 0.47 0.53
2 0.89 0.59
3 0.74 0.67
4 0.68 0.59
5 0.8 0.59
6 0.77 0.61
Promedi 0.73 0.60
Desvacionsindr 0.1429 0.0450
vtz 0.0204 0.0020
Cosfient e 19.7150 % 7.5450 %
- 0.47 0.53
Velo i 0.89 0.67

tc = 2.0977 NS (tt 95%= 2.2281, GL 10)
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En el presente trabajo obtuvimos promedios de ancho para ovario derecho de
0.73 cm para multiparas y 0.60 cm para nuliparas con un promedio de 0.67 cm

de largo entre ambos.

Umaru en el 2013 obtuvieron medidas para ancho de ovario de 0.3 a 0.38cm
para gatas pequefias y gatas adultas respectivamente, lo que nos indica
probablemente es que en el trabajo de Umaru, se tomaron en cuenta varios
factores, como la edad y peso de las gatas ordenandolas de la siguiente

manera:
Gatas de 3 a 6 meses.
Gatas de 6 a 1 afio.
Gatas de 1 a 1.5 afios.
Gatas de 1.5 a 2 afios.
Gatas de 2 afios a mas.

A comparacion del presente trabajo tomamos en cuenta solo gatas nuliparas a
partir de 6 meses en adelante y gatas multiparas de un afio a mas no
importandonos el nimero de partos tal vez seria el factor de variabilidad de los

resultados.

Sin embargo en el cuadro N° 3 no existe diferencia estadistica en el ancho de

ovario izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En el cuadro N° 4 se describe el ancho del ovario izquierdo en cm,
comparando ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que
para gatas multiparas, el promedio es de 0.68 cm de ancho y para gatas

nuliparas el promedio es 0.58 cm de ancho.

También se observé valores minimos de 0.51 cm para multiparas y 0.50 cm
para nuliparas, ademas de valores maximos de 0.79 cm y 0.64 cm

respectivamente.

CUADRO N° 4

MEDIDAS DEL ANCHO OVARIO IZQUIERDO EN CENTIMETROS

1 0.51 0.5
2 0.71 0.53
3 0.69 0.61
4 0.79 0.63
5 0.74 0.64
6 0.67 0.54
Promedio 0.68 0.58
Desviaci6n estdndar 0.0954 0.0589
Varianza 0.0091 0.0035
R 13.9338 % 10.2446 %
Valor minimo 0.51 0.50
Valor maximo 0.79 0.64

tc=2.4023 * (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de ancho para ovario izquierdo de
0.68 cm para multiparas y 0.58 cm para nuliparas con un promedio de 0.97 cm

de largo entre ambos.
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Umaru en el 2013 obtuvieron medidas para ancho de ovario de 0.3 a 0.38cm
para gatas pequefias y gatas adultas respectivamente, lo que nos indica
probablemente es que en el trabajo de umaru, se tomaron en cuenta varios
factores, como la edad y peso de las gatas ordenandolas de la siguiente

manera:
Gatas de 3 a 6 meses.
Gatas de 6 a 1 afio.
Gatas de 1 a 1.5 afios.
Gatas de 1.5 a 2 afios.
Gatas de 2 afios a més.

A comparacion del presente trabajo tomamos en cuenta solo gatas nuliparas
a partir de 6 meses en adelante y gatas multiparas de un afio a mas no
importandonos el numero de partos tal vez seria el factor de variabilidad de los
resultados.

Sin embargo en el cuadro N° 4 existe diferencia estadistica en el ancho de

ovario izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.

Probablemente el ovario izquierdo en el caso de gatas multiparas es mas
ancho por la presencia de cuerpos luteos mas prominentes que en el caso de
las gatas nuliparas o el ovario sea mas funcional que el derecho en gatas

multiparas.
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En el cuadro N° 5 se describe el grosor del ovario derecho en cm, comparando
ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que para gatas
multiparas, el promedio es de 0.37 cm de grosor y para gatas nuliparas el

promedio es 0.32 cm de grosor.

También se observo valores minimos de 0.3 cm para multiparas y 0.2 cm para

nuliparas, ademas de valores maximos de 0.5 cm y 0.4 cm respectivamente.

CUADRO N°5

GROSOR DE OVARIO DERECHO EN CENTIMETROS

1 0.3 0.3
2 04 0.3
3 0.3 04
4 0.5 0.2
5 0.3 04
6 04 0.3
Promedio 0.37 0.32
Desviacion estandar 0.0816 0.0753
Varianza 0.0067 0.0057
g folonts o 22.2681 % 23.7718 %
Valor minimo 0.3 0.2
Valor maximo 0.5 0.4

tc=1.1028 NS (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de grosor para ovario derecho de

0.37 cm para multiparas y 0.32 cm para nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 5 no existe diferencia estadistica en el grosor de

ovario derecho entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En el cuadro N° 6 se describe el grosor del ovario izquierdo en cm,
comparando ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que
para gatas multiparas, el promedio es de 0.35 cm de grosor y para gatas

nuliparas el promedio es 0.28 cm de grosor.

También se observo valores minimos de 0.3 cm para multiparas y 0.2 cm para

nuliparas, ademas de valores maximos de 0.4 cm y 0.4 cm respectivamente.

CUADRO N° 6

GROSOR DE OVARIO IZQUIERDO EN CENTIMETROS

1 0.3 0.2
2 0.3 0.3
3 0.3 0.4
4 0.4 0.2
5 0.4 0.3
6 0.4 0.3
Promedio 0.35 0.28
Desviaci6n esténdar 0.0548 0.0753
Varianza 0.0030 0.0057
Coows® | 15649206 | 26.5684 %
Valor minimo 0.3 0.2
Valor maximo 04 04

tc = 1.7541 NS (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de grosor para ovario izquierdo de

0.35 cm para multiparas y 0.28 cm para nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 6 no existe diferencia estadistica en el grosor de

ovario izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En el cuadro N° 7 se describe el peso del ovario derecho en gr, comparando
ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que para gatas
multiparas, el promedio es de 0.23 gr de peso y para gatas nuliparas el

promedio es 0.15 gr de peso.

También se observo valores minimos de 0.11 gr para multiparas y 0.12 gr
para nuliparas, ademas de valores maximos de 0.3 gr y 0.18 gr

respectivamente.

CUADRO N° 7

PESO DE OVARIO DERECHO EN GRAMOS

1 0.11 0.12
2 0.3 0.16
3 0.19 0.18
4 0.27 0.15
5 0.25 0.16
6 0.27 0.14
Promedio 0.23 0.15
Desviacion estandar 0.0700 0.0204
0.0049 0.0004
riabiad 30.2055 % 13.4587 %
Valor i 0.11 0.12
0.3 0.18

tc = 2.6883 * (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de peso para ovario derecho de

0.23 gr para multiparas y 0.15 gr para nuliparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

[}
TESIS UCSM — DE SANTA MARIA

Umaru en el 2013 obtuvieron medidas de peso de ovario de 0.85 como
promedio.

Probablemente en el trabajo de Umaru, se tomaron en cuenta varios factores

como la edad y peso de las gatas ordenandolas de la siguiente manera:
Gatas de 3 a 6 meses.

Gatas de 6 a 1 afio.

Gatas de 1 a 1.5 afios.

Gatas de 1.5 a 2 afios.

Gatas de 2 afios a més.

Y tomaron el promedio de peso de ambos ovarios juntos (derecho e izquierdo)
a comparacion del presente trabajo tomamos en cuenta ovarios derecho y
ovario izquierdo por separado en gatas nuliparas a partir de 6 meses en
adelante y gatas multiparas de un afio a mas no importandonos el nimero de
partos tal vez seria el factor de variabilidad de los resultados.

Sin embargo en el cuadro N° 7 existe diferencia estadistica en el peso del
ovario derecho entre las gatas multiparas y gatas nuliparas esto puede deberse
al desarrollo de las estructuras ovaricas en las gatas multiparas en cuanto
avanza la edad.
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En el cuadro N° 8 se describe el peso del ovario izquierdo en gr, comparando
ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que para gatas
multiparas, el promedio es de 0.21 gr de peso y para gatas nuliparas el

promedio es 0.13 gr de peso.

También se observé valores minimos de 0.13 gr para multiparas y 0.10 gr para

nuliparas, ademas de valores maximos de 0.26 gr y 0.16 gr respectivamente.

CUADRO N°8

PESO DE OVARIO IZQUIERDO EN GRAMOS

0.13 0.12

1
2 0.21 0.1
3 0.2 0.15
4 0.23 0.16
5 0.23 0.14
6 0.26 0.12
Promedi 0.21 0.13
Desviaconetinder 0.0443 0.0223
0.0020 0.0005
bl T 21.0819 % 16.9261 %
vlor i 0.13 0.10
— 0.26 0.16

tc= 3.8712 * (it 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de peso para ovario izquierdo de
0.21 gr para multiparas y 0.13 gr para nuliparas.
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Umaru en el 2013 obtuvieron medidas de peso de ovario de 0.85 como
promedio.

Probablemente en el trabajo de Umaru, se tomaron en cuenta varios factores

como la edad y peso de las gatas ordenandolas de la siguiente manera:
Gatas de 3 a 6 meses.

Gatas de 6 a 1 afio.

Gatas de 1 a 1.5 afios.

Gatas de 1.5 a 2 afios.

Gatas de 2 afios a més.

Y tomaron el promedio de peso de ambos ovarios juntos (derecho e izquierdo)
a comparacion del presente trabajo tomamos en cuenta ovarios derecho y
ovario izquierdo por separado en gatas nuliparas a partir de 6 meses en
adelante y gatas multiparas de un afio a mas no importandonos el nimero de
partos tal vez seria el factor de variabilidad de los resultados.

Sin embargo en el cuadro N° 8 existe diferencia estadistica en el peso del
ovario izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas esto puede
deberse al desarrollo de las estructuras ovaricas en las gatas multiparas en

cuanto avanza la edad.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE UNIVERSIDAD

TESIS UCSM

CATOLICA .
DE SANTA MARIA

En el cuadro N° 9 se describe el volumen del ovario derecho en ml,
comparando ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que
para gatas multiparas, el promedio es de 0.22 ml de volumen y para gatas
nuliparas el promedio es 0.13 ml de volumen.

También se observé valores minimos de 0.2 ml para multiparas y 0.1 ml para

nuliparas, ademas de valores maximos de 0.3 mly 0.2 ml respectivamente.

CUADRO N°9

VOLUMEN DE OVARIO DERECHO EN MILILITROS

1 0.2 0.1
2 0.2 0.15
3 0.2 0.2
4 0.3 0.1
5 0.2 0.1
6 0.2 0.1
Promedio 0.22 0.13
Desviacion estandar 0.0408 0.0418
Varianza 0.0017 0.0017
ComEmed | 18842206 | 33.4664 %
Valor minimo 0.2 0.1
Valor maximo 0.3 0.2

t =3.8414 * (t 95%= 2.2281, GL 10

En el presente trabajo obtuvimos promedios de volumen para ovario derecho

de 0.22 ml para multiparas y 0.13 ml para nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 9 existe diferencia estadistica en el volumen del

ovario derecho entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En el cuadro N° 10 se describe el volumen del ovario izquierdo en ml,
comparando ovarios de gatas multiparas y nuliparas en donde se observa, que
para gatas multiparas, el promedio es de 0.22 ml de volumen y para gatas

nuliparas el promedio es 0.11 ml de volumen.

También se observé valores minimos de 0.2 ml para multiparas y 0.1 ml para

nuliparas, ademas de valores maximos de 0.3 ml y 0.15 ml respectivamente.

CUADRO N° 10

VOLUMEN DE OVARIO IZQUIERDO EN MILILITROS

0.2 0.1

1
2 0.2 0.15
3 0.2 0.1
4 0.3 0.1
5 0.2 0.1
6 0.2 0.1
Promedio 0.22 0.11
Desviacion estandar 0.0408 0.0204
Varianza 0.0017 0.0004
Coetickente de 18.8422 % 18.8422 %
Valor minimo 0.2 0.1
Valor maximo 0.3 0.15

tc = 5.8138 * (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de volumen para ovario izquierdo

de 0.22 ml para multiparas y 0.11 ml para nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 10 existe diferencia estadistica en el volumen del

ovario izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.
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En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

(G :
TESIS UCSM < DE SANTA MARIA

En el cuadro N° 11 se describe el largo del cuerno uterino derecho en cm,
comparando cuernos uterinos de gatas multiparas y nuliparas en donde se
observa, que para gatas multiparas, el promedio es de 6.26 cm de largo y para

gatas nuliparas el promedio es 5.04 cm de largo.

También se observo valores minimos de 5.02 cm para multiparas y 4.02 cm
para nuliparas, ademas de valores méaximos de 74 cm y 57 cm

respectivamente.

CUADRO N° 11

LARGO DE CUERNO UTERINO DERECHO EN CENTIMETROS

1 5.02 5.70
2 5.56 4.94
3 7.41 4.02
4 6.7 5.30
5 5.66 5.28
6 7.21 4.98
Promedio 6.26 5.04
Desviaci6n estandar 0.9804 0.5683
Varianza 0.9612 0.3229
L e ce 15.6618 % 11.2829 %
Valor minimo 5.02 4.02
Valor maximo 7.4 5.7

tc= 2.6443 * (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de largo para cuerno uterino

derecho de 6.26 cm para multiparas y 5.04 cm para nuliparas.

UMARU en el 2013 obtuvieron medidas de 7.4 cm y 7.6 cm de largo para
cuernos uterinos en gatas adultas y medidas de 6.3 cm y 7.3 cm de largo en
cuernos uterinos en gatas jovenes, comparando los resultados obtenidos en el
presente trabajo las medidas son mas cortas frente a las medidas que obtuvo
Umaru esto probablemente a que tomaron en cuenta la medida los ovarios

junto a los cuernos.

Sin embargo en el cuadro N° 11 existe diferencia estadistica en el largo del

cuerno uterino derecho entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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En el cuadro N° 12 se describe el largo del cuerno uterino izquierdo en cm,
comparando cuernos uterinos de gatas multiparas y nuliparas en donde se
observa, que para gatas multiparas, el promedio es de 6.09 cm de largo y para

gatas nuliparas el promedio es 4.80 cm de largo.

También se observo valores minimos de 4.8 cm para multiparas y 3.7 cm para

nuliparas, ademas de valores maximos de 7.1 cm y 5.5 cm respectivamente.

CUADRO N° 12

LARGO DE CUERNO UTERINO IZQUIERDO EN CENTIMETROS

1 6.34 5.5
2 5.42 4.81
3 7.14 3.7
4 6.2 5.13
5 4.83 5.1
6 6.61 4.57
Promedio 6.09 4.80
Desviacion estandar 0.8347 0.6248
Varianza 0.6968 0.3304
Jcicicnte de 13.7068 % 13.0122 %
Valor minimo 4.8 ok
Valor maximo 7.1 5.5

tc = 3.0266 * (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de largo para cuerno uterino

izquierdo de 6.09 cm para multiparas y 4.80 cm para nuliparas.

UMARU en el 2013 obtuvieron medidas de 7.4 cm y 7.6 cm de largo para

cuernos uterinos en gatas adultas y medidas de 6.3 cm y 7.3 cm de largo en

cuernos uterinos en gatas jévenes, comparando los resultados obtenidos en el

presente trabajo las medidas son mas cortas frente a las medidas que obtuvo

Umaru esto probablemente a que tomaron en cuenta la medida los ovarios

junto a los cuernos.

Sin embargo en el cuadro N° 12 existe diferencia estadistica en el largo del
cuerno uterino izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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En el cuadro N° 13 se describe el ancho del cuerno uterino derecho en cm,
comparando cuernos uterinos de gatas multiparas y nuliparas en donde se
observa, que para gatas multiparas, el promedio es de 0.47 cm de ancho y

para gatas nuliparas el promedio es 0.23 cm de ancho.
También se observo valores minimos de 0.4 cm para multiparas y 0.2 cm para

nuliparas, ademas de valores maximos de 0.6 cm y 0.3 cm respectivamente.

CUADRO N° 13

ANCHO DE CUERNO UTERINO DERECHO EN CENTIMETROS

1 0.4 0.3
2 0.4 0.2
3 0.5 0.2
4 0.6 0.2
5 0.4 0.3
6 0.5 0.2
Promedio 0.47 0.23
Desviacion estandar 0.0816 0.0516
Varianza 0.0067 0.0027
R ce 17.4964 % 22.1313 %
Valor minimo 0.4 0.2
Valor maximo 0.6 0.3

tc = 5.9161 * (tt 95%= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de ancho para cuerno uterino

derecho de 0.47 cm para multiparas y 0.23 cm para nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 13 existe diferencia estadistica en el ancho del

cuerno uterino derecho entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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En el cuadro N° 14 se describe el ancho del cuerno uterino izquierdo en cm,
comparando cuernos uterinos de gatas multiparas y nuliparas en donde se
observa, que para gatas multiparas, el promedio es de 0.47 cm de ancho y

para gatas nuliparas el promedio es 0.27 cm de ancho.

También se observo valores minimos de 0.4 cm para multiparas y 0.2 cm para
nuliparas, ademas de valores maximos de 0.6 cm y 0.5 cm respectivamente.

CUADRO N° 14

ANCHO DE CUERNO UTERINO IZQUIERDO EN CENTIMETROS

1 04 0.3
2 0.4 0.2
3 0.6 0.2
4 0.5 0.2
5 04 0.5
6 0.5 0.2
Promedio 0.47 0.27
Desviacion esténdar 0.0816 0.1211
Varianza 0.0067 0.0147
fipcricients de 17.4964 % 45.4148 %
Valor minimo 0.4 0.2
Valor maximo 0.6 0.5

tc = 3.3541 * (tt 95%-= 2.2281, GL 10)

En el presente trabajo obtuvimos promedios de ancho para cuerno uterino

izquierdo de 0.47 cm para multiparas y 0.27 cm para nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 14 existe diferencia estadistica en el ancho del

cuerno uterino izquierdo entre las gatas multiparas y gatas nuliparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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En el cuadro N° 15

se describe el peso total del tracto uterino en gr,

comparando tracto uterino de gatas multiparas y nuliparas en donde se

observa, que para gatas multiparas, el promedio es de 4.67 gr de peso y para

gatas nuliparas el promedio es 1.28 gr de peso.

También se observo valores minimos de 2.7 gr para multiparas y 0.8 gr para

nuliparas, ademas de valores maximos de 6.53 gry 1.57 gr respectivamente.

CUADRO N° 15

PESO DEL TRACTO UTERINO EN GRAMOS

1 2.7 1.38
2 2.91 0.8
3 5.22 0.97
4 6.53 1.47
5 4.3 1.57
6 6.37 1.49
Promedio 4.67 1.28
Desviacion estandar 16594 03165
Varianza 2.7535 0.1002
QT e e 35.5198 % 24.7251 %
Valor minimo 2.7 0.8
Valor maximo 6.53 1.57

tc=4.9180 * (tt 95%= 2.2281, GL 10

En el presente trabajo obtuvimos promedios de peso total del tracto uterino de

4.67 gr para multiparas y 1.28 gr para nuliparas.

UMARU en el 2013 obtuvieron promedios de 3.11 gr de peso total de tracto

uterino en gatas adultas y 2.14 gr como promedio de peso total del tracto

uterino para gatas joévenes.

Sin embargo en el cuadro N° 15 existe diferencia estadistica en el peso del

tracto uterino entre las gatas multiparas y gatas nuliparas con lo que asumimos

gue segun avanzaba la edad y el haber gestado hay un aumento gradual de

peso del tracto uterino.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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En el cuadro N° 16 se describe el promedio del conteo de foliculos de gatas

multiparas en la cual encontramos:

Resultado del promedio para foliculos primordiales del ovario derecho es de
101 foliculos con un porcentaje del 47.8% y el promedio para foliculos
primordiales del ovario izquierdo de 110 foliculos con un porcentaje de 53.2%
dando un total de 211 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el
100%.

Resultado del promedio para foliculos primarios del ovario derecho es de 5
foliculos con un porcentaje del 45.0% y el promedio para foliculos primarios del
ovario izquierdo de 6 foliculos con un porcentaje de 55.0% dando un total de

11 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos secundarios del ovario derecho es de 3
foliculos con un porcentaje del 42.9% y el promedio para foliculos secundarios
del ovario izquierdo de 4 foliculos con un porcentaje de 57.1% dando un total

de 7 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos de Graaf del ovario derecho es de 2
foliculos con un porcentaje del 50.0% y el promedio para foliculos de Graaf
del ovario izquierdo de 2 foliculos con un porcentaje de 50.0% dando un total

de 4 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para cuerpos luteos del ovario derecho es de 3 c.
lteos con un porcentaje del 50.0% y el promedio para cuerpos luteos del
ovario izquierdo de 3 c. luteos con un porcentaje de 50.0% dando un total de 6

cuerpos luteos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para cuerpo albicans del ovario derecho es de 1 c.
albicans con un porcentaje del 33.3% y el promedio para cuerpos albicans del
ovario izquierdo de 2 cuerpos albicans con un porcentaje de 66.7% dando un
total de 3 cuerpos albicans entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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El promedio o total de la sumatoria de los foliculos primarios, secundarios, de
graaf cuerpos Iuteos y cuerpo albicans para el ovario derecho de gatas

multiparas es de 115 foliculos con un porcentaje de 47.5%.

El promedio total de la sumatoria de los foliculos primarios, secundarios, de
graaf cuerpos lateos y cuerpo albicans para el ovario izquierdo de gatas
multiparas es de 127 foliculos con un porcentaje de 52.5 %.

El promedio total de todos los foliculos de ovarios derecho e izquierdo de gatas

multiparas es 242.

CUADRO N° 16

FOLICULOS EN GATAS MULTIPARAS

DERECHO

IZQUIERDO | 110

TOTAL 211

X2=0.31NS (x2 5% = 11.07, GL =5)
Fernan-Zegarra, J. (2012) en los carnivoros encontramos alrededor de 700 mil

foliculos primordiales.

En el presente trabajo se observd en gatas multiparas un promedio de 211

foliculos primordiales.

Sin embargo en el cuadro N° 16 no existe diferencia estadistica en la cantidad
e foliculos entre el ovario derecho e izquierdo de las gatas multiparas con lo
gue asumimos que la ubicacion del ovario no influye en las gatas multiparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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En el cuadro N° 17 se describe el promedio del conteo de foliculos de gatas

nuliparas en la cual encontramos:

Resultado del promedio para foliculos primordiales del ovario derecho es de
693 foliculos con un porcentaje del 56.4% y el promedio para foliculos
primordiales del ovario izquierdo de 535 foliculos con un porcentaje de 43.6%
dando un total de 1228 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el
100%.

Resultado del promedio para foliculos primarios del ovario derecho es de 11
foliculos con un porcentaje del 61.1% y el promedio para foliculos primarios del
ovario izquierdo de 7 foliculos con un porcentaje de 38.9% dando un total de

18 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos secundarios del ovario derecho es de 9
foliculos con un porcentaje del 47.4% y el promedio para foliculos secundarios
del ovario izquierdo de 10 foliculos con un porcentaje de 52.6% dando un total

de 19 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos de Graaf del ovario derecho es de 4
foliculos con un porcentaje del 57.1% y el promedio para foliculos de Graaf
del ovario izquierdo de 3 foliculos con un porcentaje de 42.9% dando un total

de 7 foliculos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para cuerpos luteos del ovario derecho es de 5
c.liteos con un porcentaje del 50% y el promedio para cuerpos luteos del
ovario izquierdo de 5 c.luteos con un porcentaje de 50% dando un total de 10

cuerpos luteos entre derecho e izquierdo que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para cuerpo albicans del ovario derecho es de 0 c.
albicans con un porcentaje del 0% y el promedio para cuerpos albicans del
ovario izquierdo de O cuerpos albicans con un porcentaje de 0% dando un total
de 0O cuerpos albicans entre derecho e izquierdo.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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El promedio total de los foliculos primarios, secundarios, de graaf cuerpos
luteos y cuerpo albicans para el ovario derecho de gatas nuliparas es de 722

foliculos con un porcentaje de 56.3%.

El promedio total de los foliculos primarios, secundarios, de graaf cuerpos
luteos y cuerpo albicans para el ovario izquierdo de gatas nuliparas es de 560

foliculos con un porcentaje de 43.7 %.

El promedio total de los foliculos de ovarios derecho e izquierdo de gatas

nuliparas es 1282.

CUADRO N° 17

FOLICULOS EN GATAS NULIPARAS

DERECHO

IZQUIERDO | 535

TOTAL 1228

X2=7.23 NS (x25% = 11.07, GL =5)

Fernan-Zegarra, J. (2012) en los carnivoros encontramos alrededor de 700 mil

foliculos primordiales.

En el presente trabajo se observd en gatas nuliparas un promedio de 1228

foliculos primordiales.

Sin embargo en el cuadro N° 17 no existe diferencia estadistica en la cantidad
e foliculos entre el ovario derecho e izquierdo de las gatas nuliparas con lo que

asumimos que la ubicacion del ovario no influye en las gatas nuliparas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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En el cuadro N° 18 se describe los promedios del conteo de foliculos de gatas

multiparas comparandolas con las gatas nuliparas en la cual encontramos:

Resultado del promedio para foliculos primordiales de gatas multiparas es de
211 foliculos con un porcentaje del 14.7% y el promedio para foliculos
primordiales de gatas nuliparas es de 1228 foliculos con un porcentaje de
85.3% dando un total de 1439 foliculos entre multiparas y nuliparas que viene

a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos primarios de gatas multiparas es de 11
foliculos con un porcentaje del 37.9% y el promedio para foliculos primarios de
gatas nuliparas de 18 foliculos con un porcentaje de 62.1% dando un total de

29 foliculos entre multiparas y nuliparas que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos secundarios de gatas multiparas es de 7
foliculos con un porcentaje del 26.9% y el promedio para foliculos secundarios
de gatas nuliparas de 19 foliculos con un porcentaje de 73.1% dando un total

de 26 foliculos entre multiparas y nuliparas que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para foliculos de Graaf gatas multiparas es de 4
foliculos con un porcentaje del 36.4% y del promedio para foliculos de Graaf
de gatas nuliparas de 7 foliculos con un porcentaje de 63.6% dando un total

de 11 foliculos entre multiparas y nuliparas que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para cuerpos luteos de gatas multiparas es de 6
c.liteos con un porcentaje del 38.0% y el promedio para cuerpos liteos de en
gatas nuliparas de 10 c.luteos con un porcentaje de 62.0% dando un total de

16 cuerpos luteos entre multiparas y nuliparas que viene a ser el 100%.

Resultado del promedio para cuerpo albicans de gatas multiparas es de 3 c.
albicans con un porcentaje del 100% y del promedio para cuerpos albicans en
gatas nuliparas de 0 cuerpos albicans con un porcentaje de 0% dando un total
de 3 cuerpos albicans entre multiparas y nuliparas que viene a ser el 100%.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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Resultado total del promedio de los foliculos primarios, secundarios, de Graaf
cuerpos luteos y cuerpo albicans de gatas multiparas es de 242 foliculos con

un porcentaje de 15.9%.

Resultado total del promedio de los foliculos primarios, secundarios, de Graaf
cuerpos luteos y cuerpo albicans de gatas nuliparas es de 1282 foliculos con

un porcentaje de 84.1 %.

El promedio total entre foliculos de gatas multiparas y gatas nuliparas es de
1524,

CUADRO N° 18

FOLICULOS OVARICOS MULTIPARAS Y NULIPARAS

MULTIPARAS 211 | 147 11 | 37.9 7 26.9 4 36.4 6 38.0 3 100 | 242

NULIPARAS 1228 | 85.3 18 62.1 19 73.1 7 63.6 10 62.0 0 0 1282

TOTAL | 1439 | 100 |29 100 | 26 100 | 11 100 | 16 100 | 3 100 | 1524

X2=39.0 * (x2 5% = 11.07, GL =5)

Fernan-Zegarra, J. (2012) en los carnivoros encontramos alrededor de 700 mil

foliculos primordiales.

En el presente trabajo se observé un promedio de foliculos primordiales de

211 en gatas multiparas.

En el presente trabajo se observé un promedio de foliculos primordiales de
1228 en gatas nuliparas.

Sin embargo en el cuadro N° 18 existe diferencia estadistica en la cantidad de
foliculos entre las gatas multiparas y las gatas nuliparas con lo que asumimos
que la condicion fisioldgica de la gata al haber gestado o no varian entre si, por
ejemplo en gatas nuliparas el porcentaje de foliculos primordiales es mayor que
en las gatas multiparas esto debido a conforme va madurando sexualmente

pierden foliculos primordiales.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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En el cuadro N° 19 observamos las caracteristicas del cuerno uterino de gatas
multiparas, en el endometrio el epitelio predominante es simple cubico con gran
cantidad de glandulas pequefias, escasos pliegues y en el miometrio
encontramos vasos sanguineos de gran tamafio mayor de 5 micras. (Ver anexo
n° 1).

CUADRO N° 19

CARACTERISTICAS DEL CUERNO UTERINO EN GATAS MULTIPARAS

) ENDOMETRIO MIOMETRIO
MULTIPARAS | EPITELIO GLANDULAS PLIEGUES VASOS
NO | ubicacio | cubic | cilindric | pequefia | grande | escasa | abundante | escasa | abundante | Delgado | grueso

n 0 0 s s s s s s s s
M D X X X X X
1 | X X X X X
M D X X X X X
9 | X X X X X
M D X X X X X
3 | X X X X X
M D X X X X X
4 [ X X X X X
M D X X X X X
5 | X X X X X X
M D X X X X X
6 | X X X X

MONTEIRO (2006) describié que el Utero en las gatas multiparas el endometrio
con dobleces, irregular y espeso, con epitelio superficial cilindrico simple con
células vacuolizadas. En algunos casos se observaron glandulas dilatadas
formadas por epitelio achatado. Las tunicas miometriales de las multiparas se
presentaron espesas, irregulares y con multiples vasos sanguineos de paredes
espesas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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En el cuadro N° 20 observamos las caracteristicas del cuerno uterino de gatas
nuliparas en el cual, en el endometrio el epitelio predominante es simple cubico
en todas las gatas que se estudiaron con escasas glandulas endometriales de
gran tamafo, abundantes pliegues y en el miometrio encontramos vasos
sanguineos de pequefio calibre igual o menor a 2 micras. (Ver fotos en anexo
N° 2).

CUADRO N° 20

CARACTERISTICAS DEL CUERNO UTERINO EN GATAS MULTIPARAS

ENDOMETRIO MIOMETRIO
NULIPARAS | EPITELIO GLANDULAS PLIEGUES VASOS
NO | ubicacio | cubic | cilindric | pequefia | grande | escasa | abundante | escasa | abundante | Delgado | grueso
n 0 0 s s s s s s s s
N D X X X X X
1 | X X X X X
N D X X X X X
2 I X X X X X
N D X X X X X
3 I X X X X X
N D X X X X X
4 | X X X X X
N D X X X X X
5 | X X X X X
N D X X X X X
6 | X X X X X

MONTEIRO (2006) describié que el utero de las gatas nuliparas presento
endometrio delgado con dobleces longitudinales discretos revestidos por
epitelio cubico simple. Las glandulas eran discretas, con diametro reducido y
constituidas por epitelio cubico o cilindrico bajo. Las tinicas miometriales en las

gatas nuliparas eran regulares de gran didmetro con paredes delgadas.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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V. CONCLUSIONES:

En el estudio histoanatomico se observa diferencias entre el conteo de

foliculos entre las gatas multiparas y nuliparas.

Los ovarios de las gatas multiparas presentan menor cantidad de foliculos
primordiales, en las gatas nuliparas son abundantes, cabe resaltar la
presencia de cuerpo albicans en las gatas multiparas con un promedio de 3

y en gatas nuliparas ausencia de cuerpo albicans con un promedio de 0.

Debe resaltarse que los cuerpos luteos encontrados en el caso de los
ovarios de las gatas nuliparas son de menor tamafio comparados con los de

las gatas multiparas que son prominentes.

En los cuernos uterinos en la capa del endometrio se observan abundantes
pero pequefas glandulas endometriales en gatas multiparas, Escasas pero

grandes glandulas endometriales en las gatas nuliparas.

En el miometrio se encontr6 gran cantidad de vasos sanguineos de gran
calibre en gatas multiparas, menos abundantes y de menor calibre en gatas

nuliparas.

En la diferenciacion morfométrica hay diferencias entre gatas multiparas y

gatas nuliparas como por ejemplo en el peso de los ovarios y el volumen.

En el caso de los cuernos uterinos hay una diferencia marcada en las
medidas de largo ancho y peso de estos ya que hay mayor desarrollo en el

caso de gatas multiparas por la gestacion.

El Gtero de las gatas multiparas presenta cambios histoldgicos relacionados
con un animal que tuvo uno o mas partos, como glandulas endometriales
dilatados, con gran espesor de miometrio y con fibras irregulares.

El Utero de gatas nuliparas presenta caracteristicas histolégicas propias de
un animal que esta en desarrollo y nunca gesto, con escasas glandulas
endometriales regulares, miometrio delgado con fibras dispuestas

regularmente.
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VI. RECOMENDACIONES

Dado que el estudio histologico y morfométrica de las gatas es insuficiente
y al no encontrar mucha informacién en los libros se recomienda investigar

mas sobre esta especie ya que es un animal de compafia.

Realizar otras investigaciones de morfometria teniendo en cuenta algunos
parametros como es el peso vivo y raza de las gatas para ver si hay mayor

variacion entre ellas.

Se recomienda realizar mas estudios sobre la reproduccion felina, ya que es

en animal poco estudiado en nuestro pais.
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VIIl. ANEXOS
ANEXO N°1

FOTOGRAFIAS DEL CUERNO UTERINO GATA
MULTIPARA

PERIMETRIO

Fotografia N° 1: Cuerno uterino gata multipara donde se observa el endometrio,

miometrio, perimetrio. A epitelio, B glandulas, C vasos sanguineos.

Fotografia N° 2: Observamos parte del endometrio de una gata multipara, con gran

cantidad de glandulas endometriales con epitelio simple cubico.
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Fotografia N° 3: Observamos el miometrio con cantidad de vasos sanguineos de gran

calibre mayor de 5 micras.
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ANEXO N°2

FOTOGRAFIAS DEL CUERNO UTERINO GATA NULIPARA

ENDOMETRIO < PERIMETRIO

Fotografia N° 4: Imagen del cuerno uterino gata nulipara donde se observa el

endometrio, miometrio, perimetrio. A epitelio, B glandulas, C vasos sanguineos.

Fotografia N° 5: Observamos parte del endometrio de una gata nulipara, escasa
cantidad de glandulas endometriales (imagen izquierda) con epitelio simple cilindrico

(imagen a la derecha).
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Fotografia N° 6: Observamos el miometrio con cantidad de vasos sanguineos de

pequefio calibre igual 0 menor a 2 micras.
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ANEXO N°3

FOTOGRAFIAS FOLICULOS OVARICOS EN GATAS
MULTIPARAS

Fotografia N° 7: Foliculo Primordial

Fotografia N° 8: Foliculo Primario
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Fotografia N° 9: Foliculo Secundario
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Fotografia N° 11: Cuerpo Luteo

Fotografia N° 12: Cuerpo Albicans
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ANEXO N°4

FOTOGRAFIAS FOLICULOS OVARICOS EN GATAS
NULIPARAS

Fotografia N° 13: Foliculos Primordiales
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Fotografia N° 15: Foliculos Secundarios

Fotografia N° 16: Foliculos de Graaf
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Fotografia N° 17: Cuerpo Luteo
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ANEXO N°%

FICHA CLINICA

Nombre Edad:
Raza: Peso.
Nulipara: D Multipara: D

Nombre del propietario:

Direccion:

CUADRO
Medidas Peso Volumen
Ovario dot s Largo | Ancho | Grosor
Ovario Largo | Ancho | Grosor

izquierdo
Cuerno uterino Largo Ancho Peso Tracto reproductor

derecho
Cuerno uterino Largo Ancho

izquierdo

OBSERVACIONES:
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ANEXO N°7

MEDIDAS, PESO Y VOLUMEN DE OVARIOS EN GATAS MULTIPARAS

N° Ubicacion Largo(cm)  Ancho(cm)  Grosor(cm)  Peso(gr)  Volumen(ml)
M-1 Qeregho 0.96 0.47 0.3 0.11 0.2
izquierdo 0.99 0.51 0.3 0.13 0.2
M-2 derecho 1.22 0.89 0.4 0.30 0.2
izquierdo 1.24 0.71 0.3 0.21 0.2
M-3 derecho 1.1 0.74 0.3 0.19 0.2
izquierdo 1.07 0.69 0.3 0.20 0.2
M-4 derecho 1.1 0.68 0.5 0.27 0.3
izquierdo 1.1 0.79 0.4 0.23 0.3
M-5 derecho 1.03 0.8 0.3 0.25 0.2
izquierdo 1.0 0.74 0.4 0.23 0.2
M-6 derecho 1.17 0.77 0.4 0.27 0.2
izquierdo 1.03 0.67 0.4 0.26 0.2

MEDIDAS, PESO Y VOLUMEN DE OVARIOS EN GATAS NULIPARAS

N° Ubicacion ~ Largo(cm)  Ancho(cm)  Grosor(cm)  Peso(gr)  Volumen(ml)
N-1  derecho 1.0 0.53 0.3 0.12 0.1
izquierdo 1.02 0.50 0.2 0.12 0.1
N-2  derecho 1.02 0.59 0.3 0.16 0.15
izquierdo 1.0 0.53 0.3 0.10 0.15
N-3  derecho 1.0 0.67 0.4 0.18 0.2
izquierdo 0.96 0.61 0.4 0.15 0.1
N-4  derecho 1.27 0.59 0.2 0.15 0.1
izquierdo 112 0.63 0.2 0.16 0.1
N-5 derecho 0.95 0.59 0.4 0.16 0.1
izquierdo 1.02 0.64 0.3 0.14 0.1
N-6  derecho 0.95 0.61 0.3 0.14 0.1
izquierdo 0.96 0.54 0.3 0.12 0.1
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ANEXO N°8

MEDIDAS Y PESO DE CUERNOS UTERINOS EN GATAS

MULTIPARAS
N° Ubicacion Largo(cm) Ancho(cm) peso tracto
uterino

M-1 cuerno uterino derecho 5.02 0.4 2.7
cuerno uterino izquierdo 6.34 0.4

M-2 cuerno uterino derecho 5.56 0.4 291
cuerno uterino izquierdo 5.42 0.4

M-3 cuerno uterino derecho 7.41 0.5 5.22
cuerno uterino izquierdo 7.14 0.6

M-4 cuerno uterino derecho 6.7 0.6 6.53
cuerno uterino izquierdo 6.2 0.5

M-5 cuerno uterino derecho 5.66 0.4 4.30
cuerno uterino izquierdo 4.83 0.4

M-6 cuerno uterino derecho 7.21 0.5 6.37
cuerno uterino izquierdo 6.61 0.5

MEDIDAS Y PESO DE CUERNOS UTERINOS EN GATAS NULIPARAS

N° Ubicacion Largo(cm) Ancho(cm)  peso tracto
uterino

N-1 cuerno uterino derecho 5.70 0.3 1.38
cuerno uterino izquierdo 5.50 0.3

N-2 cuerno uterino derecho 4.94 0.2 0.80
cuerno uterino izquierdo 4.81 0.2

N-3 cuerno uterino derecho 4.02 0.2 0.97
cuerno uterino izquierdo 3.70 0.2

N-4 cuerno uterino derecho 5.30 0.2 1.47
cuerno uterino izquierdo 5.13 0.2

N-5 cuerno uterino derecho 5.28 0.3 1.57
cuerno uterino izquierdo 5.10 0.5

N-6 cuerno uterino derecho 4.98 0.2 1.49
cuerno uterino izquierdo 4.57 0.2
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ANEXO N°9

CONTEO DE FOLICULOS

“ESTUDIO HISTOANATOMICO Y DIFERENCIACION MORFOMETRICA DEL
APARATO REPRODUCTOR EN GATAS NULIPARAS Y MULTIPARAS EN UN
PROCESO DE ESTERILIZACION FELINA EN CONSULTA VETERINARIA — AREQUIPA
2015”

CONTEO DE FOLICULOS OVARIOS MULTIPARAS

N° ovario | F.PRIMORDIAL | F.PRIMARIO | P.SECUNDARIO F.GRAF C.LUTEO C. ALBICANS
7P o i S S T i
e e T e
7 o s e B e
TR o e e s o
e S S
TP e e

CONTEO DE FOLICULOS OVARIOS NULIPARAS

N°® ovario | F.PRIMORDIAL | F.PRIMARIO | P.SECUNDARIO F.GRAF C.LUTEO C. ALBICANS
N1 D 570 21 10 3 5 0
[ 608 8 9 2 6 0
. 1150 17 11 5 8 0
[ 1100 12 16 2 6 0
. 580 11 8 3 9 0
! 400 6 7 2 7 1
D 1180 7 1 8 5 0
s 1 430 4 8 6 3 1
e LB 360 5 7 2 1 1
[ 332 7 12 1 4 0
. 320 5 4 4 1 0
[ 340 7 7 2 3 0

DEBE RESALTARSE QUE LOS CUERPOS LUTEOS ENCONTRADOS EN LOS CASOS DE NULIPARAS SON
MICROSCOPICOS COMPARADQOS CON LOS DE MULTIPARAS QUE SON PROMINENTES.

(=

Rocio Quequezana G.
Meédico Andtomo - Patologa
CM.P.29392-RM £ 17703
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ANEXO N°10

7

-

CARACTERISTICAS HISTOLOGICAS DEL CUERNO

-

UTERINO EN GATAS MULTIPARAS
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ANEXO N°12

ACTA DE AUTORIZACION QUIRURGICA

YO identificado (@) con DNI ...
Domiciliado = PP soy

propietario de la mascota:

Especie:.....coovviiiiiiiii £V nombre:..................
SEeXO0..uiiiii COIOF: i edad: .......coiiiii
Declaro: que el médico veterinario Dr.i..........ccooiiiiiiiii me ha

explicado que dada la patologia de mi mascota (orientaciobn diagnostica:
......................................... es conveniente realizar una intervencion quirdrgica
para salvaguardar y mejorar la vida del animal.

Declaro estar completamente informado de los siguientes riesgos Yy
obligaciones:

1) Me comunicaron y aclararon todos los riesgos e implicancias de una anestesia
general.

2) Toda intervencion quirurgica tanto por la propia técnica operatoria como por la
situacion vital de cada animal a tratar lleva implicitas, una serie de
complicaciones comunes Yy potencialmente serias que podrian requerir
tratamientos complementarios tanto médicos como quirurgicos, asi como un
porcentaje de mortalidad.

3) Laintervencion quirdrgica precisa de anestesia general.

4) Si en el momento de la intervencion quirdrgica surgiera algun imprevisto el
médico veterinario podra variar la técnica quirargica programada.

5) En el caso de fallecimiento de la mascota sometida a la intervencion quirtrgica
el propietario de la mascota se desiste de cualquier accion civil, administrativa
y la que correspondiera, aunque haya responsabilidad de los médicos

veterinarios.

Por las consideraciones expuestas: consiento y manifiesto mi conformidad para
gue se realice a mi mascota la cirugia que corresponda.

Arequipa......oevviiiiiiiiiinnnnn. 20 tel:ocel oovvivriniiii

Firma del propietario
DNI
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ANEXO N°13

FOTOGRAFIAS DEL PROCEDIMIENTO EN GATA MULTIPARA

Max. 100g D=0.01g @

‘/
Fotografia N° 19: Tracto reproductor Fotografia N° 20: Peso del
gata multipara tracto reproductor
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Fotografia N° 21: Largo de ovario Fotografia N° 22: Largo de ovario

derecho izquierdo

Fotografia N° 23: Ancho de ovrio Fotogral’a N° 24: Ancho de ovario

derecho izquierdo
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@ Max. 100g D=0.01g -
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Fotografia NP 25: Peso de ovério

_-_ P :

Fotografia N° 26: Peso de ovario

derecho izquierdo

Fotografia N° 27: Volumen de ovario Fotografia N° 28: Volumen de ovario

derecho izquierdo
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Fotografia N° 29: Largo de cuerno Fotografia N° 30: Largd d

uterino derecho uterino izquierdo
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FOTOGRAFIAS DEL PROCEDIMIENTO EN GATA NULIPARA

Fotografia N° 32: Procedimiento de la cirugia
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Fotografia N° 34: Tracto uterino completo Fotografia N° 35: Peso del Tracto uterino
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Fotografia N° 36: Largo del cuerno Fotografia N° 37: Largo del cuerno uterino

uterino derecho izquierdo

Fotografia N° 38: Largo del ovario Fotografia N° 39: Largo del ovario
derecho izquierdo
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Fotografia N° 40: Ancho del ovario derecho Fotografia N° 41: Ancho del ovario

izquierdo

Fotografia N° 42: Peso del ovario Fotografia N° 43: Peso del ovario
derecho izquierdo
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Fotografia N° 44: Volumen del ovario Fotografia N° 45: Volumen del ovario

derecho izquierdo
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