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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, tiene por objetivo principal determinar en qué medida
el uso y la aplicacién del software educativo en linea Google Drive mejora la competencia
indaga mediante métodos cientificos en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de
cuarto afio de la institucion educativa secundaria “40670 El Edén Fe y Alegria 517, en la

provincia y region Arequipa.

La investigacion ejecutada es de nivel explicativo y segun su finalidad y el tratamiento de los
datos: cuantitativa, de tipo experimental con un disefio cuasi experimental o también
denominado con pre test — post test con dos grupos equivalentes. Para obtener la
informacion sobre la variable dependiente de estudio, se tomo en cuenta a una muestra de 70
unidades de analisis conformada por dos aulas de 35 estudiantes cada una: cuarto grado "A"
y cuarto grado "B" de nivel secundario. En la aplicacion de instrumentos se emple6 una ficha
de observacion de desempefio, con escala tipo Likert que permitio recoger informacion sobre
las capacidades de la competencia indaga mediante métodos cientificos antes y después de

la aplicacion del programa experimental.

El instrumento ha sido adaptado y validado a partir de lo hecho por Fernando Talledo, Gladis
Sanchez, y Paula Liza Dubois, por la maestrista Lucy Rojas Poma. A su vez, nosotros
aplicamos una prueba piloto a un grupo de 12 estudiantes para contrastar el nivel de
confiabilidad del instrumento mediante el alfa de Cronbach, obteniendo como resultado

0,893 el cual es altamente fiable.

Producto del procesamiento y andlisis de los datos con la herramienta T de Student, se
concluye mediante inferencia estadistica, que hay una influencia positiva y significativa de
la variable experimental uso del software educativo en linea Google Drive sobre la variable

indaga mediante métodos cientificos.

Palabras claves: Software educativo, Google Drive, Competencias, Indaga mediante

métodos cientificos.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to determine to what extent the use and application of
the online educational software Google Drive improves the competence investigated through
scientific methods in the subject Science Technology and Environment in fourth-year
students of the secondary educational institution “40670 El Edén Fe y Alegria 517, in the
province and region of Arequipa.

The research carried out is of an explanatory level and according to its purpose and the
treatment of the data: quantitative, experimental type with a quasi-experimental design or
also called with pre-test-post test with two equivalent groups. To obtain information on the
study-dependent variable, a sample of 70 units of analysis consisting of two classrooms of
35 students each was taken into account: fourth grade "A" and fourth grade "B" of secondary
level. In the application of instruments, a performance observation sheet was used, with a
Likert-type scale that allowed the collection of information on the capabilities of the research
competence through scientific methods before and after the application of the experimental

program.

The instrument has been adapted and validated from what was done by Fernando Talledo,
Gladis Sanchez, and Paula Liza Dubois, by the teacher Lucy Rojas Poma. In turn, we applied
a pilot test to a group of 12 students to test the level of reliability of the instrument using
Cronbach's alpha, obtaining as a result 0.893 which is highly reliable.

As a result of the processing and analysis of the data with the Student's T tool, it is concluded
by statistical inference, that there is a positive and significant influence of the experimental
variable use of the Google Drive online educational software on the variable investigated by

scientific methods..

Keywords: Educational software, Google Drive, Competencies, Inquire through scientific

methods.
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INTRODUCCION

Nuestra experiencia laboral en la educacion secundaria evidencia que nuestros estudiantes
con el avance de las Tecnologias de la Comunicacién e Informacién (TIC) han modificado
sus modos de aprender con el uso de estas nuevas herramientas. Esa fue la principal
motivacion para llevar a cabo la presente investigacion titulada El uso de Google Drive para
mejorar la competencia indaga mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto afio de
educacion secundaria de la LE. “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa, 2019.

Nuestros estudiantes al ser nativos digitales tienden a recurrir frecuentemente al uso del
internet para el desarrollo y/o complemento para sus tareas y aprendizajes ya sea en forma
individual o grupal, como se observa en la informacion brindada por el INEI (2017), que
sefiala hay un aumento significativo de acceso a internet mediante telefonia movil. Esta
oportunidad debe de ser aprovechada por los profesores sin dejar de lado la interaccion

presencial para la formacidn pertinente e integral del educando.

Nos estamos enfocando en el uso educativo de Google Drive porque es una herramienta
virtual en linea, gratuita y de facil acceso. Ademas, claramente se observa que los estudiantes
se ven motivados al interactuar con sus pares y docentes a través de este tipo de medios

digitales e interactivos.

El desarrollo de la presente investigacion tiene una validez social ya que nos permitira
identificar el rol que cumple el estudiante con el uso del Google Drive para mejorar sus
capacidades cientificas que se vera reflejado en el logro de la Competencia Indaga mediante
métodos cientificos. Asimismo, se fortalecera la interaccion entre el docente y estudiante,
adoptando nuevas formas de comunicacion, para hacerla méas frecuente y amical con el uso

de este entorno.

Sélo en la medida que podamos describir en forma analitica y rigurosa el uso que le dan los
estudiantes al Google Drive como herramientas de apoyo virtual, podremos extraer
indicadores de referencia para hacerlos mas Util al proceso educativo; contribuyendo de esta
manera a la utilizacion de recursos metodoldgicos y estrategias didacticas que faciliten el

aprendizaje de nuestros estudiantes y por ende mejorar la calidad educativa.

La investigacion se enmarca en las herramientas de las tecnologias de la informacion y

comunicacion, cuyo uso estd generando nuevas Yy distintas formas de aprender que no es
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lineal, ni secuencial sino hipermedial (Saldafia Manche, 2014). Donde el estudiante aprende
con el apoyo de una variedad de recursos que responden a sus estilos de un aprendizaje
multimedia como lo plantea la competencia transversal Se desenvuelve en entornos virtuales

generados por las TIC

La relevancia social del trabajo investigativo espera contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacidon. Esto permitiria a las personas adaptarse a las nuevas exigencias de esta
sociedad, conscientes que el conocimiento y competencias digitales son fundamentales para

el crecimiento y la transformacién social.

El area del conocimiento de nuestra investigacion se encuentra dentro del campo de las
Ciencias Sociales, Educacion. El éarea es correspondiente a la Educacion Basica Regular,
nivel secundario. La linea de investigacion: Educacion e internet y el area especifica se

enmarca dentro de la asignatura Ciencia y Tecnologia en el nivel secundario.

En el andlisis de las variables de estudio se encuentran como primera variable el Uso de
Google Drive; mientras que la segunda variable de estudio comprende la medicion de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos que comprende cinco indicadores o

dimensiones de analisis.

En el capitulo | se consideran el marco tedrico que aborda todos los fundamentos tedricos

del problema en estudio.

En el capitulo Il se presenta la metodologia, en el cual se detallan las estrategias
metodologicas, el disefio de la investigacion, las técnicas y el instrumento validado y aplicado

en las unidades de estudio.

Y en el capitulo 11l se presenta el analisis y discusion de los resultados de la variable de
estudio: la competencia indaga mediante métodos cientificos, también se muestran los datos

estadisticos y los anexos.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




W3 UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE (Rl CATOLICA

TESIS UCSM =&  DE SANTA MARIA

HIPOTESIS

Dado que el uso de las herramientas tecnoldgicas de la informacidn y comunicacion esta
generando nuevas y distintas formas de aprender; donde el estudiante aprende con el apoyo
de una variedad de recursos que responden a sus estilos de un aprendizaje multimedia, como
lo plantea la competencia transversal se desenvuelve en entornos virtuales generados por las
TIC; indudablemente tienen implicancia en la mejora de la competencia Indaga mediante

métodos cientificos.

Es probable que, el uso del Google Drive influya en una mejora significativa de los
aprendizajes en el nivel de logro de la competencia indaga mediante métodos cientificos
para construir sus conocimientos en los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria de la L.LE. “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.

Obijetivos de la Investigacion:
Objetivo general

Demostrar que el uso del Google Drive permite mejorar la competencia indaga mediante
métodos cientificos en los estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.

“40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.

Y como objetivos especificos

- Determinar si existen diferencias significativas en el nivel de logro de la
competencia indaga mediante métodos cientificos en los estudiantes de cuarto afio
de educacion secundaria de la LE. “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019,
posterior al uso del software Google Drive.

- Identificar si el uso de Google Drive para mejorar la competencia indaga mediante
métodos cientificos produce diferencias significativas en los niveles de logro de
aprendizaje de la dimension Problematiza Situaciones en los estudiantes del grupo
experimental del cuarto afio de educacion secundaria de la LE. “40670 el Edén Fe
y Alegria 517, Arequipa 2019.
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- Establecer si el uso de Google Drive para mejorar la competencia indaga mediante
métodos cientificos produce diferencias significativas en los niveles de logro de
aprendizaje de la dimension Disefia estrategias para hacer indagacion en los
estudiantes del grupo experimental del cuarto afio de educacion secundaria de la
LE. “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.

- Determinar si el uso de Google Drive para mejorar la competencia indaga mediante
métodos cientificos produce diferencias significativas en los niveles de logro de
aprendizaje de la dimension Genera y registra datos e informacién en los
estudiantes del grupo experimental del cuarto afio de educacion secundaria de la
LE. “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.

- Identificar si el uso de Google Drive para mejorar la competencia indaga mediante
métodos cientificos produce diferencias significativas en los niveles de logro de
aprendizaje de la dimension Analiza datos e informacion en los estudiantes del
grupo experimental del cuarto afio de educacion secundaria de la LE. “40670 el
Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.

- Determinar si el uso de Google Drive para mejorar la competencia indaga mediante
métodos cientificos produce diferencias significativas en los niveles de logro de
aprendizaje de la dimension evalia y comunica el proceso y resultados de su
indagacion, en los estudiantes del grupo experimental del cuarto afio de educacion
secundaria de la L.LE. “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1. Google Drive
1.1.  Elaplicativo en linea Google Drive.

Google Drive es una herramienta muy importante para trabajar colaborativamente por
internet. Es un servicio donde se puede alojar archivos y documentos creado por el usuario
que navega en Google. Cuenta con 15 GB de espacio gratuito para almacenamiento, pudiendo
ampliar esta capacidad mediante diferentes planes de pago. Es asequible a través del sitio
web desde distintos equipos tecnoldgicos y dispone de aplicaciones para uso educativo que

facilita el proceso de aprendizaje.

Google Drive permite crear documentos de texto, presentaciones y hojas de calculo mediante
un editor que se utiliza a través del navegador web. Esto facilita la edicion de un documento
online entre varias personas simultaneamente desde sus respectivos navegadores. Es posible
importar y exportar archivos en Google Drive de una forma muy sencilla. Para utilizar un
archivo guardado en el equipo basta con subirlo (importarlo) y continuar alli donde se habia
dejado. Para trabajar con documentos sin conexion o distribuirlos como adjuntos, se puede
exportar una copia al equipo en el formato que mas se adapte a tus necesidades. También se
pueden subir otros tipos de archivos (pdf, zip, etc) que no seran editables pero se guardaran
para compartirlos con los demas a través de un enlace. Para utilizar Google Drive s6lo se

necesita una conexion a Internet y un navegador estandar. (Canarias, 2019)

Historicamente, Google Docs, denominacion antigua de Google Drive, fue cambiando su

direccion de enlace hacia el 24 de abril del 2012, de “docs.google.com” por
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“drive.google.com”. “Cada usuario cuenta con 15 gigabytes de espacio gratuito para
almacenar sus archivos, ampliables mediante diferentes planes de pago. Google Drive es
accesible a través de su sitio web desde computadoras y dispone de aplicaciones para Android

e 10S que permiten editar documentos y hojas de calculo” (Stam, 2019).

Con el lanzamiento de Google Drive, la compafila Google aumentd el espacio de
almacenamiento del correo electrénico Gmail a 10 GB; hoy en dia, dicho espacio esta
unificado a 15 GB y se comparte entre los dos servicios a libre eleccion del usuario. (Ardila,
2013)

Mediante el Google drive se puede realizar las siguientes actividades:
-Colaborar en los programas educativos virtuales.

-Mantener el registro de las reuniones.

-Compartir experiencias interactivas.

-Personalizar archivos y documentos.

-Recopilar, analizar y compartir datos, tanto el alumnado como el profesorado.

-Crear y guardar dispositivos.

1.2. Sistema de almacenamiento de informacién.

“Google Drive, como servicio en la Nube, es una herramienta de almacenamiento con una
ofimatica inmersa para generar documentos, hojas de calculo, presentaciones, dibujos, entre
otros. Cada archivo tiene la posibilidad de invitar a colaboradores a participar en los
contenidos desde su diferentes roles y modos de publicacion, propiciando la construccion,
participacion, interaccion, comunicacion y sobre todo colaboracion entre los participantes”.
Inicialmente Google Docs ofrecia 1 GB de almacenamiento gratis, luego el 24 de abril de
2012 se presentd Google Drive que ofrecia 5 GB de almacenamiento gratis, ademas Google
hizo otros cambios en el servicio, incluyendo el aumento de capacidad gratis de Gmail de 7
GB a 10 GB. “Todos estos aspectos proveen de oportunidades a los estudiantes,
convirtiéndolos en aprendices méas dinamicos, participativos, reflexivos y creativos,

fortaleciendo sus competencias digitales”. (Casadei & Irisysleyer, 2014, p.44)
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1.3. Google Drive en el proceso ensefianza-aprendizaje

Entre las ventajas que encontramos en el Google Drive, segun Educared (2017) estas las

siguientes:

Empezar a editar un documento en el ordenador del aula y terminarlo en el equipo de
casa, sin necesidad de enviarse a uno mismo el archivo por correo electrénico o
descargarlo en un USB. No necesitar renombrar archivos y borrar versiones antiguas
tras hacer varias modificaciones a un documento. Compartir un video o una carpeta
de documentos con los alumnos, enviando simplemente un email con un enlace a un
fichero guardado en Google Drive e invitarles a verlo y descargarlo. Pedir a los
alumnos que abran un documento y realicen un ejercicio. Tras su finalizacion, los
alumnos guardan el documento en Google Drive para que el profesor pueda
corregirlos. Colaborar con los alumnos en un documento en tiempo real, enviando y

recibiendo comentarios del grupo.
También la misma fuente menciona estas posibilidades:

Google Drive, permite disponer de una copia de seguridad de todos los ficheros en la nube,
evitando su pérdida en el caso de que el disco duro del ordenador se corrompa, se infecte con
un virus o se caiga el servidor de ficheros del centro. Asimismo, recupera archivos que
hayamos borrado accidentalmente e incluso volver a una version antigua del documento de
un mes atras. Realizar busquedas de objetos y texto que aparecen en imagenes guardadas y
documentos escaneados para encontrar facilmente archivos y gracias al OCR 6
reconocimiento Optico de caracteres, podemos encontrar rapidamente un archivo por su

contenido y no Unicamente por su nombre. (Educared, 2017)

1.4. Creacién de una cuenta de Google Drive

Para utilizar las herramientas de Google Drive, es necesario tener una cuenta de Google. Y

para ello, debemos realizar lo siguiente:

- Ingresar a la direccion web http://www. Google.com/drive, se abrira la pagina de

Google Drive

- Debemos hacer clic en la opcion “Crear cuenta”
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- Observards un formulario, que te permitird crear una nueva cuenta, completa el
formulario. Por medidas de seguridad, agregamos el nimero de teléfono movil y la
clave de confirmacion de cuenta. Y al culminar debemos aceptar las condiciones de

servicio y politicas de privacidad.

- Es importante que hagas clic en el boton “siguiente paso” para culminar de crear tu

cuenta en google drive.

- Ahora con tu cuenta de Google drive puedes utilizar sus aplicaciones (Google+,
traductor, Gmail, Maps y Drive); también podras crear y guardar archivos

disponibles, desde de una computadora, un dispositivo movil o celular.

Actualmente, Google Drive tiene gratuitamente 15GB de almacenamiento con la posibilidad
de conservar los archivos en el espacio virtual DROPBOX. Los estudiantes podran acceder

a Google Drive e ingresaran a la direccion electrénica: www.drivegoogle.com/

1.5. Actividades educativas con Google Drive.

Cada una de las siguientes acciones son las actividades que se han de desarrollar en el proceso
de ensefianza aprendizaje con los estudiantes del area de Ciencia y Tecnologia. El estudiante
y el profesor se pueden comunicar de manera sincronica o asincrona desde cualquier

computadora que tenga conexién a internet.

Estas acciones se han de proponer en un conjunto de sesiones y como parte de nuestra
propuesta experimental, seran parte del reforzamiento de los aprendizajes a distancia, es

decir, cuando el estudiante esté dentro del aula o bien fuera de su horario normal de clases.

1.5.1. Crea archivos en el aplicativo.
Entre las méas destacadas se encuentran:

- El software tiene una seccién Documento de Google, que es su equivalente a word

pero en linea y que nos permite crear y editar archivos en linea de manera rapida.

- Hojas de célculo de Google, que es su similar de Excel para la creacion de graficos,

cuadros, figuras, estadisticas, formulas, etc.
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- Presentaciones de Google, como el power point y sirve para presentaciones con

animaciones y efectos a cualquier diapositiva dando una mejor imagen de la misma.

- Formularios de Google, que planifica eventos y permite realizar encuestas a través
de cuestionarios en linea. Es sencillo de hacer, se elabora y envia por correo

electrénico a los encuestados para que respondan.

Es como si el estudiante pudiera contar con toda la suite de Microsoft Office en linea para
manejar documentos sin necesidad de tener instalados en su propia computadora estos

programas de edicion.

1.5.2. Gestion de contenidos del Google Drive

Se puede compartir un elemento de manera publica, con lo que aparecera en el buscador de
Google, cualquier persona para recibir o dar el enlace y estar permitido para acceder a los

documentos de sesion.

Si lo compartimos de manera privada, solo se podra consultar el elemento autenticandose en
Google y solo podran verlos aquellas personas que hayan sido invitadas a través del correo
electrénico de Google. Estas invitaciones podemaos realizarlas desde el cuadro de texto de la
ventana configuracion para compartir. Para trabajar de manera colaborativa dentro de un
archivo solo hace falta que dos personas estén editando el mismo archivo sin importar el

lugar y hora en que se encuentren, sea de manera asincrona o no.

1.5.3. Revision del historial en Google Drive

Tanto los documentos, hojas de calculo, presentaciones y formularios permiten ver cuél es o

era el estado de un elemento en una fecha anterior previa a una modificacion.

El programa configura un punto de revision cada vez que se realiza algin cambio en el
archivo que se esta editando, ya sea un cambio nuestro o un cambio generado por cualquiera
de los usuarios que tenga acceso al archivo. Para gestionar las revisiones, hay que abrir el

archivo en cuestion que se desea revisar y para ello se consulta el historial de revisiones.

Finalmente, es posible realizar comentarios en cualquier documento, hoja de célculo y/o

formulario que se encuentre en nuestra unidad Google Drive.
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1.5.4. Trabajo colaboracion en tiempo real

Con Google Drive y Documentos de Google se puede trabajar grupalmente en el mismo
documento en tiempo real. Ademas, con los comentarios en los archivos, las conversaciones
se enmarcan en un contexto y, de esta forma, los estudiantes no pierden tiempo enviando y

recibiendo correos electronicos.

Existe la sincronizacion de archivos entre varias computadoras, esto significa que cualquier
archivo que se suba a una carpeta de Google Drive y se modifique en ella, automaticamente,
se actualiza no solo en la nube de internet sino en todas las carpetas de nuestras computadoras
y dispositivos moviles conectados. De este modo, por ejemplo, si se empieza a editar una
foto en el aula en una computadora conectada a internet, cuando lleguemos a casa, tendremos

la Gltima versién o modificacion que hayamos realizado en nuestra cuenta de Google.

Los estudiantes del siglo XXI viven en una sociedad en permanente movimiento y
evolucidn, a un ritmo que nunca se habia producido antes porque la tecnologia
posibilita nuevas formas de relacion, de comunicacion y nuevas formas de
aprendizaje. La sociedad digital ha revolucionado el acceso a la informacion. Este
nuevo tipo de sociedad virtual, interactiva, veloz, global, virtual y hasta cierto punto
cadtico, requiere de los alumnos, pero también del profesorado nuevas habilidades,
entre ellas, poder trabajar en equipo y poder hacerlo en la distancia. Coincidir en un
mismo espacio ya no es un requisito imprescindible para trabajar de forma
colaborativa. Los estudiantes del presente siglo deben conocer las herramientas que
les permitan compartir el conocimiento y el trabajo colaborativo y Google Drive nos
permite compartir archivos con otros usuarios, y lo que es mas importante editarlos
al mismo tiempo, permitiendo tener asi siempre la Gltima version del documento
actualizada y conocer quién ha hecho cada una de las modificaciones, permitiendo al
profesor hacer un seguimiento de la participacién de cada alumno. Google Drive
permite exportar los documentos a otros formatos, guardarlos en la nube, publicarlos
en una web o un blog muy facilmente, complementarlo con otras aplicaciones

compatibles y por supuesto, acceder desde cualquier dispositivo. (Muinos, 2014)

Por ello es conveniente que hoy en dia los estudiantes deban estar motivados a trabajar de
manera colaborativa con el resto de sus comparieros formando equipos de trabajo para

realizar diferentes actividades mediante el uso de una herramienta tecnoldgica que les
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permita un mejor desempefio. Cada dia la tecnologia digital va cambiando e incitando a que
los estudiantes se acoplen a las nuevas tecnologias y opten por una de estas herramientas

como un recurso de trabajo que les facilite sus aprendizajes.

2. Competencia del area de Ciencia y Tecnologia
Segun Tobon (2015), una competencia se refiere a lo siguiente:

Procesos complejos que las personas ponen en accion actuacion-creacion, para resolver
problemas y realizar actividades (de la vida cotidiana y del contexto laboral profesional),
aportando a la construccion y transformacion de la realidad, para lo cual integran el saber
ser (automotivacion, iniciativa y trabajo colaborativo con otros), el saber conocer
(observar, explicar, comprender y analizar) y el saber hacer (desempefio basado en
procedimientos y estrategias), teniendo en cuenta los requerimientos especificos del
entorno, las necesidades personales y los procesos de incertidumbre, con autonomia
intelectual, conciencia critica, creatividad y espiritu de reto, asumiendo las consecuencias

de los actos y buscando el bienestar humano. (p. 2)

Concordamos con lo mencionado por el autor de la cita, porque la integracion de los saberes
se inserta dentro del ambito educativo y permiten el desarrollo integral de la persona.

El curriculo nacional de la educacion basica (2017) define competencia como “...la facultad
que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un proposito

especifico en una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”.

(p. 29)

De entre las areas de evaluacion, destacaremos la definicion de competencia cientifica:

La competencia cientifica hace referencia a los conocimientos cientificos de un
individuo y al uso de ese conocimiento para identificar problemas, adquirir nuevos
conocimientos, explicar fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas
sobre cuestiones relacionadas con la ciencia. Asimismo, comporta la comprensién de los
rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida como un método del conocimiento y la
investigacion humanas, la percepcion del modo en que la ciencia y la tecnologia
conforman nuestro entorno material, intelectual y cultural, y la disposicion a implicarse
en asuntos relacionados con la ciencia y con las ideas de la ciencia como un ciudadano

reflexivo.” Podemos definir la competencia cientifica como la capacidad de utilizar el
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conocimiento y los procesos cientificos para comprender el mundo natural y para

intervenir en la toma de decisiones que lo afectan. (OCDE, 2006, p.1)

2.1. Competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

conocimientos.

El curriculo nacional de educacion basica es un instrumento normativo donde se establece
las competencias y sus niveles de logro que se refleja en los estandares educativos. En el
nivel de secundaria el enfoque por competencias fue agregado en los disefios curriculares a
través de las rutas de aprendizaje. El progreso de la competencia indaga fue y esta siendo
implementado por el ministerio de educacion para valorar las destrezas y conocimientos que

logran los estudiantes en el area de ciencia y tecnologia, con respecto a la citada competencia
Hay que tomar en cuenta lo anotado en el texto Rutas de Aprendizaje (2015):

Los estudiantes desarrollan la competencia de indagacion cuando son capaces de
identificar y contextualizar problemas, plantear preguntas, realizar explicaciones, disefiar
y aplicar estrategias para recoger evidencias en las experimentaciones y el trabajo de
campo, para contrastar hipotesis, analizar los resultados comunicar y evaluar los puntos
débiles, reflexionar y tomar decisiones de mejora, emprender nuevos proyectos .En suma
estas capacidades les sirve para construir nuevos conocimientos partiendo de sus

experiencias y saberes previos. (p. 12)

De acuerdo a lo expresado en el parrafo sobre la competencia indaga, se plantea hacer ciencia
en un espacio real donde el estudiante perciba el problema y para solucionarlo, movilice sus
capacidades y conocimientos siguiendo todo el proceso indagatorio para dar respuesta al

problema identificado y porque emprender una nueva investigacion.

2.2. Capacidades de la competencia Indaga.

La competencia indaga mediante métodos cientificos comprende cinco capacidades, cuyo
desarrollo implica la participacion activa y colaborativa de los estudiantes para resolver

problemas relacionado a su entorno social.
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2.2.1. Capacidad: Problematiza situaciones
Segun las Rutas de Aprendizaje (2015), tenemos que:

Es la capacidad de cuestionarse sobre hechos y fendmenos de la naturaleza,
interpretar situaciones propuestas por el docente y elaborar posibles respuestas en forma
descriptiva o causal. Para que un problema se convierta en una pregunta investigable, es
necesario encontrar diversas soluciones posibles y tener una duda razonable sobre cuél es
la mas acertada; ¢Hay problemas que no son investigables? debemos tener en claro que
no todos los problemas pueden formar parte de una investigacion, somos los docentes los
gue mediante la indagacion guiada podemos orientar a los estudiantes a la seleccién de

sus problemas de investigacion. (p. 14)

Bajo esta mirada, es esencial considerar la experiencia y el nivel de conocimiento de nuestros
estudiantes respecto a la concepcion cientifica sobre la que realizaran la indagacion. Percibir
problemas o plantear preguntas sobre si mismo o de su entorno es una de las habilidades de
indagacion cientifica esenciales que los estudiantes deben desarrollar durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Con la formulacion de preguntas, los estudiantes
pasan de ser acumuladores de conocimientos impartidos por el docente a constructores de su

propio conocimiento.

Segln Short, K. et. al. (1999), respecto a la formulacién de preguntas, los estudiantes deben
iniciarse en el proceso de la observacion y que a través del dialogo de grupo, los estudiantes
conversan y seleccionan la informacion. Se forman cuestiones de indagacion a partir de los
datos registrados, los cuales constituyen conceptos generales del problema. Y es a partir de

las preguntas especificas que los estudiantes empiezan a indagar. (p. 45)

Para Gellon, Rosenvasser, Furman y Golombek (2008), El hacerse preguntas no es
necesariamente una actividad espontanea sino una habilidad que debe desarrollarse y ser
usada en forma deliberada. (p. 75)

Hay que tomar en cuenta la opinién de Duckworth (2009), cuando dice que la interrogante
apropiada en el instante preciso puede conducir al nifio a conseguir cimas en su pensamiento
que le permitan avanzar significativamente y convertirse en un verdadero estimulo
intelectual. (p. 109)
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En suma, para plantear una pregunta y continuar con el proceso de indagacion, es necesario
tener en cuenta algunas caracteristicas, segun la Revista Eureka sobre Ensefianza y

Divulgacién de las Ciencias (2017), como:

Diferenciar una pregunta de informacién y de una pregunta de investigacion.

- ldentificar si la pregunta es investigable y que guie la investigacion

- ldentificar términos clave con el objeto de buscar informacion sobre el tema, la
pregunta debe implicar conceptos de ciencias.

- ldentificar con los estudiantes cuéles son las variables que participan en la situacion
planteada y formular preguntas sobre ellas.

- La pregunta debe resolverse recogiendo datos y analizandolos. (p. 412)

Ahora bien, en relacion a la hipotesis, esta es una probable explicacion ante una interrogante
0 la solucion viable de un problema, que logra demostrarse con la experimentacion o con
datos. Con frecuencia, una hipotesis es una generalizacion tentativa. Los estudiantes deben
tener objetividad sobre las hipotesis que estan investigando, reconocer las variables que
deben controlar y seleccionar pertinentemente los instrumentos que servirdn para la

recoleccion de datos.
Respecto a lo sefialado, Harlen (2007) afirma:

La hipotesis intenta explicar lo observado, la relacion establecida, la prediccion formulada
respecto a un principio o concepto. En algunas ocasiones el principio o concepto fue
determinado por una experiencia previa, en esa situacion lo que corresponde es la
aplicacion de lo ya se aprendi6 en una circunstancia a otra nueva. Si otro fuera el caso, el
procesamiento intentaria acercarse a generar un principio nuevo o a comprobar una

sospecha. (p. 140)

La hipotesis guia y orienta en lo que buscamos o tratamos de comprobar. Es una probable
respuesta a la interrogante de indagacion, hecha a partir de situaciones verdaderas que explica
de la forma mas nitida y resumida la correlacion entre la variable dependiente e
independiente. Para que se acepte o0 rechace una hipdétesis esta tiene que ser sometida a
prueba, observacion y experimentacion. Una hipotesis adecuada esta basada en una buena
pregunta de investigacion. (CONICYT, 2014, p.12)

A continuacion, se mencionan algunos indicadores propuestos por Harlen (2007) para

realizar el procedimiento cientifico para la elaboracion de hipotesis.
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a) Procurar, que el estudiante explique o dé respuestas a sus observaciones o a las

relaciones frente al objeto, con algun principio o concepto.

b) Procurar tener en cuenta que los conocimientos previos, ayudan a comprender

situaciones para resolver un problema.

c) Reconocer que frente a un hecho o una situacién problematica puede existir una o

mas explicaciones del mismo.

d) Percatarse de la necesidad de comprobar las explicaciones a traveés de méas pruebas.
(p. 142)

La formulacién de hipotesis, se realiza a través de un enunciado, cuya redaccion es una
oracion declarativa que debe contener la siguiente forma: un sujeto de quien afirmamos o
negamos algo; el verbo, que expresa la accion; y el predicado, que afirma o niega algo del
sujeto. Es asi que cualquier variante diferente, es cualquier cosa, menos la formulacion de
hipdtesis. En ningun caso puede tener la forma de interrogante, prescripcion o deseo. No debe
contener palabras ambiguas. Los términos abstractos, no son considerados. Debe ser
pertinente sin considerar términos valorativos. En ese sentido, afirma que cuando se plantea
una hipotesis, esta deberad explicar los hechos conocidos y pronosticar los desconocidos.
(P4jaro, 2002, p.37)

2.2.2. Capacidad: Disefa estrategias para hacer una indagacion
En nuestro pais, el Minedu (2015) para esta capacidad expresa:

Es la capacidad de seleccionar informacion, métodos, técnicas e instrumentos apropiados
que expliciten las relaciones entre las variables y permitan comprobar o descartar
experimentacion se requiere que docentes y estudiantes manejemos técnicas e
instrumentos pertinentes para recoger datos que serviran de evidencia en el proceso de
indagacion. Es decir, indicar el camino a seguir y lo que se va a utilizar para observar,
medir, cortar, conectar, cambiar, activar y desactivar, verter, sostener, armar u otras

acciones similares, a partir de instrumentos apropiados. (p. 15)
Observacion de hechos o fenomenos.

Para comprender el mundo que nos rodea utilizamos la capacidad de observar y pensar. Es

por ello que el docente debe aprovechar esta actividad innata de la observacion de hechos y
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fendmenos para que los estudiantes pregunten, establezcan relaciones entre los hechos,
solucionen los problemas y tengan la necesidad e interés por aprender. Esta accidn permite
que el estudiante tenga la inquietud por indagar su mundo y explicar la realidad que desea

conocer, generando en €l curiosidad a través de preguntas.

De acuerdo con Campos, G. y Lule, N. (2012), como en todos los procesos, en la observacion,
es de suma importancia que se tenga presente y en claro el tiempo de empleo de los criterios
metodologicos a implementar, a efecto de darle forma e impulso a la manera de proceder ante

esa realidad observada; por lo que es importante tener en cuenta:

— Qué o quiénes se observaran para asi esclarecer el objeto de estudio y los fines
especificos de esa accion.

— Determinar cual es la fundamentacién con que se rige la observacion, y asi
establecer la forma de realizarla y los alcances que se estiman alcanzar con ella.

— Disefiar las guias de observacion que auxilien a sistematizar el proceso; asi como la
duracioén y frecuencia de los registros; la funcionalidad de estas guias estara sujeta
al tipo de observacién que se emplee ya que son inexistentes dentro de la
observacion no estructurada.

— Realizar registros de observacién con base en las guias, segun sea el caso, para
valorar si los tiempos, las manifestaciones, o las actuaciones de los sujetos o
fendmenos que se registran en ellas son los necesarios para cubrir con los objetivos
de la investigacion.

— Seleccionar los procesos que dardn cuenta al andlisis de lo observado. (p. 54)

Por lo tanto, es indudable que los estudiantes al desarrollar su capacidad de observacion
aumentan su atencién y curiosidad por seguir aprendiendo cada dia mas.

Manipulacién de las variables

Los estudiantes deben tener claro sobre las hip6tesis que estan investigando para conocer las
variables que tienen que controlar y como haran la recoleccién de datos. Respecto a lo
sefialado, Cahuas (2015) afirma que “todas las cosas, todos los fendmenos y todas las
propiedades y caracteristicas que pueden cambiar cualitativa o cuantitativamente se
denominan variables”. El mismo autor sefiala también que una variable posee una
caracteristica observable ligada, con una relacion determinada, a otros aspectos observables.
Estas relaciones pueden ser de causalidad, covariacién, dependencia, asociacion, influencia,

etc.
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En los estudios explicativos, la palabra variable siempre se utiliza con este alcance méas
estricto. Estas breves consideraciones bastan para poner de relieve la importancia de las
variables como elementos basicos del método cientifico ya que la investigacion es, en
ciertos aspectos fundamentales, una tarea de descubrir variables, establecer sus

magnitudes y probar las relaciones que las unen entre si (p.3)

Instrumentos para recoger datos cualitativos y cuantitativos

Un instrumento de recoleccion de datos es en principio cualquier recurso de que pueda
valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacién. De
este modo “el instrumento sintetiza en si toda la labor previa de la investigacion resume
los aportes del marco tedrico al seleccionar datos que corresponden a los indicadores y,

por lo tanto a las variables o conceptos utilizados”. (Sabino, 2014, p.157)

El docente al promover el proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia en los estudiantes,
debe organizar y brindar los materiales necesarios que utilizan para recoger informacion
cientifica importante y que lo conduzca a respuestas de sus interrogantes acerca del objeto
de estudio. Por tanto, es la funcion del estudiante la de tomar apuntes y notas de acuerdo a la

informacién de su interés.

Incluso el docente debe tener acceso a diversas fuentes de datos con la finalidad de brindar a
sus estudiantes mejor informacion. De este modo, el estudiante tiene ocasion de explotar y
recabar informacion pertinente, para finalmente satisfacer su curiosidad cientifica. En este
sentido, el docente debe promover el uso de la biblioteca, ya que reine muchas de las
herramientas o fuentes que sirven para indagar, encontrar y acceder al conocimiento
cientifico. Pero no solamente los libros contienen todo el saber, sino que ademas el estudiante
con sus conocimientos previos de sus experiencias vividas retne informacion que es valiosa

y provechosa.

Ademas, el docente debe promover el habito de leer articulos cientificos y periddicos que se
refieren a temas cientificos; asi como el de registrar de diversas formas la informacion que

busca (notas, graficos, resimenes, cuadros, esquemas, etc).
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2.2.3. Capacidad: Generay registra datos e informacion
Incidimos en lo citado en la Rutas de Aprendizaje (2015) sobre esta cualidad:

Es la capacidad de realizar los experimentos a fin de comprobar o refutar las hipotesis.
Se entiende por experimento a la observacion sistematica o a la reproduccion artificial de
fendmenos y hechos naturales para comprenderlos. Para ello se utilizan técnicas e
instrumentos de medicion que ayudan a obtener y organizar datos, valorando la repeticion
del experimento y la seguridad frente a posibles riesgos. En este ciclo resulta importante
que los estudiantes sean conscientes de que los resultados cuantitativos y las conclusiones

derivadas del proceso tendran una validez relativa. (p.16)

Ademas, es importante considerar que el recojo de informacion cualitativa o cuantitativa
requiere de habilidades como la percepcion, la atencion y la precision. En el proceso de
aprendizaje de esta capacidad el estudiante obtendra, organizara y registrara datos fiables en
funcion de las variables, empleando diversos instrumentos y técnicas que permitan

comprobar o refutar la hipotesis.

Cabe destacar que el estudiante es responsable de planificar acciones para recoger datos, el
docente lo guia y facilita instrumentos para verificar las hipétesis, los estudiantes recogen
datos a partir de la experimentacion o revision bibliografica, utilizan técnicas de
investigacion y evaltan criticamente las fuentes, utilizan diversos modelos para presentar los
datos, por ejemplo, tablas, gréaficos, entre otros.

La recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos se realiza durante la experimentacion
denominada también trabajo de campo o la consulta de fuentes secundarias. Segun
CONICYT (2014) mientras se realiza el trabajo de campo se debe registrar detalladamente
cada actividad experimental, medicion y observacion, dado que una adecuada recoleccion de
datos permite hacer un balance del proceso y contribuye a consolidar el analisis con solidez
en toda investigacion.(p.16)

Controla aspectos que modifica la experimentacion.

En el método experimental, una condicién o parametro, generalmente referido como una
variable, es conscientemente manipulado (frecuentemente referido como un tratamiento) y

se observa el resultado o efecto de esta manipulacion sobre otras variables. Se les da a las
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variables nombres diferentes, dependiendo de si son las que estan siendo manipuladas o las

observadas.
Segun el glosario de términos de la ciencia (2019) se define que:

Variable independiente: condicion dentro de un experimento que es manipulado por el

cientifico.

Variable dependiente: evento o resultado de un experimento que puede ser afectado por la

manipulacion de la variable independiente.

Organiza los datos y hace calculos de la moda, mediana, proporcionalidad u otros, y los

representa en graficas.

Es necesario que los datos del experimento sean sometidos a andlisis estadisticos, hay
técnicas estadisticas muy confiables que se han desarrollado. De algin modo debe ser
evaluada la confiabilidad o significatividad del experimento. Para ello se sistematiza la

informacion y se efecttian calculos como la mediana, la moda, proporcionalidad y otros.

Por su parte Diaz, V. (2009) sostienen que si se desea analizar un conjunto de datos, lo
primero que hay que realizar es organizar y resumir la informacion recolectada. Ningun
analisis estadistico es capaz de suministrar la respuesta adecuada a un problema cientifico, si
este estd basado en una informacion incorrecta. La revision y la correccion de la informacion

recolectada es el paso previo a cualquier analisis posterior de la informacion. (p. 203)

2.2.4. Capacidad: Analiza datos o informacion
Recurrimos al mismo texto, Rutas de Aprendizaje (2015):

Es la capacidad de analizar los datos obtenidos en las actividades experimentales, para ser
comparados con la hipotesis de la investigacion, recurriendo a informacion de fuentes
confiables, con la finalidad establecer conclusiones. En este ciclo se debe evidenciar que el
estudiante emplea diversas formas para procesar la informacién primaria. Por ejemplo, el uso

de hojas de calculo, utilizando los recursos informaticos con que cuenta la escuela.

Los datos recolectados por nuestros estudiantes permitiran que se acepte o rechace la
hipotesis propuesta, resaltando basicamente la relacion entre hipotesis y datos como aspecto
importante del proceso de indagacion. (p.17)
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En CONICYT (2014) se indica que una vez que se concluye con la recoleccion de datos, se
examinan y organizan los resultados y antes de evaluar la hipotesis es necesario verificar que
haya evidencias necesarias para darla por aceptada o rechazada. Es importante que se discuta
comparando los resultados que se han obtenido con estimaciones tedricas, datos encontrados
en investigaciones importantes, certidumbres usualmente aceptadas y los resultados que se

esperaban. (p. 17)

El andlisis e interpretacion de la informacion recopilada es uno de los procedimientos que
promueve el docente para que el estudiante comprenda los resultados de la indagacion; estos
resultados pronto lo conducen a la solucion del problema. Pero para llegar a esta etapa,
previamente tuvo una serie de lecturas referentes al objeto de estudio. Asimismo, se requiere
utilizar estrategias de repaso y/o mnemotecnias que faciliten el recuerdo literal de los datos
y hechos recolectados. Es importante, recabar toda informacion posible para que el estudiante

pueda llegar a la interpretacion de la misma. (Pozo y Gémez, 2006, p. 64)

El docente propicia esta capacidad u operacion mental en los estudiantes, para que a partir
de los datos experimentales pueda descifrar, traducir y explicar el significado de los
antecedentes o datos hallados en un lenguaje més comprensible, como consecuencia de una
previa asimilacion. Es decir, en este proceso se adiciona un sentido o un significado a los
hechos o fendmenos y experiencias, se busca la relacion que hay entre causa y el efecto para
llegar a formar finalmente las conclusiones o deducciones basadas en apuntes o documentos
que las respaldan. (MINEDU, 2007)

Teniendo en cuenta lo mencionado podemos afirmar que nuestra labor estd basicamente
dirigida a asegurar actividades que permita al estudiante contrastar la hipétesis planteada con
la informacion recopilada de diferentes fuentes, la cual debe de darse después de una
observacién minuciosa y tener claros algunos aspectos del objeto de estudio como las
preguntas y la hipotesis, luego los estudiantes podran reunir, registrar y tomar datos de las
fuentes de informacidn relacionadas a la hipoétesis, finalmente deben examinar, explicar y
valorar los resultados para extraer conclusiones que les permita evaluar la hipdtesis para
aceptarla o rechazarla. Para este proceso los estudiantes pueden hacer uso de recursos fisicos
(libros, revistas u otros) como aquello virtual proporcionado en Google Drive o la web

(libros, revistas y articulos digitales, investigaciones, etc.)

Debemos asegurar que llegue a nuestros estudiantes informacion con contenido cientifico

que le permita asegurar un nivel alto del desarrollo de su criticidad. Aprovechando el bajo
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costo de los recursos digitales podremos proporcionar a nuestros estudiantes material
bibliografico seleccionado, asi como videos, direcciones virtuales u otros que les permita

inferir y relacionar sus conocimientos con nuevas ideas

Las actividades que permiten comparar y contrastar la hipétesis conllevan a descubrir sus
particularidades discriminando las fuentes de informacion y los datos obtenidos.

El docente suscita en los estudiantes la formulacion de conclusiones basado en la
demostracion de la hipdtesis. Inicia del andlisis de como los estudiantes declaran los hechos
o fendmenos de la realidad, del objeto de estudio, no sélo a través de sus apreciaciones
inmediatas sino mas alla de la préctica sensorial, en la particularidad profunda de las cosas,
se busca que los estudiantes reflexionen a través de deducciones de sus impresiones y sean
capaces de sacar conclusiones sobre la base del razonamiento o la experiencia inmediata.

2.2.5. Capacidad: Evaltia y comunica
En Rutas de Aprendizaje (2015):

Los estudiantes desarrollan la capacidad de argumentar, comunicar y explicar los
resultados obtenidos en sus investigaciones, desde el tratamiento del problema hasta las
conclusiones planteadas; Utilizando un lenguaje cientifico para realizar el informe del
procedimiento cientifico. También evalUan logros obtenidos y las limitaciones durante el
proceso de indagacion. Proponen nuevos retos para nuevas indagaciones y ensayan

algunas interrogantes del problema propuesto. (p.18)

En CONICYT (2014) se sefiala que la elaboracion de conclusiones es la oportunidad de
simplificar los mas importantes descubrimientos de la indagacion. Se recomienda ser
especificos, no generalizar y no considerar en las conclusiones lo que no se haya realizado
durante todo el proceso. Es necesario que se reflexione acerca de si fue o no aceptada la
hipétesis. (p.19)

La actividad de entregar un reporte escrito sobre la investigacion realizada es importante
porque proporciona informacion descriptiva para apoyar el aprendizaje y ayudar al estudiante

a mejorar sus dificultades en el proceso de indagacion y lograr las capacidades previstas.
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3. Antecedentes investigativos

3.1. A Nivel Internacional

Moreno, R. (2013), con su tesis Metodologia para el uso de Google Drive en la elaboracién
de proyectos de grado en la ensefianza educativa, Ambato- Ecuador, 2013 para la obtencion
del Grado de Magister en Docencia de las Ciencias Informéticas. Utilizd una investigacion
cuali-cuantitativa y tomo6 una poblacion de 145 personas distribuidas en: 1 vicerrector, 2
docentes de 3° bachillerato y 134 alumnos. Los resultados de esta propuesta metodoldgica
basada en Google Drive, indica que contribuye a la elaboracion de proyectos grupales para
una mejor organizacién, disminuyendo las reuniones presenciales; también permite acceder
a informacidn actualizada y disponible para que todos los miembros del equipo interactten

en linea, ahorrando tiempo y espacio.

3.2. A Nivel Nacional

Rojas, L. (2017) con su tesis de posgrado “Indagacion cientifica como estrategia y su efecto
en el desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes del cuarto afio de secundaria en
el area de ciencia, tecnologia y ambiente de la I.E. 3080 Pert — Canada en Los Olivos, 2017”.
Su investigacién tuvo un disefio pre experimental con un solo grupo que correspondio a 78
estudiantes de ambos sexos, con edades comprendidas entre 15 y 17 afios de cuarto grado de
secundaria. Se emple6d la ficha de observacion como instrumento de investigacion,
compuesta por 20 items, que fue aplicado antes de la implementacién del taller de indagacion
cientifica (pre test) y al finalizar el taller de indagacion (post test).

Los resultados de esta investigacion determinaron que el taller de indagacién cientifica tiene
un efecto significativo en el desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de la 1.E.3080 “Peru
Canada”, los Olivos,2017; evidenciandose en los siguientes resultados: (-4,914 < -1,96), asi

mismo el grado de significacion estadistica p<a (,000< ,05).

Cahuana, A. (2018) autor de la tesis “Uso de Google Drive en el Aprendizaje de EPT

computacion, en estudiantes de la IE. Dora Mayer, 2018”. Su investigacion tuvo como
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objetivo determinar la influencia de Google drive en los aprendizajes. El estudio fue de
enfoque cuantitativo, tipo basica, nivel descriptivo correlacional causal, disefio no
experimental, de corte transversal. Su poblacién fue de 117 estudiantes con quienes se
empleo la técnica de la observacion y se aplicé como instrumento de recojo de datos una lista
de cotejo. Se concluyé que el uso de Google Drive influye en el aprendizaje de los

estudiantes.

Otro antecedente de investigacion se desarrollé en la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carridn, con los autores Huzco, J. y Romero, M. (2019) Aplicacion de las herramientas de
Google Apps (Google Classroom y Google Drive) para el aprendizaje colaborativo de las
alumnas del quinto afio de la Institucion Educativa CNI N° 31 "Nuestra Sefiora del Carmen”
— Yanacancha, Pasco. Estudia la aplicacion de las herramientas de Google Apps, Classroom
y Drive en el aprendizaje colaborativo. Con un disefio cuasi-experimental y con una
poblacion cuya muestra fue de 48 estudiantes repartidos en un grupo control y otro

experimental.

Se concluye que las herramientas de Google Apps Google Classroom y Google Drive mejora
significativamente el aprendizaje colaborativo de las alumnas. En el pre test las alumnas
presentaron resultados similares en ambos grupos de estudio. Segun el post test los resultados
muestran que el nivel de significancia p =,208 mayor que 0,05 (p > o) y Z = -6,385 menor
que -1,96 (punto critico) por lo cual se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hip6tesis
nula. Concluye que Google Drive mejora significativamente en la interdependencia positiva,
las habilidades de colaboracion y la interaccion promotora de las alumnas.

A nivel de la region Moquegua Ordono, E., Palacios, M., & Vilca, F. (2018) en la tesis “Uso
Educativo del Google Drive, el Entorno Virtual Edmodo y las Actitudes de los Nativos
digitales del VI Ciclo en la Institucion Educativa Técnica Carlos Alberto Velasquez - llo,
2016”, para la obtencion del Grado Académico de: Maestro en Educacion con Mencion en
Gestion de los Entornos Virtuales para el Aprendizaje, se utilizd una investigacion
descriptiva. Para esto, se tomd una poblacion de 83 estudiantes del V1 ciclo de la Institucion
Educativa Técnica Carlos Alberto Velasquez, matriculados en el presente afio 2016, en el

nivel de educacion secundaria.

Con respecto a los resultados, se concluye que el uso de Google Drive y el entorno virtual
Edmodo son diferentes en los 83 estudiantes, debido al valor de la significancia que es menor

a 0.05. En el caso de las actitudes de los estudiantes, la significancia es mayor a 0.05, el cual
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nos indica que la percepcion sobre las actitudes es similar en todos los estudiantes que

constituyen la unidad de analisis de nuestra investigacion.

3.3. A Nivel local.

No se han encontrado antecedentes a nivel de nuestra localidad en investigadores que

involucren la variable independiente uso de Google Drive.
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CAPITULO Il
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2. Metodologia

El presente trabajo es de tipo bibliografico y ademas pertenece a una investigacion cuasi-
experimental de campo. El nivel de investigacion es explicativo, siendo su disefio cuasi
experimental de dos grupos ya establecidos: equipo testigo de control y equipo experimental.
Ambos grupos son evaluados pero se le aplica la variable estimulo sélo al grupo

experimental. La prueba se esquematiza de este modo:

GE Ol............ X.....02

Donde GE es el grupo experimental, mientras que GC es el grupo control.

O1: Prueba de entrada: Tarea auténtica para medir la competencia Indaga mediante métodos
cientificos anterior al uso de Google Drive.

02: Prueba de salida: Tarea auténtica para medir la competencia Indaga mediante métodos
cientificos posterior al uso de Google Drive.

X: Es la variable estimulo: Uso de Google Drive.

03: Prueba de entrada: tareas para medir la competencia Indaga mediante métodos cientificos

en ambos grupos previo al uso de Google Drive. Sin tratamiento.

O4: Prueba de salida: Tareas para medir la competencia Indaga mediante métodos cientificos

control posterior en ambos grupos, luego del uso de Google Drive.

2.1. Técnicas e instrumentos.

Para la recoleccidn de datos se utiliz6 la técnica de la observacion para el recojo de notas de
evaluacion. Al respecto, Bernal (2010) “refirio que la observacion es una técnica de
investigacion que caracteriza por ser un proceso riguroso, que permite el trabajo directo con

el objeto de estudio, para describir y analizar situaciones sobre la realidad estudiada”. (p.257)

Como instrumento se emple6 una ficha de observacion para medir los niveles de logro. La
ficha de observacién consta de 20 items y usa una escala de valoracion, formuladas con 4
alternativas de respuestas cerradas, las cuales se presentan en una escala de 1 a 4. Siendo 1

el valor mas bajo y 4 el més alto.
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Tipo: Escala de Likert

Es una escala psicométrica comunmente utilizada en cuestionarios y es la escala de uso méas

amplio en encuestas para la investigacion. La escala se llama asi por Rensis Likert, que

publicé un informe describiendo su uso, en el afio de 1932. Esta escala también es

denominada Método de Evaluaciones Sumarias. (Fernandez, p. 1)

El instrumento que hemos empleado cuenta con 20 items y ha sido confeccionado a partir de

lo hecho por Talledo, Fernando; Sanchez Huapaya, Gladis y Liza Dubois, Paula. Este fue

adaptado y validado para la tesis de Rojas Poma, Lucy, en una investigacion sobre el mismo

tema para la Universidad César Vallejo de Lima.

2.2. Cuadro de coherencia del Instrumento.

a. Analisis de variables

Uso del Google

Drive

Variable Indicador Sub - Indicador

Variable Crea Elabora documentos con el procesador de texto.
q diente: archivos en - A

Independiente: | o) 2slicativo. Elabora una diapositiva.

Elabora hojas de célculo de Google,

Elabora formularios de Google

Gestiona contenidos:
Descarga y comparte
archivos

Selecciona y accede a un archivo de Google
drive.

Intercambian archivos conectando sus cuentas.

Revisa documentos en
el Historial en Google
Drive

Establece un punto de revision cada vez que
realiza cambios

Consulta el historial de revisiones

Trabaja
colaborativamente.

Trabajan en diferentes computadoras un mismo
documento en tiempo real. Sincrénicamente.

Cooperan y colaboran en la edicion de los
archivos / tareas. Asincronia.

Problematiza
Situaciones.

Formula preguntas acerca de las variables que
influyen en un hecho, fenémeno u objeto
natural o tecnolégico
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Variable Indicador Sub - Indicador
Variable Selecciona la pregunta que puede ser indagada

Dependiente: cientificamente

Competencia Plantea hipotesis en las que se establece
relaciones de causalidad entre las variables

Indaga
Propone procedimientos para observar,
Disefia estrategias para | manipular la variable independiente, medir la
métodos hacer indagacion. variable dependiente y controlar aspectos que
modifican la experimentacion.

mediante

cientificos

Selecciona herramientas, materiales e
instrumentos para recoger datos cualitativos y
cuantitativos

Prevé el tiempo y las medidas de seguridad
personal y del lugar de trabajo.

Genera y registra datos | Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir
e informacion. de la manipulacion de la variable independiente
y mediciones repetidas de la variable
dependiente.

Controla aspectos que modifica la
experimentacion.

Organiza los datos y hace célculos de la moda,
mediana, proporcionalidad u otros,y los
representa en graficas.

Analiza datos e Compara los datos obtenidos (cualitativos y
informacion. cuantitativos) para establecer relaciones de
causalidad, correspondencia, equivalencia,
pertenencia, similitud, diferencia u otros.

Contrasta los resultados con su hipotesis e
informacion cientifica para confirmar o refutar
su hipotesis.

Elabora las conclusiones

Evalta y comunica el Sustenta si sus conclusiones responden a la
proceso y resultados de | pregunta de indagacion
su indagacion.

Sustenta si los procedimientos, mediciones y
ajustes realizados contribuyeron a demostrar su
hipotesis.

Comunica su indagacion a través de medios
virtuales o presenciales
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b. Coherencia del instrumento con Variable: competencia indaga mediante métodos

cientificos.
VARIABLE INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO | ITEMS
Competencia Problematiza Observacién Ficha de 1
indaga mediante | situaciones Documental. Observacion
métodos 2
cientificos 3
4
Disefia estrategias para 5
hacer indagacion.
6
7
8
9
10
Genera y registra 11
datos e informacion.
12
13
14
Analiza datos o 15
informacion
16
Evalla y comunica el 17
proceso y resultados de su
investigacion. 18
19
20

Instrumento adaptado y validado a partir de Talledo, Fernando; Sanchez Huapaya, Gladis y Liza

Dubois, Paula por Rojas Poma, Lucy en su trabajo de investigacion de nivel de posgrado para la UCV.
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2.3. Ubicacion espacial, temporal y unidades de estudio.

El estudio se realizo en el ambito del distrito de Cerro Colorado, Institucion Educativa. 40670
“El Edén Fe y Alegria 517, provincia y region de Arequipa. Se desarroll entre los meses de
marzo de 2019 a julio del mismo afio, por lo tanto es un estudio coyuntural de corte
longitudinal con un disefio cuasi-experimental de dos grupos. Las unidades de estudio
estuvieron constituidas por 70 estudiantes de cuarto grado de educacion secundaria secciones
A y B (35 estudiantes en cada seccion), de la Instituciéon Educativa. 40670 “El Edén Fe y
Alegria 517 del distrito de Cerro Colorado, en la region Arequipa.

La poblacién total es de 70 estudiantes los que se han considerado como la muestra. Los
criterios de inclusion se han dado en funcion a que eran las dos Unicas secciones disponibles
en la institucion educativa y todos ellos proceden de un mismo grupo poblacional con

similares caracteristicas sociodemograficas.

El criterio de exclusion, s6lo si hubiera algin estudiante con asistencia irregular o en

situacion de abandono. Al respecto, no hubo ningdn caso.

Unidades de estudio NUmero Seccion
Grupo Control 35 estudiantes A
Grupo Experimental 35 estudiantes B

Para la organizacion y la estrategia utilizada para recoleccion de datos, se hizo lo siguiente:
Se solicitd autorizacion al Director de la Institucion Educativa.

Se coordind con la docente del Area de Ciencia y Tecnologia.

Se elabord los documentos de planificacion de los docentes responsables de la investigacion.

Se prepararon sesiones de aprendizaje con la propuesta experimental y con la tematica de la

investigacion.

El instrumento utilizado para la recogida de datos ha sido revisado con la opinién de 3 jueces

expertos en el tema para ver su validez de constructo a partir de Talledo, Fernando; Sdnchez
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Huapaya, Gladis y Liza Dubois, Paula. EI modelo se ha extraido de la tesis UCV de Rojas

Poma, Lucy; que investigd sobre la misma variable (dependiente) de estudio.

A fin de determinar su confiabilidad, se ejecutd una prueba piloto con una muestra
representativa de similares caracteristicas socio-demogréaficas a la muestra de estudio, y los
resultados permitieron conocer su grado de confiabilidad mediante el test Alfa de Cronbach.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,893 20

La prueba piloto utilizada fue de 12 estudiantes de similares caracteristicas
sociodemograficas. El resultado fue de 0,893 lo que significa que el instrumento es altamente

confiable.

La recoleccion de datos se realizo en la IE. Los instrumentos se aplicaron, en el turno dia,
luego se procedié a la tabulacion haciendo uso de software estadistico Excel, para la
elaboracion de tablas y gréaficos y el SPSS para el andlisis e interpretacion de los datos

mediante estadistica inferencial.
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CAPITULO Il

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de la variable de estudio: la
competencia indaga mediante métodos cientificos. Se muestran los datos estadisticos de tipo

descriptivo e inferencial por la variable y sus respectivos indicadores en los grupos de control
y experimental.
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3. Resultados y Discusion
3.1. Resultados descriptivos de las unidades de estudio.

3.1.1. Resultados prueba de entrada grupo control y experimental.

Tabla 1

Evaluacion prueba de entrada grupo control y experimental

EVALUACION DE
ENTRADA CONTROL EXPERIMENTAL
Niveles de Logro. Frecuencia % Frecuencia %
INICIO 27 77 24 69
PROCESO 6 17 10 29
PREVISTO 2 6 1 3
DESTACADO 0 0 0 0
TOTAL 35 100 35 100

Fuente: Elaboracion propia.

INICIO PROCESO ESPERADO DESTACADO
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Figura 1 Evaluacion de Entrada Grupos Control y Experimental
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla y figura N°01 se muestra los resultados de la aplicacion del pre test (prueba de

entrada) del grupo control y experimental. En el grupo control tenemos un 77% frente a un
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69% del grupo experimental en la escala inicio (0 -10), con relacién a la escala proceso (11-
13) se observa un 17% en el grupo control y 29% en el experimental, mientras que en la
escala logro esperado (14 - 17) tenemos un 6% en el grupo control y 3% en el experimental.
Por ultimo, ni el grupo control, tampoco el grupo experimental presentan valores en la escala
logro destacado (18-20) con el 0%.

Un porcentaje elevado de estudiante de ambos grupos se encuentran en el nivel de logro
inicio y un reducido porcentaje en los niveles de logro proceso y esperado por lo que
afirmamos que ambos grupos parten en similitud de condiciones por la metodologia aplicada
por la docente, la falta de claridad en las estrategias para desarrollar las competencias y el

limitado uso de recursos tecnologicos.

Un porcentaje elevado de estudiante de ambos grupos se encuentran en el nivel de logro
inicio y un reducido porcentaje en los niveles de logro proceso y esperado, en la evaluacion
de entrada de los estudiantes se observaba no tener acierto ni argumento cientifico en las
actividades que se planificaron, la consulta bibliogréfica fue unica y minima; ambos grupos
parten en similitud de condiciones por la metodologia aplicada por las docentes, la falta de
claridad en el desarrollo de las diversas estrategias solicitadas no permitia el logro esperado

de la competencia Indaga mediante métodos cientificos.

3.1.2. Resultados prueba de salida Control y Experimental.

Tabla 2

Resultados prueba de salida Control y Experimental.

EVALUACION DE

SALIDA CONTROL EXPERIMENTAL
Niveles de Logro. Frecuencia % Frecuencia %

INICIO 18 51 0 .

PROCESO 10 29 2 5
PREVISTO 7 20 93 66
DESTACADO 0 0 10 29
TOTAL 35 100 35 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2 Resultados prueba de salida grupo control y experimental
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N°02 y figura N°02 referidos a la evaluacién de salida, tanto el grupo control y
experimental en la prueba de salida, se observa la comparacion de ambos conjuntos de
estudio. Se puede percibir que un 51% de estudiantes del grupo control esta ubicado en el
nivel inicio frente a un 0% del grupo experimental, en la escala proceso tenemos un 29% en
el grupo control y un 6% en el experimental. Ademas, vemos en la escala Logro esperado a
un 20% de estudiantes en el grupo control y el 66% en el grupo experimental. Finalmente,
en Logro destacado el grupo experimental obtuvo 29 % a diferencia del 0 % en el grupo

control lo que denota un mayor aprendizaje en el grupo experimental.

En el grupo control se observa que aun la mayoria de estudiantes se encuentran ubicados en
el nivel de logro inicio y proceso teniendo una leve mejora por la aplicacion de estrategias
empleada por la docente para el desarrollo de la competencia Indaga, sin embargo pocos
estudiantes demostraron un manejo satisfactorio y destacado en las capacidades de la
competencia presentadas en las diferentes actividades propuestas; por lo que adn requieren

acompafiamiento e intervencion de la docente.

Con relacion al grupo experimental, los estudiantes han avanzado progresivamente hasta
alcanzar los niveles méas altos de logro el esperado y destacado, demostrando resultados
bastante satisfactorios en el desarrollo de la competencia, pues ejecutaban los procesos de

indagacion cientifica con un buen desempefio, se mostraron motivados porque las diferentes
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actividades propuestas en Google Drive permitian descargar y compartir archivos
intercambiando sus cuentas, consultar informacion a través de videos o documentos
compartidos, trabajar en diferentes computadoras en la edicion de un mismo documento y en
tiempo real, permitiendo a la docente hacer un seguimiento de la participacion y avance de
cada estudiante, ademas elaboraron documentos de texto, hojas de célculo, diapositivas y
formularios lo hacian de manera colaborativa con el resto de sus compafieros, poniendo en
evidencia que la aplicacién de herramientas tecnologicas mejord significativamente los
aprendizajes de los estudiantes en la competencia indaga.

Al finalizar el programa experimental, en la evaluacion de salida se ha podido observar que
los estudiantes tienen un mejor dominio en el desarrollo de las capacidades de la competencia
indaga mediante métodos cientificos: problematiza situaciones, disefia estrategias para hacer
indagacion, genera y registra datos e informacion, analiza datos e informacion y evalla y

comunica el proceso y resultados de su indagacion.

3.1.3. Evaluacién de entrada y de salida Grupo Control.

Tabla 3

Evaluacién de entrada y de salida Grupo Control.

ENTRADA SALIDA
Grupo Control Fr. % Fr. %
INICIO o, 77 18 51
PROCESO 6 17 10 29
ESPERADO 2 6 7 20
DESTACADO 0 0 0 0
TOTAL 35 100 35 100

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 3: Evaluacion de entrada y de salida Grupo Control.
Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla y figura N° 03 se aprecia la comparacion del logro académico de los estudiantes
del grupo control, en la prueba de entrada y salida. Tenemos que ningin alumno pudo
ubicarse en el nivel de logro destacado, mientras que un reducido porcentaje de estudiantes
se ubican en la escala logro esperado con un 6 % en la entrada y 20 % en la salida. En relacion
a la escala proceso tenemos un 17% y 29% en la prueba de entrada y de salida

respectivamente. Por otro lado, se observa a un 77% y 51% ubicados en el nivel inicio.

Los resultados comparativos de las evaluaciones de entrada y de salida muestran que en el
grupo control ningun estudiante alcanzd el nivel destacado, hubo un avance minimo en los
niveles de logro proceso y esperado; y la mayoria se encuentran ubicados en el nivel de logro
inicio; estos estudiantes no tienen claro la comprension de conocimientos cientificos y como
es que estos sirven para responder cuestionamientos de tipo descriptivo y causal sobre hechos
y fenomenos naturales mostrando dificultad en plantear hipotesis, formular preguntas,
recolectar informacion, elaborar conclusiones y discutir los resultados. Un aspecto
importante de resaltar seria la utilizacion de estrategias que no permiten la movilizacion de
capacidades cientificas en los estudiantes; siendo estos solo receptores de informacion,
ocasionando el bajo nivel de comprension de los procesos de la indagacion cientifica en los

estudiantes.

Un desarrollo adecuado de esta competencia permitiria al estudiante construir conocimientos
cientificos y tecnoldgicos a través de la indagacion y comprension de principios, leyes y

teorias y sobre todo promover en el estudiante un aprendizaje autbnomo.
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3.1.4. Evaluacién de entrada y de salida Grupo Experimental

Tabla 4

Evaluacion de entrada y de salida Grupo Experimental.

GRUPO ENTRADA SALIDA
EXPERIMENTAL| g % Fr. %
INICIO 24 69 0 0
PROCESO 10 29 2 6
ESPERADO 1 3 23 66
DESTACADO 0 0 10 29

TOTAL 35 | 100% | 35 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4: Evaluacion de entrada y de salida Grupo Experimental.

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar en la tabla y figura N°04 una notable diferencia de los resultados del grupo
experimental en la aplicacion del post test (prueba de salida) comparado a los resultados del

pre test (prueba de entrada). Se percibe en la escala de inicio (0 — 10) un 69% en los
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resultados de la prueba de entrada frente a un 0% en los resultados de la prueba de salida. En
la escala de proceso (11 — 13) se observa un 29% en la prueba de entrada y un 6% en la
prueba de salida, en la escala logro esperado se aprecia un 3% en la prueba de entrada y un
66% en la prueba de salida. Por Gltimo, en la escala logro destacado (18 — 20) se observa un

0% en la prueba de entrada frente a un 29% en la prueba de salida.

El grupo experimental al inicio, mostraba un avance imperceptible en la competencia Indaga
mediante métodos cientificos, demostrando conflictos en el desarrollo de las actividades,
demandando mayor tiempo para la resolucion de las tareas y al mismo tiempo mayor
acompafamiento docente. A medida que se avanzaba con el programa experimental y el
estudiante tenia acceso a diversas herramientas del Google drive, se evidenciaba un manejo
de la capacidades: problematiza situaciones, disefia estrategias, genera y registra datos,
analiza datos o informacion, evalla y comunica ideas; cada vez mas satisfactorio, se dedujo
que el estudiante a gestionado su aprendizaje de manera autbnoma, organizando su tiempo
para concluir su actividad planificada, mostrando también asi el logro del desarrollo de las
competencias transversales se desenvuelve en entornos virtuales generados por las TICs. En
varios casos, las tareas auténticas se han desarrollado mas alla de lo esperado; ubicandose asi
la mayoria de estudiantes en los niveles de logro mas altos como son el esperado y destacado
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3.1.5. Resultados de muestras relacionadas de grupo experimental.

3.1.5.1. Resultados para el indicador: Problematiza situaciones.

Tabla b

Resultados del indicador N° 1: Problematiza situaciones.

Expf:iun?gntal Sl Después
Niveles de logro Fr. % Fr. %
INICIO 1 3 0 0
PROCESO 15 43 2 6
PREVISTO 17 49 1 -
DESTACADO 2 6 12 24
TOTAL 35 100 35 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5: Resultados del indicador N° 1 Problematiza situaciones.
Fuente: Elaboracion propia
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Se puede observar en la tabla y figura N°05 la comparacion entre el pre test y post test del
grupo experimental. Se observa en la escala inicio (0-10) mejora de los resultados teniendo
un 3% en la prueba de entrada y un 0% en los resultados de la prueba de salida, en la escala
de proceso (11 — 13) se observa un 43% en la prueba de entrada y un 6% en la prueba de
salida, en la escala logro esperado se aprecia un 49% en la prueba de entrada y un 60% en la
prueba de salida. Por dltimo, en la escala logro destacado (18 — 20) se observa una gran
diferencia en los resultados obteniendo un 6% en la prueba de entrada y un 34% en la prueba
de salida.

Como se puede observar al inicio del programa experimental los estudiantes se ubicaron en
los niveles de logro proceso y esperado casi en su mayoria, mostrando pocas dificultades en

la capacidad problematiza situaciones y en los sub-indicadores de esta capacidad.

Luego de aplicar el programa experimental, utilizando las herramientas Google Drive de
forma colaborativa, con respecto al indicador problematiza situaciones, demuestran que la
mayoria de estudiantes se ubican en los niveles de logro mas altos como son el esperado y
destacado optimizando el desarrollo de la capacidad y por consiguiente de los sub-
indicadores.

En cuanto al primer sub-indicador: “formula preguntas acerca de las variables que influyen
en un hecho, fendbmeno u objeto natural o tecnoldgico”, los estudiantes desarrollaron su
habilidad de plantearse preguntas sobre la problematica de investigacion a partir de los
hechos observados.

En cuanto al sub-indicador: selecciona la pregunta que puede ser indagada cientificamente,
los estudiantes son capaces de formular preguntas investigables que permita explicar y

construir conocimientos a través de la experimentacion.

En cuanto al dltimo sub-indicador: “plantea hipotesis en las que se establece relaciones de
causalidad entre las variables”, se ha optimizado su habilidad para redactar la hipotesis de
manera clara, haciendo uso de términos cientificos y comprobando el vinculo entre las

variables.
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3.1.5.2. Resultados del indicador Disefia estrategias.

Tabla 6

Resultados del indicador N° 2: Disefia estrategias

G. Experimental ANTES DESPUES
Niveles de logro Fr. Entrada Fr. Salida
INICIO 7 20 0 0
PROCESO 26 74 1 3
PREVISTO 2 6 o5 71
DESTACADO 0 0 9 26
TOTAL 35 100 35 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6: Resultados del indicador N° 2 Disefia Estrategias.

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la tabla y figura N° 06, una mejora de los aprendizajes al comparar los
resultados del pre test y post test. En la escala inicio (0-10) se percibe que en la prueba de
entrada hay un 20% y un 0% en la prueba de salida, en la escala proceso (11 — 13) se observa
un 74% en la prueba de entrada y un 3% en la prueba de salida. Mientras que, en la escala

logro esperado se aprecia un incremento y mejora significativa obteniendo un 6% en la
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prueba de entrada y un 71% en la prueba de salida. Por Gltimo, en la escala logro destacado
(18 — 20) se observa una gran diferencia en los resultados obteniendo un 0% en la prueba de

entrada y un 26% en la prueba de salida.

Luego de la aplicacion del programa experimental se observan logros significativos en el
grupo experimental en el indicador Disefia estrategias para la indagacion correspondiente a

la variable dependiente Indaga mediante métodos cientificos.

En sub indicador ‘“Propone procedimientos para observar, manipular la variable
independiente, medir la variable dependiente y controlar aspectos que modifican la
experimentacion” se trabajo con recurso de Google Drive como PDF, presentaciones y Excel
que permitieron a los estudiantes observar hechos y fendmenos, formular preguntas,
establecer relaciones entre hechos, despertar el interés por indagar: tener clara la hipotesis
que investigara que le permitira conocer las variables que tiene que controlar; a través de

instrucciones precisas para cada situacion experimental .

En el sub indicador “Selecciona herramientas, materiales e instrumentos para recoger datos
cualitativos y cuantitativos” los estudiantes hicieron uso de recursos de Google Drive
facilitados por el docente para brindar variedad de informacién a partir de ello eligieron un

instrumento adecuado para su investigacion

Los estudiantes del grupo experimental en el sub indicador “Prevé el tiempo y las medidas
de seguridad personal y del lugar de trabajo”, los estudiantes optimizan sus tiempos en el
desarrollo de las actividades experimentales, cumplieron con el cronograma propuesto
inicialmente y al mismo tiempo tomaron las medidas de seguridad pertinente al espacio de
trabajo ya sea en el Aula de Telematica o en el laboratorio teniendo en cuenta las

recomendaciones dadas por los responsables.
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3.1.5.3. Resultados del indicador Genera y registra datos.

Tabla 7

Resultados del indicador N° 3 Genera y Registra datos.

G. Experimental ANTES DESPUES
Niveles de logro Fr. Entrada Fr. Salida
INICIO 12 34 0 0
PROCESO 17 49 3 9
PREVISTO 6 17 29 63
DESTACADO 0 0 10 29
TOTAL 35 100 35 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7: Resultados del indicador N° 3 Genera y registra datos.
Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la tabla y figura N° 07 que hay diferencia notable entre los resultados de la
prueba de entrada y la de salida. En el nivel de Inicio, se aprecia que en la prueba de entrada
hay un 34% mientras que en la prueba de salida hay un 0%. También se percibe que, en el
nivel de proceso, en la prueba de entrada hay un 49%, y en la prueba de salida hay un 9%.

Asimismo, en el nivel de Logro destacado se distingue que existe una mejora de los
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aprendizajes, en la prueba de entrada no se aprecia porcentaje mientras que en la prueba de

salida se observa un 29%.

Finalmente, los datos nos muestran un incremento y mejora significativa en el nivel de Logro
Esperado, en la prueba de entrada se distingue un 17% y en la prueba de salida un 63% en la
dimension Genera y registra datos.

Al iniciar el trabajo experimental, los estudiantes tenian cierta dificultad en la capacidad
Genera Yy registra datos e informacion, en el logro de los desempefios (subindicadores) de

esta capacidad, los estudiantes se ubicaban en el nivel Inicio y Proceso en su mayoria.

Durante el desarrollo del programa experimental, los estudiantes han elevado gradualmente

su nivel en esta capacidad.

Asi en el subindicador: “Obtener datos cualitativos/cuantitativos a partir de la manipulacion
de la variable independiente y mediciones repetidas de la variable dependiente”, los
estudiantes han extraido datos en forma objetiva de su experimentacion Unica o repetida y lo
ha registrado en el instrumento seleccionado en la capacidad anterior, que se encuentra en las

herramientas que Google Drive ofrece.

En el subindicador: “Controla los aspectos que modifican la experimentacion, en la
evidencia” se observa que el estudiante ha identificado y vigilado diversos aspectos que

pudieron modificar las diversas experimentaciones.

Finalmente, en el subindicador: “Organiza los datos y hace calculos de la moda, mediana,
proporcionalidad u otros, y los representa en graficas”, los estudiantes han ordenado los datos
en tablas de analisis, para posteriormente realizar las graficas correspondientes; para ello han
utilizado las hojas de calculo de Google Drive.

Maés, al finalizar el programa experimental, los estudiantes han elevado su nivel en esta
capacidad, con apoyo de las herramientas de Google Drive y el trabajo colaborativo, por lo

que la mayoria se encuentra en el nivel logro esperado y destacado.
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3.1.5.4. Resultados en indicador: Analiza datos o informacion.

Tabla 8

Resultados del indicador N° 4 Analiza datos o Informacion.

G. Experimental ANTES DESPUES
Niveles de logro Fr. Entrada Fr. Salida
INICIO 9 26% 0 0%
PROCESO 14 40% 2 6%
PREVISTO 10 29% 17 49%
DESTACADO 2 6% 16 46%
TOTAL 35 100% 35 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8: Resultados del indicador N° 4 Analiza datos o Informacién.
Fuente: Elaboracion propia.

Se aprecia en la tabla y la figura N° 08 que en el nivel inicio, en la prueba de entrada hay un
26%, mientras que en la prueba de salida hay un 0%. En el nivel de proceso, hay un 40% en

la prueba de entrada mientras que en la prueba de salida hay un 6%. Asimismo, se distingue
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que en el nivel de logro Esperado hay un 29% y en la prueba de salida hay un 49%.
Igualmente se aprecia que en el nivel de logro Destacado la diferencia es notable, en la prueba

de entrada hay un 6% en contraste a la prueba de salida que se contempla un 46%.

Analiza datos e informacion es una capacidad que los estudiantes, al iniciar el trabajo
experimental, la tenian desarrollada en la tercera parte de la poblacion; los estudiantes se

ubicaban en el nivel Inicio y Proceso en su mayoria.

En el transcurso del desarrollo del programa experimental, los estudiantes han subido

gradualmente su nivel.

Asi en el subindicador: “Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para
establecer relaciones de causalidad, correspondencia, equivalencia, pertenencia, similitud,
diferencia u otros”, los estudiantes han contrastado los datos y han determinado

objetivamente las diferentes relaciones propias de la actividad.

En el subindicador: “Contrasta los resultados con su hipotesis e informacion cientifica para
confirmar o refutar su hipdtesis”, en las diferentes evidencias se observa que los estudiantes
han validado o negado la hipotesis planteada, luego de un anélisis de cuadros, graficas y

teoria.

Finalmente, en el subindicador: “Elabora las conclusiones”, los estudiantes han hecho un
analisis objetivo y cientifico de sus objetivos y sus resultados, plasmando ello en sus

conclusiones.

Al finalizar el programa experimental, los estudiantes han elevado su nivel en esta capacidad
trabajando colaborativamente, utilizando las herramientas de Google Drive; por lo que la

mayoria se encuentra en el nivel logro esperado y destacado.
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3.1.5.5. Resultados de indicador Evalia y comunica ideas.

Tabla 9

Resultados de indicador N° 5 EvalGa y comunica ideas.

G. Experimental ANTES DESPUES
Niveles de logro Fr. Entrada Fr. Salida
INICIO 21 60 0 0
PROCESO 14 40 3 9
PREVISTO 0 0 21 60
DESTACADO 0 0 11 31
T R0 35 100 35 100

Fuente: Elaboracion propia.

70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
H

INICIO PROCESO ESPERADO DESTACADO

B Entrada ™ Salida

Figura 9: Resultados de indicador N° 5 EvalGa y comunica ideas.

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la tabla y figura N° 09 que los niveles de mejor rendimiento estan en el nivel
de Logro Esperado, en la prueba de entrada se distingue un 0% y en la prueba de salida un

63% en la dimension Evalla y comunica ideas.
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En el nivel de inicio, hay un 60% en la prueba de entrada mientras que en la prueba de salida
no hay registro. Igualmente, en el nivel de proceso, se aprecia un 40% frente a un 9%, en las
pruebas de entrada y salida respectivamente. Asimismo, en el nivel de logro destacado se
divisa que en la prueba de entrada no hay porcentaje mientras que en la prueba de salida hay
un 31% de logro.

Al inicio del programa experimental los estudiantes mostraron dificultad en el desarrollo del
indicador “Evaltia y comunica el proceso y resultados de su indagacion” ubicandose la
mayoria de estudiantes en los niveles de logro inicio y proceso por lo se requeria la aplicacion
de nuevas estrategias que incluyan entornos virtuales y que fortalezcan su proceso de

indagacion.

Luego de la aplicacion del programa experimental, utilizando las diferentes herramientas del
Google Drive, se observa que los estudiantes alcanzaron los niveles de logro méas alto

esperado y destacado.

En cuanto al sub indicador: “Sustenta si sus conclusiones responden a la pregunta de
indagacion”, se observa que los estudiantes argumentan, comunican y explican los resultados

obtenidos en su investigacion utilizando presentaciones en linea de google drive.

En el sub indicador: “Sustenta si los procedimientos, mediciones y ajustes realizados
contribuyeron a demostrar su hipétesis”, los estudiantes utilizaron un lenguaje cientifico al
evaluar sus logros obtenidos, reflexionar acerca de si fue aceptada o no la hipotesis y las

limitaciones que tuvieron en el proceso de indagacion de manera sincrénica

En el ultimo sub indicador: “Comunica su indagacién a través de medios virtuales o
presenciales”, los estudiantes elaboraron un reporte escrito de manera colaborativa haciendo
uso de hojas de célculo, documentos y presentaciones en linea, sobre la investigacion
realizada.
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3.2. Contraste de hipdtesis estadistica.

3.2.1. Prueba de normalidad de datos.

Formulacidn hipétesis:

Hipotesis nula (HO): El promedio final de notas de la competencia indaga mediante méetodos

cientificos de los estudiantes, siguen una distribucion normal

Hipdtesis alterna (H1): EI promedio final de notas de la competencia indaga mediante

métodos cientificos de los estudiantes, es distinto a una distribucion normal.
Nivel de significancia o 5% > 6 <a 0.05
Estadistico de prueba:

Seleccionamos Shapiro-Wilk, para muestras menores de 50 unidades de estudio. Hacemos el

calculo del p-valor, de acuerdo a la tabla tras procesamiento en software estadistico SPSS.

Resultado:
Tabla 10
Pruebas del supuesto de Normalidad.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

GRUPOS Estadistico| gl Sig. |[Estadistico gl Sig.
Evaluacion | control 162 35 020 942 35 065
de entrada -

experimental ,148 35 ,050 ,955 35 ,159
Evaluacion | control 148 35 051 945 35 079
de salida -

experimental ,170 35 ,012 941 35 ,059

Fuente: Elaboracién propia.

Decision estadistica:

Si el p-valor es < 0.05, se rechaza la hipotesis nula.
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Si el p-valor es > 0.05, entonces se acepta la hipdtesis nula.
Decision:
Los valores sigs. de los promedios finales de notas en la evaluacién de entrada son:
,065
,159
,079
,059

Todos ellos son > 0.05, entonces se acepta la hipotesis nula que dice que 10s promedios de

notas en la poblacién siguen una distribucion normal.

Después de haber comprobado la normalidad de los resultados, tanto en la prueba de entrada
y prueba de salida, se ha decidido optar por un estadistico de tipo paramétrico. Esto obligé a
aplicar la prueba de analisis T Student para relacionar muestras de los resultados entre el

antes y después del grupo experimental.

3.2.2. Contraste de Hipotesis estadistica grupos independientes.

a) Evaluacion de entrada grupo control y experimental.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de entrada en el rendimiento académico de
notas de la competencia indaga mediante metodos cientificos de los estudiantes los

estudiantes del grupo control y el experimental.

H1: Si hay diferencia significativa en la prueba de entrada en el rendimiento académico de
notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes los

estudiantes del grupo control y el experimental.

Nivel de relevancia, alfa> 6 <a 0.05
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Tabla 11

Estadisticas de grupo.

Estadisticas de grupo
_ . Desviacion el Bt
Grupos: N Media . error
estandar .
estandar
Pre Test control 35 9,46 1,961 331
experimental 35 9,80 2,125 359
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 12
Resultado de muestras independientes Evaluacion de entrada
Prueba de muestras independientes
Prueba de
'g:l\i'g;g g: prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Diferencia 95% de intervalo
8 Sig. Diferencia de confianza de la
F |Sig. t al . . de error ; "
(bilateral) | de medias estandar diferencia
Inferior | Superior
Se
Pr | variongas |:330 |/567 701 | 68 485 343 489 | -1318 | 632
e iguales
Te No se
st asumen _ _ _
varianzas ,701 167,561 ,485 ,343 ,489 1,318 ,633
iguales

Fuente: Elaboracion propia.

Condicion de la prueba T

Si el valor sig. es < 0.05 aprobamos la hipétesis de investigacion y rechazamos la hipétesis
nula. Si el valor sig. es > 0.05 aprobamos la hipétesis nula y rechazamos la hip6tesis de
investigacion. El resultado del dato p-valor resultante es 0,485 el cual es mayor que el nivel
de significancia (0.05), por tanto se acepta la hipotesis nula y rechazamos la hipotesis alterna

de investigacion.
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Decision.

En resumen, se puede afirmar convincentemente que no existen diferencias significativas en
los resultados alcanzados en las notas de la prueba de entrada en los dos grupos: control y
experimental, tal como demuestra el calculo de la T de Student. Esto ha sido resultado de la
influencia de la metodologia docente tradicional en ambos grupos que mantiene un similar
nivel de logro en la evaluacion de entrada con una diferencia de 0,34 décimas de un punto en
la escala vigesimal, a favor del grupo experimental. Esto nos permite deducir que los dos
grupos parten en igualdad de condiciones en cuanto a su rendimiento académico.

b) Evaluacién de salida grupo control y experimental.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de salida en el rendimiento académico de
notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes los

estudiantes del grupo control y el experimental.

H1: Si hay diferencia significativa en la prueba de salida en el rendimiento académico de
notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes los
estudiantes del grupo control y el experimental.

Tabla 13

Estadisticas de grupos independientes

Estadisticas de grupo
_ N Media de
Grupos: control y N Media Desviacion error
experimental estandar AR
Post control 35 10,91 2,683 454
Test -
experimental 35 16,34 1,955 ,330

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14

Resultado de muestras independientes Evaluacion de salida

Prueba de muestras independientes
Prueba de
'Eael‘i'gzg gg prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Diferenc Diferenc | 95% de intervalo
E Sig t | Sig. ia de ia de de confianza de la
. g (bilateral) gt . error diferencia
estandar | Inferior |Superior
Po | Se
St | | 3564 |,063| 9,675 | 68 ,000 5429 | 561 | -6,548 | -4,309
Te iguales
St "Nose
el -9,675 | 62,157 | ,000 5429 | 561 | -6,550 | -4,307
iguales

Fuente: Elaboracion propia

El resultado del dato es 0,000 el cual es menor al nivel de significancia (0.05), por tanto, se

acepta la hipotesis alterna de investigacion y rechazamos la hipoétesis nula.

Decision

Se puede afirmar categoricamente que si existen diferencias significativas en los resultados
alcanzados en las notas de la prueba de salida entre los dos grupos:control y experimental,
tal como demuestra el célculo de la T de Student. Esto ha sido por la influencia de la

metodologia docente que ha utilizado el software educativo Google Drive para mejorar

significativamente los aprendizajes en la competencia Indaga mediante métodos cientificos.

En los grupos se observa una diferencia de 5,4 puntos en la escala vigesimal, a favor del

grupo experimental respecto al grupo control.
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3.2.3. Contraste de hipdtesis muestras relacionadas.

a) Evaluacion de entrada y de salida grupo control.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el rendimiento
académico de notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes

los estudiantes del grupo control.

H1: Si hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el rendimiento
académico de notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes

los estudiantes del grupo control.

b) Evaluacién de entrada y de salida grupo experimental.

Ho: No hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el rendimiento
académico de notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes

los estudiantes del grupo experimental.

H1: Si hay diferencia significativa en la prueba de entrada y de salida en el rendimiento
académico de notas de la competencia indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes
los estudiantes del grupo experimental.

Resultados:
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Tabla 15

Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas
. Desviaci6 | Media de error
Media N n estandar estandar

i’ar Entrada CONTROL 9,4571 35 1,96053 ,33139

Salida CONTROL 10,9143 35 2,68297 45350
Par Entrada
5 EXPERIMENTAL 9,8000 35 2,12548 ,35927

Salida

EXPERIMENTAL 16,3429 35 1,95453 ,33038

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16

Comparativo evaluacion de entrada y de salida

Grupo Control - Experimental

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
. 95% de
Mggla intervalo de Sig.
.| Desviacion confianza de la t gl | (bilatera
Media | “cgtandar | ©TOT | giferencia 1)
estand - -
ar Inferi | Superi
or or
Pa | Entrada
ro | SONTROL 145714 | 2,60478 | 44029 |-2,35192 | -56237 |-3,310 (34 | 002
1| controL
Pa | Entrada
r | EXPERIMENT
'SA‘;‘" da -6,54286 | 2,07709 | ,35109 |-7,25636 |-5,82935 |-18,636 |34 ,000
EXPERIMENT
AL

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 16 podemos ver los resultados en los promedios obtenidos por el grupo control

y el experimental. La diferencia de medias en el grupo control es de apenas 1,4 en la escala
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vigesimal. Mientras que, en el grupo experimental, se puede apreciar una diferencia de 6,5
en el promedio final de su rendimiento escolar.
En ambos casos hay diferencias aritméticas, sin embargo, la diferencia en el grupo control,
es de apenas 1,4 puntos en el valor de escala vigesimal, la cual si bien es cierto es significativa
estadisticamente, no lo es tanto en el promedio.

Sin embargo, en el grupo experimental se puede apreciar una diferencia muy marcada en los
niveles de logro de la competencia indaga mediante métodos cientificos. Esta diferencia es
positiva en 6,54 puntos en la escala vigesimal entre el antes y después del tratamiento
experimental. Se corrobora el resultado estadisticamente en el grupo experimental, el cual es

significativo porque el P valor es 0,000 el cual es menor al margen de error 0,05.

d) Muestras relacionadas por indicadores Grupo Experimental.

Tabla 17

Resultados por indicadores de grupo experimental

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Media | 95% de intervalo Sig.
. L de de confianza de :
Msd' Egggﬁgg error IaQiferencia_ t gl (b”?)tera
estand | Inferi | Superio
ar or r

P | problemati
o | zapre- 714 | 667 113 944 | -485 | -6,332 | 34 000

problemati

za post
P | disefia pre
gr disefia post | -1,371 ,690 117 -1,608 | -1,135 | -11,764 | 34 ,000
P | generapre
ar | —genera -1,371 731 124 -1,623 | -1,120 | -11,098 | 34 ,000
3 | post

analiza pre
ar | —analiza -1,257 ,817 ,138 -1,538 -, 977 -9,105 34 ,000
4 | post
P | evalta pre
gf - evalla -1,829 ,785 ,133 | -2,098 | -1,559 | -13,774 | 34 ,000

post

Fuente: Elaboracion propia con ayuda de Spss
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Después de calcular los resultados por indicadores en el grupo experimental, podemos
apreciar que la prueba de entrada comparada con la prueba de salida nos revela diferencias
significativas en los cuatro indicadores o dimensiones de la capacidad Indaga mediante
métodos cientificos. Asi lo demuestran los datos arrojados por la prueba de T de Student
cuyo sig. Bilateral en los cinco pares de casos analizados, son inferiores al margen de error
del 5%. Se puede ver 0,000.

Por lo tanto, se aprueba la hipotesis de investigacion y se descarta la hipotesis nula, por lo
que podemos afirmar con certeza que el método experimental que utiliza estrategias de
ensefianza-aprendizaje basados en el uso del software educativo Google Drive, tiene una
enorme influencia en mejorar los niveles de logro de cada una de las capacidades de la
competencia indaga mediante metodos cientificos, Minedu (2015):

- Problematiza situaciones.

- Disefia estrategias.

- Genera y registra datos.

- Analiza datos o informacion.

- Evallay comunica ideas (pag.22).

Lo que ha contribuido en la mejora de rendimiento escolar en los estudiantes de cuarto afio
de secundaria de la Institucion Educativa 40670 “El Edén Fe y Alegria 51 de Arequipa.
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DISCUSION

Aqui debemos contrastar los resultados propios hallados y que expresaremos en las
conclusiones, con los hallazgos de otros investigadores citados en los antecedentes de

investigacion del marco teorico.

La presente investigacion titulada Uso de Google Drive para mejorar la competencia indaga
mediante métodos cientificos en estudiantes de cuarto afio de educacion secundaria de la I.E.
“40670 el Edén Fe y Alegria 51” es un estudio de tipo descriptivo y explicativo. Pertenece a
una investigacién de campo de tipo cuasi-experimental con dos variables de estudio; una
independiente la cual es Uso del Google Drive que se concretiza en el desarrollo de sesiones
para utilizar esta herramienta y la variable dependiente, Indaga mediante métodos cientificos,
en donde se ha podido evidenciar resultados favorables tras el uso de la aplicacion Google

Drive, en un entorno virtual.

Nuestros resultados concuerdan con el trabajo de investigacion de Moreno, porque existe
coincidencia en que Google Drive contribuye en el rendimiento y la elaboracion de proyectos
grupales para una mejor organizacion. También permite acceder a informacion actualizada y
disponible para que todos los miembros del equipo interactien en linea, ahorrando tiempo y

espacio (Moreno, 2013).

Esto va de la mano con lo expresado con Tobon (2015) porque tiene en cuenta los
requerimientos especificos del entorno, las necesidades personales y los procesos de
incertidumbre, con autonomia intelectual, conciencia critica, creatividad y espiritu de reto de

los estudiantes a la hora de enfrentar nuevos problemas (pag. 1).

Asimismo, el presente estudio se corrobora con la investigacion de la maestrista Lucy Rojas
(2017) quien determind que el taller de indagacidn cientifica tiene un efecto significativo en
el desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes del cuarto grado de secundaria en
el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Sus resultados, coinciden con los obtenidos en

nuestra investigacion donde la mayoria de los estudiantes se encuentran ubicados en las
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escalas mas altas gracias a la aplicacion de sesiones elaboradas considerando el enfoque

indagatorio de la herramienta (pag. 6).

También existe similitud en los resultados con el trabajo realizado por Joseph Huzco y Misael
Romero (2018) quienes al igual que nosotras, emplearon las herramientas Google Drive para
mejorar significativamente el aprendizaje colaborativo de los estudiantes y también con
logros significativos en la interdependencia positiva entre las estudiantes. En mencionado
trabajo, en el post test se puede observar que después de la aplicacion de las herramientas de
Google Apps Google Classroom y Google Drive, los resultados del grupo experimental
lograron una considerable mejoria ya que la mayoria de las alumnas alcanzaron los siguientes
niveles: bajo 0%, en el nivel medio 12%, y el nivel alto 88% de las alumnas. Mientras que
en el grupo control se puede observar que un nimero considerable de las alumnas alcanzaron
un nivel alto 78% y nivel medio 22%. Por lo tanto, se llega a la conclusion de que el grupo
control y el grupo experimental presentan diferencias significativas en los resultados del
aprendizaje colaborativo. Se determind que las herramientas de Google Apps Google
Classroom y Google Drive mejoran significativamente el aprendizaje colaborativo en las

alumnas (Huzco & Romero Misael, 2019).

Aqui se reafirma lo expresado por Short, (1999) respecto a la formulacion de preguntas y el
proceso de la observacion; los estudiantes, a través del dialogo grupal, conversan y
seleccionan la informacion a partir de los datos registrados, los cuales constituyen conceptos
generales del problema que buscaran investigar para plantear soluciones de manera
colaborativa. Gellon, Rosenvasser, Furman y Golombek (2008), manifiestan que hacerse
preguntas no es precisamente una actividad repentina, sino una habilidad que ahora se
demuestra se ha desarrollado y usado en forma intencionada para la mejora de la capacidad

problematiza situaciones.

Del mismo modo nuestro trabajo también coincide con Cahuana Alejos (2018), el autor de
la tesis para pregrado de la UCV: “Uso de Google Drive en el Aprendizaje de EPT
computacion, en estudiantes de la IE. Dora Mayer, 2018”. Esta investigacion tuvo como
objetivo determinar la influencia de Google Drive en los aprendizajes fue de enfoque

cuantitativo, tipo basica, nivel descriptivo correlacional causal, disefio no experimental, de
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corte transversal. A pesar de trabajar con un solo grupo de estudio, concluyo al igual que
nosotras que el uso de Google Drive influye en el aprendizaje de los estudiantes (Cahuana
A., 2018).

El aporte de Google Drive explica los procedimientos para seleccionar ciertos recursos y
usarlos adecuadamente segun lo expresado por Martinello & Cook (2000) y dado que es
importante, recabar toda informacion posible para que el estudiante pueda llegar a la
interpretacion de la misma (Pozo y Gomez, 2006) y de esta forma permitir el logro de
capacidades asociadas a la generacion de datos.

La mejora de los aprendizajes se hizo evidente con el uso de la herramienta porque le ha
permitido al estudiante, recabar toda informacién posible para que pueda llegar a la

interpretacion de la misma (Pozo y Gomez, 2006) mediante el analisis de los datos.

Los estudiantes han desarrollado, ademas, la capacidad de argumentar, comunicar y explicar
los resultados obtenidos en sus investigaciones, desde el planteamiento del problema hasta
las conclusiones presentadas. Esto ha coincidido con el programa curricular del Minedu
(2016) que exige como evidencia de desempefio la evaluacién y comunicacion de los

resultados mediante un informe.

Se observa coincidencia y similitud entre los resultados fundamentalmente de tipo inferencial
de la presente investigacion y los resultados de los autores citados anteriormente, tanto en la
contratacion de la hipotesis general como de algunas hipdtesis especificas.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: De acuerdo al resultado estadistico obtenido con la prueba paramétrica T de
Student, se logré comprobar que no hubo diferencias significativas en el promedio de notas
de la evaluacién de entrada, en el nivel de la competencia indaga mediante métodos
cientificos en los estudiantes de cuarto de educacion secundaria de la LE. “40670 el Edén Fe
y Alegria 517, Arequipa 2019; tanto del grupo control y experimental, cuando se utiliz6 para
ambos grupos la metodologia tradicional.

Esta caracteristica resultd conveniente y favorable como punto de partida de la investigacion
dado que ambos grupos partian en igualdad de condiciones en cuanto a su rendimiento. La
influencia de la metodologia docente tradicional en ambos grupos obtuvo un similar nivel de
logro en la evaluacion de entrada con una diferencia de 0,34 decimas de un punto en la escala

vigesimal, a favor del grupo experimental.

SEGUNDA: Existen diferencias significativas en los resultados alcanzados en las notas de
la prueba de salida entre los dos grupos: control y experimental, tal como lo demostramos
con el célculo de la T de Student. Esto ha sido por la influencia de la metodologia docente
que ha utilizado la ayuda del software educativo en linea Google Drive para mejorar
significativamente los aprendizajes en una competencia.

En los grupos se observa una diferencia de 5,4 puntos en la escala vigesimal, a favor del
grupo experimental respecto al grupo control la cual, estadisticamente determina que existen
diferencias significativas en el nivel de logro de la competencia indaga mediante métodos

cientificos en los estudiantes, posterior al uso de la herramienta en linea Google Drive.

TERCERA: Después de comparar las evaluaciones del grupo control, se comprobd que si
existen diferencias significativas en el promedio de notas de la evaluacién de entrada y la de
salida. En ambos momentos, la estrategia de ensefianza- aprendizaje aplicada por el docente
para los estudiantes del grupo control fue la metodologia tradicional.

La diferencia de notas de las muestras relacionadas en el grupo control, sin embargo es de
apenas 1,4 puntos en el valor de escala vigesimal, la cual si bien es cierto es significativa

estadisticamente, no es notable en el promedio aritmético.
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CUARTA: Los resultados del grupo experimental, expresan que existen diferencias
estadisticas significativas en el promedio de notas entre los resultados de la evaluacion de
entrada comparada con la de salida del mismo grupo. A este conjunto de estudiantes fue a
quienes se les aplico el uso del programa experimental basado en el software Google Drive.
Después de aplicadas las sesiones con el programa experimental, los resultados demuestran
la eficacia de la propuesta para mejorar la competencia indaga mediante métodos
cientificos.

El nivel de logro desarrollado para la competencia permite apreciar una diferencia positiva
de 6,54 puntos en la escala vigesimal entre el antes y después del tratamiento experimental,

y que tras el calculo inferencial es muy significativo.

QUINTA: Existen diferencias significativas en los resultados de la evaluacion de entrada y
la de salida por cada uno de los indicadores o capacidades de la competencia indaga mediante
métodos cientificos: Esto es en Problematiza situaciones, Disefia estrategias, Genera y
registra datos, Analiza datos o informacion y la de EvalGa y comunica ideas. Segun el
calculo estadistico T de Student, el valor sig. bilateral como resultado es de 0,00 para cada
uno de los casos. Este es un margen de error estadistico menor al 5% permitido por lo que se

determina que es altamente significativo.

SEXTA: Se puede concluir con determinacién que, el uso del software educativo en linea
Google Drive, influye de manera significativa en la mejora de la competencia indaga
mediante métodos cientificos en los estudiantes del grupo experimental del cuarto grado de

secundaria de la Institucion Educativa “40670 el Edén Fe y Alegria 517, Arequipa 2019.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere a todos los docentes, de todos los niveles de educacion,
especialmente a los docentes del nivel secundario, usar la plataforma en linea Google Drive
dado que es una herramienta en linea que les va a permitir ordenar sus sesiones, grupos y
clases, por grados y secciones. Asimismo, evaluar con rapidez las tareas encomendadas y
comunicarse con los alumnos en tiempo real o de manera asincrona. También permite ver
toda la informacion disponible para que los estudiantes emitan sus comentarios sobre lo que
han visto o aprendido.

SEGUNDA: Los directivos de cualquier institucion educativa deberian promover el uso e
implementacion constante de plataformas virtuales como Google Drive para mejorar el logro
de aprendizajes previstos dentro del disefio curricular vigente en las diferentes tematicas
propuestas para los estudiantes de cualquiera de los niveles de educacion secundaria.

TERCERA: La herramienta de Google Drive permite incrementar las capacidades en TIC
de los estudiantes y da oportunidad a los docentes para que desarrollen la competencia
transversal “se desenvuelven en entornos virtuales generados por las TIC” que propone el

curriculo nacional de educacion basica.

CUARTA:

Se sugiere que los directivos de nuestras instituciones educativas promuevan cursos de
fortalecimiento y talleres de capacitacion docente en el manejo de entornos virtuales para el
aprendizaje. De la misma forma, estimular el uso de aplicativos y software educativo en sus

procesos de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes.
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Anexo N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA

Titulo: Uso De Google Drive Para Mejorar La Competencia Indaga Mediante Métodos Cientificos En Estudiantes De Cuarto Afio De Educacion Secundaria De La LE. “40670 El

Edén Fe Y Alegria 517, Arequipa 2019.

Obieti I in6tesis principal iabl dicad Método y disefio de ;I]'ecnlca_ dy Universo, poblacion y
jetivo genera Hipotesis principa Variables Indicadores investigacion herramientas € | muestra de estudio
investigacion

Demostrar que el uso del Google | EI uso del Google Drive | Variable e Crea archivos en | La Investigacion es| Tecnica: e Universo:
Drive  permite  mejorar la|influye en una mejora| Independiente: Uso el aplicativo. de tipo experimental | Para la recoleccion| Estudiantes de
competencia indaga mediante | significativa ~ de  los | de Google Drive. con un disefio cuasi | de datos se utilizé la| cuarto afio  de
métodos  cientificos en los | aprendizajes en el nivel de e Gestiona experimental. técnica de la| educacion
estudiantes de cuarto grado de|la competencia indaga contenidos: observacion. secundaria de la I.E.
educacion secundaria de la I.E. | mediante métodos Descarga y | Método: “40670 el Edén Fe y
“40670 el Edén Fe y Alegria 517, | cientificos en los comparte Descriptivo, Instrumento: Ficha| Alegria 517
Arequipa 2019. estudiantes de cuarto de archivos. explicativo de corte | de Observacion

educacion secundaria de la longitudinal. e Poblacion

LE. “40670 el Edén Fe y e Revisa Total: 70

Alegria 517, Arequipa

2019.

documentos en
el Historial en
Google Drive.

o Trabaja
colaborativamen
te.

Tipo: Bibliogréfico y
de campo.

Modalidad:
Cuantitativa.

estudiantes

o Muestra

Grupo control: 35
estudiantes.
Grupo
experimental:
estudiantes.

35




Objetivos especificos

e Determinar si existen
diferencias significativas en el
nivel de logro de Ila
competencia indaga mediante
métodos cientificos en los
estudiantes, posterior al uso
del software Google Drive.

o |dentificar si el uso de Google
Drive mejora la competencia
indaga mediante  métodos
cientificos en cada una de las
siguientes dimensiones:

- Problematiza Situaciones.

- Disefia estrategias para
hacer indagacion.

- Genera y registra datos e
informacion.

- Analiza datos e
informacion.

- Evalia y comunica el
proceso y resultados de su
indagacion.

Variable
Dependiente:

Competencia
mediante
cientificos

Indaga
métodos

¢ Problematiza
Situaciones.

o Disefia
estrategias para
hacer
indagacion.

o Genera y
registra datos e
informacion.

e Analiza datos e

informacion.

¢ Evallia y
comunica el
proceso y
resultados de su
indagacion.
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Anexo N° 02
INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION

Area . Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Variable : Competencia Indaga mediante métodos cientificos.
Docente

Afo : Seccion:

Escala de valor tipo Likert.
1 - Logro inicial
2 - Logro en proceso
3 - Logro esperado o satisfactorio
4 - Logro destacado

VARIABLE DIMENSION ITEMS 1121314
Competencia | Problematiza | Elabora preguntas de indagacion relacionado a

indaga situaciones situaciones reales

mediante N d D g

métodos Delimita su tema de investigacion y relaciona con su

R entorno social.
cientificos

Determina las causas y consecuencias del problema de
investigacion

Enuncia su hip6tesis de investigacion, identificando las
variables independiente y dependiente e interviniente

Disefia Describe los procesos y estrategias en la

estrategias implementacion de su propuesta de Investigacion
para hacer

indagacion. Describe con claridad y pertinencia los objetivos de la

investigacion

Selecciona y disefia un instrumento apropiado para el
registro de datos de su investigacion.

Aplica la técnica e instrumento en su entorno escolar

Explica la importancia de su trabajo de investigacién asi
como las posibles limitaciones

Establece el alcance de la indagacién y las areas de
aplicacion de su propuesta.

Genera 'y Registra informacion relevante en las actividades
registra experimentales, utilizando instrumentos apropiados
datos e

informacién. | Utiliza un cuaderno de campo para consignar
informacidn relacionado al problema de investigacion

Procesa la informacién recogida de su indagacion en
una tabla de valores

Emplea herramientas tecnoldgicas para crear gréaficos
de barra y/o de pastel
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VARIABLE | DIMENSION ITEMS 112(31]4

Analiza datos | Interpreta la informacion recogida en la

o informacién | experimentacion y contrasta con la hipdtesis inicial y
con la informacion de otras fuentes

Determina las conclusiones (en equipo de trabajo) como
resultado de la investigacion

Interpreta la informacidn recogida en la
experimentacion y contrasta con la hipotesis inicial y
con la informacion de otras fuentes

Determina las conclusiones (en equipo de trabajo) como
resultado de la investigacion

Evalla y Argumenta coherentemente las conclusiones de su
comunica el indagacion, empleando un lenguaje cientifico apropiado
proceso y

resultados de | Participa en exposiciones y debates para comunicar los
su resultados del trabajo de investigacion

investigacion.
Identifica dificultades durante el proceso y al finalizar el
proyecto de investigacion

Realiza nuevos cuestionamientos con la posibilidad de
emprender futuros proyectos, teniendo como base el
trabajo actual.

Instrumento adaptado y validado a partir de Talledo, Fernando; Sanchez Huapaya, Gladis y Liza Dubois,
Paula. Tesis UCV de Rojas Poma, Lucy.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA '
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

Anexo N° 03

ANALISIS DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Procedimiento: Alfa de Cronbach.

Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Valido 12 100,0
Excluido? 0 0
Total 12 100,0
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,893 20

Estadisticas de total de elemento
Media de escala si Varlanza_l g Correlacion total | Alfa de Cronbach
el elemento se ha el de elementos si el elemento se
suprimido eIemeqto_se ha corregida ha suprimido
suprimido
ITEM 1 31,2500 50,932 474 ,890
ITEM 2 31,7500 46,750 ,848 ,875
ITEM 3 31,4167 54,447 ,373 ,891
ITEM 4 31,8333 54,152 ,167 ,904
ITEM5 31,9167 49,356 ,824 ,878
ITEM 6 31,9167 50,992 ,639 ,884
ITEM7 31,9167 49,720 ,783 ,879
ITEM 8 32,0833 52,447 ,648 ,885
ITEM9 31,5833 52,447 ,648 ,885
ITEM 10 31,3333 55,152 ,137 ,902
ITEM 11 32,0833 51,174 ,829 ,881
ITEM 12 32,0833 54,992 ,300 ,893
ITEM 13 31,9167 51,902 ,539 ,887
ITEM 14 31,7500 49,841 ,834 ,879
ITEM 15 31,6667 50,061 ,686 ,882
ITEM 16 31,5833 53,356 ,383 ,891
ITEM 17 31,9167 50,811 ,660 ,883
ITEM 18 32,3333 56,970 ,072 ,896
ITEM 19 32,0000 53,273 ,525 ,888
ITEM 20 32,1667 55,788 ,206 ,895

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




Anexo N° 04

z

MATRIZ DE SISTEMATIZACION DE DATOS.

EVALUACION DE ENTRADA GRUPO CONTROL -PRE TEST

COMPETENCIA INDAGA MEDIANTE METODOQS CIENTIFICOS
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SESION NRO 1

Ciencia y Tecnologia - Unidad N° 2

“Problematizamos situaciones sobre la Reduccion de

UNIVERSIDAD

CATOLICA

DE SANTA MARIA

Plasticos”
1. DATOS INFORMATIVOS:
. 1IE 2
e GRADO CUARTO
e SECCION “B”
e FECHA ABRIL 2019
e AREA Ciencia y Tecnologia
. DURACION : 225 Minutos (5 horas pedagogicas)
2. PROPOSITO DE APRENDIZAJE.
PROPOSITO DE EVALUACION
APRENDIZAJE
INSTRU
COMPETENCIAS Y DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCI MENTO
CAPACIDADES AS
Indaga mediante métodos e Formula preguntas sobre el hecho, | Portafolio en Rubrica
cientificos para construir fenémeno u objeto natural o tecnologico que | Drive de
conocimientos. indaga para delimitar el problema. | Problematiza
Problematiza situaciones Determina el comportamiento de las | Situaciones
e Disefia estrategias para hacer variables, y plantea hipotesis basadas en
indagacion conocimientos cientificos, en las que
e Genera y registra datos e establece relaciones causalidad entre las
informacion variables que seran investigadas. Considera
e Analiza datos e informacion las variables intervinientes que pueden
e Tvaltia y comunica el proceso mﬂulr en su indagacion y elabora los
y resultados de su indagacion objetivos.
COMPETENCIAS TRANSVERSAL |/ CAPACIDADES EVIDENCI INSTRU
ES AS MENTO
Se desenvuelve en entornos e Accede a plataformas virtuales para | Portafolio en Ficha de
virtuales generados por las desarrollar aprendizajes de diversas areas Drive de Observac i6n
TICS curriculares  seleccionando  opciones, | Problematiza
e Personaliza entornos virtuales herramientas y aplicaciones, y realizando Situaciones
e Gestiona informacion del entorno configuraciones de manera autonoma y completo
virtual responsable.
e Interactiia en entornos virtuales
e Crea objetos virtuales en diversos
formatos
Gestiona su aprendizaje de e Determina metas de aprendizaje viables | Presentacion Ficha de
manera autbnoma sobre la base de sus experiencias asociadas, | de portafolio Observacion
e Define metas de aprendizaje necesidades, prioridades de aprendizaje, en Drive de
e Organiza acciones estratégicas habilidades y actitudes para el logro de la Problematiza
para alcanzar sus metas de tarea simple o compleja, formulando Situaciones
aprendizaje preguntas de manera reflexiva y de forma completo
e Monitorea y ajusta su desempefio constante.
durante el proceso de aprendizaje
ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES ACCIONES
TRANSVERS OBSERVABLES
AL
Enfoque Flexibilidad Disposicion para adaptarse a los cambios, Docentes y estudiantes
busqueda de la y apertura modificando si fuera necesario la propia comparan, adquieren y emplean
excelencia conducta para alcanzar determinados estrategias utiles para aumentar
objetivos cuando surgen dificultades, la eficacia de sus esfuerzos en el
informacion no conocida o situaciones logro de los objetivos que
nuevas seproponen.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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3. SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

o Los estudiantes y el docente acuerdan normas para la interaccion del trabajo en el aula | Pcs Pizarra
telematica (Por ejemplo: escuchar con atencion las indicaciones del docente, realizar las | Interactiva
actividades con cuidado, intervenir ordenadamente respetando la opinion de sus | Equipo

compaiieros), posteriormente los estudiantes inician su sesion en Gmail Multimedia
o Se forman equipos de trabajo de 4 o 5 integrantes. Plumones
o El docente comparte una carpeta en Google Drive con videos de problematicas
ambiental.
. C  § hripe//drivegoogle.com Ao @
& orive Q  Buscor enDrive - oe u@
b e Compartido.. > TESISGOOG.. > SESIONESGOOGL.. > S!ProblematizaSituacio.. ~ @ B () ™
VE e A" i ¥ »
8 o I o
O = mseAmNDCESO
w
B rween |
£ ’ | W —
- [ W Tecnopormps W Los 10 mayores Problemas Amb

o Los estudiantes acceden a la carpeta compartida y observan diferentes videos. Entre ellos se
organizan para observar todos los videos y contestar las preguntas que se solicitaran
posteriormente.

o Mediante una presentacion en Power Point el docente plantea interrogantes:

ESION 1: PROBLEMATIZ A SITUAC

Contesta las siguiente preguntas

(Cual es la problematica que mas le ha
impactado? ;Porque?

(Esta problematica es observada en tu
entorno?

INICIO

o Responde en grupo las interrogantes formuladas por el docente utilizando un
documento compartido en linea “Doc Google”, el cual permitira tener las respuestas y
opiniones de todos los integrantes.

SABERES PREVIOS

Integrante 1 Integrante 2 Integrante 3 Integrante 4 Integrante 5

Nombres

&Cudles la
o

que més le ha

impactado?

o El docente resalta la importancia de identificar la problematica de nuestro entorno y da a
conocer el proposito de la sesion el cual es:

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM - DE SANTA MARIA

Propasito
“Plantean preguntas. formulan respuestas, se establece una meta e indican la
raz6n del porqué seleccionaron este problema.”

o La docente también da a conocer el producto que se ha de entregar al culminar la sesion.

ESION 1: PROBLEMATIZ A SITUAC
videncia:

Google e
Problematiza
Situaciones

| | EQUPO | ACT1SABPREVIOS | ACT2FORMPREGUNTAS | ACT 3 VARIABLES | ACT4HPOTESS | ACT S OBETIVOS ACT 7 REFRLEXION

Pcs Pizarra
o En Google Drive se comparte un video sobre el planteamiento de pregunta, ademas de una | Interactiva
presentacion sobre la elaboracion de la pregunta; también se formulan ejemplos. Equipo
[ [5) Pasos para Realizario Multimedia

a Plumones

1) Explicar el problema desde lo macro a lo micro
2) Colocar citas de fuentes confiables
3) Colocar tres preguntas de investigacion

Como Redactar el Planteamiento del Problema

o El docente explica ;Cémo se formulan las preguntas?

Planteamiento

del problema

La docente les muestra a los estudiantes la Hoja de Calculo de Google y les
propone que ahora ellos, formulen preguntas sobre la problematica que les ha
impactado en la hoja que corresponde a Formulacion de Pregunta, para ellos se
les proporciona un tiempo pertinente.

DESARROLLO
o

s FORMULACION DE PREGUNTA

B C 1 = F G H 1 J K L M

ACTIVIDAD 3

FORMULACION DE PREGUNTA
RECONOCIMIENTO DE VARIABLES

Redacta la pregunta mas pertinente y reconoce las variables.

QUIPO | ACT 1SABPREVIOS | ACT2FORMPREGUNTAS | ACT 3 VARIABLES | ACT4 HIPOTESIS .. @&

o Por grupo, un integrante da a conocer, en forma verbal, una pregunta, las que estan
escritas en su archivo de TToja de Calculo de Google

o La docente luego de haber escuchado a los estudiantes, propone que ellos escriban la
pregunta mas pertinente, de lo trabajado anteriormente, en la Hoja de Calculo de
Google y reconozcan las variables Independiente, dependiente e interviniente.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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o El docente invita a los estudiantes a revisar la informacion
compartida en Google Drive sobre la formulacion de
hipétesis.

o Se solicita a cada grupo formular una hipotesis con la pregunta propuesta anteriormente, el
docente acompaila y supervisa la propuesta de cada grupo.

B C [ E F G H | J K L M

ACTIVIDAD 4

FORMULACION DE HIPOTESIS

la preg mas p y las

Independiente 0

Variables | Dependiente 0
| Interviniente o0
ACT 2 FORM PREGUNTAS | ACT 3 VARIABLES | ACT 4 HIPOTESIS | ACT 5 OBJETIVOS | ACTIVIDAC ... (&

o La docente acompaiia el trabajo de los estudiantes para optimizar la formulacion de la hipotesis
o Solicita a los estudiantes que escriba la hipotesis en la hoja “ACT SOBJETIVOS™.

o Los estudiantes acceden a la carpeta en Google
Drive para revisar la informacion sobre la
formulacion de Objetivos.

\ Estructura de los Objetivos

* Aspecto con el que se inicia el enunciado (verbo
infinitivo). Determinar, identificar, descubrir, evaluar,
validar, etc

¢ Las personas, fendmenos u objetos sobre los que se
busca conocer algo

* Las caracteristicas de las unidades de observacion o
andlisis que se van a estudiar

|

o La docente recapitula las caracteristicas de los objetivos.
o Se solicita a cada grupo formular los objetivos de la investigacion en la Hoja de Calculo de

Google.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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ACTIVIDAD 5
FORMULACION DE OBJETIVOS

Recuerda lo trabajado sobre OBJETIVOS y Red: tus ob de

Pregunta de Investigacién,
pertinente

ACT 2 FORM PREGUNTAS ACT 3 VARIABLES ACT 4 HIPOTESIS ~ ACT 5 OBJETIVOS | ACTIVIDAL ... (¥

o La docente solicita que cada grupo exprese un objetivo planteado, en paralelo la docente
retroalimenta para corregir los errores.

o Los estudiantes revisan informacion sobre la justificacion en la carpeta compartida en Google
Drive sobre la Justificacion

B e
- En la
. * s Aag o - - justificacién
oHrar by o 2% se parte de
Potencialidades I Oportunidades

Wed 30 W jTerde PGy Que - A0 & la ot
perciben an el contexio -ﬁu.donmu (crounatancas )

" nquietud de

|t

Justifica el evento p <Qué coure?
b L Como oaure?

Justifica la temporalidad @b Cudndo ocure?
Justifica ia unidad Quisnas

T SR L — et ot i
8m 17 o eelon eLIQD 1o Scren ¥ 4
[
Aspecios no resuetion [(Conmeaunncias de o que
relacionados con 10 que oaure
ocure

Py e =EsEO0
Curiosidades Tendencias
Justifica ol tipo de Justifics ia rﬂnnmll
COMO HACER LA JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION CON EJEPLO ——— I

o La docente retroalimenta como se la elabora la justificacion
o Solicita a los estudiantes que escriban su justificacion en la pestafa respectiva de Hoja de

- ~
Calculo de Google.
1u-lmml°n
Recuerda lo trabajado sobre ON y Radacta la de la
Pregunta de Investigacion, H
Potencialidades
: ool 0 Dosthca o seance a—--«-—-
| o ==
it e e ==
ot ‘
e —-'--<I--z:.~".
{Como
Juntitcn n s came?
ot | = |
oo PR .
[ v < e |
..-.-:....I [
ey
Curlosidades Tendencias
D itbbadad Justifics a relevascis
vestgacar wrgencis

. | ACT 4 HPOTESS ACT 5 OBJETIVOS | ACT 6 JUSTIFICACION +

o Ladocente realiza el seguimiento de los avances en linea, apoya a los estudiantes que
presentan dificultades y refuerza de manera general algunos puntos.

o Finalmente el docente contrasta lo aprendido con el logro del proposito de la sesion

o La docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio digital
personal asi como los facilitados por el docente.

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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o Ll docente reflexiona con los estudiantes mediante las preguntas que son planteadas en un
Power Point

ESION 1: PROBLEMATIZ A SITUAC
Reflexion:

:Se logro el proposito de la sesion?

:Qué procedimientos realizaste para poder responder las interrogante!

planteadas inicialmente?

:Qué utilidad puede tener el aprendizaje de este tema para nuestra vida
cotidiana?

JEn qué otras situaciones podemos aplicar?
iHe logrado culminar el trabajo de la Hoja de Calculo de Google.

En este trabajo, ;Qué calificativo me pondria? ;Por qué?

o Se Comunica a los estudiantes que deben completar las Hoja de Célculo de Google
@ ang RSCURSO DAV i » Bl 'm -8 x

BN seco s DolooomA  ROMALAS  ONGS RV VSTA  Femt o .

4y

CIERRE

I|III! ‘
1B
!
i

AC TIVIDAC

REFLEXION

En este trabejo, (Qué calficativo me pondria? (Por qué?

"""" e O | R

T 1S4k RE ACT 2 FORM PREGUNTAS | ACT 3 VARMANE ACTAMPOTESS | ACTSOMMTIVOS | ACT 6 JUSTRICAGON | ACT 7 REFLEXION
TG

Pcs

Pizarra
Interactiva
Equipo
Multimedia
Plumones

4. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE (al finalizar la sesién)

PREGUNTAS DE REFLEXION

(Qué lograron los estudiantes en

esta sesion?

¢/ Qué dificultades encontraron
durante el aprendizaje y

ensefianza?

(Qué necesidades de aprendizaje

se requiere reforzar?

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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.

Ministerio
de Educacion

&

“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad™

SESION NRO 2

“Diseiia estrategias para la Reduccion de Plasticos”
1. DATOS INFORMATIVOS:

e |E

e GRADO

e SECCION
e FECHA

e AREA

e DURACION

2. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

CUARTO

«B”

ABRIL 2019

Ciencia y Tecnologia

225 Minutos (5 horas pedagogicas)

UNIVERSIDAD

CATOLICA

Ciencia y Tecnologia - Unidad N° 2

objetivos cuando surgen dificultades,
informacion no conocida o situaciones se
nuevas proponen.

PROPOSITO DE EVALUACION
APRENDIZAJE
COMPETENCIAS Y DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCI ;NSTRUMENT
CAPACIDADES AS
Indaga mediante métodos e Propone y fundamente, sobre la base de los | Portafolio en | Rubrica
cientificos para construir objetivos de su indagacion e informacion | Google
conocimientos. cientifica, procedimientos que le permitan | Drive de
e Problematiza situaciones observar, manipular y medir las variables; el | Disefia
e Diseiia estrategias para hacer tiempo por emplear; las medidas de seguridad; | estrategias
indagacion las herramientas, materiales e instrumentos de
e Genera y registra datos e recojo de datos cualitativos/cuantitativos; y el
informacion margen de error. Estos procedimientos
¢ Analiza datos e informacion también le permitiran prever un grupo de
e Evaltiay comunica el proceso control para confirmar o refutar la hipotesis.
y resultados de su indagacion
COMPETENCIAS TRANSVERSAL / CAPACIDADES EVIDENCI INSTRUMENT
ES AS (0}
Se desenvuelve en entornos e Accede a plataformas virtuales para desarrollar | Portafolio en Ficha de
virtuales generados por las aprendizajes de diversas areas curriculares Drive de Observac 16n
TICS seleccionando  opciones, herramientas 'y Disefia
e Personaliza entornos virtuales aplicaciones, y realizando configuraciones de estrategias
¢ Gestiona informacion del entorno manera autonoma y responsable. completo
virtual
e Interactua en entornos virtuales
e Crea objetos virtuales en diversos
formatos
Gestiona su aprendizaje de e Organiza un conjunto de acciones en funciéon | Presentacion Ficha de
manera autbnoma del tiempo y de los recursos de que dispone, | de portafolio Observac i6n
¢ Define metas de aprendizaje para lo cual establece un orden y una prioridad | en Drive de
o Organiza acciones estratégicas que le permitan alcanzar la meta en el tiempo Disefla
para alcanzar sus metas de determinado con un considerable grado de estrategias
aprendizaje calidad en las acciones de manera secuenciada completo
e Monitorea y ajusta su desempefio y articulada.
durante el proceso de aprendizaje
ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERS
AL
Enfoque Flexibilidad Disposicion para adaptarse a los cambios, | Docentes y estudiantes comparan,
busqueda de la y apertura modificando si fuera necesario la propia adquieren y emplean estrategias utiles
excelencia conducta para alcanzar determinados para aumentar la eficacia de sus

esfuerzos en el logro de los objetivos que

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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Y/
SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

o Los estudiantes y el docente acuerdan normas para la interaccion del trabajo en el aula | Pes Pizarra
telematica (Por ejemplo: escuchar con atencion las indicaciones del docente, realizar las | Interactiva Equipo
actividades con cuidado, intervenir ordenadamente respetando la opinion de sus | Multimedia
compaiieros), posteriormente los estudiantes inician su sesién en Gmail Plumones

o La docente plantea que los estudiantes revisen su archivo(Hoja de célculo de Google) para
recordar lo que se trabajo la sesion anterior, correspondiente a Problematiza Situaciones:

e Actividad2 ~ Formulacion del Problema
e Actividad 3 ~ Formulacion de Pregunta y reconocimiento de variables
o Actividad4 Formulacion de Hipotesis.
e Actividad 5~ Formulacion de Objetivos
@ (4) SENORES CAPORALES 2018 ¢ X | M CONTRATO - ¢jfyaS1@gmailcon X & SESION 1- Google Drive X 4+

&« C @ httpsy/drive.google.com/drive/u/0/folders/11Q7CrygQEFhQLU4z3zkYgpXmbnoo_DXy

€& X RECURSO DRIVE 1xdsx

ACTIVIDAD 2
FORMULACION DE PREGUNTA

la tabla y

@]
_
:
Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Actividad 5
Formulacion  del | Formulacion de | Formulacion de | Formulacion de
Problema Pregunta y . Hipotesis Objetivos
reconocimiento de
variables

o La docente solicita que un integrante de cada grupo lea lo trabajo en la sesion anterior.

o Un estudiante anota las palabras clave en pizarra, donde estaran:
e  Plasticos [l Degradacion ~ Tecnopor
o La docente plantea preguntas . : .
o . . SESION 2: DISENA ESTRATEGI

¥

presentacion, para que todos | " Contesta las siguiente preguntas
bl
\

tengamos  claro  ciertos

~ ;Cudles son las variables del proyecto que
e LA A
conceptos. ~ estamos estudiando?
i

o Luego deun conversatorio, se JQué procedimientos podriamos aplicar para
llega a la conclusion que las lograr nuestra hipotesis??

variables son:

e

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis
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CATOLICA
MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

Variables Definicion

Independientk Accion del hpmbre

Dependiente Reduccion dg¢ plasticos

Interviniente Cantidad de plasticos
o La docente da a conocer el proposito de la sesion y laevidencia

Propasito

“Propone y fundamenta procedimientos que le permitan observar, manipular

y medir las variables; el tiempo por emplear; las medidas de seguridad; las

herramientas, materiales e instrumentos de recojo de datos

cualitativos/cuantitativos; y el margen de error
o La docente también da a conocer el producto que se ha de entregar al culminar la sesion.
o Ladocente comparte una carpeta en Google Drive Sesion 2
o La docente también hace referencia al producto que se completara amedida que se

avanza en la sesion y se entregara al culminarla
Pes Pizarra

o Ladocente plantea a los estudiantes que busquen en la Web, videos que les permita solucionar | Interactiva Equipo

su problema, los descarguen los guarden en la carpeta compartida con todos los grupos.

x [ PECURSO DRNE Lk b % | 4

» SESION2 ~ &

o Propone que todos los equipos de trabajo observen de manera general los videos para
Seleccionar uno y a partir de ¢l completar el informe deindagacion.

o De manera sutil se promueve que los estudiantes escojan el video “Gusanos que comen
plastico™

Multimedia Plumones

LA
@ @@
E 0O @
°

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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RECURSOS

o A partir del video seleccionado, en forma conjunta se reestructura las variables
Variables Definicion

Independiente Lepidoptero Galleria Mellonella
Dependiente Degradacion (Reduccion) de plasticos
Polietileno de baja densidad (Tecnopor)

Interviniente Ftapa de crecimiento del Lepidoptero
Condiciones térmicas para la degradacion

o La docente exhorta a los estudiantes a crear una copia de su recurso drive 1.

o En el recurso drive 1, la docente propone adaptar el problema, la hipotesis y los objetivos a
estas variables definidas en conjunto.

o Ladocente propone a los estudiantes Volver a observa el video, y que ellos le otorguen un
titulo original, creativo y que guarde relacion con las variables.

5 D f F C H | ) K L M N [}

ACTIVIDAD 2
FORMULACION DEL TiTULO DEL EXPERIMENTO

Observa el video, y propén un titulo original, creativo y que guarde relacion con las variables.

PRESENTACION | EQUIPO | ACT1SABPREVIOS | ACT2TITEXP | ACT3MATEXP | ACT4PROCEDIMIENTO | ACTSPRODFINAL | ACTGADIC | ACT7INSREC DATC ...

o Luego se recuerda a los estudiantes que deben completar la hoja de Materiales de
Experimentacion, que deben seguir las consignas propuestas
B C 1 E

F G H I J K L M N o
ACTIVIDAD 3
MATERIALES PARA LA EXPERIMENTACION
dala day las 3 bel
CC la de las variables y el VIDEO observado, REDACTA los MATERIALES

que necesitas para realizar esta experimentacién y puntualiza una imagen para cada uno de ellos.

[T
R—

PRESENTACION | EQUIPO | ACT 1 SAB PREVIOS ACT2TITEXP | ACT 3 MAT EXP | ACT 4 PROCEDIMIENTO ACT 5PROD FINAL | ACT 6 ADIC A

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

o Seguidamente, la docente les insta a recordar su hipotesis y aredactarla.

ACTIVIDAD 4

FUNDAMENTA PROCEDIMIENTOS PARA LA EXPERIMENTACION

Recuerda la Hipétesis reformulada, escribela en el recuadro.

Hipétesis
o Consecutivamente los estudiantes leen la
consigna y completan el cuadro donde estableen iosieds iNadtees oroine, st en s e,
el procedimiento que les permita demostrar su e
Sl . , . . ., Establece el PROC que te hipétesis, adjunta
hipotesis. Ademds adjuntan imdgenes sy
del procedimiento. [
o A continuacion los estudiantes, realizan una ‘
captura del producto final de su experimento. I‘ I
PRESENTACION EQUWC T 1 SAB PREVIO! ACT2TIT P ACT 3 MAT EXP ACT 4 PROCEDIMIENTO AT
s Sweseesssseses g Completan el recuadro.

B EBE B 8 580 8 8

La docente luego de haber

monitoreado los diferentes grupos,

solicita los estudiantes escuchar la
consigna para las dos siguientes
hojas.

o Al culminar su explicacion vy
contestar las interrogantes de los
estudiantes, deja de ellos contintien
con el llenado de su portafolio.

o Acompafia a los diferentes grupos

para completar la informacion que les

permitira optimizar el experimento.

ACTIVIDAD 7

INSTRUMENTOS DE RECOJO DE DATOS

o oo o

u]
5 . ACT 7 0 Wi OATOR

o Seguidamente los estudiantes, buscan informacion en la Web para completar la siguiente hoja.
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MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

o La docente propone que los estudiantes creen un instrumentos de recojo de datos para
su experimento, considerando las variables.

| ) K L M
ACTIVIDAD 7

INSTRUMENTOS DE RECOJO DE DATOS
== E - e ™

g

il Lepidéptero Galleria Mellonella nto del Lepidéptero

1| Cesredncion (Reduccion) de plastic | cen s degradecton

INSTRUMENTO DE RECOIO DE DATOS DE TU EXPERIMENTACION E

. | EQUIPO | ACT 1 sAB PREVIOS ACT 2 TIT EXP. ACT 3 MATEXP | ACT 4 PROCEDIMIENTO ACT 5 PROD FINAL ACT 6 ADIC |_ACT 7 INS REC DATOS

o Los estudiantes revisan informacion de su portafolio en la carpeta compartida en Google
Drive.

o La docente realiza el seguimiento de los avances en linea, apoya a los estudiantes que
presentan dificultades y refuerza de manera general algunos puntos que quedaron en
duda.

0 Finalmente el docente contrasta lo aprendido con el logro del proposito de la sesion

o La docente orienta a los estudiantes a guardar sus archivos digitales en su portafolio
digital personal asi como los facilitados por la docente.

o El docente reflexiona con los estudiantes mediante las preguntas que son planteadas en la Pcs Pizarra
ultima hoja del portafolio. Interactiva

Equige.
i
Recuerda lo trabajado y Redacta tus respuestas Plumones
e .
ol o )
- sbesidaeiioudl

En este trabajo, ;Qué calificativo me pondria? ¢Por qué?

Integrante 1

integrante 2 Integrante Integrance & Integrantes
[Nombres

Nota de Autoevaluacion

&Por qué este seria mi calificativo?

ACT1SABPREVIOS | ACT2TITEXP | ACT3IMATEXP | ACT4PROCEDIMIENTO | ACTSPRODFINAL | ACT6ADIC | ACT7INSRECDATOS | ACT 8 REFLEXION ®

CIERRE

o Se Comunica a los estudiantes que deben completar todas las Hoja de Célculo de Google

4. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE (al finalizar la sesion)
PREGUNTAS DE REFLEXION

(,Qué lograron los estudiantes en esta
sesion?

(Qué dificultades encontraron durante
el aprendizaje y enseflanza?

¢Qué necesidades de aprendizaje se
requiere reforzar?
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SESION NRO 3
GENERAMOS Y REGISTRAMOS DATOS DE
NUESTRO EXPERIMENTO
1. DATOS INFORMATIVOS:
o IE : Fey Alegria 51
e GRADO CUARTO
e SECCION “B”
e FECHA ABRIL 2019
o AREA Ciencia y Tecnologia
° DURACION > 225 Minutos (5 horas pedagogicas)
2. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
PROPOSITO DE EVALUACION
APRENDIZAJE
S INSTRU
COMPETENCIAS Y DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCI
CAPACIDADES AS MENTO
Indaga mediante métodos ® Obtiene y organiza datos | Portafolioen | Rubrica
cientificos para construir cualitativos/cuantitativos a partir de la | Drive de
conocimientos. manipulacion de la variable independiente y | Generay
e Problematiza situaciones mediciones  repetidas de la  variable | registra datos
o Disefla estrategias para hacer dependiente.  Realiza ajustes en sus | einformacion
indagacion procedimientos o instrumentos y controla las
o Genera y registra datose variables intervinientes, hace calculos de
mnformacion medidas de tendencia central,
e Analiza datos e informacion proporcionalidad u otros, obtiene el margen de
e [valiay comunica el proceso error, y representa sus resultados en
y resultados de su indagacion graficas.
COMPETENCIAS TRANSVERSAL /| CAPACIDADES | EVIDENCIAS |INSTRUME
ES NTO
Se desenvuelve en entornos o Accede a plataformas virtuales para desarrollar | Portafolio en | Ficha de
virtuales generados por las aprendizajes de diversas dreas curriculares | Drive de Observac
TICS seleccionando ~ opciones, herramientas y | Generay i0n
e Personaliza entornos virtuales aplicaciones, y realizando configuraciones de | registra datos
e Gestiona informacion del entorno manera auténoma y responsable. e informacion
virtual
o Interactia en entornos virtuales
e (rea objetos virtuales en diversos
formatos
Gestiona su aprendizaje de o Organiza un conjunto de acciones en funcion | Presentacion | Ficha de
manera autonoma del tiempo y de los recursos que dispone, para | de portafolio | Observac
e Define metas de aprendizaje lo cual establece un orden y una prioridad que | en Drive de 0n
e Organiza acciones estratégicas le permitan alcanzar la meta en ele tiempo | Generay
para alcanzar sus metas de determinado con un considerable grado de | registra datos
aprendizaje calidad en las acciones de manera secuenciada | e informacion
® Monitorea y ajusta su desempefio ya articulada.
durante el proceso de aprendizaje
ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERS
AL
Enfoque ambiental Justicia y Disposicion a evaluar los impactos y costos Docentes y estudiantes implementan las
solidarida ambientales de las acciones y actividades 3R (reducir, reusar y reciclar), la
d cotidianas, y a actuar en beneficio de todas las | segregacion adecuada de los residuos
personas, asi como de los sistemas, solidos, las medidas
instituciones y medios compartidos de los que | de ecoeficiencia, las practicas de cuidado
todos dependemos. de la salud y bienestar comun.
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MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

e La docente da la bienvenida a los estudiantes y hace recuerdo del trabajo que realizo anteriormente
enfatizando la relacion que debe haber entre la formulacion del problema, los objetivos la hipotesis del
trabajo experimental, para ello solicita a los grupos ingresen a su cuenta de Google Drive y ubiquen la
carpeta “SESION 3 - Hojas de Calculo de Google” y completen el cuadro (Recurso Drive 1) . Los
estudiantes realizaran este trabajo de manera

colaborativa
" « . @ . B [~ - v + = 1
. o com S
& Orive Q ® (]
o , ACUARTO - & g o
'@
. ®
°
¢ D
@ 0 e
'? n
G n
=

COMPLETA LOS ENUNCIADOS QUE FALTA, RECUERDA QUE DEBE HABER UNA RELACION DIRECTA ENTRE FOIMI.‘.ACION DE PCS Plzarra
PROBLEMA, OBJETIVOS E HIPOTESIS Y LA DEFINICION DE LAS VARIABLES Interactiva quupo
. G i o Lepi o Biodegrad: . o Galleria o Plésticos : .
e, Multimedia
o Transforman o Cudles e Polietileno o Baja Densidad o Condiciones Plul'nones
Térmicas
FORMULACION DEL DELA 0 OTESIS DE LA 0 CONCEPTUAL
General General General Variable Independiente
&En qué medida el Determinar la medida El lepidoptero Galleria melionglia £l lepidoptero es capaz de
s Gallerie SN | degrada el de uno de
o mellenglia degrada el polietileno  Polietileno de baja densidad baja densidad en el 2017. los materiales ............ ., Més
I de baja densidad en el 20177 mediante el uso del lepiddptero resistentes que existen, con el
Q Galleria melionglia en el 2017 que se fabrican bolsas de la
E compra y envases alimenticios,
entre otros objetos. (Bertocchinl
2017)
Especificos Especificos Especificos Variable Dependiente
Uiiroriisies SON 1SS Describir las lepidéptero La biodegradacion del pldstico es
del del s e PIESENTA €l proceso mediante el cual las
Galleria mglionglia que degrada  lepiddptero Galleria melionelia. que se eliminan o
el polietileno de baja densidad en  que degrada el Polietilenc de permiten biodegradar el it it s (IO B
el 20177 baja densidad en el 2017, polietileno de baja densidad en el accion de organismos vivos.
2017. (Gonzdlez, T. Atagana, et al., 200
<En qué condiciones térmicas las Bajo

propicias el lepidoptero Galleria  térmicas propicias para que el propicias el lepidoptero Galleria
melleoslia, puede biodegradar lepidoptero Galleria melionslla  melieoglia degrada el polietileno

més répido el degrade mas rapido el polietileno  de baja densidad en el 2017
S——— . | | - S——— | ]
densidad en el 20177 2017.

e  Seguidamente dentro de la misma carpeta en Google Drive * deben ubicar y observar nuevamente el
video “los gusanos que comen plastico”. (Recurso Drive 2)

e  Luego el docente invita a los estudiantes a desarrollar en forma grupal y colaborativa la ficha con
interrogantes de saberes previo ( Recurso Drive 3 - Actividad 1)

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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SABERES PREVIOS

Cémo podemos extraer los datos que nos permita saber si
efectivamente [os gusanos se comieron o no los poliestirenas?

(O qué parte del video padi amos extraer esta informacion?

JCémo podriamos organizar los datos de este experimento? JQué

JOué partes presenta unatabla?

40ué datos deberiamos considerar en la tabla?

e  Scguidamente se muestra el propdsito de la sesion cual es:

Obtiene y organiza datos ylo a partirde la manipulacién de la variable
di di P los itados en grdficas

{Quiere decir?

Los estudiante escriben en su ficha (Recurso Drive 3 - Proposito) la comprension del proposito,
en forma grupal y con sus palabras.

Asimismo, se plantea el producto que van a entregar al culminar la sesion, cual es la tabla de
registro de datos con sus respectivas graficas, de su trabajo de investigacion.

Se enfatiza las variables que se estan considerando para la experimentacion ( Recurso Drive 3 - Actividad 2)

ACTIVIDAD 2
VARIABLES DE LA EXPERIMENTACION

Variable Uso del Lepidéptero Galleria

Biodegradacién del
I cctileno de bajs densidad.

| Temperatura

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e  Se vuelve a mostrar el video “Gusanos que comen plistico Experimentos con Mike” (Recurso PFS
Drive 2); se induce a los estudiantes a que ellos puedan expresar que el instrumento de recojo de Pizarra
datos sea una tabla. Interactiva
Equipo
e  Seexplica cuales son las partes de una tabla y que variables debe considerar en ella. ( Recurso Drive | Multimedia

3 - Actividad 3) Plumones

Datos Cuantitativos: Biodegradacion del polietileno de baja densidad

ACTIVIDAD 3

Datos C: teoal Biod dacién del polietil de baja densidad

5 trozos 1 Trozo Temperatura

Antes de ponerio en el cubo de gusanos

Después de 12 horas

e  Scestablece que la variable Temperatura es interviniente para este experimento. (Recurso Drive 3 -
Actividad 4)

Datos Cualitativos - Biodegradacion del polietileno de baja densidad.

ACTIVIDAD 4

Datos Cualitativos - Biodegradacion del polietileno de baja densidad.

Poliestireno 5 trozos 1wozo

DESARROLLO

Antes de ponerio en el
cubo de gusanos

Después
de 12 horas

Datos Cuantitativos - Uso del Lepidoptero Galleria mellonella (Recurso Drive 3 - Actividad 5)

ACTIVIDAD 5

Datos Cuantitativos - Uso del Lepidoptero Galleria mellonella

Uso del Lepidptero Galleria mellonella

¢Como es posible que el gusano pueda
comer plastico?

<Como se llama el Sp.cepta Y2
que tiene en su aparato digestivo?

4Cudl es la finalidad del experimento?

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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e Se muestra a los estudiantes diferentes tipos de graficos, para que ellos escojan al mas adecuado.
e Asimismo. se explica sobre la estructura de un grafico. ( Recurso Drive 3 - Actividad 6)

ACTIVIDAD 6

TIPOS DE GRAFICO

Biodegradacion del polietileno de baja densidad

0.35
3 276
25
2
15
1l
0.5 0.31
0.04
o Antes de ponerl 1 cub
= srone < Después de 12 Horas
de gusanos
m Poliestireno 5 trozos 0.31 0.04
m Poliestireno 1 Trozo 2.76 24
m Poliestireno 5 trozos m Poliestireno 1 Trozo
Biodegradacion del polietileno de baja densidad
0.3s
o o o
3
- .—Z.Zﬁ\-. 5
2
15
1
(o] 05 (o]
P
0 — 0.04
Antes ded;;onerlo en el cubo Después de 12 Horas
gusanos
=g Poliestireno 5 trozos 0.31 0.04
=g Poliestirenc 1 Trozo 276 24
——Poliestirenc 5 trozos g Policstireno 1 Trozo
O O o

Al culminar el tiempo se muestra dos tipos de graficos elaborados con la tabla anteriormente generada.

Se retroalimenta los pasos que hemos seguidos para generar y registrar los datos de nuestro experimento.

Los estudiantes deben generar un instrumento que les permita registrar datos de su proyecto de investigacion,
asi como elaborar la grafica correspondiente a ese instrumento en en la carpeta CTA CUARTO -Sesion 3 -
Hoja de Calculo de Google - el Recurso Drive 3 - Actividad 7).

ACTIVIDAD 7
ELBORA UN TIPO DE GRAFICO CONAYUDA DE LOS QUE OBSERVASTE x 3 1011« P Q
. Se solicita a los

estudiantes que organicen su
tiempo y los recursos que
dispone, para trabajar su
proyecto grupal de manera
colaborativa y en tiempo real
para alcanzar la meta en el
lapso determinado.

R —————— — ° Se recalca que, al
culminar el tiempo proporcionado su trabajo presentado en Hoja de Calculo de Google sera evaluado como
Evidencia.
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1. Reflexiones sobre el aprendizaje.(al finalizar la sesion) Pcs Pizarra Interactiva

. . ‘ . . Equipo
Al culminar el tiempo los trabajos grupales se evaliian mediante una Rubrica

Se plantea que, elaboren en casa, instrumentos y graficas para otros datos, extraidos de su MIlfiedsd Rhgmsnes
experimento, que guarden relacion con las variables planteadas, dependiente,
independiente o interviniente.

e El docente reflexiona con los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
({Qué procedimientos realizaste para generar y registrar los datos en nuestro experimento?
(Qué utilidad puede tener el aprendizaje de este tema para nuestra vida cotidiana?

/ En qué otras situaciones podemos aplicar?

PREGUNTAS DE REFLEXION

CIERRE

(Qué lograron los estudiantes en esta
sesion?

(Qué dificultades encontraron durante el
aprendizaje y ensefianza?

(Qué necesidades de aprendizaje se
requiere reforzar?

Publicacién autorizada con fines académicos e investigativos
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SESION NRO 4
“ ANALIZAMOS DATOS E
INFORMACION”
1. DATOS INFORMATIVOS:
e IE
¢ GRADO CUARTO
e SECCION “B”
e FECHA ABRIL 2019
e AREA Ciencia y Tecnologia
¢ DURACION 225 Minutos (5 horas pedagogicas)
2. PROPOSITO DE APRENDIZAJE .
PROPOSITO DE APRENDIZAJE EVALUACION
_ INSTRUME
COMPETENCIAS Y CAPACIDADES DESEMPENOS PRECISADOS | EVIDENCIAS NTO
Indaga mediante métodos o Compara los datos obtenidos (cualitativos | Portafolio en Rubrica
cientificos para construir y cuantitativos) para establecer relaciones | Drive de
conocimientos. de causalidad, correspondencia, | Problematiza
e Problematiza situaciones equivalencia, pertenencia, similitud, | Situaciones
o Disefia estrategias para hacer diferencia u otros. Identifica regularidades
indagacion o tendencias. Contrasta los resultados con
o Genera y registra datos e su hipotesis e informacion cientifica para
informacion confirmar o refutar su hipotesis, y elabora
¢ Analiza datos e informacion conclusiones.
e Evaliay comunica el proceso y
resultados de su indagacion
COMPETENCIAS TRANSVERS / CAPACIDADES EVIDENCIAS INSTRUME
ALES NTO
Se desenvuelve en entornos virtuales o Accede a plataformas virtuales para Portafolio en Ficha de
generados por las TICS desarrollar aprendizajes de diversas areas Drive de Observacion
e DPersonaliza entornos virtuales curriculares  seleccionando  opciones, Problematiza
o Gestiona informacion del entorno virtual herramientas y aplicaciones, y realizando Situaciones
o Interactiia en entornos virtuales configuraciones de manera auténoma y completo
o Crea objetos virtuales en diversos responsable.
formatos
Gestiona su aprendizaje de manera e Organiza un conjunto de acciones en | Presentacionde [Ficha de
auténoma funcion del tiempo y de los recursos que portafolio en  |Observacion
o Define metas de aprendizaje dispone, para lo cual establece un orden y Drive de
¢ Organiza acciones estratégicas para una prioridad que le permitan alcanzar la Problematiza
alcanzar sus metas de aprendizaje meta en el tiempo determinado con un Situaciones
¢ Monitorea y ajusta su desempefio considerable grado de calidad en las completo
durante el proceso de aprendizaje acciones de manera secuenciada ya
articulada.
ENFOQUE VALORES ACTITUDES OBSERVABLES ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
Enfoque busqueda Flexibilidad y Disposicion para adaptarse a los Docentes y estudiantes comparan,
de la excelencia apertura cambios, modificando si fuera necesario | adquieren y emplean estrategias utiles

la propia conducta para alcanzar
determinados objetivos cuando surgen
dificultades, informacion no conocida o
situaciones nuevas

para aumentar la eficacia de sus
esfuerzos en el logro de los objetivos
que se proponen.
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MOMENTOS DE LA SESION

RECURSOS

e  Ladocente da la bienvenida a los estudiantes y hace recuerdo del titulo del trabajo, las preguntas del
problema, los objetivos la hipétesis del trabajo experimental y la definicion conceptual de las
variables.

e  Ladocente solicita a los estudiantes abrir la actividad realizada en Google Drive de la sesion anterior,
los estudiantes deben ubicar su archivo para la revision.

o Ladocente solicita a los estudiantes ingresar a Google Drive y ubicar la carpeta “SESION 47,

& oive Q . o e

Miunidad > CTACUARTO > SESION4 - & 8 (

b e
N

m 3 Ok

m Q
|
|

e  Se plantean preguntas sobre lo trabajado en la sesion anterior; los estudiantes se ayudan de las tablas
y los graficos ubicados en Google Drive 1; también hace recuerdo de la estructura de cada uno de
ellos.

e  Luego de recordar lo trabajado en la sesion anterior, responden de manera grupal preguntas en la

0 de bogple Tabla Nro 1
ACTIVIDAD 1 i6n del polietileno de baja densidad

Responde las siguientes preguntas i Sl
pE08do Eit ek siba de 0.31 gramos 2.76 gramos 2440
“Recurso Drive 1 - Actividad 1: =
ln“"\ r:-IA poc.conded |a infarmacidn :An»vwd« anlac sablac, 3on, ol ! T ‘ £:04zmmas 1 2.0, | aa.000
Fuente: Elaboracion Propia. i

INICIO

grafico?
Grifoo o 1

Biodegradacién del polietileno de baja densidad

¢Esta informacion guarda relacién con las variables planteadas en 3
28 """\_ )

Fuente: Elsboracién Propia

e  Scguidamente se muestra el proposito de la sesion cual es:

Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para establecer
relaciones de causalidad

Contrasta los resultados con su hipétesis e informacion cientifica para confirmar
o refutar su hipétesis, y elaborar la discusion, asi como las conclusiones.

Asimismo, se plantea el producto que van a entregar al culminar la sesion, cual es la interpretacion de los
datos, la contrastacion de la hipotesis y las conclusiones

Pcs Pizarra
Interactiva Equipo
Multimedia
Plumones

e  Ladocente precisa que; Interpretar los datos implica:

Pcs Pizarra
Interactiva
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MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

Equipo
Multimedia

Sefialar el comportamiento de los datos, en determinadas direcciones, hay que considerar el Plumones

contexto tedrico practico dentro del cual se desenvuelven el fendmeno que se esta
estudiando.

DESARR
OLLO

Se enfatiza la matriz de consistencia del trabajo de investigacion, donde se aprecian las

Dimensiones que seran explicadas en Google Drive 1 - RESULTADOS (ANALISIS DE

DATOSE
TORMULACION | OBJETIVOS D LA | HIPOTESBDELA | DEFTNICION DEFINICION | DIMENSIONES | INDICADORES | VARIABLES
DELPROBLEMA | INVESTIGACION | INVESTIGACION |  CONCEPTUAL OPERACIONAL
(== (==} [ Eite lepdopters e | B Tepedipiers | Condutions | Tempeesss  (°C) | Indepradionte
Es qut mebds of | Dterssnur s sadids | £) lopidipter Gty | €499 d0 bodegrader | Gallesia  mulloonlls | Memicas 4ol e a
leprioprmo Gallerw | de tuodepadacicn del | melcoells degads ¢ | Soietieno. uno de | serd medido medisate | Legudopeeso e Lopudogerr
welonells degada of | Poleneno  de  Supa | pobenioms de  baja | los —aterales | bt OBt e Coles Gellarie
peletiens de b | dewsaind meduste of | demudsden el 017 | plistioss by | Wy - e S berrorer
demiiaden d 2017 o del lepudiguere resstentes  que | SHeSclenRica paa S | Canncreristicns N (g,
e e wsisten, con ol que so | I ¢ mediin 18 | 4ol Lepidigeeno
= Erpecificen fabrican bolsas de ln L‘ - ‘:‘
Lneetions Epecificor B2 lepidiptero Gleria | comprn v emvases sl Dbl e
O v W lpon o | melcnells  povsents | ahmenticion,  ntre | eSS Y Maa dol | poo smcial de Ia
“l o L | et oo, | = pobemins el o, e | Dl
lopsbigame """:: Wepudogaes  Galleria ::‘:‘ 3 | sertocch, 2017 Soppdensded | Sisal de 1 | Blodegdioie
degads ol potwtisns :"""“,"':ﬂ:: pobesiens de Mis |1y hodepndsciin |13 Msdepadicice b e By
dodeps denudad el | gy it on of 201 dmudat e el 2007 | 4ot plinco o of | delpolietlenc de bays se)
»t -~ o process medisnte o | desridad verh ssadids
“
pp—— coal Jas sustancias s | Sedante L
Smen oo :‘::"__"‘:: Buo  combome | iemess o | prepentates  fica
lepadoptero  Galleria | | Galle FW‘E““ meformss por ls | @ doode se meduin
weloeells  poede W’M*: sccrcm de orgamimos | Jov peeos smcsales y
Sodegade w8 | oisy of pelietions de m" % beje | Vs (Gousiies. T | Sssles para poder
f::‘]“ o :.z._ demnisd @ o | Gudatenel 2017 | Atgans, of ol 2008) ::‘I- sedevencis
e  Primero se evidenciara las caracteristicas de Lepidoptero
IV. RESULTADOS (ANALIZA DATOS E INFORMACION)
4.1 CARACTERISTICAS DEL LEPIDOPTERO Galleria mellonella
FORMULACION OBJETIVOS DE LA HIPOTESIS DE LA DEFINICION
DEL PROBLEMA INVESTIGACION INVESTIGACION CONCEPTUAL
General General General Este lepidoptero es
(En qué medida el [ Determinar la medida | El lepidéptero Galleria | ©2P32 de biodegradar
lepidéptero  Galleria | de biodegradacién del | mellonella degrada el | Polietileno, uno de
mellonella degrada el | Polietileno de baja | polietileno de baja | los materiales
polietileno de baja | d dad o el | d dad en el 2017 plasticos mas
densidad en e1 20177 | uso  del lepidéptero i i A pih
Galleria mellonella en g |
sy . existen, con el que se
& il st Especificos fabrican bolsas de la
RO Especificos El lepidéptero Galleria [ compra vy envases
(Cuiles son las | peseribir las | mellonella presenta | alimenticios, entre
cua_nc!eﬁsn‘ca s dfl R L del | caracteristicas otros objetos.
lepidéptero  Galleria lepidéptero Galleria | favorables aue | (gertocchini, 2017)
mellonella  que | 22N RIS eerada | Permiten biodegradar el
degrada el polietileno | 1 poii 1 e ga baya | Polictileno  de baja | Ia  biodegradacién
c‘l.e bl),l densidad en el | juncidad en el 2017 densidad en el 2017. del plastico es el
201772 proceso mediante el
(En qué i Bstablacer . e e o cual las sustancias se
térmicas propicias el | (oo o o que el | 0% condiciones | aliminan o
lepidoptero  Galleria | poo ci? P 0 O | témmicas propicias <l | pansforman por la
mellonella puede |, llonella degrade mis | mooq) e <% | accién de organismos
s e | et mellonella degrada el | 25108 OF O7ES =
R &l potieties rapido el polietileno de | yolietileno de baja | ViVOS- (Gonzilez, T.
baja densidad 1 | ‘densi Atagana. et al 2004
de baja densidad enel | 5037 = idad en el 2017 = )
20172 . y
Analizan la infor ion de los resultados obtenidos de los Lepidopteros para pletar en la tabla
informacién sobre sus caracteristicas. Google Drive 1 - (Actividad 2)
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ACTIVIDAD 2

COLOR

ALIMENTACION

IV. RESULTADOS
4.1 CARACTERISTICAS DEL LEPIDOPTERO Galleria mellonella

411 Tamano: El tamaiio ideal del lepidoptero para que pueda realizar una mejor biodegradacion de las
bolsas plasticas es de 20mm a 27mm debido a es un tamaiio donde se puede movilizar mejor, como
también su mordedura es mucho mas fuerte, y puede hacer ceda mucho mas rapido y en cantidad, en
comparacion con un lepidoptero del tamaiio de unos 0.6 0 0,7 mm que no tienen mandibulas tan grandes
y su recorrido no es tan largo, pudiendo demorar en degradar solo un pequeiio agujero en la bolsa plastica
en 4 dias, siendo mucho tiempo en comparacion con los lepidopteros de mayor tamaiio que lo pueden
hacer en 12 horas teniendo resultados mucho mas satisfactorios en relacion a la biodegradacion.

412 Color: el color del lepidoptero galleria mellonella cuando recién sale del huevo, tiene el cuerpo de
color blanquecino medio translucido, que puede volverse gris a gris oscuro en la parte dorsal. En la parte
delantera de la cabeza tiene un color marron.

413 Alimentacion: la principal alimentacion de los lepidopteros es la cera o miel de las abejas, es por
eso que este lepidoptero es una amenaza para la apicultura debido a que pueden destruir los panales o
criaderos de las abejas. Pero también se puede alimentar con un preparado a base de salvado de trigo, con
miel de abeja.

414 Mudas: se pudo notar que durante el desarrollo larvario, el lepidoptero pudo tener varias mudas (7)
siendo las principales la primera que se da cuando eclosiona el huevo y la tltima que se da cuando se
transforma en pupa.

e  Seguidamente para realizar la interpretacion sobre las condiciones térmicas la a docente muestra la tabla y el
grafico que se logro la sesion anterior, para hacer los RESULTADOS de las Condiciones térmicas, donde
también se aprecia el peso inicial y final de polietileno de baja densidad.

FORMULACION | OBJETIVOSDE LA | HIPOTESIS DE LA DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES VARIABLES
DELPROBLEMA | INVESTIGACION INVESTIGACION CONCEPTUAL OPERACIONAL
General General General Este lepidoptero es Temperatura  (°C) | Independiente
(En qué medida el | Determinar la medida | EI lepidoptero Galleria | €322 de biodegradar Uso del
Galleria | de biodegrad del | mellonella degrada el | Polietileno, uno de TamsBo Lepidoptero
mellonells degrada el | Polietileno de  baja | polietileno de baja | los materiales Color Galleria
polietileno de baja | densidad mediante el | densidad en el 2017 plasticos mas A ssciba mellonella
densidad en ¢l 20177 [ uso del lepidoptero que
Galleria. mellonella en Modes
2017 existen, con el que se
— g Especificos fabrican bolsas de la
APUER Especificos El lepidoptero Galleria | compra y  envases Diferencia de masas
Cuale las llonella i ticios, t
(Cuiles son d.; Describir Jag | mellone) presenta | alimenticios, entre Peso inicial de la Dependiente
. del otros objetos. bolsa plastica
lepidéptero  Galleria | i gsonerg  Galleria | favorables € | (aertocchini, 2017) Peso final de la | Biodegnadacion
mellonella que | ellonella que degrada permiten biodegradar el bolsa plistica del  polietileno
degrada el polietileno ¢l Polietileno de baja polietileno de baja | 14 La de baja
de baja densidad enel | 4o sidad en el 2017 densidad en el 2017 del plistico es el | del polietileno de baja densidad
0177 2
201 proceso mediante el | densidad serd medida
(En qué condiciones E':;‘““ e cual las sustancias se | mediante las
térmicas propicias el :W‘:I:T’Pmml:“:‘l Bajo condiciones | aliminan o | propiedades  fisicas
lepido Galleria (;uhu NOwC. P‘”‘E":l’h" transforman  por la | en donde se medirin
mellonells  puede P M [ \ccidn de organismos | 105 pesos iniciales y
mellonella degrade mas & . 3
bw:f-?nmx vipido el poletleno de m;: ";’:""b‘;: vivos. (Gonzilez, T. | fimales para poder
Rpcs # baja densidad | 7 | Atagana, etal, 2004) | obtener la diferencia
de baja densidad en el ‘0’1‘7 €0 € | densidad en el 2017 ’ ) de masa
2017 a
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RESULTADOS DE CONDICIONES TERMICAS

Observa el peso inicial y final de polietileno de baja densidad. b N SR

%'C

Tabla 2: Cuadro de biodegradacidn de todas las repeticiones de 25°C
RESULTADOS DE BIODEGRADACION A

25%C

1 ¥C 03634 | 05508 | 224%

T BT LR L RS

T i I | 098 | o

7 T 03B | 0515 | 10w

T BT T | 0%8 | 1%

] BC TH | W | T

7 BC 037 | 058 | 1%

T BT oo | o | 3%

7 BC | 03 | 1%

0 BT 0376 | ose8r 0% -
(— |

RESULTADOS DE BIODEGRADACION

Observa el peso inicial y final de polietileno de baja densidad. Grafico 2: Resultado de biodegradacion de todas las repeticiones de la
Comparacién de odas s repeciclones de 35°C i geslsbiodd
Tabla 3: Cuadro de biodegradacién de todas las repeticiones de 35°C ... RESULTADOS DE BIODEGRADACION A
352C o

05875 106%

O o10%

03| 05m T

03771 0571 o |

0579 | 0576 | 040w |

o5 | 03 | osew |

LR R ()

v |
03781 037 T

0378 Ll m—-

e  Seexplica cuales son las partes de una interpretacion de datos y se completa la actividad 3 “Resultados
de las Condiciones Térmicas™ del archivo Google Drive 1

Primer parrafo Consiste en explicar el contenido o significado de los resultados de la
investigacion
Segundo parrafo Guarda relacion con la teoria que hemos considerado.
Tercer parrafo Analisis Critico

e  Luego completan la Tabla de Resultados de las Condiciones Térmicas. Google Drive 1 -
RESULTADOS (Actividad 2)

ACTIVIDAD 3

RESULTADOS DE LAS CONDICIONES TERMICAS
Consiste en explicar el contenido o

Primer parrafo significado de los resultados de la

Temperatura optima i 5

Guarda relacién con la teoria que hemos

Segundo parrafo

TABLA 2
Tercer parrafo Andlisis Critico

GRAFICO 2

4.2 CONDICIONES TERMICAS

4.2.1 Temperatura optima

En la tabla 2 “Cuadro de biodegradacion de todas las repeticiones de 25°C” podemos observar todas las
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muestras que han sido sometidas a una temperatura de 25°C, con 10 lepidépteros cada una, en un tiempo de 12 horas,
siendo esto los valores mas eficientes en la biodegradacion del plastico, en comparacion con las muestras de 35°C
En todas las muestras que se realizaron a una temperatura de 25°C hubo pérdida de masa, tomando como valor minimo
el resultado de la muestra 3 que tiene 0.31% Y como valor maximo en la disminucion de masa tenemos la muestra 8
que alcanza una pérdida de 3.57%. Con esto podemos deducir que los lepiddpteros a una temperatura de 25°C son
mas eficientes en la biodegradacion de las bolsas plasticas (polietileno de baja densidad) que a una temperatura mayor
como la de 35°C. Para saber la diferencia de masa total de biodegradacion de todas las repeticiones de la muestra de
25°C se hizo la suma total arrojandonos un valor de 17.21%

En el grafico 2 “Resultado de biodegradacion de todas las repeticiones de la bolsa plastica a 35°C” podemos
observar todas las muestras que han sido sometidas a una temperatura de 35°C, con 10 lepidopteros cada una, en
un tiempo de 12 horas. Viendo los valores en comparacion con la muestra de 25°C, nos indica que el rendimiento
es bajo. Otro ejemplo es en el resultado de la muestra 4 donde los valores del peso inicial siguieron siendo lo
mismo como se observa en el grafico. Entonces podemos deducir que a una temperatura de 35°C los lepidopteros
no son tan eficientes como a una temperatura de 25°C. Para saber la diferencia de masa total de biodegradacion de
todas las repeticiones de la muestra de 35°C se hizo la suma total arrojandonos un valor de 5.64%

Entonces podemos concluir que a una temperatura de 25°C, se llega a obtener mejores resultados en la
biodegradacion del polietileno de baja densidad, lo cual no pasa con una temperatura de 35°C que tiene
resultados muy bajos

o  Ademas, se recuerda la Hipotesis planteada anteriormente, para realizar la respectiva contrastacion de
hipotesis

e  Ladocente explica que contrastar la hipotesis es:
Comparar las afirmaciones hechas a través de la hipotesis y los datos que se han encontrado en la
realidad a través de la aplicacion de diversos instrumentos.

FORMULACION | OBJETIVOSDE LA | HIPOTESIS DE LA DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | VARIABLES
DEL PROBLEMA | INVESTIGACION | INVESTIGACION CONCEPTUAL OPERACIONAL
General General General Este lepidoptero es | El lepidop Condiciones Temp ()
N de biodegradar | Galleria llonella | témucas del "
Eo qué medida el | D Ia medida | El Galleria | ©2P3Z A > Uso del
i Gall de biodearad del llovella & o | polieti uno de | serd medido mediante | Lepidéptero n =
mellonella degrada el | Polietileno de  baja | polietleno de  baja | los materiales l“ condiciones Color Galleria
polietileno de baja | densidad mediante el | densidad en el 2017 plasticos més | termucas  y  sus Al llonell
densdadenel 20177 | uso del lepidoptero s isticas para lo | ; <o
Eldk‘o‘ll; sellonelle: o existen, con el que se ;ml se medirin hl del Leprdoptero
e > Espectiicas fabrican bolsas de la | ToPeraT. 3 d;
specificos Especificos El lepidopero Gallera | compra y ~ envases | 1o Pos w’”.\‘ las Diferencia de masas
(Cules  son  las | p oo las | Mellovella  presenta | alimenticios,  entre s g Masa ol | o ikl o
carac | de de] | casacter otros objetos. polietileno  de |y ppgcgicq | Dependlente
Galleria Galleria 9 | (Bertocchini, 2017) bajadensidad | o £l e la | Biodegradacion
mellonella 49 | celionella que degrada | Permiten biodegradarel . ——r bolsa plistica del  polietileno
Gyndidl el Polietleno de byja de bya|La  biodegradacion | La de baa
de baja densidad en el | o0 ia0d on o 2017 densidad en el 2017 del plistico es el | del polietileno de baja densidad
2017 densidad serd medida
proceso mediante el ses

En qué condiciones i - cual las sustancias se | mediante las
tomicas 1 oondichoses * | Bae condiciones | elmnan o | propiedades  fisicas

| R 128 para que el 7
lepids Galleria | PP temmicas propicias el | trancforman por la | en donde se medirin

fla  puede degadesmia | oa ~ o G'u“: accion de organismos | los pesos miciales y
biodegradar  ms | gy of polietileno de . vivos. (Gonzilez, T. | finales para poder

1 polietileno polietileno de  baja
fhwia &/ buya densidad en el | gendadenel 2017, | Atagana, etal, 2004) | obtener la diferencia
de baja densidad enel | 3,7 — de masa
2017

43 CONTRASTACION DE HIPOTESIS

En el analisis e interpretacion de los datos hemos consignado que

. El lepidoptero Galleria Mellonella degrada el polietileno de baja densidad en condiciones térmicas propicias, en
este caso la degradacion fue mayor a una temperatura de 25°C

e Ellepidoptero Galleria Mellonella presenta caracteristicas favorables para realizar una mejor biodegradacion como
tamafio (de 20mm a 27mm es un tamafio donde se puede movilizar mejor, como también su mordedura es mucho
mas fuerte, y puede hacer ceda mucho mas rapido). asimismo su alimentaciéon normalmente es de cera o miel de las
abejas, cuya estructura es muy parecida a las del polietileno

. Finalmente, la experiencia ha demostrado que el lepidoptero Galleria Mellonella ha degradado el polietileno de baja
densidad

Con todo este analisis de la hipotesis de investigacion planteadas podemos COMPROBAR que los resultados concuerdan

con la hipétesis planteada al inicio de la investigacion, por lo tanto esta es VERDADERA

e Al culminar de Verificar o refutar la hipotesis se inicia la discusion de los resultados

e  Cuando se da la discusion de resultados debemos considerar:
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Discusion de resultados

or- o + e + e + EH
teorico

Segun el objetivo general, determinar la relacion entre el Sistema Integrado de Administracion Financiera y la
Gestion Presupuestal en la Municipalidad Provincial de Huaylas, 2018, los resultados obtenidos en la tabla 1 se

evidencia un nivel de col ) positiva cor (r= 0,818"), entre el Sistema Integrado de Administracion
Financiera y la Gestion Presup I, reflej que los p i que se realiza en el sistema integrado de
administracion financiera tiene una relacion directa con la gestion p | de la M lidad Provincial de

Huaylas, datos que al ser P con lo por Nieto (2014) en su tesis titulada: “El Sistema Integrado
de Administracion Financiera (SIAF-SP) y la Gestion Financiera / Presupuestal en el Sector Pblico en el Perd y
Latinoamérica, Periodos 2011-2013", quien concluyé que obtuvo buenos resultados dentro de la elaboracion
presupuestal procesada a través del sistema integrado del sector gubernamental, la cual también determino que se
brinda una informacién de confiabilidad dentro de la gestion en el sector plblico, asi mismo preciso que era
necesario determinar una supervision de todas las operaciones, con estos resultados se afirma que el Sistema
Integrado de A ion Fi iera si ibuye de una manera favorable con la gestion presupuestal ademas
Soto (2013) en su principio de eficacia indica que el SIAF se organiza para coadyuvar en la determinacién,
programacion y seguimiento de las metas que garanticen el cumplimiento de los objetivos del programa de gobiermno

e  Este mismo esquema se realiza por cada objetivo que se ha planteado, teniendo en cuenta la recomendaciones
dadas por la docente los estudiantes desarrollan la “Actividad 47, hoja de calculo de Google del archivo de
Recurso Drive 1

ACTIVIDAD 4

LUEGO DE VERIFICAR Y REFUTAR LA HIPOTESIS REALIZA
TU DISCUSION DE RESULTADOS

DISCUSION

FAETY Discusién de resultados

amm DR:- -"-*-
T

que
degrada el Polietileno
de baja densidad en el
2017.

4.4 DISCUSION

General 4.4. DISCUSION

Determinar  la | Los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion nos nuestra que en tan solo 12

medida de | horas podemos obtener resultados de biodegradacion del polietileno de baja densidad (bolsas
biodegradacion plasticas). Siendo esto una alternativa mucho mejor para la biodegradacion del polietileno de
del Polietileno baja densidad que el hongo pestalotiopsis microspora, ya que Barja, C (2016) En sus resultados
de baja | nos dice que el hongo pestalotiopsis microspora no pudo degradar el polietileno el baja densidad
densidad en 90 dias que duro la muestra

mediante el uso

del lepidoptero En la presente investigacion los resultados nos muestran que 10 lepidopteros Galleria
Galleria mellonella degradan 0.0210 (3.57%) mg en 12 horas. Pero en cambio lo que analizado por
mellonella en el Bertocchini, F (2017) Nos dice que 100 gusanos Galleria mellonella degrada 0.92 mg. Esta
2017 diferencia se debe a que Federica Bertocchini realizo esta prueba con una mayor cantidad de

gusanos a comparacion con la presente investigacion

Especificos Podemos apreciar en la presente tesis que en la investigacion el tiempo en que puede durar el
desarrollo del lepidoptero es dependiendo de la temperatura a la que se le somete, a una
Describir  las | temperatura menor de los 25°C puede demorar entre dos a tres meses, en cambio con una

caracteristicas temperatura de 35°C puede acelerar el proceso en 1 mes a mes y medio. Pero lo que dice
del lepidoptero Rodriguez, L (2015) Nos dice que el ciclo biologico de galleria mellonella, en todo el proceso
Galleria de su desarrollo es de 50.4 como minimo y de 55.2 como maximo

mellonella que
degrada el | Losresultados que se obtuvieron en la presente investigacion nos comprueba que podemos
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Polietileno  de | tener resultados en tan solo 12 horas en comparacion a la tesis de Jhonson, F (1993) sobre la
baja densidad en | degradacion del polietileno de baja densidad, colocandolo bajo tierra en la composta y en la
el 2017 superficie, recién pudo obtener resultados favorables pasados los 8 meses, siendo una mejor
degradacion los que estaban al aire libre, pero en un tiempo largo

La biodegradacion en la presente tesis se dio en un periodo de 12 horas a una temperatura de
25°C y 35°C viendo degradacion en ambas temperaturas, siendo un valor total de 17.21% 31 y
5,64 respectivamente, mientras que Vargas, M (2013) Nos dice en su tesis que el polietileno
tereftalato seran molidas y puestas con bacterias que estan presentes en el humus de lombriz,
caballo y gallina, utilizando una temperatura de 22°C, en sus resultados se obtuvieron que las
microorganismos del humus de caballo al termino de 35 dias, pudo biodegradar un total de
10,89% de polietileno tereftalato siendo esto su valor maximo

La investigacion nos muestra q podemos biodegradar el polietileno de baja densidad en un
periodo a corto plazo mientras que Arutchelvi, J (2008) Comento que la biodegradacion del
polietileno y polipropileno mediante una bacteria Arthobacter parraffineus puede degradar el
polietileno de baja densidad en un tiempo de 3 afios utilizando oxido carboxilico. Brevibacillus
borstelensis es una bacteria que puede degradar el polietileno teniendo una reduccion de masa
y peso molecular de 11 y 30%.

Establecer las | Ellepidopteros Galleria mellonella que se utilizo en la presente investigacion a una temperatura

condiciones de 25°C siendo este el valor con mejor resultado por lo tanto obtuvimos resultados de
térmicas biodegracion siendo un total de 17,21% al término de 14 dias. En comparaciones a lo que dicen
propicias para Uribe, D (2010) Nos dice que utilizo seis sepas de la cuales 2 que estaban conformadas por
que el | bacterias obtuvo una reduccion de 5,4% del peso del polietileno de baja densidad siendo esto el
lepidoptero valor mas alto con respecto a la degradacion del polietileno. Alonso (2002) en su investigacion
Galleria de biodegradacion del poliestireno y polipropileno utilizo vermicompost (materia organica,
mellonella nitrégeno, potasio, fosforo) con el humus de lombriz de tierra, en un periodo de 2 meses a una

degrade mas | temperatura de 25°C, los resultados en la pérdida de peso en total para el PP (bolsa de fideo) fue
rapido el | de0,54%

polietileno  de
baja densidad en | En la presente investigacion el lepidéptero galleria mellonella si logra degradar el polietileno
el 2017 de baja densidad obteniendo resultados en un tiempo de 12 horas. Mientras que lo hecho por
Arciniega, I (2008) Es que la degradacion del PET no se pudo cuantificar, pero nos dice que la
degradacion por acido tereftalico y polietilenglicol surgen microorganismos que pueden
degradar el PET alrededor de 25 dias. Siendo esto resultados no tan creibles debido a que no
obtuvo resultados

e  Para finalizar desarrollan la “Actividad 5" de la hoja de calculo de Google del archivo de Recurso Drive 1, en el
que deben elaborar las conclusiones. Se plantea a los estudiantes observar el siguiente video; donde se recalca que
las conclusiones guardan relacion directa con los objetivos planteados.

ACTIVIDAD 5

OBSERVA EL VIDEO Y REALIZA TUS CONCLUSIONES

CONCLUSIONES Hipétesis: la conclusion debe corresponder totalmente al
i e mease objetivo. Ingenierias.

0 Galleria £ ouie 900 Serenciamos GUIOCION 3t rScut wrta prepoioner wne reviesdn 5
8 CONBE 50 i e e TR o GRMCCHON 8 CAIBS | (v wir rw wps
degrada el Polietileno B0 O @1 U (i SpACA e CANGOTE SO UCRSBEY 30 08 THRO0S GRacrion o0 e de 190
de baja densidad en el — oidn
2017 Fit i proparn - GIQOTMO 08 Fxne wicis pressnt o SiGOTAMO Go DUsqueds ripida

Tas 3 DUSQUEAA rAPIIS (o a s o astrn (s COGIICAcOn de VO

o o pearm 30 N L2 para

condiciones térmicas S

e  Luego de observar el video se aprecian las conclusiones del Trabajo de investigacion en conjunto.
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4.5 CONCLUSIONES
General El presente trabajo de investigacion alcanzo los objetivos previstos en
la biodegradacion del polietileno de baja densidad a una temperatura
Determinar la medida de biodegradacion optima de 252C con los lepidépteros Galleria mellonella en un periodo
del Polietileno de baja densidad mediante | e tiempo de 12 Horas
el uso del lepidoptero Galleria mellonella
enel 2017.
Especificos El tamafio ideal del lepidéptero Galleria Mellonella para que pueda
realizar una mejor biodegradacion del polietileno de baja densidad es
Describir las caracteristicas del lepidoptero | de 22 mm a 27 mm dado que este tamafio los lepidépteros tienen una
Galleria mellonella que degrada el mejor mandibula y producen seda muy répidamente, en comparacién
Polietileno de baja densidad en el 2017. con unas de 0,6 0 0,7 mm que pueden tardar dias en biodegradar un
pequefio agujero.
Establecer las condiciones térmicas : Latemperatura optima del lepidoptero Galleria mellonella para poder
propicias para que el lepidéptero Galleria | obtener mejores resultados en la biodegradacién del polietileno de
mellonella degrade mas répido el | bajadensidad es de 252C debido a que es un ambiente donde pueden
polietileno de baja densidad en el 2017. adaptarse tranquilamente, en comparacion con una temperatura
mayor de 352C en donde el comportamiento de los lepiddpteros no es
el adecuado y semueven de lado a lado buscando por donde salir y
alejarse delcalor.
e  Los estudiantes deben comparar los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para establecer relaciones de
causalidad, asi como Contrasta los resultados con su hipotesis e informacion cientifica para confirmar o refutar su
hipdtesis, y elaborar la discusion, asi como lasconclusiones.
e  Se solicita a los estudiantes organicen su tiempo y los recursos que dispone, para alcanzar la meta en el lapso
determinado con un considerable grado de calidad en las acciones de manera secuenciada y articulada.
e Al culminar el tiempo se les asigna a los grupos un trabajo realizado por otro grupo los cuales se encuentran Pcs
ubicados dentro de Google Drive — SESION 4 ( Recurso Drive 1) Pizarra
e  Se proporciona la ficha de evaluacion: Escala de Valoracion, flerpiiva
Se promueve la coevaluacion. :
- | — *"“;___ § ._m__' = EQUIPO ‘
S F_se-l::: R I ) Gastionazu | Multimedia
) (3 puntos cada item) T mahayesd 218 | Plumones
CIE f ool vl e S U e csogse worecie il (SRR ocganist acciones|
R e e e e e et
RE B S e N o o ®
L || [obieeves piancenss. | nipétesis |
I I
e  Serecogen las escalas de valoracion de los diferentes grupos,
4. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE (al finalizar la sesion)
PREGUNTAS DE REFLEXION

(,Qué lograron los estudiantes en
esta sesion?

(Qué dificultades encontraron
durante el aprendizaje y
ensefianza?

¢Qué necesidades de aprendizaje
se requiere reforzar?
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4 B. 40679

&
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad™

SESION NRO 5
“« COMUNICAMOS LOS RESULTADOS DE LA
INDAGACION »
1. DATOS INFORMATIVOS:
] IE
] GRADO CUARTO
o SECCION “B”
° FECHA ABRIL 2019
° AREA Ciencia y Tecnologia
° DURACION 225 Minutos (5 horas pedagogicas)
2. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
PROPOSITO DE EVALUACION
APRENDIZAJE
5 INSTRUMENTO|
COMPETENCIAS Y DESEMPENOS PRECISADOS EVIDENCIAS
CAPACIDADES
Indaga mediante métodos cientificos | o Sustenta ~ sobre la  base de | Portafolio en Rubrica
para construir conocimientos. conocimientos, sus conclusiones, | Drive
° Problematiza situaciones procedimientos y la reduccion del error a través
° Disefia estrategias para de repeticion de mediciones, calculo y ajustes
hacer indagacion realizados en la obtencion de resultados validos
° Genera y registra datos e y fiables para demostrar la hipotesis y lograr el
informacion objetivo. comunica su indagacion a través de
. Analiza datos e informacion | medios virtuales o presenciales.
. Evalua y comunica el
proceso y resultados de su
indagacion
COMPETENCIAS TRANSVERSAL / CAPACIDADES EVIDENCIAS INSTRUM
ES ENTO
Se desenvuelve en entornos ° Accede a plataformas virtuales para Portafolio en Ficha de
Observacion
virtuales generados por las TICS desarrollar aprendizajes de  diversas dareas Drive
o Personaliza entornos curriculares seleccionando opciones,
virtuales herramientas y  aplicaciones, y realizando
° Gestiona informacion del configuraciones de  manera autonoma vy
entorno virtual responsable.
° Interactta en entornos
virtuales
] Crea objetos virtuales en
diversos formatos
Gestiona su aprendizaje de manera | Organiza un conjunto de acciones en | Presentacion Ficha de
Observacion
auténoma funcion del tiempo y de los recursos que de portafolio
° Define metas de dispone, para lo cual establece un ordeny una en Drive
aprendizaje prioridad que le permitan alcanzar la meta en el
° Organiza acciones tiempo determinado con un considerable grado
estratégicas para alcanzar sus metas de calidad en las acciones de manera
de aprendizaje secuenciada ya articulada.
] Monitorea y ajusta su
desempefio durante el proceso de
aprendizaje
ENFOQUE | VALORES ACTITUDES OBSERVABLES ACCIONES OBSERVABLES
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TRANSVERSAL
Enfoque busqueda Flexibilida Disposicion para adaptarse a los cambios, | Docentes y estudiantes comparan,
de la excelencia dy modificando si fuera necesario la propia adquieren y emplean estrategias
apertura conducta para alcanzar determinados utiles para aumentar la eficacia de
objetivos cuando surgen dificultades, sus esfuerzos en el logro de los
informacion no conocida o situaciones objetivos que se
nuevas proponen.

3. SECUENCIA DIDACTICA DE LA SESION

MOMENTOS DE LA SESION RECURSOS

Pes

U La docente da la bienvenida a los estudiantes y recoge saberes previos a través de preguntas Pizarra
sobre lo realizado en la clase anterior: Caracteristicas del lepidoptero, resultados de las condiciones Interactiva

térmicas, discusion de resultados y conclusiones.

Equipo
Multimedia
Plumones

. Los estudiantes revisan los archivos de Google Drive trabajados de forma grupal en la sesion
anterior.

LUEGO DE VERIFICAR Y REFUTAR LA HIPOTESIS REALIZA T
DISCUSION DE RESULTADOS

DISCUSION

Los resultados que se obtuvieron en |a presente investigacidn nos nuestra que entan
sl Ly 20la 12 horas podemas obtener resultados de biodeagradacién del polistiena de baja
el e densidad (bolsas plasticas). Siendo esto una alternativa muche mejor parala
blodegradscisn del biedegradacion del politileno de baja densidad que el honge pestalotiopsis microspora,

ya que Barja, C (2016) En sus resultados nos dice que el honga pestalatiopsis microspora
no pudo degradar el polietilenc el baja densidad en 30 dias que durd lamuestra.
R Enlapi investigacisn los resultados nos muestran que 10 lepidépteros Galleria
lepldéptein mellonella degradan 0.0210(3.57% 1 mg en 12 horas. Pero en cambic lo que analizado
Gollera mallonella | o Bettocshini, F (2017) Mos dioe que 100 gusanos Gallerla mellonells degrada 0 92 mg
on el 207 Esta diferencia se debe a que Federica Bertocchinirealizo esta prueba con una mayor

‘ cantidad de gusanos a comparacion con la presente investigacion.

General

Polietilenc de baja

Die=cribir 2z caracten sticas dellepideptere Galler a mellonella que dearada ol Polietlenc|
de bajadensidad en el 2017. Podemos apreciar en la presente tesis que enla
investigacién el iempo en que pueds durar =l desarallo del lepidéptars e« dapendianda
delatemperatura ala que sele somete, a una temperatura menor de los 25°C puede
demarar entre dos atres meses, en ocambio oon una temperatura de 35°C puede acelerar
elprocesc en1mes ames ymedio. Perc lo que dice Rodriguez, L (20151 Nos dice que =l
ciclo bioldgico de galleria mellonella, en todo el proceso de su desarrcllo es de 50.4
come minime y de 55,2 como méxime

Los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion nos comprueba que

densidad en el

20k podemos taner resultados an tan solo 12 horas an comparacién la tesis da Jhonson, F
(1993) sobre la degradacién del polistilenc de baja densidad. coloc indolo bajo tiera en
Ellepidapteros Galler s mellonella que s ulllizs en 13 presente INvesigacian 3 una

E las de 25°C siendo este el valor con mejor resultado por lo tanto obtuvimos

condiciones resultados de biodegracion siendo un total de 17,2174 al términe de 1¢ dias. En

&rmi fol. &= alo que dicen Uribe, D (2010) Nos dice que utilizo seis sepas de la cuales,
para que el 2 que estaban conformadas por bacterias obtuvo una reduccisn de 5.4% del peso del
lapidé i = baja densidad sienda esto el valor mas slt con respacto a la degradacién

Galleria mellonella |del polietilenc. Alonso (2002) en su investigacion de biodegradacion del poliestirenc u
degrade mas polipropilenao utilizo vermicompost (materia organica, nitrégeno, potasio. tostoro) con el
humus de lombriz de tierra. en un periodo de 2 meses aunatemperatura de 25°C. los
no de baja [resultadosenlapérdida de peso entotal para el PP (bolsa de fideo) fue de 0,542
densidad en el Enla presente investigacion el lepidéptere galler a mellonella silogra degradar ol
2017. polietilena de baja densidad obteniendo resultados en un tiempa de 12 horas. Mientras
que lo hecho por Arciniegs, | (2008) E= que |a degradacién del PET no e pude
cuantificar, pero nos dice que la degradacidn por dcido tereftalico v polietilenglical

e

ACTIV! 5
OBSERVA EL VIDEO Y REALIZA TUS CONCLUSIONES

CONCLUSIONES
El presente trabajo de investigacion alcanzo los objetivos
Determinar la medida de previstos en la biodegradacion del polietileno de baja
biodegradacion del Polictileno de baja densidad a una temperatura optima de 255C con los
densidad mediante el uso del lepidopteros Galleria mellonella en un periodo de tiempo de
lepiddptero Galleria mellonella en el 12 Horas
o 2017.
[~
El tamaiio ideal del lepidoptero Galleria Mellonella para que
< Especificos ; i o telralk
pueda realizar una mejor biodegradacion del polietileno de
Describir las caracteristicas del 5 2 -
S Salesi Honelta baja densidad es de 22 mm a 27 mm dado que este tamarno
7t a. ,“a e % qne' los lepidopteros tienen una mejor mandibula y producen
el de baja S5 -
seda muy rap 1te, en comparacion con unas de 0,6 0 0,7
en el 2017. 5 & =
mm que pueden tardar dias en biodegradar un pequefio
agujero.
- " et La temperatura optim? del lepidoptero Galleria mellone(_l.a
& el lepidé para poder obtener mejores resultados en la biodegradacion
pa: qune i oz 5 del polietileno de baja densidad es de 252C debido a que es
rpido el poliets ¢ hiaja deas un nmbifr\te donde pueden adaptarse tranquilamente, en
en el 2017, comparacion con una temperatura mayor de 352C en donde el
] comportamiento de los lepidopteros no es el adecuado y se
mueven de lado a lado buscando por donde saliry alejarse
del calor
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La docente hace referencia de la actividad que desarrollaran en la sesion de hoy, la cual estara centrada en el logro
del propdsito.

=" Elaborar una presantacidn en Power Point pars
dar a conocer s resultados y conclusiones de
su trabajo de investigacién,

u

Se dan a conocer las pautas del trabajo las cuales seran consensuadas con los estudiantes
Respetar el tiempo asignado en la entrega de los recursos

. Los grupos deben organizarse para cumplir con todas las actividades planificadas.
. Cada integrante debe asumir responsabilidades.
. Durante las exposiciones, se debe respetar a los compaiieros.

Para el desarrollo de la sesion la docente propone a los estudiantes revisar sus archivos en GOOGLE DRIVE, CTA
CUARTO, Sesiones 1 -2 -3 - 4.

- C & nops//drvegooglecom 1 — aw 5 @ :
LDrive Q_  Buscar en Drive - ® ®
Miunidad > CTACUARTO -~ s B2 d
'— Nuevo
Carpetas Nombre
» [@  Miunidad s
&,  Compartido conmigo B SESIONS B SeEsioN4
@©  Reciente
SESION 3 SESION 2
Y  Destacado B B
il Papelera
Ll B3 sesion
&=  Almacenamiento
1.9 GB de 15 GB usado
ADQUIRIR MAS
ALMACENAMIENTO
Pcs Pizarra
Interactiva

Se Solicita a los estudiantes ingresar a GOOGLE DRIVE — SESION 5 y abrir el archivo “Recurso Drive 1”. Equipo
Completar la actividad 1, a través de preguntas deben identificar las dificultades que tuvieron el el desarrollo de su | Multimedia

DESARROLLO

proyecto de indagacion y proponer alternativas de solucion. Plumones
[ Hotmail Outiook. X & SESIONS-Gooy x [ SESONDEARRE: X | [ drcapenevet. x | B SESONSaocr- L x | Bl 2WTESwes X | se3ens x | 4+ - 0 X
€ 5 C @ hupsik F1YYMOOREIESZVD; MokEIN_sdB ar @
& orive Q Buscar enDrive - oe =@
e s Compartido conmigo > CTACUARTO > SESIONS - 2 @\ 0 1
Nombre Propetanc Uttima modificacion v Tamato de archevo '
» M umdad
g. o - RUBRICA PARA EVALUAR EL INFORME ESCRITO doc = yo 275y0 3% K8 ] °
@ Reciente [ RUBRICA PARA EVALUAR PRESENTACION CONPOW.. =% o 215y
Y Destacado B RECURSODRIVE 1 xis =% v 306 yo Yo

@ rawen

B copias de seguridad

Almacenamiento
528.1 MB de 15 GB usado

ADQUIRIR MAS
ALMACENAMIENTO

% recMENTODE pdt A
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Los estudiantes elaboran una presentacion en Power Point incluyendo la informacion mas relevante del desarrollo de
su proyecto. deben tener en cuenta la claridad, la evaluacion del proceso llevado a cabo en su indagacion incidiendo en
los resultados y conclusiones obtenidas.

La docente esta atenta para orientar a los estudiantes en el desarrollo de la actividad planteada, atiende sus interrogantes
v aclara dudas que se presentan.

Antes de iniciar con las exposiciones se entregan a los estudiantes la ribrica de exposicion con Presentacion en Power
Point.

Los grupos sustentan sus resultados y responden los comentarios y
preguntas de sus compaiieros.

¢l esquema Pizarra
Interactiva
RUBRICA PARA EVALUAR EL INFORME ESGRITO Equxpo

Multimedia

: T A Plumones

Los estudiantes deben presentar para la siguiente clase un informe escrito teniendo en cuenta
proporcionado y la ribrica de evaluacion ubicada en Google Drive

I

La docente realiza preguntas de reflexion : jqué aprendiste hoy? ;Qué dificultades tuvieron al realizar la actividad?
. Se promueve la coevaluacion.

CIERRE
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4. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE (al finalizar la sesion)

PREGUNTAS DE REFLEXION
¢+ Qué lograron los estudiantes en
esta sesion?

¢, Qué dificultades encontraron
durante el aprendizaje y

ensefianza?

£ Qué necesidades de aprendizaje
se requiere reforzar?
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Anexo N° 06

Pruebas de normalidad de datos.

Histograma — MNermal
para GRUPOS= control

Media = 9,45
Desviacidin estandar = 1,961

N

Frecuencia

T T T T
] 5] 10 12 14 18

Pre Test

Figura 10: Histograma para evaluacion de entrada Grupo Control
Fuente: Elaboracion Propia

Histograma — Normal

para GRUPOS= experimental

Media =928
Desviacion estandar = 2,125
S

Frecuencia

2]

T T T T T
10 12 14 16

@
=]

Pre Test

Figura 11: Histograma para evaluacion de entrada Grupo Experimental
Fuente: Elaboracion Propia
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Histograma —Mormal
para GRUPOS= control

IMedia = 1091
Desviacion estandar = 2 683
B

5

. //\

Frecuencia
\"\

75 10,0 125 15,0 175
Post Test

Figura 12: Histograma para evaluacion de salida Grupo Control

Fuente: Elaboracion Propia

Histograma — MNormal
para GRUPOS= experimental
107 Media=16,34 _
Desviacion estandar = 1 955
M =35

8
]
5 67 /
c
o
3
(2]
@
L=}
w

4

2 / \\

L1 .
0 T T T T
14 16 18 20
Post Test

Figura 13: Histograma para evaluacién de salida Grupo Experimental
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 18

Prueba para supuesto de normalidad de datos

Pruebas de normalidad

Grupos: control y experimental

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico| gl Sig. |Estadistico| gl Sig.
Pre Test | control ,162 35 ,020 ,942 35 ,065
experimental 148 35 | ,050 | 955 35 | ,159
Post Test | control ,148 35 ,051 ,945 35 ,079
experimental 170 35 | ,012 941 35 | ,059

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N° 07

Estudiantes en actividades educativas con Google Drive.

Fotografia 2:Estudiantes desarrollan una competencia haciendo uso de Google Drive
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Fotografia 3:Sesion con estudiantes ejecutando el software en linea Google Drive
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