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INTRODUCCION

La mensuracion de temperatura corporal en canes, es de suma importancia en la
exploracién clinica de pequefios animales, ya que esta nos guia sobre la salud de estos.
Muchas veces la mensuracion de temperatura corporal en canes es un peligro para los

médicos veterinarios ya que existen canes peligrosos.

Actualmente solo contamos con un método oficial para la mensuracion de temperatura en
caninos que es el Termdémetro rectal. Para poder incluir otros instrumentos eficaces

realizaremos esta evaluacion sobre otros instrumentos menos invasivos.

Para poder analizar la problematica es necesario mencionar sus causas y una de ella es la
contaminacion que existe con el termometro rectal, ya que este no se logra desinfectar al
100% y siempre quedan bacterias que pueden perjudicar iniciando o empeorando un

cuadro clinico.

Es importante poder contar con varios métodos de mensuracion de temperatura ya que esto
nos ayudara a simplificar la vida Clinica como veterinario y evitar el estrés en los canes al

momento del triaje.

Al momento de incluir métodos no invasivos intentaremos evitar el contacto con los canes

y que la proliferacion de bacterias sea menor.

La investigacion se realiz6 con el fin de poder incluir otros métodos que no sean invasivos
y sean igual de eficaces que el Termometro Rectal, y al no ser invasivos el cambio de
termometro no sea en un tiempo corto si no mas prolongado y la inversion sea menos. En
el &mbito profesional es importante contar con varios métodos para los distintos pacientes

gue se nos pueda presentar en la clinica Veterinaria.

Durante la investigacién de campo, pudimos observar que varios canes no colaboraban al
momento de realizarles la mensuracion de temperatura con el Termémetro Rectal, en
cambio con el termometro de oido y el termdmetro infrarrojo no les ocasionaba molestia.
Llegamos a la conclusion de que el termdmetro de oido y el termdmetro rectal eran igual
de eficientes con la diferencia que el termometro de oido no es invasivo y no produce un
estrés al can, que fueron las razones suficientes por las que se present6 dicha investigacion
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RESUMEN

El presente trabajo “Evaluacion de la técnica de mensuracion de temperatura comparando
cuatro tipos de termometros en caninos” fue desarrollado en la ciudad de Arequipa, los
meses Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo y Junio del 2018. Teniendo como objetivo la
comparacion de los diferentes tipos de termometros, el termometro de mercurio, el
termometro digital rectal, el termdmetro de oido y el termdmetro infrarrojo. Para este
trabajo se utilizaron 160 perros, de raza pequefia y raza mediana tanto cachorros como
adultos. A todos ellos se les hizo la mensuracion de temperatura corporal mediante los
cuatro termémetros, tomando como base el termémetro de mercurio rectal, luego el digital
rectal, siguiendo del termometro de oido y Termdémetro Infrarrojo. Siendo nuestros
resultados los siguientes; en todas nuestras muestras tomadas, separando por edad y raza,
se mostré una diferencia estadistica significativa P<0.05. El termdmetro que mostrd una
diferencia en relacion con las otras tres temperaturas fue el termdémetro infrarrojo,
mostrando una temperatura de 40.22 °C en cachorros (1-6 meses) de raza pequefia,
40.18°C en cachorros (1-6 meses) de raza grande, 40°C en cachorros (7-12 meses) de raza
pequefia, 40.05°C en cachorros (7-12 meses) de raza grande, 40.03°C adultos (1-5 afios) de
raza pequefia, 39.97°C adultos (1-5 afios) de raza grande, 40.05°C en adultos (6 a mas
afios) tanto en raza pequefia y grande. Al finalizar el trabajo se lleg6 a la conclusion que
clinicamente comparando los cuatro tipos de termometros, el termémetro infrarrojo resulto
ser el menos eficiente, ya que la diferencia de temperatura varia en promedio +1 °C, y que
el termémetro de oido es el menos invasivo, e igual de eficiente y rapido que el

termometro rectal.

Palabras Claves: Mensuracion, Termometro Infrarrojo, Termémetro de Oido, Termometro

Digital Rectal, Termometro de Mercurio.
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ABSTRACT

The present work "Evaluation of the technique of temperature measurement comparing
four types of thermometers in canines" was developed in the city of Arequipa, January,
February, March, April, May and June of 2018. Having as objective the comparison of the
different types of thermometers, the mercury thermometer, the digital rectal thermometer,
the ear thermometer and the infrared thermometer. For this work we used 160 dogs, of
small breed and medium breed, both puppies and adults. All of them were made to
measure body temperature using the four thermometers, based on the rectal mercury
thermometer, then the digital rectal, following the ear thermometer and infrared
thermometer. Our results are the following; In all our samples taken, separating by age and
race, a statistically significant difference was shown P <0.05. The thermometer that
showed a difference in relation to the other three temperatures was the infrared
thermometer, showing a temperature of 40.22 ° C in puppies (1-6 months) of small breed,
40.18 ° C in puppies (1-6 months) of breed large, 40 ° C in puppies (7-12 months) of small
breed, 40.05 ° C in puppies (7-12 months) of large breed, 40.03 ° C adults (1-5 years) of
small breed, 39.97 ° C adults (1-5 years) of large breed, 40.05 ° C in adults (6 to more
years) in both small and large breed. At the end of the work it was concluded that clinically
comparing the four types of thermometers, the infrared thermometer turned out to be the
least efficient, since the difference in temperature varies on average + 1 ° C, and that the
ear thermometer is the least invasive, and just as efficient and fast as the rectal

thermometer.

Key Words: Mensuration, Infrared Thermometer, Ear Thermometer, Rectal Digital

Thermometer, Mercury Thermometer.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

1.1. Enunciado del Problema

Evaluacion de la mensuracion de temperatura comparando cuatro tipos de termdmetros en

canes en el distrito de Yanahuara, Arequipa - Pert 2018

1.2. Descripcion del Problema

La termometria se encarga de la medicion de la temperatura de cuerpos o sistemas. Para
este fin se utilizan los Termdmetros Infrarrojos, los termdmetros convencionales y
analdgicos. Con el avance tecnoldgico hemos sido testigos de la presentacion de diferentes
sistemas de medicion de temperatura corporal, que varian de acuerdo al cambio de algunas
propiedades de la materia.

Tanto la temperatura corporal en humanos y en caninos, estan directamente relacionada a
muchos factores, como la edad, el ambiente, el estrés, el estado de salud, el nivel de
actividad, etc. En la préactica veterinaria se puede evidenciar que en la consulta la
temperatura corporal de nuestro paciente canino puede oscilar con la propia técnica, es
decir el estrés del animal.

En la actualidad, no existe un trabajo de investigacién en Arequipa, en pequefios animales
(Caninos) que nos pueda ayudar a determinar cual es el instrumento ideal de mensuracién
de temperatura corporal.

Con el presente trabajo de investigacion, se quiere determinar cual es el método ideal de
mensuracion de temperatura corporal en caninos, de esta manera podremos brindar

protocolos especificos que se puedan aplicar en la medicina veterinaria practica.

1.3. Justificacién del Problema

1.3.1. Aspecto General

La obtencion de temperatura en la Medicina Veterinaria es de suma

importancia ya que nos brinda informacion especifica sobre la salud de

nuestras mascotas (canino). Esta valiosa informacion también nos permitiria
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llegar a un diagnostico que tenga como sintoma una alteracion de la
temperatura. Es importante conocer los distintos métodos y tecnologias de
mensuracion de temperatura, no solo nos facilitara el trabajo clinico sino
podremos brindar informacion que colabore con nuestra profesion de Médico

Veterinario.

1.3.2. Aspecto Tecnoldgico

Con la presente investigacion se podra poner a prueba la eficiencia y rapidez
en base al uso de nuevos equipos que no son invasivos para la toma te

temperatura corporal.

1.3.3. Aspecto Social

El poder demostrar que se puede obtener la temperatura de nuestros canes de
distintas formas y colaborar con el médico veterinario a poder solucionar las

distintitas situaciones que se pueda presentar en su vida como clinico.

Podremos plantear métodos y técnicas de mensuracion térmica corporal en
caninos que se podran proponer ante entidades de salud veterinaria como

protocolos especificos.

1.3.4. Aspecto Econdémico
En la actualidad los métodos de mensuracion térmica en caninos se basa
especificamente al uso de tecnologia convencional, con el presente trabajo de
investigacion las clinicas veterinarias podrén contar con distintos métodos de
toma de temperatura con herramientas eficientes, inversion que nos servira
para un tiempo considerable.

1.3.5. Importancia del Trabajo

Por lo expuesto anteriormente se debe de considerar que el poder tener un

estudio sobre la toma de temperatura corporal en canes bajo diversos tipos de
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termémetros brindaremos soporte tecnoldgico y colaboraremos con la

Medicina Veterinaria Practica.

La mensuracion térmica es parte fundamental del triaje siendo pieza
importante de la consulta médica veterinaria y este a la vez parte
indispensable del diagndstico clinico y el control anestésico.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Evaluar la técnica de mensuracion de temperatura comparando cuatro tipos de

termdmetros en caninos.

1.4.2. Objetivos Especificos

Medir la temperatura corporal utilizando cuatro tipos de termémetros.
Diferenciar las variaciones de temperatura en funcion a edad.

Diferenciar las variaciones de temperatura en funcion a raza.

1.5. Planteamiento de la Hipotesis

Dado que la temperatura corporal de los caninos es de suma importancia en el triaje
que se realiza en la Clinica Veterinaria, y al medir esta se usa el termémetro rectal
siendo un método eficaz pero bastante complicado tanto para el medico como para el
paciente,

Es probable que, al comparar los cuatro tipos de termdmetros, podremos determinar

que los cuatro termémetros son igual de Gtiles para la clinica veterinaria.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO.

2.1. Andlisis Bibliogréfico

2.1.1. Material Principal.

El Perro:

Datos Fisioldgicos.

T°:37.5-39.2°C

Frec. Cardiaca: 60 — 180 lat/min.

Frec. Respiratoria: 10 — 30 resp/min (Ateuves, 2014)

Clasificacion Zooldgica.

REINO: Animalia

SUBFILO: Vertebrado

CLASE: Mamiferos

SUBCLASE: Euterianos

ORDEN: Carnivoros

FAMILIA: Céanidae

GENERO: Canis

ESPECIE: Canis familiaris (Paradais Sphynx, 2014)

Caracteristicas Fisicas del Perro
El Sentido del gusto es menos desarrollado que en humanos, de hecho, no

distinguen el sabor salado.

Tienen buenas facultades para visualizar objetos en movimiento, también la

vista esta desarrollada para ver mejor en la oscuridad
Cuentan con una buena estructura 0sea, unido a su fuerte musculatura,

habilitan al animal a desplazarse con velocidad. Su corazon, al igual que el de

los humanos estd formado por cuatro camaras, dos auriculas y dos
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ventriculos. El sistema circulatorio es sofisticado y dota al perro de buena

resistencia y agilidad.

Sus cualidades olfativas y el notable desarrollo de su oido han contribuido a
ser considerado por el ser humano como un animal de gran utilidad préctica.
(Paradais Sphynx, 2014)

TERMOMETRIA.

La exploracion de la temperatura interna del paciente o termometria clinica es
lo mas importante, ya que esto determinara si estd sano, empieza con la

enfermedad o si esta enfermo. (Blood, 2002)

TEMPERATURA CORPORAL.

El conocimiento de la temperatura corporal normal es de gran interés clinico-
diagndstico, pues en numerosas enfermedades organicas se presentan
desviaciones de la misma tanto en sentido superior como inferior. La cuantia
de la desviacidon suele proporcionar una idea muy valiosa de la gravedad de la
enfermedad, asi como de la fuerza de la reaccion defensiva del organismo. La
temperatura se suele determinar en el recto o en la vagina. Los termdmetros
de méxima corriente sefialan la temperatura méaxima existente en el punto en
que se realiza la determinacion. Para fines cientificos se suelen utilizar

modernamente pares termoeléctricos en las mediciones. (Kolb. 1987)
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Tabla N° 1
Temperatura Corporal Normal de los animales domésticos;

determinacion rectal (en °C)

L

ESPECIE ANIMAL MEDIA ZONA DE OSCILACION
8 Caballo adulto 37.8 37.5-38
¢ Potro 38 37.5-38.5
Iﬂ'\/aca de mds de 1 afio de edad 38.5 37.5-39.5
] Ternero hasta 1 afio de edad 39 38.5-40
3 Oveja Adulta 39.3 38.5-39.8
Cabra adulta 38.5 38.5-40.5
Chivo 40 39-41
G
Cerdo adulto 39 38-40
H Lechdn 39.5 39-40.5
X PERRO, RAZAS PEQUENAS 38.8 38.5-39
: PERRO, RAZAS GRANDES 38 37.4-38.5
; Gato 38.8 38-39.9
ki Conejo 39 38.5-39.5
¢ Cobayo 38.5 37.5-39.5
Zorro plateado 40 39-41
€ Pato 42 41-43
t Ganso 40.5 40-41
Gallina 41 40.5-42
Paloma 42 41-43
A
l. 1987
TEMPERATURA RECTAL.

La temperatura rectal es una magnitud fisica que expresa el grado de calor de
un cuerpo, es decir, la medida del grado de calor del organismo en animales
de sangre fria o caliente. (Gélvez, 2015).

La manera mas facil de obtener un indice de la temperatura corporal interna

en animales es mediante la insercion de un termdmetro en el recto. Aunque la
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temperatura rectal no siempre representa un promedio de la temperatura
corporal interna, es mejor medir la temperatura en este sitio especifico y
Ilamarla temperatura corporal que medirla en varios sitios. Ademas, debido a
que la temperatura rectal alcanza el equilibrio mas lentamente que las
temperaturas en muchos otros sitios internos (por ejemplo, los vasos
centrales), es un buen indice de un estado estable real. Ya que existe un
gradiente de temperatura en el recto, es importante insertar el termometro a
una profundidad constante en cada especie o raza de animal. (Swenson,
Reece. 1999)

IMPORTANCIA DE LA MEDICION DE LA TEMPERATURA.

Uno de los métodos de control de salud de animales domésticos y de granja
es la medicion y registro de su temperatura corporal. Por lo general, esta
medicion se lleva a cabo utilizando termdmetros comunes por la via rectal. Si

bien, es un método eficaz, es bastante complicado.

Algunos animales pueden reaccionar agresivamente al intento de tomarles la
temperatura, bien por su naturaleza agresiva 0 por su sensacion de malestar
extremo. (QuimiNet, 2012)

EL TERMOMETRO

El termOmetro es un instrumento de medicion de temperatura. Se estima que
el inventor del termémetro (vocablo que proviene del griego thermes y
metron, medida del calor) fue Galileo Galilei, astronomo Yy fisico italiano, jefe
de Matematica en la Universidad de Padua, considerado uno de los padres de
la ciencia moderna. En 1592 disefié basicamente en un tubo de vidrio vertical,
cerrado por ambos extremos, que contiene agua en la que se encuentran
sumergidas varias esferas de vidrio cerradas; cada una de las esferas contiene,
a su vez, una cierta cantidad de liquido coloreado. Esto le permitié a este
genio de la ciencia, registrar variaciones groseras de temperatura. De hecho,
la humanidad iniciaba el dificil camino de tratar de cuantificar la temperatura
y lo comenzaba con este invento de Galileo. Este primer termémetro (en el
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sentido estricto de la palabra, en realidad un termoscopio) tenia algunas
dificultades, por un lado, las variaciones de presion atmosférica que soporta el
agua, podian hacer variar el nivel del liquido, sin que varie la temperatura, lo
que generaba importantes errores de medicion y por el otro, solo servia para
medir grandes cambios de temperatura, sin una escala de medicion. Incluso el
hecho de utilizar agua, fue un problema, ya que, llegado a un punto, ésta se
congelaba (luego se estableceria que esto ocurria a los 0 grados Celsius o a
los 32 grados Fahrenheit), por lo cual fue remplazada por el alcohol, que no
sufre esa reaccion, lo que le dio el nombre de termémetro de “espiritu de

vino” por la mezcla de agua y alcohol. (Salomén y Miatello, 2010)

Si bien existieron varios intentos de los miembros de la Academia de
Cimento de Florencia y de inventores franceses e ingleses, fue Santorre
Santorio, también Ilamado Sanctorius de Padua, un fisidlogo, fisico y
profesor italiano, quien, en 1612, introdujo una graduacion numérica al
invento de Galileo y le dio un uso en medicina, utilizando por primera vez
este instrumento para medir la temperatura humana. Puso en préctica la idea
de Galileo de “medir todo lo mensurable y hacer mensurable todo lo
medible”, para lo cual disefid ingeniosos instrumentos termomeétricos, uno de
los que construyd, consistia en un tubo doblado, con una parte superior que
contenia aire y una inferior con agua, si se calentaba la parte superior
introduciendo la boca, el aire se dilata y empuja hacia abajo el agua, que

Ilenaba la parte inferior. (Salomén y Miatello, 2010)

Este tubo presentaba en la superficie exterior un sistema de graduacion que
permitia apreciar el grado de dilatacion estableciendo mediciones
comparativas. Lamentablemente, el termdmetro de Santorio era poco exacto,
pero su legado fue mas alla, ya que este profesor, convencido de que se
debian hacer todos los esfuerzos para inventar instrumentos capaces de medir
de forma objetiva el funcionamiento del cuerpo, realizé otras contribuciones
que han permanecido a lo largo del tiempo e incluso hoy algunos de sus

conceptos tienen vigencia. (Salomon y Miatello, 2010)
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En 1641, Fernando Il de Médici, Gran Duque de Toscana, aficionado a la
ciencia, construyo el termometro de bulbo de alcohol con capilar sellado,
como los que usamos actualmente. ElI avance de la tecnologia en las
actividades vinculadas con el vidrio fue fundamental para la construccién de

este tipo de termémetro. (Salomon y Miatello, 2010)

A mediados del XVII, en Londres, Robert Boyle, destaco la importancia de
establecer un valor de referencia para el calor, de la misma manera que se fija

una unidad de medida. (Salomon y Miatello, 2010)

Se le atribuye a Boyle el descubrimiento de las dos primeras leyes que
manejan el concepto de temperatura, lo que contribuyé a mejorar el
conocimiento de esta tematica sumado a que posteriormente se descubrid ley
del equilibrio térmico, que enuncia que “todos los cuerpos expuestos a las
mismas condiciones de calor o de frio alcanzan la misma temperatura”. Este
descubrimiento permitid6 hacer las primeras diferencias entre calor y
temperatura, términos que aun hoy se prestan a confusion. (Salomén y
Miatello, 2010)

La aplicacion clinica del termémetro no se generalizd debido a que la
medicién exacta de la fiebre no parecia tener demasiada relevancia en la

practica médica cotidiana de esa época. (Salomdn y Miatello, 2010)

Su uso fue popularizado en Holanda por Hermann Boerhaave, que hizo
construir con Fahrenheit termometros de alcohol y mercurio para sus
investigaciones. Este médico botéanico y sus estudiantes: Gerard Van Swieten
(fundador de la escuela vienesa de medicina), Anton De Haen y George
Martine, fueron quienes incorporaron el termometro en el examen clinico.

De Haen, médico austriaco, fue uno de los que describi6 la utilidad del
termdémetro en la observacion de la evolucion de las enfermedades en general,
y de las enfermedades febriles, en particular, ademas de analizar las
variaciones térmicas a lo largo del dia y su relacién con el pulso en el

contexto de la presencia de escalofrios. (Salomoén y Miatello, 2010)
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Daniel Gabriel Fahrenheit, un germano-holandés (naci¢ en Dancing y emigro
a Amsterdam), fabricante de instrumentos técnicos y autor de numerosos
inventos, entre ellos el termometro de alcohol en 1709, logro en 1714 el
primer termometro a base de mercurio, perfeccionando asi el "termémetro de
Galileo". Su aporte més relevante fue el disefio de la escala termométrica
arbitraria, que lleva su nombre, ain hoy la méas empleada en Estados Unidos
y hasta hace muy poco también en el Reino Unido. (Salomoén y Miatello,
2010)

Esta escala no tenia valores negativos (no se podian lograr en esa época
temperaturas por debajo de cero grados) y era bastante precisa por la
dilatacion casi uniforme del mercurio en ese intervalo de temperaturas. Este

inventor tomd como puntos fijos de temperatura a los siguientes:

<+ El de congelacion de una disolucion saturada de sal comun en agua, que
es la temperatura mas baja que se podia obtener en un laboratorio,
mezclando hielo o nieve y sal.

<+ Latemperatura normal del cuerpo humano. (Salomén y Miatello, 2010)

La relacion de la temperatura, especificamente la fiebre y las enfermedades,
fue analizada por varios cientificos y médicos, uno de ellos, Alfred Donné,
hizo un ensayo en méas de 1800 pacientes internados por fiebre, utilizando un
termometro axilar disefiado por él, que debia mantenerse 15 minutos en la

axila para cada medicién. (Salomon y Miatello, 2010)

Carl Reinhold August Wunderlich, miembro de la escuela alemana de
medicina y profesor en Leipzig, fue uno de los responsables de la
popularizacién del uso del termometro. Publico su trabajo “The course of
temperature in diseases”, en el que, evaluando 25000 pacientes, determino un
millon de registros de temperatura, utilizando un termometro con un gran pie
de apoyo, que registraba la temperatura axilar. Demostré que la fiebre no era
una enfermedad sino un sintoma y que su evaluacién era tan importante como
la toma del pulso. Este médico fue uno de los primeros profesionales que

representaron las temperaturas medidas en sus pacientes bajo la forma de una
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curva grafica. Describié que no habia una temperatura normal sino un rango
de normalidad entre 36.3 y 37.5 °C (98.6- 99.5 °F) y que temperaturas
mayores 0 menores sugerian enfermedad e incluso el seguimiento de las
mismas en el tiempo, permitia seguir el curso del padecimiento. Ademas,
mostro las diferencias de la temperatura en la mujer respecto del hombre y de
la persona joven respecto de la de los ancianos. (Salomén y Miatello, 2010)

A pesar de la evidencia acumulada, la poca practicidad del termometro
(tamarfio, tiempo de la determinacion), ocasionaba que los médicos no lo

utilizaran de forma sistemética. (Salomon y Miatello, 2010)

Thomas Clifford Allbutt disefid en 1866 un termometro portatil para uso
clinico, de 12 cm, que alcanza su punto de equilibrio méas rapidamente, siendo
capaz de medir la temperatura en solo cinco minutos. A partir de ese
momento la toma de la temperatura se transformé rapidamente en una
practica de rutina.

En 1885, Calendar Van Duessen, inventa el sensor de temperatura, con
resistencia de platino. Por ultimo, los recientes avances en distintas
tecnologias, han generado la existencia de variados termometros (digital,
electronicos e incluso infrarrojos, entre otros) cuya utilizacion y precision
sostenida a lo largo del tiempo, merecen un analisis especial de la evidencia.
(Salomén y Miatello, 2010)

TIPOS DE TERMOMETROS

4+ TERMOMETRO DE MERCURIO

Es uno de los més utilizados en la actualidad. Estd compuesto por un tubo de
vidrio y en su interior hay una ampolla llena de mercurio. Cuando el
termémetro se pone en contacto con una temperatura, el mercurio se dilata
aumentando su volumen. Los termdmetros poseen una escala numérica, la
cual se usa para ver hasta qué nivel ha llegado el mercurio dilatado.
Observando este nivel se puede saber la temperatura del gas, liquido o
material que se le ha medido su temperatura. (Neetescuela, 2013)
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4+ TERMOMETRO DIGITAL

Utilizan dispositivos transductores en los que se presentan variaciones de
tension cuando cambia la temperatura. Estas variaciones de tension son
convertidas en numeros por circuitos electronicos y expresadas en una
pantalla. (QUIMINET. 2011).

El rango de temperatura habitual, aunque varia segun el fabricante, es entre
32°C a 43°C con una precision de 0.1°C. (Garcia, 2012).

4+ TERMOMETRO INFRARROJO

El disefio méas basico consiste en un lente para enfocar la energia infrarroja
(IR) en un detector, que convierte la energia en una sefial eléctrica que se
puede exhibir en unidades de temperatura después de que se compensa la
variacion en la temperatura ambiente. Esta configuracion facilita la medicion
de temperatura a distancia sin contacto con el objeto a medir. Como tal, el
termémetro infrarrojo es Util para medir la temperatura en circunstancias en
las que los termopares u otros sensores de tipo de sonda no se pueden usar 0
no producen datos precisos por diversas razones. (OMEGA Sensing
Incredible Things 2003 — 2017). Entre estos encontramos el Termometro de

Oido y el Termometro Infrarrojo.
4+ TERMOMETRO DE OIDO.
La temperatura en el oido es también conocida como temperatura de la

membrana timpanica o timpano. No debe de apretarse en exceso ni utilizarlos
en oidos con mucho cerumen. (Garcia, 2012).

TEMPERATURA'Y SUS ALTERACIONES
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La temperatura normal de un perro adulto esté entre los 38,5°C y 38,9°C, ésta
puede variar dependiendo de la circunstancia del perro.

También debemos tener en cuenta que caninos que no sean adultos como por
ejemplo cachorros, caninos jovenes, las perras que dan a luz e incluso caninos
de edad muy avanzada pueden sufrir irregularidades en su temperatura
habitual ya que su cuerpo, al estar débil o en desarrollo, no es capaz de

regular correctamente el calor.

Algunas de las causas que pueden causar un aumento de la temperatura son:

Infecciones
Parasitos
Envenenamientos
Golpe de Calor

Reaccién a una vacuna

-+ + F + #

Otras enfermedades. (Merce Garcia, 2016).

El rango de temperatura habitual, aunque varia segun el fabricante, es entre
32°C a 43°C con una precision de 0.1°C. (Garcia, 2012).

EQUILIBRIO DEL CALOR

Un estado térmico estable existe solo cuando el efecto neto de la garantia de

calor se equilibra por el efecto neto de la pérdida del mismo.

Las actividades metabolicas del organismo generan calor pero éste también
puede entrar desde el exterior por radiacion, conduccién y conveccién. En
algunos dérganos como el higado y el corazdn, la produccion de calor suele ser
relativamente constante. Por otro lado, el musculo esquelético hace una
aportacion variable a la produccion de calor: durante el trabajo muscular las
del 80 por ciento del calor del organismo se produce en el musculo
esquelético; durante el reposo la cantidad es mucho menor.
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El calor se pierde del organismo por radiacion, conduccion y conveccion, por
evaporacion de agua de la piel y vias respiratorias y por la excrecién de heces

y orina.

En homeotermos, los diferentes mecanismos termorreguladores consisten en
una serie de ajustes fisiologicos que sirven para establecer un estado térmico
estable al nivel de la temperatura corporal normal, que en consecuencia
intentan mantener una igualdad entre la ganancia y la pérdida de calor. El
grado al cual se requieren dichos ajustes depende en gran medida de la
temperatura externa. En general puede decirse que existe una zona
termoneutra, los ajustes circulatorios ya no son suficientes para mantener el
equilibrio del calor. A altas temperaturas debes reforzarse con un aumento de
la perdida de calor por evaporacion (transpiracion y jadeo) y a bajas
temperaturas, por un incremento del metabolismo. (Swenson, Reece. 1999)

FISIOPATOLOGIA DE LA FIEBRE

La primera de las teorias revisadas acerca de la fiebre en el siglo XX
comienza con la cita de Tomas Sydenham, conocido médico inglés que
expreso: "La fiebre es el motor que la naturaleza brinda al mundo para la
conquista de sus enemigos”. Este concepto beneficioso de la fiebre se
mantuvo sin cuestionamientos alrededor de 2 000 afos, y se realizaron
importantes trabajos cientificos que sefialaron a la fiebre como un mecanismo
de valor en la sobrevivencia del huésped infectado. Luego de los
experimentos de Claude Bernard, eminente fisidlogo francés, quien demostro
que los animales morian cuando su temperatura corporal normal excedia de 5
-6 °C, y con la introduccion del termdmetro en la practica médica, comenzo a
considerarse la fiebre como un signo no ya tan beneficioso. (Alpizar y
Medina, 1999).

Agentes inductores y Sustancias Neuroquimicas
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La reaccion febril suele presentarse como resultado de la exposicion del
cuerpo a microorganismos infectantes, complejos inmunitarios u otras causas

de inflamacion.

Esta reaccion se inicia por los efectos de agentes inductores externos
(bacterias, polen, polvos, vacunas, cuerpos nitrados de fenol, proteinas o
productos de desintegracion de éstas) o por toxinas polisacaridas producidas
por bacterias. Estos agentes inductores estimulan la produccion de pirdgenos
enddgenos, ya se trate de mediadores solubles o citoquinas, por células de la
linea monocito-macrofagica, linfocitos o células neoplésicas, infectadas por
virus y otras. Entre las citoquinas circulantes con accion pirogénica se
encuentran la interleuquina 1 a y 8 (IL1), la interleuquina 6 (IL6), el factor de
necrosis tumoral o y B (FNT), el interferéon a y B (INF) y la proteina a,
inflamatoria del macréfago (PIM). No obstante, debemos sefialar que el
aumento de la temperatura no se debe solo a los efectos farmacologicos de

estos mediadores.

Entre los efectos de la interleuguina 1 y la de otros pirégenos enddgenos se

citan:

<+ Aumento de la quimiotaxis.

<+ Aumento de la actividad oxidativa (metabdlica).

+ Aumento de la liberacién de lactoferrina en neutréfilos lo cual produce
una disminucién del hierro sérico, inhibiendo asi el incremento de
muchos microorganismos.

<+ Estimulacion de la proliferacion de linfocitos R y produccién de
anticuerpos.

<+ Estimulacion de la activacion de linfocitos T.

4+ Aumento de la proliferacion de linfocitos T auxiliadores.

<+ Aumento de la capacidad citotdxica de los linfocitos T.

Las observaciones in vitro sugieren que la fiebre desempefia una importante

funcion en la potenciacion de la respuesta inmune.
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Las citoquinas circulantes probablemente no penetran en el cerebro, pero
interactian con elementos sensoriales en el 6rgano vascular de la lamina
terminal (OVLT) y otras regiones cercanas al cerebro, donde promueven la
sintesis de prostaglandinas E;, a través de la estimulacion de la cicloxigenasa
(Alpizar y Medina, 1999).

Funcion hipotalamica en la Respuesta Febril

Las prostaglandinas E2 se difunden atravesando la barrera hematoencefalica
hasta el area pre-optica del hipotalamo anterior y producen la liberacién de
citoquinas en los sitios terminales y distales de las neuronas responsables de
los componentes autonémicos, endocrinos y conductuales de la respuesta
febril. Muchas evidencias sugieren ademas la sintesis local de citoquinas
fuera del cerebro. EI complejo mecanismo de accion de los agentes pirégenos
no se conoce completamente adn, lo que si es indudable es que la variacion
del punto prefijado hipotaldmico estda mediada por la accion de la
prostaglandina E2. Aln no se conoce completamente la sucesion de eventos
anteriormente sefialada. Algunos autores plantean que en el OVLT sélo se
producen  5-hidroxitriptamina (5HT) y sustancia P (SP) como
neurotransmisores que pudieran actuar directamente sobre el area pre-Optica
del hipotdlamo anterior o inducir a este nivel una nueva sintesis de citoquinas
que actuarian secundariamente sobre este grupo neuronal especializado. Al
producirse el ascenso del punto prefijado hipotalamico se estimulan los
mecanismos de conservacion y producciéon de calor corporal a través del
tremor involuntario, calambre muscular, aumento del metabolismo celular y
la vasoconstriccion. La secuencia de liberacion de citoquinas que lleva a la
produccién hipotalamica de prostaglandinas E; tiene una duracion en general
de 60-90 min. Este retardo del sintoma fiebre con respecto a la accion del
"agente pirdgeno" sugiere que en la practica médica, el hemocultivo debe ser
realizado antes de que la temperatura devenga elevada, porque con fiebre baja
(temperatura axilar de 37,5 - 38,4 °C) es probable que el agente patdgeno ya
se encuentre circulando. La fiebre aparece cuando hay un ajuste en la

elevacion transitoria del punto prefijado del centro termosensible. Al
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producirse esto, la temperatura corporal resultard aumentada con respecto al
valor de referencia y consecuentemente se desarrollan mecanismos, cuya
resultante funcional es la pérdida de calor, principalmente a través de la
vasodilatacion y sudacion que tienden a revertir la temperatura del organismo
a un valor comprendido en el rango de la normalidad. Esto puede suceder por
diferentes razones fisiolégicas: por la propia accion de la fiebre en la cual
estan implicadas sustancias de conocido efecto inmunolégico que contribuyen
a "controlar" al agente que la origing, por la desaparicion de este agente
debido a medidas terapéuticas especificas como es el uso de antibidticos o por
la accion de los antipiréticos.

Numerosas pruebas in vitro indican que algunas defensas inmunitarias
humanas funcionan mejor a temperaturas febriles que normales.
Independientemente de la etiologia, la via final y comun de las causas que
originan la fiebre es la produccion de pirégenos enddgenos que inducen el
ajuste ya sefialado. Al referirnos al incremento de los valores de la
temperatura corporal y los mecanismos en ella implicados, debemos tener en
cuenta hacer el diagnostico diferencial con la hipertermia, estado termal que
casi nunca se produce a consecuencia de una infeccion, y por tanto no
representa un mecanismo de defensa contra agresion alguna ni tampoco estan
implicadas en ella la liberacion de citoquinas ni la sintesis de prostaglandinas.
(Alpizar y Medina, 1999).

REGULACION DE TEMPERATURA CORPORAL DEL PERRO

En el perro existen peculiaridades en la manera de difundir el calor que lo
distinguen del hombre. Vale observar que, aunque es un mamifero como el
ser humano, se diferencia de éste por diversas particularidades fisioldgicas de
notable importancia, sobre todo a efectos atléticos. Un ejemplo: el perro
practicamente no suda y elimina el calor, sobre todo, a través del aparato
respiratorio, por lo cual no experimenta una pérdida sensible de sales
minerales; en consecuencia, tras un esfuerzo fisico prolongado, es suficiente
reintegrar el agua perdida para retornar a la normalidad fisiol6gica y
funcional. Tienen glandulas sudoriparas Unicamente en las plantas de los pies.
Normalmente en quince minutos el perro se encuentra normalizado
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respiratoriamente a condicién que haya reintegrado el liquido perdido. Por
otra parte, el perro presenta una termorregulacion particular: durante el
trabajo muscular la temperatura corporal sube con facilidad y alcanza los 39-
40° C, y a veces mas, hasta llegar a los 42,5°, produciéndose una hipertermia
fisiologica del esfuerzo, que no conviene confundir con la clasica congestion
cerebral conocida popularmente como “golpe de calor”. Estos altos valores
tienen la particularidad de favorecer el funcionamiento de todos los sistemas
enzimaticos organicos y mejoran su rendimiento fisico. Un tema muy
interesante de estudiar dentro de los sistemas de difusion de calor en el perro
es la gran importancia que tiene la cabeza en ellos. De todos son conocidos
los escandalosos efectos que las altas temperaturas producen a simple vista en
los perros, jadeos, salivacién y hasta colapsos que pueden llegar incluso hasta
la muerte en casos extremos: se trata de las peligrosas congestiones
cerebrales. El cerebro tiene que mantenerse a menos de 41° para que no se
corra el riesgo de provocar el temido edema cerebral. Cuando se supera esta
cifra puede ocurrir lo dicho anteriormente, sobre todo en las razas
braquicéfalas y en perros demasiado viejos, jovenes o enfermos. El cerebro
mantiene una temperatura inferior a la de los masculos por cuanto la sangre
fluye del morro, y sobre todo de la nariz, a una temperatura que disminuye
por la evaporacion del liquido nasal, esa es una de las circunstancias por la
que los perros de gran resistencia tienen tendencia a poseer largo el hocico. A
esto se suma que los canidos tienen unas caracteristicas especiales en los
sistemas venosos Y arteriales de la cabeza que muestran un paralelismo con
similitudes a las de los herbivoros, pero que tienen asignadas funciones
distintas. En los canidos, en los perros, que es lo que estamos estudiando,
cumple una funcidon “intercambiadora de calor”, refrigeradora. (Lasheras,

2016)

Solamente las enfermedades, las condiciones extremadas de calor o frio vy,
sobre todo, cuando se realizan ejercicios intensos y prolongados hacen que las
condiciones normales se desvien. La temperatura corporal refleja la existencia
de un cuidadoso equilibrio entre la produccion y la pérdida de calor. Gran
parte de la energia quimica producida por el cuerpo se pierde en calor, en el
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perro ain méas que en el hombre: Energia Mecéanica: 25%. Energia Térmica:
75% (Lasheras, 2016)

RESPUESTAS FISIOLOGICAS AL CALOR

AJUSTES CIRCULATORIOS

La vasodilatacion cutanea causa un aumento en la temperatura de la piel, con
lo que aumenta la magnitud del gradiente de intercambio térmico con
temperaturas ambientales menores a la temperatura de la piel. Esto aumenta
la perdida de calor. Las reacciones vasomotoras cutaneas en respuesta a
cambios térmicos son reguladas principalmente por nervios vasoconstrictores
simpatico provoca vasodilatacion periférica. El calor puede disminuir el tono
vasoconstrictor por aumento de la temperatura del sistema nervioso central
(SNC) o por via refleja, mediante la mediacién de termorreceptores en la piel
y en otras partes del cuerpo. También puede ocurrir vasodilatacion local en la
piel como resultado directo de calor en los vasos sanguineos o puede deberse
a la presencia de bradicinina en la piel, una poderosa sustancia vasodilatadora

que se libera de glandulas sudoriparas activadas.

Por arriba de una temperatura ambiente de cerca de 31°C, la vasodilatacion
de la piel ya no incrementa la disipacion de calor y aumenta la temperatura
corporal a menos de que pueda aumentarse la perdida de calor por otros

medios. (Swenson, Reece. 1999)

PERDIDA DE CALOR POR EVAPORACION

La evaporacion de agua es una forma eficaz para enfriar el organismo.
Mientras que se requiere solo 1 caloria para aumentar 1°C la temperatura de 1
g de agua, se requieren casi 600 calorias para evaporar la misma cantidad de
agua del organismo. A temperatura y humedad comunes, alrededor del 25 por
ciento del calor producido en los mamiferos en reposo se pierde por
evaporacion de agua a partir de la piel y las vias respiratorias. Esta pérdida

insensible de agua, cutanea y respiratoria, es relativamente constante en
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condiciones basales. Un incremente en el flujo sanguineo a través de la piel
causa gque aumente poco, pero los mecanismos de transpiracion y jadeo
ofrecen modos mucho mas eficientes para incrementar la perdida de calor por

evaporacion. (Swenson, Reece. 1999).

El cuerpo transfiere el calor de las partes nucleares hacia el exterior por

cuatro mecanismos:

Conduccién

El calor generado en las partes profundas del cuerpo es conducido a través de
los tejidos hasta llegar a la superficie corporal. Puede ser transportado hasta la
piel o hasta el exterior, hasta el aire que esta en contacto directo con la piel.
Al contrario, si el exterior esta caliente, se invierte el proceso y la piel se

calienta y se difunde hacia las zonas nucleares. (Lasheras, 2016).

Convencion

Supone la transferencia del calor de un lugar a otro por medio de un gas, en
este caso el aire o el agua. Cuando el aire circula alrededor del cuerpo barre el
calor que se ha calentado por el contacto por la piel, cuanto mayor es el
movimiento o cuanto més frio sea, por ejemplo, en el agua, mayor es el ritmo
de eliminacion de calor. Aunque la conduccion y la convencion eliminan
constantemente el calor cuando la temperatura exterior es menor que la del
cuerpo, solo supone una pequefia pérdida de entre el 10 y el 20%. No
obstante, un cuerpo sumergido en el agua puede perder hasta veintiséis veces
mas calor que con una temperatura similar del aire. (Lasheras, 2016).

Radiacion
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En reposo es el método principal de pérdida del exceso de calor corporal.
Aproximadamente el 60% del calor expelido corresponde a la radiacion. Es
liberado por medio de rayos infrarrojos, que son una forma de ondas
electromagnéticas. Si la temperatura exterior es superior al cuerpo este recibe
por el mismo método calor irradiado. La radiacion se emite en proporcion
inversa, el frio al caliente y el caliente al frio. El sol es un tremendo irradiador
de calor. El color del perro influye grandemente en la acumulacion de calor.
Considerando un cociente teorico de absorcion del 100% para los colores
claros que rocen el blanco, estos absorben el 27%; un oscuro tono cercano al
negro absorbe el 83%. (Lasheras, 2016).

Evaporacion

Es el camino més importante para la eliminacion de calor durante el ejercicio.
Representa el 20% de pérdida durante el reposo, pero durante el ejercicio se
convierte hasta de un 60%. En el perro, al ser la sudoracién muy leve y
practicamente sélo en la planta de los pies, se pierde mediante la evaporacion
a través de las mucosas de la boca y de la lengua, algunas veces de una forma

gue nos parece muy escandalosa. (Lasheras, 2016).

AUMENTO DE LA PRODUCCION DE CALOR.

La temperatura corporal externa a la cual ya no son adecuados los
mecanismos de conservacion de calor para mantener una temperatura
corporal constante, a la cual la produccion de calor tiene que incrementarse se
conoce como temperatura critica inferior. Esta varia mucho en diferentes
animales. Entre los animales de granja, el ganado bovino y los borregos
tienen la temperatura critica mas baja y por lo tanto son mas capaces de
resistir el frio. Debido a que una gran parte del calor del organismo se
produce en los masculos esqueléticos, estas estructuras tienen una
importancia primordial en el aumento del indice metabdlico que se presenta
por debajo de la temperatura critica. La principal forma de lograr un aumento
del metabolismo es el tiriteo, el cual consiste de contracciones musculares

ritmicas. También puede haber un aumento en la produccion de calor en
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animales expuestas al frio en ausencia de actividad muscular detectable (la
[lamada termogénesis sin tiriteo). (Swenson, Reece. 1999).

Tiriteo. Durante una exposicion subira al frio, el tiriteo es el contribuyente
principal al aumento de la produccion de calor. Puede aumentar el consumo
de oxigeno en un 400 por ciento, mientras que la contribucion de la
termogénesis sin tiriteo es mucho menos. EIl tiriteo es una funcién
involuntaria del organismo y consiste de un temblor muscular con una
frecuencia de alrededor de 10 por segundo. Las oscilaciones musculares en
general estan precedidas por un aumento en el tono muscular. El circuito que
consiste de motoneuronas gamma, husos musculares y fibras aferentes
musculares, parece tener gran importancia en el control del tiriteo. Desde el
punto de vista termodinamico, el tiriteo es mucho més eficaz que las
contracciones  musculares  voluntarias. Como  otros  mecanismos
termorreguladores, el tiriteo puede iniciarse y recibir la influencia de
temperaturas periféricas y centrales. El enfriamiento periférico puede
provocar el tiriteo sin cambio en la temperatura cerebral y en enfriamiento
local del hipotalamo anterior o de la medula espinal puede provocar tiriteo a
una temperatura externa que permanece constante. El calentamiento del
cerebro interrumpe del tiriteo de origen periférico y el calentamiento de la
piel interrumpe el tiriteo de origen centro, lo que demuestra la asociacion

cercana entre los dos mecanismos.

Termogénesis sin tiriteo. También existe una termogénesis sin tiriteo,
estimulada por el frio. Por ejemplo, los animales aclimatador al frio, en los
cuales se bloquea la actividad muscular con curare, pueden duplicar su
produccion de calor durante la exposicién al frio. Esta termogénesis sin tiriteo
se debe principalmente al efecto calorigénico de la epinefrina y la
norepinefrina, liberadas en mayores cantidades en el frio. EIl hecho de que la
tiroxina también se estimula con el frio. EI hecho de que la tiroxina
incremente la accion calorigénica de la epinefrina muestra que existe una
interaccion modulada y completa entre varios factores endocrinos en la
defensa del organismo contra el frio. Las hormonas adrenocorticales también

pueden ser importantes. La grasa parda es un sitio importante de termogénesis
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sin tiriteo, en particular en mamiferos que hibernan. La estimulacion
simpatica de la grasa parda provocada por el frio, aumenta en forma notable
el metabolismo de los lipidos y por lo tanto la produccion de calor. Es
probable que el tejido adiposo pardo tenga mayor capacidad termogénica de
cualquier tejido de los mamiferos. La exposicién repetida al frio puede
aumentar las reservas de grasa parda que contribuyen a la aclimatacion del

frio. (Swenson, Reece. 1999).

2.2. Antecedentes de la investigacion.

2.2.1. Revisiones Tesis Universitarias.

En la revision bibliogréfica de antecedentes de investigacion se encontré muy
pocos reportes referentes al tema, por lo que ponemos el resumen de la tesis
que se encontr6 “COMPARACION DE LA TEMPERATURA
CORPORAL EN PERRO ADULTOS, OBTENIDA CON TRES
INSTRUMENTOS DISTINTOS, EN LA CIUDAD DE CURICO-2012”
Palma (2012).

La medicion de temperatura corporal es un elemento basico de la exploracion
clinica de los pequefios animales. Muchas veces la toma de temperatura
representa un estrés en la mascota, en otras oportunidades representa un

riesgo para el clinico.

El objetivo general de esta tesis es conocer si existen diferencias
estadisticamente significativas en la medicion de temperatura (C°) corporal
del perro, mediante el uso de tres instrumentos distintos (Termometro
Infrarrojo, termdmetro de oido y termdmetro digital rectal). El hecho de poder

medir la temperatura con distintos instrumentos puede permitir una adecuada

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

eleccion en la forma de medicion, pudiendo marcar una diferencia en el nivel
de estrés de los caninos y una disminucion del riesgo en la practica clinica

diaria ante mascotas potencialmente peligrosas.

Posterior a observar diferencias entre los instrumentos, se realizo un test de
Tukey con el fin de determinar cuél o cudles de ellos tienen diferencias con
significancia estadistica, encontrandose para este caso, diferencias
estadisticamente significativas entre todos los anteriores. La tabla muestra
que no existen diferencias estadisticamente significativas entre grupos etarios.
Este mismo ejercicio se realizd tanto para las variables, sexo y estado
fisiolégico, no encontrandose diferencias con significancia estadistica. Lo
anterior difiere con lo descrito por Salomon (2010), quien indica que existe
diferencia en la temperatura entre jévenes y ancianos. Se obtuvo el promedio
de temperatura corporal con la pistola laser infrarrojo en todos los animales.

Siendo esta la forma mas sencilla de medicidn para el investigador.

2.2.2. Otros trabajos de investigacion.

COMPARACION DE TRES METODOS PARA LA MEDICION DE
TEMPERATURA EN PERROS HIPOTERMICOS, EUTERMICOS E
HIPERTERMICOS. Greer RJ, et. al (2007). El objetivo de este estudio es
valorar la fiabilidad y la precision de un termémetro rectal, un termémetro
auricular por infrarrojos disefiado para uso veterinario y un microchip
subcutaneo sensible a la temperatura para medir la temperatura corporal en
diversas condiciones de temperatura en perros.

La variabilidad entre las mediciones simultaneas fue mayor entre la
temperatura obtenida con el termometro auricular de infrarrojos y la menor
para la tomada con el catéter TTPA. Las medidas obtenidas con el
termémetro rectal estaban muy en concordancia con la temperatura basal
corporal. Para el resto de dispositivos, la temperatura que se leia subestimaba

la temperatura corporal real.
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Entre los tres sistemas de medicion de la temperatura, la temperatura obtenida
con un termémetro rectal ofrece la estimacién méas precisa de la temperatura

corporal en perros

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales
3.1.1. Localizacion del trabajo.
a) Localizacion espacial.
El presente proyecto se realizara en la Clinica Veterinaria San Luis, que esta
ubicada en la Urb. Valencia E-8 Umacollo — Yanahuara.
b) Localizacion Temporal.
El estudio se realizara en los meses de diciembre del 2017 al mes de agosto
del 2018, para el desarrollo del trabajo de gabinete y de campo.

3.1.2. Materiales Bioldgicos.

= Caninos: Canis lupus familiaris
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3.1.3. Material de Campo.

Instrumentos

<+ Termémetro digital rectal.
4 Termdémetro de mercurio.
4+ Termdémetro de Oido

< Termémetro infrarrojo a distancia (Termémetro Infrarrojo)

Materiales

<+ Uniforme Médico.

< Toérula de algodon.

<+ Alcohol.

< Fichas para Recoleccion.
< Cémara fotografica.

<+ Lapiceros.

<+ Aceite lubricante.
3.1.4. Otros materiales
+ Material de escritorio
+ Material de Impresion
3.2. Meétodos.
3.2.1. Muestreo.
a. Universo
El universo estarda conformado por los caninos que acudan a la clinica
veterinaria San Luis para consulta dentro de los meses de febrero, marzo,

abril, mayo del 2018, que seran aproximadamente 2800 perros.

b. Tamafo de la muestra
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Convenientemente tomaremos nuestra muestra de modo aleatorio simple,
tomando los principios de la estadistica.

¢. Procedimiento de muestreo

Se asignaron las repeticiones segln tratamiento.

TABLA N°2.

Muestra por tratamientos en razas pequefias, cachorros y adultos

CACHORROS| A | B |C|D ADULTOS |A|B|C|D
1- 6 Meses 5| keed| 1-5 afios 5(5|5]|5
7- 12 Meses | g B 6afiosamds |5 |5|5| 5
Termometro Rectal de
A Mercurio
Termometro Rectal
Elaboracion: Propia B Digital
C Termometro de Oido
D Termometro Infrarrojo

TABLA N° 3.

Muestra por tratamientos en razas grandes, cachorros y adultos

CACHORROS| A | B | C | D
1-6 Meses 5 5 5 5
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7- 12 Meses ‘5‘5‘5‘5‘
ADULTOS A |B |[C |D
1-5 afios 5/5|5]|5

6 afios a mas 5(5|5]|5

Termometro Rectal de
A Mercurio
Termometro Rectal
8 Digital
C Termometro de Oido
D Termometro Infrarrojo

Elaboracion: Propia

3.2.2. Métodos de Evaluacion.

a. Metodologia de la Experimentacion.

Cada perro que acuda a la Clinica Veterinaria San Luis, se le hara un triaje,
dentro del triaje se encuentra la toma de temperatura corporal, la cual se

medird a cada canino diferenciando edad.

Se realizarda la medicién de temperatura mediante cuatro tipos de
termometros, se empezara tomando la temperatura corporal de los canes con
el termdmetro de mercurio rectal siguiendo de la digital rectal, ya que, al
hacer la medicion con este, le produce un estrés al perro variando su
temperatura y con los demas instrumentos ya no habra diferencia con el de

mercurio. Se hara la medicion siguiendo las siguientes técnicas:

TERMOMETRO DE MERCURIO:

1. El duefio o un ayudante sujetard al perro por la cabeza y procederé a
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colocar el termometro de mercurio por el ano.

2. Se esperard de 3 a 5 minutos para hacer la lectura de la temperatura
corporal.

3. Una vez realizada la lectura se desinfectara el termometro y se volvera a

colocar el termometro de mercurio en cero para las siguientes pruebas.

TERMOMETRO DIGITAL RECTAL:

1. El duefio o un ayudante sujetard al perro por la cabeza y procederé a
colocar el termometro digital por el ano.

2. La lectura del termémetro varia entre medio minuto a minuto.

3. Se realizara la lectura y se desinfectara el termometro para las siguientes

lecturas.

TERMOMETRO DE OIDO:

1. Le pediré al duefio o0 a un ayudante que sujete la cabeza del perro y me
exponga el pabelldn auricular, este debe de estar libre de cerumen.
2. Se colocara el termometro dentro del oido y se esperara 30 segundos para

la lectura final de temperatura corporal.

TERMOMETRO INFRARROJO:

1. Le pediré al duefio 0 a un ayudante a que le levante el labio y me exponga
la encia del perro.

2. Se apuntara con el Termdmetro Infrarrojo en la encia y se esperara 30
segundos para la lectura final de temperatura.

Recopilacién de Datos. La recopilacion de los datos que obtengamos de las

tomas de temperatura, seran colocadas en el siguiente cuadro. Se tendra un

cuadro para cada muestra, raza y edad.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

Tabla N° 4
Medicién de la Temperatura

Termoémetro Rectal de
A Mercurio
Elaboracién: Propia b Termometro Rectal
Digital
C Termometro de Oido
D Termometro Infrarrojo
A B @ D
1
2
20

b. Recopilacién de la Informacion.

<+ En el Campo: Se realiz6 la toma de temperatura de forma directa a cada
animal con cada uno de los instrumentos

<+ En la Biblioteca: se realizé una revision bibliografica de libros, revistas y
tratados del tema en mencion

<+ En otros ambientes generadores de la informacion cientifica: se
consultd con expertos en el tema, revision de paginas web, revistas

indexadas y otros.
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< Andlisis Estadistico: Se tabularon los datos en Excel, se procedié a armar
una matriz en SPSS23. Para procesarse los datos se utilizaron las pruebas
estadisticas ANOVA para determinar la diferencia estadistica significativa
entre los distintos termometros y TUKEY para determinar cual es el
termdmetro que varia més y los resultados se demostraron en gréficos de

barras.

3.2.3. Variables de Respuesta

A. Variables Independientes.

Mensuracion de Temperatura Corporal en Caninos

B. Variables Dependientes.

Uso del termémetro de Mercurio Rectal
Uso del termoémetro digital Rectal

Uso del Termometro de Oido

Uso del Termometro infrarrojo a distancia (Termometro Infrarrojo)

Sub variables

< Variacion de Temperatura Segin Edad

o Cachorros
= 1 mes— 6 meses

= 7 meses — 12 meses

o Adultos
= 1 afio -5 afos

= 6 afios a mas

<+ Variacion de Temperatura Segiin Raza
o Razas Pequefias

o Razas Grandes
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CAPITULO IV
IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

TABLANC. 5
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
PEQUENA DE 1-6 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA - AREQUIPA

2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirémetro
Media 39,07 39,07 38,95 40,22
Desviacion 0,27 0,27 0,28 0,41
CVv 0.69 0,69 0,72 1,02
Méaximo 39,70 39,70 39,60 40,90
Minimo 38,70 38,70 38,60 39,50

TAMANO 20 20 20 20
F=73.56 P<0.05 P=0.00

La Tabla N° 1 segun el analisis de la varianza (F=73.56) nos indica existe diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura

comparando cuatro tipos de termometros en canes cachorros de 1-6 meses.

Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes cachorros
de 1-6 meses en el distrito de Yanahuara segin el Termémetro Rectal de Mercurio y el
TermoOmetro Rectal Digital fue de 39.07°C, la temperatura segun el Termémetro de Oido
fue de 38.95°C mientras que la temperatura segun el Termémetro Infrarrojo fue de 40.22°C

en los canes cachorros.

Los datos de la tabla N° 05 se ven expresados en el grafico N° 01 donde se observa la

evaluacion de la mensuracion de temperatura comparando los cuatro tipos de termdmetros
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GRAFICO Ne. 1
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
PEQUENA DE 1-6 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA - AREQUIPA
2018
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En la grafica se observa la mensuracion de temperatura comparando los cuatro tipos de
termometros, en canes cachorros de 1 a 6 meses de raza pequefia, que presentaron
diferencia estadistica significativa segun el andlisis de la varianza, siendo la temperatura
del termémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres temperaturas tomadas con el

termometro de mercurio, digital y el de oido
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TABLAN°. 6
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,95 a
Mercurio 39,07 a
Digital 39,07 a
Termometro Infrarrojo 40,22 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termometro Infrarrojo presenta diferencia en

el resultado de la temperatura corporal 40,22°C, en relacion a los demas termémetros.
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TABLANC. 7
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
PEQUENA DE 7-12 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA

2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirometro
Media 38,55 38,55 38,45 40,00
Desviacion 0,14 0,14 0,16 0,29
CcVv 0,36 0,36 0,42 0,73
Maximo 38,80 38,80 38,70 40,50
Minimo 38,30 38,30 38,10 39,50

TAMANO 20 20 20 20
F=290.48 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 5 segun el analisis de la varianza (F=290.48) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termdémetros en canes cachorros de raza pequefia de 7-12
meses.

Asimismo se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes cachorros de
raza pequefia de 7-12 meses en el distrito de Yanahuara segun el Termometro Rectal de
Mercurio y el Termometro Rectal Digital fue de 38.55°C, la temperatura segun el
Termometro de Oido fue de 38.45°C, mientras que la temperatura segin el Termdmetro

Infrarrojo fue de 40.00°C en los canes cachorros de raza pequefa.
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GRAFICO N°. 2
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
PEQUENA DE 7-12 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA

2018
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En la gréfica se observa la mensuracion de temperatura comparando los cuatro tipos de
termometros, en canes cachorros de 7 a 12 meses de raza pequefia, que presentaron
diferencia estadistica significativa segun el analisis de la varianza, siendo la temperatura
del termometro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres temperaturas tomadas con el

termometro de mercurio, digital y el de oido
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TABLAN°. 8
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,45 a
Mercurio 38,55 a
Digital 38,55 a
Termometro Infrarrojo 40,00 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termémetro Infrarrojo presenta diferencia en
el resultado de la temperatura corporal de los canes cachorros de raza pequefia de 7-12
meses 40,00°C, en relacion a los demas termometros.

En la mensuracion de temperatura en canes de raza pequefia de 1 a 6 meses y de 7 a 12
meses, que presentaron diferencia estadistica significativa segun el andlisis de la varianza,
siendo la temperatura del termdémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres
temperaturas tomadas con el termémetro de mercurio, digital y el de oido, que segun el
reporte del estudio presentado por Palma, 2012, se muestra una discrepancia en referencia
al termometro infrarrojo, ya que hay una variacion considerable frente a nuestro estudio,
reportando que con el termémetro infrarrojo no existe diferencia entre los otros
termometros usados. Esto podria deberse al lugar elegido para la mensuracion de la

temperatura.

Por otra parte el estudio realizado por Greer RJ, et. Al (2007), muestra que el termdmetro
mas preciso es el digital rectal, frente al termémetro auricular y un microchip subcutaneo
sensible a temperatura, de igual forma discrepando con nuestro estudio, ya que segun
nuestra investigacion el termémetro auricular es eficaz como lo es el termometro digital

rectal.
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TABLANC.9
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
GRANDE DE 1-6 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA - AREQUIPA 2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirémetro
Media 38,61 38,61 38,49 40,18
Desviacion 0,13 0,13 0,17 0,25
cVv 0,34 0,34 0,44 0,62
Maximo 38,80 38,80 38,80 40,60
Minimo 38,40 38,40 38,20 39,70

TAMANO 20 20 20 20
F=426.59 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 3 segun el andlisis de la varianza (F=426.59) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termémetros en canes cachorros de raza grande de 1-6 meses.

Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes adultos en
el distrito de Yanahuara segun el Termometro Rectal de Mercurio y el Termometro Rectal
Digital fue de 38.61°C, la temperatura segun el Termometro de Oido fue de 38.49°C,
mientras que la temperatura segn el Termometro Infrarrojo fue de 40.18°C en los canes

cachorros de raza grande.
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GRAFICO N°. 3
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
GRANDE DE 1-6 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA 2018
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En la gréfica podemos observar los resultados a la mensuracion de temperatura
comparando los cuatro tipos de termémetros, en canes cachorros de 1 a 6 meses de raza
grande, que presentaron diferencia estadistica significativa segun el analisis de la varianza,
siendo la temperatura del termdémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres

temperaturas tomadas con el termometro de mercurio, digital y el de oido.
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TABLA N°. 10
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,49 a
Mercurio 38,61 a
Digital 38,61 a
Termometro Infrarrojo 40,18 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termémetro Infrarrojo presenta diferencia en
el resultado de la temperatura corporal de los canes cachorros de raza grande de 1-6 meses
40,22°C, en relacion a los demas termometros.
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TABLA N°. 11
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
GRANDE DE 7-12 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA - AREQUIPA

2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirometro
Media 38,42 38,42 38,30 40,05
Desviacion 0,12 0,12 0,15 0,23
CVv 0,31 0,31 0,39 0,57
Maximo 38,60 38,60 38,50 40,50
Minimo 38,20 38,20 38,10 39,70

TAMANO 20 20 20 20
F=544.88 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 7 segun el analisis de la varianza (F=544.88) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termometros en canes cachorros de raza grande de 7-12 meses.
Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes cachorros
de raza grande de 7-12 meses en el distrito de Yanahuara segun el Termometro Rectal de
Mercurio y el Termdémetro Rectal Digital fue de 38.42°C, la temperatura segin el
Termdmetro de Oido fue de 38.30°C, mientras que la temperatura segin el Termdmetro

Infrarrojo fue de 40.05°C en los canes cachorros de raza grande.
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GRAFICO N°. 4
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES CACHORROS DE RAZA
GRANDE DE 7-12 MESES EN EL DISTRITO DE YANAHUARA - AREQUIPA

2018
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En la gréfica se observan los resultados a la mensuracion de temperatura comparando los
cuatro tipos de termometros, en canes cachorros de 7 a 12 meses de raza grande, que
presentaron diferencia estadistica significativa segun el andlisis de la varianza, siendo la
temperatura del termometro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres temperaturas

tomadas con el termometro de mercurio, digital y el de oido.
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TABLA N°. 12
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,30 a
Mercurio 38,42 a
Digital 38,42 a
Termometro Infrarrojo 40,05 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termémetro Infrarrojo presenta diferencia en
el resultado de la temperatura corporal de los canes cachorros de raza grande de 7-12

meses 40,05°C, en relacion a los demas termémetros.

En la mensuracion de temperatura en canes de raza grande cachorros (1 a 6 mesesy 7 a 12
meses), que presentaron diferencia estadistica significativa segun el analisis de la varianza,
siendo la temperatura del termémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres
temperaturas tomadas con el termémetro de mercurio, digital y el de oido, que segun el
reporte del estudio presentado por Palma, 2012, existe una discrepancia en referencia al
termoémetro infrarrojo, ya que existe una variacion considerable frente a nuestro estudio,
reportando que con el termometro infrarrojo no existe diferencia entre los otros
termémetros usados. Esto podria deberse al lugar elegido para la mensuracion de la

temperatura.

Segun el estudio realizado por Greer RJ, et. la (2007), muestra que el termometro mas
preciso es el digital rectal, frente al termémetro auricular y un microchip subcutaneo
sensible a temperatura, de igual forma discrepando con nuestro estudio, ya que segun
nuestra investigacion el termometro auricular es eficaz como lo es el termometro digital

rectal.
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TABLA N°. 13
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
PEQUENA DE 1-5 ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA - AREQUIPA 2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirometro
Media 38,57 38,57 38,46 40,03
Desviacion 0,16 0,16 0,19 0,29
cVv 0,41 0,41 0,49 0,72
Maximo 38,90 38,90 38,90 40,50
Minimo 38,30 38,30 38,20 39,50

TAMANO 20 20 20 20
F=251.25 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 9 segun el analisis de la varianza (F=251.25) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termdmetros en canes adultos de raza pequefia de 1-5 afios.

Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes adultos de
raza pequefia de 1-5 afios en el distrito de Yanahuara segin el Termometro Rectal de
Mercurio y el Termometro Rectal Digital fue de 38.57°C, la temperatura segun el
Termdmetro de Oido fue de 38.46°C, mientras que la temperatura segin el Termdmetro

Infrarrojo fue de 40.03°C en los canes adultos de raza pequefia.
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GRAFICO N°. 5
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
PEQUENA DE 1-5 ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA 2018
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En esta grafica se observan los resultados a la mensuracion de temperatura comparando los
cuatro tipos de termometros, en canes adultos de 1 a 5 afios de raza pequefia, presentando
diferencia estadistica significativa siendo también la temperatura del termémetro infrarrojo
la que maés se aleja de las otras tres temperaturas tomadas con el termémetro de mercurio,

el termometro digital y el de oido.
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TABLA N°. 14
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,46 a
Mercurio 38,57 a
Digital 38,57 a
Termometro Infrarrojo 40,03 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termdmetro Infrarrojo presenta diferencia en
el resultado de la temperatura corporal de los canes adultos de raza pequefia de 1-5 afios
40,03°C, en relacion a los demas termometros.
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TABLA N°. 15
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
PEQUENA DE 6 A MAS ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA —
AREQUIPA 2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirémetro
Media 38,36 38,36 38,25 40,05
Desviacion 0,13 0,13 0,15 0,28
CcVv 0,34 0,34 0,39 0,70
Maximo 38,60 38,60 38,50 40,50
Minimo 38,20 38,20 38,00 39,50

TAMANO 20 20 20 20
F=453.02 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 13 segln el anélisis de la varianza (F=453.02) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termémetros en canes adultos de raza pequefia de 6 afios a
mas.

Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes adultos de
raza pequefia de 6 afios a mas en el distrito de Yanahuara segun el Termémetro Rectal de
Mercurio y el Termometro Rectal Digital fue de 38.36°C, la temperatura segun el
Termometro de Oido fue de 38.25°C, mientras que la temperatura segin el Termdmetro

Infrarrojo fue de 40.05°C en los canes adultos de raza pequefia.
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GRAFICO N°. 6
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
PEQUENA DE 6 A MAS ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA —
AREQUIPA 2018
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En esta grafica se observan los resultados a la mensuracién de temperatura comparando los
cuatro tipos de termémetros, en canes adultos de 6 a méas de raza pequefia, presentando
diferencia estadistica significativa siendo también la temperatura del termémetro infrarrojo
la que més se aleja de las otras tres temperaturas tomadas con el termometro de mercurio,
el termometro digital y el de oido, cabe resaltar que las temperaturas tomadas con el

termémetro de mercurio y el termometro digital rectal son iguales
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TABLA N°. 16
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,25 a
Mercurio 38,36 a
Digital 38,36 a
Termdmetro Infrarrojo 40.05 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termémetro Infrarrojo presenta diferencia en
el resultado de la temperatura corporal de los canes adultos de raza grande de 6 a mas afios

40,05°C, en relacién a los demas termometros.

En la mensuracion de temperatura en canes de raza pequefia adultos de 1 a 5 afios y de 6 a
mas afos, se presentd diferencia estadistica significativa segun el analisis de la varianza,
siendo la temperatura del termémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres
temperaturas tomadas con el termémetro de mercurio, digital y el de oido, que segun el
reporte del estudio presentado por Palma, (2012), existe una discrepancia en referencia al
termometro infrarrojo, ya que existe una variacién considerable frente a nuestro estudio,
reportando que con el termdédmetro infrarrojo no existe diferencia entre los otros
termémetros usados. A esto se puede deber el lugar elegido para la toma de temperatura,
ya que en nuestro estudio lo hacemos en la encia del can, y segln el estudio de Francisco

Palma lo realiza al costado de los ojos de los canes

Segun el estudio realizado por Greer RJ, et. Al (2007), muestra que el termémetro mas
preciso es el digital rectal, frente al termdmetro auricular y un microchip subcutaneo
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sensible a temperatura, de igual forma discrepando con nuestro estudio, ya que segin
nuestra investigacion el termometro auricular es eficaz como lo es el termometro digital

rectal.

TABLA N°. 17
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
GRANDE DE 1-5 ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA 2018

Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirometro
Media 38,20 38,20 38,11 39,97
Desviacion 0,13 0,13 0,13 0,24
cVv 0,34 0,34 0,34 0,60
Maximo 38,40 38,40 38,40 40,40
Minimo 38,00 38,00 37,90 39,50

TAMANO 20 20 20 20
F=605.90 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 11 segln el andlisis de la varianza (F=605.90) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termdmetros en canes adultos de raza grande de 1-5 afios.

Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes adultos de
raza grande de 1-5 afios en el distrito de Yanahuara segin el Termometro Rectal de
Mercurio y el Termometro Rectal Digital fue de 38.20°C, la temperatura segun el
Termdémetro de Oido fue de 38.11°C, mientras que la temperatura segin el Termdmetro

Infrarrojo fue de 39.97°C en los adultos de raza grande.
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GRAFICO N°.7
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
GRANDE DE 1-5 ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA 2018
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Adultos raza grande 1-5 afios

En la grafica se observan los resultados a la mensuracién de temperatura comparando los
cuatro tipos de termémetros, en canes adultos de 1 a 5 afios de edad de raza grande,
presentando diferencia estadistica significativa siendo también la temperatura del
termémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres temperaturas tomadas con el
termometro de mercurio, el termémetro digital y el de oido, cabe resaltar que las
temperaturas tomadas con el termémetro de mercurio y el termémetro digital rectal son

iguales
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TABLA N°. 18
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,11 a
Mercurio 38,20 a
Digital 38,20 a
Termometro Infrarrojo 39,97 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termémetro Infrarrojo presenta diferencia en

el resultado de la temperatura corporal de los canes adultos de raza grande de 1-5 afios
40,05°C, en relacion a los deméas termometros.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




2% UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE {CATOLICA

TESIS UCSM ~@  DE SANTA MARIA

TABLA N°. 19
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
GRANDE DE 6 A MAS ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA

2018
Estadisticos Mercurio Digital De oido Pirometro
Media 38,14 38,14 38,03 40,05
Desviacion 0,20 0,20 0,20 0,33
cVv 0,52 0,52 0,53 0,82
Maximo 38,40 38,40 38,30 40,70
Minimo 37,80 37,80 37,70 39,50
TAMANO 20 20 20 20
F=341.47 P<0.05 P=0.00

La Tabla N°. 13 segun el andlisis de la varianza (F=341.47) nos indica que hay diferencia
estadistica significativa (P<0.05) en la evaluacion de la mensuracion de temperatura
comparando cuatro tipos de termdmetros en canes adultos de raza grande de 6 afios a mas.

Asimismo, se observa que el promedio de la temperatura corporal de los canes adultos de
raza grande de 6 afios a mas en el distrito de Yanahuara segin el Termometro Rectal de
Mercurio y el Termometro Rectal Digital fue de 38.14°C, la temperatura segun el
Termometro de Oido fue de 38.03°C, mientras que la temperatura segin el Termdmetro

Infrarrojo fue de 40.05°C en los canes adultos de raza grande.
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GRAFICO Ne. 8
EVALUACION DE LA MENSURACION DE TEMPERATURA COMPARANDO
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS EN CANES ADULTOS DE RAZA
GRANDE DE 6 A MAS ANOS EN EL DISTRITO DE YANAHUARA — AREQUIPA
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En esta grafica se observan los resultados a la mensuracién de temperatura comparando los
cuatro tipos de termometros, en canes adultos de 6 a mas de raza grande, presentando
diferencia estadistica significativa siendo también la temperatura del termémetro infrarrojo
la que més se aleja de las otras tres temperaturas tomadas con el termometro de mercurio,
el termometro digital y el de oido, cabe resaltar que las temperaturas tomadas con el

termémetro de mercurio y el termometro digital rectal son iguales
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TABLA N°. 20
COMPARACIONES MULTIPLES POR GRUPO

Grupos Media Tukey
Oido 38,03 a
Mercurio 38,14 a
Digital 38,14 a
Termometro Infrarrojo 40,05 b

Segun la prueba de Tukey se muestra que el Termdémetro Infrarrojo presenta diferencia en
el resultado de la temperatura corporal de los canes adultos de raza grande de 6 a mas afios
40,05°C, en relacion a los deméas termometros.

En la mensuracion de temperatura en canes de raza grande adultos de 1 a 5 afios y de 6 a
mas afos, se presentd diferencia estadistica significativa segun el analisis de la varianza,
siendo la temperatura del termémetro infrarrojo la que mas se aleja de las otras tres
temperaturas tomadas con el termémetro de mercurio, digital y el de oido, que segun el
reporte del estudio presentado por Palma, (2012), existe una discrepancia en referencia al
termometro infrarrojo, ya que existe una variacion considerable frente a nuestro estudio,
reportando que con el termOmetro infrarrojo no existe diferencia entre los otros
termémetros usados. A esto se puede deber el lugar elegido para la toma de temperatura,
ya que en nuestro estudio lo hacemos en la encia del can, y segun el estudio de Francisco
Palma lo realiza al costado de los ojos de los canes
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Segun el estudio realizado por Greer, et al (2007), muestra que el termdmetro mas preciso
es el digital rectal, frente al termdmetro auricular y un microchip subcutéaneo sensible a
temperatura, de igual forma discrepando con nuestro estudio, ya que segun nuestra

investigacion el termdmetro auricular es eficaz como lo es el termometro digital rectal.

Mis resultados concuerdan con las conclusiones de Palma, 2012 que en su estudio
“COMPARACION DE LA TEMPERATURA CORPORAL EN PERRO ADULTOS,
OBTENIDA CON TRES INSTRUMENTOS DISTINTOS, EN LA CIUDAD DE
CURICO” y de BROCKHAUS 2002; ya que obtuve una temperatura de 39.07°C con
termémetro de mercurio y digital, mientras que Francisco Palma concluyo que la
temperatura con el mismo termémetro fue de 38.20°C, y Brockhaus (2010) obtuvo una

temperatura de 38.62°C resultados bastante cercanos a los del presente trabajo.

En cuanto a la temperatura con el termometro de oido en canes adultos de raza grande
obtuvimos un resultado de 38.11°C, este resultado discrepa con el estudio de Francisco
Palma (2012) que obtuvo una temperatura de 37.23°C observando mas de 1°C de
diferencia.

En cuanto a la temperatura con el Termometro Infrarrojo en canes adultos de raza grande
obtuvimos un resultado de 39.97°C, este resultado discrepa también con el estudio de
Palma (2012) que obtuvo una temperatura de 34.37°C observando una amplia diferencia de

temperaturas.
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CONCLUSIONES

Primera: La evaluacion de la mensuracion de temperatura comparando cuatro tipos de
termometros en canes cachorros de raza pequefia y grande de 1-6 meses
presentd diferencia estadistica significativa P<0.05 siendo la temperatura
tomada con el Termometro Infrarrojo 40.22°C (raza pequefia) 40.18°C (raza
grande) la que mas se diferencia de las otras 3 temperaturas.

Segunda: La evaluacion de la mensuracion de temperatura comparando cuatro tipos de
termémetros en canes cachorros de raza pequefia y grande de 7-12 meses
presentd diferencia estadistica significativa P<0.05 siendo la temperatura
tomada con el Termometro Infrarrojo 40.00°C (raza pequefia) 40.05°C (raza
grande) la que mas se diferencia de las otras 3 temperaturas.

Tercero: La evaluacion de la mensuracion de temperatura comparando cuatro tipos de
termdémetros en canes cachorros de raza pequefia y grande de 1-5 afios presentd
diferencia estadistica significativa P<0.05 siendo la temperatura tomada con
termometro infrarrojo 40.03°C (raza pequefia) 39.97°C (raza grande) la que
mas se diferencia de las otras 3 temperaturas.

Cuarto: La evaluacion de la mensuracion de temperatura comparando cuatro tipos de
termometros en canes cachorros de raza pequefia y grande de 6 a mas afios
presentd diferencia estadistica significativa P<0.05 siendo la temperatura
tomada con el Termémetro Infrarrojo 40.05°C (raza pequefia y grande) la que
mas se diferencia de las otras 3 temperaturas.

Quinto:  Clinicamente, comparando los cuatro termometros, el Termémetro Infrarrojo
resulto ser el menos eficiente, ya que la diferencia de temperatura varia en
promedio + 1°.

Sexto: Clinicamente, comparando los cuatro termometros, el termémetro de oido es el
menos invasivo y estresante, ya que no se necesita someter al can para realizar

la mensuracién de temperatura.
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RECOMENDACIONES

+ Considerar el termémetro de oido como primera opcion para la toma de
temperatura corporal en canes, ya que este no resulta invasivo y es eficiente y

répido.

+ Tener el termometro digital rectal como segunda opcion para la toma de

temperatura corporal en canes, ya que es eficiente y rapido.

=+ Investigar el tiempo de vida de los termémetros digitales rectales en las clinicas

veterinarias, para evitar la proliferacion de enfermedades.

+ Intentar erradicar el uso de termdmetro de mercurio rectal en las clinicas

veterinarias del Perd, asi como se hizo en Espafia y otros paises europeos.

<+ Continuar con el estudio de nuevos métodos de toma temperatura corporal en

canes, siempre innovando y simplificando la vida clinica.
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ANEXO 01
Matriz de Sistematizacion

TABLA N° 21
DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA PEQUENA, CACHORROS DE 1 A 6 MESES DE EDAD, MEDIANTE LOS
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS
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Termometro de | TermOmetro | TermOmetro de | Termometro
Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo

1 39,1 39,1 39 40,1
2 39,3 39,3 39,1 39,9
3 38,9 38,9 38,8 39,9
4 39 39 38,9 40,5
5 39,2 39,2 39,1 40,9
6 39,1 39,1 39 40,2
7 38,8 38,8 38,6 39,8
8 39 80 38,9 39,5
9 39,2 39,2 39,1 40,7
10 38,9 38,9 38,7 40,1
11 38,8 38,8 38,7 39,9
12 39,3 39,3 39,1 40,3
13 38,7 38,7 38,7 40

14 39,4 39,4 39,3 40,8
15 39,7 39,7 39,6 39,8
16 38,7 38,7 38,7 39,9
17 38,9 38,9 38,8 40,2
18 39 39 38,8 40,7
19 39,5 39,5 39,5 40,8
20 38,8 38,8 38,6 40,5

TABLA N° 22

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA PEQUENA, CACHORROS DE 7 A 12 MESES DE EDAD, MEDIANTE LOS
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS

Termdmetro de Termdmetro Termdmetro de Termdmetro

Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo

1 38,5 38,5 38,4 39,9
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2 38,6 38,6 38,6 40,5
3 38,3 38,3 38,1 39,8
4 38,3 38,3 38,2 39,7
5 38,7 38,7 38,7 40,2
6 38,6 38,6 38,4 40,1
7 38,8 38,8 38,7 39,9
8 38,5 38,5 38,5 40,3
9 38,4 38,4 38,3 39,5
10 38,5 38,5 38,4 40,1
11 38,6 38,6 38,6 40
12 38,5 38,5 38,4 39,5
13 38,7 38,7 38,5 39,9
14 38,5 38,5 38,4 40,5
15 38,8 38,8 38,7 40,2
16 38,6 38,6 38,5 39,7
17 38,4 38,4 38,4 39,9
18 38,5 38,5 38,4 40,2
19 38,7 38,7 38,5 39,8
20 38,5 38,5 38,3 40,3
TABLA N° 23

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA PEQUENA, ADULTOS DE 1 A5 ANOS DE EDAD, MEDIANTE LOS
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS.

Termdmetro de Termometro TermoOmetro de Termoémetro
Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo
1 38,5 38,5 38,4 39,5
2 38,7 38,7 38,7 39,9
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3 38,4 38,4 38,2 40,2
4 38,5 38,5 38,4 39,7
5 38,7 38,7 38,5 40,1
6 38,9 38,9 38,9 39,7
7 38,5 38,5 38,3 39,9
8 38,4 38,4 38,3 40,5
9 38,6 38,6 38,5 40,2
10 38,8 38,8 38,7 40,4
11 38,4 38,4 38,4 39,7
12 38,5 38,5 38,4 39,9
13 38,3 38,3 38,2 40,4
14 38,6 38,6 38,4 40,1
15 38,7 38,7 38,5 40

16 38,5 38,5 38,4 39,8
17 38,4 38,4 38,3 40,5
18 38,5 38,5 38,4 39,9
19 38,7 38,7 38,6 40,2
20 38,8 38,8 38,8 40,3

TABLA N° 24

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA PEQUENA, ADULTOS DE 6 ANOS A MAS, MEDIANTE LOS CUATRO
TIPOS DE TERMOMETROS.

Termdmetro de Termdmetro Termdmetro de Termdmetro

Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo
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1 38,2 38,2 38,1 40,3
2 38,4 38,4 38,4 39,9
3 38,4 38,4 38,2 40,5
4 38,2 38,2 38 39,7
5 38,5 38,5 38,5 40,1
6 38,2 38,2 38,1 39,5
7 38,4 38,4 38,3 39,8
8 38,3 38,3 38,1 40,4
9 38,5 38,5 38,3 40

10 38,2 38,2 38,1 39,8
11 38,5 38,5 38,5 40,2
12 38,6 38,6 38,4 40,1
13 38,2 38,2 38,1 39,9
14 38,4 38,4 38,3 39,9
15 38,2 38,2 38,1 40,3
16 38,5 38,5 38,4 40,5
17 38,3 38,3 38,2 39,8
18 38,4 38,4 38,3 40,3
19 38,3 38,3 38,2 40,1
20 38,5 38,5 38,3 39,9

TABLA N° 25

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA GRANDE, CACHORROS DE 1 A 6 MESES DE EDAD, MEDIANTE LOS
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS.

Termometro de Termometro Termometro de Termometro

Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo
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1 38,5 38,5 38,3 40,2
2 38,5 38,5 38,5 40,5
3 38,7 38,7 38,6 40

4 38,6 38,6 38,5 40,3
5 38,4 38,4 38,2 39,9
6 38,5 38,5 38,4 40,6
7 38,7 38,7 38,6 40,1
8 38,5 38,5 38,3 39,7
9 38,4 38,4 38,4 40,3
10 38,7 38,7 38,6 40,2
11 38,6 38,6 38,4 39,8
12 38,8 38,8 38,8 40,5
13 38,5 38,5 38,3 40,1
14 38,7 38,7 38,6 40,3
15 38,6 38,6 38,5 39,9
16 38,8 38,8 38,7 40,1
17 38,5 38,5 38,3 40

18 38,6 38,6 38,4 40,3
19 38,8 38,8 38,7 40,5
20 38,7 38,7 38,7 40,3

TABLA N° 26

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA GRANDE, CACHORROS DE 7 A 12 MESES DE EDAD, MEDIANTE LOS
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS.

Termdmetro de Termdmetro Termdmetro de Termdmetro
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Mercurio Rectal digital Rectal Oido Infrarrojo
1 38,4 38,4 38,4 39,8
2 38,5 38,5 38,3 40,1
3 38,3 38,3 38,2 39,7
4 38,4 38,4 38,2 39,9
5 38,3 38,3 38,1 39,8
6 38,4 38,4 38,3 40,2
7 38,6 38,6 38,5 40,1
8 38,5 38,5 38,5 40,5
9 38,4 38,4 38,2 40
10 38,3 38,3 38,1 39,8
11 38,3 38,3 38,2 39,9
12 38,5 38,5 38,4 40,3
13 38,6 38,6 38,5 40,2
14 38,3 38,3 38,2 39,9
15 38,4 38,4 38,2 40
16 38,2 38,2 38,1 39,8
17 38,5 38,5 38,4 40,2
18 38,6 38,6 38,5 40,5
19 38,3 38,3 38,2 40,1
20 38,5 38,5 38,5 40,2
TABLA N° 27

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA GRANDE, ADULTOS DE 1 A5 ANOS DE EDAD, MEDIANTE LOS
CUATRO TIPOS DE TERMOMETROS.
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Termometro de Termémetro Termémetro de Termometro
Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo

1 38,2 38,2 38,1 39,9
2 38,1 38,1 38 39,7
3 38,2 38,2 38,1 40,1
4 38 38 37,9 39,9
5 38,3 38,3 38,2 39,5
6 38,2 38,2 38,2 40,3
7 38,3 38,3 38,1 40,1
8 38,1 38,1 38 39,8
9 38 38 38 40,2
10 38,4 38,4 38,2 39,7
11 38,2 38,2 38,4 40,1
12 38,2 38,2 38 39,9
13 38,4 38,4 38,3 40

14 38,1 38,1 38 39,8
15 38,4 38,4 38,3 39,9
16 38,3 38,3 38,1 40,3
17 38 38 37,9 39,7
18 38,2 38,2 38,1 40,4
19 38,3 38,3 38,1 39,8
20 38,1 38,1 38,1 39,9

TABLA N° 28

DATOS DE LA COLECCION DE LA TOMA DE TEMPERATURA EN CANES DE
RAZA GRANDE, ADULTOS DE 6 ANOS A MAS, MEDIANTE LOS CUATRO
TIPOS DE TERMOMETROS.
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Termémetro de Termometro TermoOmetro de Termoémetro
Mercurio Rectal | digital Rectal Oido Infrarrojo
1 38 38 37,8 39,7
2 38,1 38,1 38 39,9
3 38,4 38,4 38,1 40,3
4 38,2 38,2 38,2 39,7
5 37,9 37,9 S 39,8
6 38,3 38,3 38,2 40,5
7 38,1 38,1 38 39,9
8 38,4 38,4 38,3 39,5
9 37,8 37,8 37,8 40,7
10 38,2 38,2 38,1 40,2
11 38,1 38,1 38 39,8
12 38 38 38 39,7
13 38,4 38,4 38,3 40,2
14 38,1 38,1 38 40,1
15 37,9 37,9 37,7 39,8
16 38,2 38,2 38,1 40,2
17 38,2 38,2 38,2 40,4
18 38,4 38,4 38,2 39,9
19 37,8 37,8 37,7 40,1
20 38,3 38,3 38,2 40,5
ANEXO 02

SECUENCIA FOTOGRAFICA
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REPOSITORIO DE

MATERIALES Y EQUIPOS

FOTO N°1
TERMOMETRO RECTAL DE MERCURIO

FOTO N°2
TERMOMETRO DIGITAL RECTAL
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REPOSITORIO DE

FOTO N°3
TERMOMETRO DE OIDO

FOTO N°4

TERMOMETRO INFRARROJO
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REPOSITORIO DE

REALIZANDO LAS TOMAS DE TEMPERATURA CORPORAL EN CANES

FOTO N°5
TOMA DE TEMPERATURA CORPORAL CON EL TERMOMETRO RECTAL
DE MERCURIO

FOTO N°6
TOMA DE TEMPERATURA CORPORAL CON EL TERMOMETRO DIGITAL
RECTAL
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REPOSITORIO DE

FOTO N°7
TOMA DE TEMPERATURA CORPORAL CON EL TERMOMETRO DE OIDO

FOTO N°8
TOMA DE TEMPERATURA CORPORAL CON EL TERMOMETRO
INFRARROJO A DISTANCIA
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