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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion se destind a determinar el nivel de
eficacia del uso de la metodologia aula invertida para mejorar los conocimientos sobre
algoritmos secuenciales de los estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Tecnoldgica del Pert en Arequipa. El tipo de investigacion que se utilizo corresponde a
un nivel preexperimental y ha sido tipificado como una investigacion aplicada de corte
cuantitativo ya que se han asignado valores numéricos para una evaluacion objetiva de
las variables y dimensiones, asi también cualitativa ya que se han analizado caracteristicas
especificas dentro de la poblacion de estudio que estuvo conformada por 80 estudiantes,
a los cuales se les aplico las evaluaciones correspondientes y han sido participes de las
sesiones de aprendizaje utilizando la metodologia aula invertida. Se utilizd un registro de
observacién por sesion para verificar el uso de la metodologia y una prueba de
conocimiento para medir el nivel de dominio de algoritmos secuenciales en los
estudiantes de Ingenieria de Sistemas. Dentro de los resultados obtenidos se encontrd que
en el pre-test la mayoria de los estudiantes tuvieron una calificacién desaprobatoria y con
la aplicacion de las sesiones de aprendizaje programadas el nivel alcanzado, en el post-
test casi la totalidad de estudiantes obtuvo una calificacion en la categoria aprobado
bueno. Dichos resultados fueron verificados a través de la prueba de contraste de
Willcoxon para realizar una comparativa entre variables ordinales donde se demostro que
existen diferencias significativas en la muestra analizada puesto que el “p” valor
encontrado fue menor al valor critico estandar de confiabilidad. Demostrando asi la
eficacia de la metodologia aula invertida como herramienta pedagogica para el desarrollo
de capacidades, habilidades y sobre todo conocimientos en algoritmos secuenciales para

la muestra tomada.

Palabras Clave: Algoritmos secuenciales, variables, aula invertida, seudocddigo,

declaracidn de variables, herramientas digitales, tecnologias del aprendizaje.
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ABSTRACT

The objective of this research work was intended to determine the level of effectiveness
of the use of the flipped classroom methodology to improve the knowledge about
sequential algorithms of Systems Engineering students from Technological University of
Peru y in Arequipa. The type of research used corresponds to a pre-experimental level
and has been classified as applied research of a quantitative cut since numerical values
have been assigned for an objective evaluation of the variables and dimensions, as well
as qualitative since they have been analyzed. Specific characteristics within the study
population, which was made up of 80 students, to whom the corresponding evaluations
were applied and have participated in the learning sessions using the flipped classroom
methodology. An observation record per session was used to verify the use of the
methodology and a knowledge test to measure the level of mastery of sequential
algorithms in Systems Engineering students. Among the results obtained, it was found
that in the pre-test most of the students had a failing grade and with the application of the
programmed learning sessions the level reached, in the post-test almost all the students
obtained a grade in the category ok good. Said results were verified through the Willcoxon
contrast test to make a comparison between ordinal variables where it was shown that
there are significant differences in the analyzed sample since the P value found was less
than the standard critical reliability value. Thus, demonstrating the effectiveness of the
flipped classroom methodology as a pedagogical tool for the development of capacities,

abilities and especially knowledge in sequential algorithms for the sample taken.

Keywords: Sequential algorithms, variables, flipped classroom, pseudocode, declaration

of variables, digital tools, learning technologies.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado: Uso de la metodologia aula invertida para
mejorar el nivel de conocimientos sobre algoritmos secuenciales en estudiantes de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad Tecnologica del Pert 2019, parte en la base que uno de los
principales temas en la carrera de Ingenieria de Sistemas es el desarrollo de algoritmos, que
busca desarrollar el pensamiento l6gico en los estudiantes y que ellos puedan realizar la
solucion de los problemas planteados, es asi y como parte del proceso de aprendizaje del
estudiante que el docente se vale de distintos medios, técnicas e instrumentos para lograr
dicho aprendizaje, en este caso se utilizard la metodologia aula invertida, que busca
desarrollar competencias de autoaprendizaje para el estudiante y de esta manera revisar los
conceptos y logros dentro del aula, la investigacion consiste cuantificar el nivel de
conocimientos acerca de algoritmos secuenciales por los estudiantes antes y después del uso
de la metodologia y determinar si efectivamente es una herramienta que contribuya a la
generacion de un aprendizaje solido que cumpla con los requerimientos de la curricula

vigente.

Teniendo en cuenta que los estudiantes de Ingenieria de Sistemas necesitan una base
solida en el dominio de algoritmos para desarrollar sus habilidades en programacion, es de
fundamental importancia el desarrollo del curso sobre conocimientos de algoritmos
secuenciales; se debe mencionar también que es una de las asignaturas con mayor cantidad
de estudiantes desaprobados en los primeros ciclos de ingenieria, en dicho factor radica la
trascendencia de la investigacion al hacer uso de la metodologia aula invertida para mejorar
el nivel de conocimientos sobre algoritmos secuenciales en estudiantes de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Tecnolégica del Perd en Arequipa.

La presente investigacion se desarrolld en 3 etapas: evaluacion previa, aplicacion y post
evaluacion, donde se verifico la efectividad de las sesiones sobre algoritmos secuenciales.

Dentro de las nuevas tendencias de las herramientas de aprendizaje esta contemplado
el “E-Learning”, que es basicamente el aprovechamiento de un espacio virtual para adquirir
conocimientos teniendo como una de sus principales ventajas la interaccién entre el docente

y el estudiante, ofreciendo un ritmo libre y més adaptable de aprendizaje para el estudiante.
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El uso del “E-Learning” dentro del &mbito educativo ha tomado un rol importante ya que

ha demostrado poseer herramientas eficientes que dan resultados concretos.

Al utilizar dichas herramientas de interaccion y aprendizaje es que la investigacion se
vuelve relevante en la medida que nos permite dar un aporte tedrico-practico, ademas de
brindar informacion valida, aceptada y objetiva, con el fin que cualquier otra institucion o
persona pueda utilizar la informacion plasmada en este documento.

Los resultados del presente estudio brindan informacion sobre la eficacia de la
metodologia aula invertida en los estudiantes universitarios, con el fin de mejorar sus
niveles de aprendizaje a través de la aplicacién de estrategias para el desarrollo de
algoritmos, asimismo logran desarrollar competencias que no solo se veran manifestadas
en los resultados obtenidos de las materias que son motivo de evaluacion, sino que podran

ser empleadas a lo largo de toda su formacion académica y profesional.

Es importante en la medida que consideramos que la propuesta busca demostrar que el
uso de la metodologia aula invertida, donde los estudiantes deben acceder a la informacién
propuesta en la herramienta Canvas para generar conocimientos previos que seran
desarrollados en clase y que genera una interaccion dinamica entre los estudiantes y el

docente, permite lograr que los estudiantes puedan aprender los conceptos, principios, etc.

El aprendizaje de algoritmos es muy importante para los estudiantes universitarios,
pues les permitira el desarrollo de sus habilidades, destrezas y experiencias, se lleva a cabo
de manera secuencial para dar solucion a las dificultades que se presenten y tener las

respuestas ad hoc de acuerdo con el proceso de la investigacion derivada.

La aplicacion de algoritmos secuenciales a través del aula invertida les va a permitir
percibir, alcanzar, comprender y mejorar sus conocimientos, a través de la utilizacién de
varias técnicas, ya sea a base de trabajos grupales o individuales, ademas de ser una de las
materias fundamentales en el proceso de desarrollo de su carrera profesional, por lo tanto
el presente trabajo busca utilizar herramientas didacticas que le permitan al estudiante
adquirir habilidades y conocimientos para lograr aprobar el curso, como parte de la
metodologia propuesta esté el uso del aula virtual donde los estudiantes deben acceder a la
informacion cargada en linea para generar conocimientos previos que seran desarrollados
en clase, de esta manera se genera una interaccion dinamica entre los estudiantes y el
docente logrando que se puedan aprender los conceptos y principios acerca de algoritmos
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secuenciales, lo que es de vital importancia ya que habiendo adquirido estos conocimientos
durante el curso pueden continuar con el desarrollo de su carrera profesional.

Esta investigacion pertenece al campo de las ciencias sociales del area de educacion y
la linea de la didactica, se propuso la utilizacion de la metodologia aula invertida para el
mejoramiento de los conocimientos sobre algoritmos secuenciales en estudiantes de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa, siendo una
investigacion de tipo pre experimental donde se evaluo los conocimientos de los estudiantes
antes y después de la aplicacion metodoldgica y determinando si existen diferencias

significativas que revelaron la eficacia del uso de la herramienta pedagdgica utilizada.

En el capitulo | se desarroll6 el fundamento teérico en cuanto al aprendizaje y la
aplicacién metodoldgica generando sustento tedrico para el abordaje del problema en

cuestion.

En el capitulo Il de desarroll6 la metodologia de la investigacion, que contempla el tipo
y disefio apropiados para el desarrollo del trabajo de investigacion. Se debe recalcar que la
investigacion ha sido desarrollada en la Universidad Tecnolégica del PerG en la ciudad de
Arequipa, al ser una investigacién que tiene dos etapas de evaluacion tiene también un disefio

longitudinal.

En el capitulo Il se presentaron los resultados estadisticos en cuanto al analisis de las
variables en sus etapas de evaluacion logrando verificar asi la hipotesis de la investigacion,
seguidamente Ilegamos a las conclusiones que responden a los objetivos de investigacion,
asi como también las recomendaciones y finalmente se anexa documentos pertinentes a la

presente investigacion.
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HIPOTESIS

Dado que la educacion y la innovacion tecnoldgica contribuyen con herramientas que
facilitan el aprendizaje de los estudiantes y su participacion en el desarrollo de sesiones de

aprendizaje.

Es probable que después del uso adecuado de la metodologia aula invertida mejore
significativamente el nivel de conocimiento sobre algoritmos secuenciales en los estudiantes

de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa.

OBJETIVOS

1. Objetivo General

Establecer en qué medida después del uso de la metodologia aula invertida mejora el
nivel de conocimiento sobre algoritmos secuenciales en estudiantes de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Tecnologica del Pert en Arequipa.

2. Objetivos Especificos

e Determinar el nivel de conocimientos sobre algoritmos secuenciales antes del uso de
la metodologia aula invertida en estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Tecnoldgica del Perd en Arequipa.

e Determinar el nivel de conocimientos sobre algoritmos secuenciales después del uso
de la metodologia aula invertida en estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa.
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CAPITULO I:

MARCO TEORICO

1. Bases Tedricas

1.1. Definicién de aula invertida

La representacion del conceptual de “flipped classroom” o lo que en espafiol es aula
invertida, este término fue creado por Bergmann & Aaron (2012) pensaron en una solucion
para que los estudiantes no perdieran clases, cualquiera fuera la razon, (enfermedad, trabajo,
etc.), para ello era necesario grabar los contenidos que se realizaban en clase y se les
distribuia de tal manera que en casa podia ver lo que se trabajé en el aula, es decir el trabajo
en el aula consistia en realizar proyectos para poner en practica los conocimientos
adquiridos y resolver dudas, de esa manera se iba invirtiendo las actividades en relacion al
modelo tradicional y de hecho se fue comprobando que con este nuevo enfoque las

calificaciones de los estudiantes iban mejorando.

Explicando los modelos, hay diferencias con el nuevo enfoque ya que el modelo
tradicional consta en que el docente instruye, el estudiante aprende y después de clase se da

el aprovechamiento de conceptos.

Con el aula invertida, se tiene que el estudiante adquiere sus conocimientos antes de ir
a clase y durante la clase comparte la informacion que tiene y es el docente quien lo

fortalece, consolida el aprendizaje de los estudiantes.

Al respecto Bishop & Verleger (2013) explican “la clase invertida como una técnica
educativa formada de dos partes, una que ocurre dentro del aula con actividades de
aprendizaje en grupo, y una parte fuera del aula con lecciones individuales directas en el
ordenador”. (p.39)
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Ferndndez, Godoy, Marifio, & Barrios (2017) sefialaron que el aula invertida es
entendida como el empleo de diferentes recursos y actividades que son supervisadas y
dirigidas por los docentes, que puede tratarse de desarrollar lecturas, conferencias
previamente grabadas, resolucion de problemas, y otras tareas con el docente a cargo de la
asignatura, es asi que, el aula invertida responde a una serie de actividades relacionadas a la
interaccion con herramientas tecnoldgicas y que contribuye a la evolucién a la teoria
constructivista; la cual da pie al desarrollo de actividades independientes, procedimentales,

experimentales y significativas.

De otro lado Perdomo (2016) ““la estrategia del aula invertida implica un mayor grado
de responsabilidad y compromiso y con la automotivacion que el estudiante que desarrolle”.
(p.25) y para Lage, Platt, & Treglia (2000) “el aula invertida posibilita el afianzamiento del
rol del docente, pues él se convierte en el intermediario entre el estudiante y el
conocimiento”. (p.30)

A su vez Talbert, (2012) la diferencia mas notoria que se propone en el aula invertida
radica en el uso de la tecnologia multimedia videos, presentaciones de manera virtual, como

los video conferencia, con el fin de poder requerir el material de apoyo fuera del aula.

1.2. Fases del ciclo de aprendizaje

e Conocimiento: los estudiantes deben estar capacitados en recordar toda
informacion que antelada mente fue aprendida.

e Comprension: lo que hemos sido capaces de aprender hacerlo nuestro y estar en
la capacidad de mostrar la informacion de otra forma.

e Aplicacion: ser capaces de plasmar los conocimientos adquiridos en cualquier
situacion que se nos presente.

e Anadlisis: tener la capacidad de desmembrar el conocimiento en varias partes y
dar solucién a los problemas se nos presenten.

e Sintesis: Ser capaces de establecer, crear, constituir, integrar, combinar ideas,
proyectar y proponer nuevas maneras de solucion.

e Evaluacion: Expresar juicios al respecto del valor de un producto, dar opiniones
a partir de los objetivos dados.
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1.2.1 Ventajas y desventajas del aula invertida

Segun, Pineda (2016) la clase invertida propone que el aprendizaje de los
estudiantes se suscite fuera de la clase. Esta estrategia didactica ofrece una forma de
aprendizaje semipresencial ya que los estudiantes pueden aprender desde sus casas,
ejercicios en linea es decir que tanto los docentes y los estudiantes pueden
interactuar, lo que permite al estudiante estar menos tiempo en el aula y que su
tiempo pueda ser ocupado en otras actividades, esta estrategia de aula invertida

presenta ventajas y desventajas como:

Ventajas:

e El ambiente de trabajo mejora notablemente.

e La clase se vuelve interactiva.

e Toma en cuenta a todos los miembros de la comunidad educativa en el proceso
de aprendizaje.

e Origina y promueve el pensamiento critico en los estudiantes.

e Facilita la entrega de tareas y la revision de los docentes.

e Disminuye el ausentismo en clase ya se convierte en mas flexible, lo que
beneficia a los estudiantes con dificultades y limitaciones para asistir a sus
clases.

e Permite reutilizar el material.

e Al docente puede ahorrar tiempo ya que los materiales ya fueron elaborados.
e Permite la interaccion social entre los estudiantes y el docente.

e Permite la resolucion de conflictos en clase.
e Aumente el interés de los estudiantes.
e Los estudiantes se encuentran motivados, y sienten que aprovechan su tiempo.

e Les permite revisar e ir ampliando los contenidos todas las veces que sea
necesario.

e Mejor la actitud hacia el aprendizaje.
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Debbie (2012) nos dice que los estudiantes tienen ciertos beneficios en las clases
invertidas como que los estudiantes aprenden a distintas velocidades, ademaés tienen
la oportunidad de revisar varias veces sus actividades y tareas, los padres de familia
también pueden ver los trabajos de sus hijos y pueden ayudar o sugerir cambios,

ademas que les permite interactuar con sus compafieros.

Por otro lado, los docentes pasan tiempo dando apoyo a sus estudiantes cuando
realizan sus practicas ya sea en grupo o individualmente, ademas de encontrarse

siempre conectados.

Por su parte Prunuske, Batzli, Howell, & Miller (2012) indica que el modelo de
clases invertidas realmente crea tiempo en clase para el aprendizaje activo y es mas
beneficioso y efectivo para el aprendizaje de los estudiantes que las clases
tradicionales, mientras que Smith (2013) esta metodologia origina conocimiento y
aplicacion de conceptos aumenta el dominio de los mismos, que los materiales en las
clases invertidas les ayudan a preparar sus clases, les permiten aprender a su propio
ritmo, preparar sus examenes y mejoran su aprendizaje en general, ademas Kong
(2014) Mclaughlin & et.al. (2014) aumenta la asistencia a sus clases a pesar de tener
la teoria en el internet, acota Chin (2014) los estudiantes se encuentran a favor de las
clases invertidas que de las clases tradicionales, los motivos que explican segun
Sanchez, Ruiz, & Sanchez (2014) “les permiten tomar sus apuntes sin prisas y asi
al dia siguiente en clase puedes preguntar tus dudas y enriquecer lo que sabes con
las aportaciones de los demas comparieros, ademas los videos explicativos
ejemplifican bien los temas, son mas eficaces y efectivos, manejan mejor sus

tiempos, si tiene duda en clase es que se resuelven”. (p.9,11)

Desventajas:

Segun Pineda (2016) también en el aula invertida existen ciertas desventajas como:

e Los docentes tienen que emplear mas tiempo y conocimientos para mejorar
planes, metodologia, recursos que tiene que emplea.
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e Los recursos deben sr seleccionados con cuidado y muchas veces descuida la
metodologia.

e No toma en cuenta las carencias de recursos tecnoldgicos en el en la institucion
donde labora.

e Al docente le demanda demasiado tiempo para elaborar y/o seleccionar el
material nuevo.

e No esta enfocado a que los estudiantes se enlacen, conecten, colaboren, creen 'y
compartan, es decir, la relacion de aprendizaje fuera del aula, la realiza el
estudiante con el docente y muy poco entre estudiantes.

e La mayor parte de los recursos solos los selecciona el docente, dejando de lado
a los estudiantes.

e Los docentes deben ser expertos en tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

e En muchos casos el estudiante no tiene un acceso adecuado a conectarse a
internet, convirtiéndose en un impedimento.

e Los estudiantes se acostumbran a ser muy pasivo ya que los docentes se

convierten en los protagonistas.

1.2 Rol de docente y del estudiante

Segun Pineda (2016) en el caso de aula tradicional el docente ensefia, evalla y avalora,
mientras que los estudiantes toma nota, sigue las instrucciones que indica el docente y es
en la casa hace las tareas, por otro lado Sanchez, Ruiz, & Sanchez (2014)
tradicionalmente en clase el educador dicta, impartir una clase, una conferencia, etc. y los
estudiantes lo escuchan, toman apuntes, intentan entender y aprender lo que se le explica;
cuando llega a casa se hacen los ejercicios, para luego estudiar el contenido explicado y el
que se indica en un libro dado por el docente.

Mientras que el aula invertida o “flipped classroom”, Pineda (2016) indica que es el
docente quien orienta, guia, se convierte en el facilitador indica que lecturas, videos tienen
que leer, ver, analizar y utilizar fuera del saldn de clases; es asi que los estudiantes llegan
con conocimientos previos que van aplicar en las diferentes actividades con la asesoria del

docente, en tanto que Sanchez, Ruiz, & Sanchez (2014) con la aula invertida se cambia el
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modelo de trabajo y se alteran los papeles de una clase tradicional, la explicacion del
profesor se reemplaza o sustituye por una serie de materiales que se encuentran en linea,
que pueden ser videos, presentaciones, y otros, que el estudiante puede informarse y
visualizar las veces que necesite el contenido teorico y procedimental de una materia, aqui

el docente interviene como guia y vigila la actividades de los estudiantes.

1.3 Caracteristicas del aula invertida

Para Posada (2017) existen ciertas caracteristicas en aula invertida como:

e La participacion del estudiante tiene un rol protagonico en cuanto a su propio
aprendizaje, ya no es meramente espectador si no que participa y trabaja
activamente en sus préacticas.

e Interaccion social, donde el estudiante se interrelaciona, colabora, genera ideas,
aprende a resolver conflictos, experimenta, se adapta mas rapido para trabajar
en los grupo o talleres de aprendizaje.

e Base tecnoldgica, el estudiante accede a toda la informacién online, videos,
todo lo que le convenga mas de tal manera que le facilite su trabajo y a sus
necesidades.

e Flexibilidad. Es posible aplicar este sistema a distintas edades en los
estudiantes o, asi como a diversas areas y niveles educativos.

e Rol docente. El docente deja de ser un mero transmisor de conocimientos y se
convierte en un facilitador del aprendizaje de sus estudiantes, preparando

materiales y supervisando continuamente el feedback que reciben.
1.4 Componentes basicos del aula invertida
Lage, Platt, & Treglia (2000) expresa que es muy necesario igualar los tipos de
aprendizaje en los estudiantes, de manera que el uso de la multimedia le permita al

estudiante, tener la libertad de poder elegir el mejor método, tiempo espacio para adquirir

el conocimiento que requiera.

Por su parte Bristol (2014) Lage, Platt, & Treglia (2000) indican que existen cuatro

elementos que integran el aula invertida:
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e El aprendizaje basado netamente en el estudiante
e Capacidades y competencias deseadas
e Demostracion tanto del estudiante como la guia del docente

e Habilidades superiores del pensamiento

El aula invertida es considerada por Bristol (2014) como dispositivo concentrado
en la competencia que ha de desarrollar los estudiantes el aula, es el docente quien
debe elegir los contenidos que requieren ser aprendidos a través de la multimedia,
es decir que el estudiante debe cumplir con los objetivos propuestos, planificacion
de los modulos, modelos a utilizar, evaluaciones de manera que el estudiante
demuestre el trabajo que ha realizado a través del audiovisual y la tecnologia, de tal

forma que el profesor se convierte en apoyo.

De otro modo Bergmann & Sams (2012) el estudiante tiene muchas oportunidades
para poder demostrar lo aprendido, las practicas realizadas, entender, analizar,
aplicar y luego evaluar, a su vez, Talbert (2012) estos métodos del aula invertida
unen a los estudiantes, creandoles distintos niveles de aprendizaje y de competencia,
tambien el aula invertida les permite a los estudiantes poder revisar la informacion
tantas veces sea necesaria y poder realizar practicas de manera presencial, con el
apoyo de sus compafieros y del docente, y como dice también Coufal (2014) les
permite retroalimentar y acumular mayor conocimientos, basicamente es un modelo

de aprendizaje activo y dirigido sobre todo al estudiante.
1.5 Los docentes en el aula invertida

Para Lage, Platt, & Treglia (2000) Bergmann & Sams (2012) los docentes deben cumplir

ciertas caracteristicas como:

e Disponer de contenidos para facilitar experiencia de aprendizaje y poder atender a los
estudiantes.

e El docente poder atender a todos los estudiantes pues cada estudiante tiene un ritmo
distinto de aprendizaje, lo cual muchas veces le dificulta poder controlar y examinar
todos los estudiantes.
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e El docente requiere de mayor tiempo para la preparacion del trabajo que muchas veces
requiere colaboracion de un equipo multidisciplinario para revisar los contenidos.

e Debe saber manejar un equipo de computo, presentadores multimedia, navegacion en
internet y uso de redes de comunicacion.

e También debe mostrar confianza en los estudiantes dandoles responsabilidad en el
buen uso de los dispositivos que tenga en aula.

e El docente muchas veces debe aceptar sus limitaciones para lo cual debe de suscitar
investigaciones para resolver dudas, de manera que pueda originar un ambiente
colaborativo y a su vez crear un aprendizaje auténomo.

e Debe contar una habilidad propia para redisefiar el curso y brindar todo el apoyo
necesario hacia sus estudiantes, teniendo en cuenta que cada uno de ellos lleva un ritmo

propio para cada materia.

1.6 Red de aprendizaje

Para Bergmann (2012) los estudiantes deben estar dispuestos a asistir a sus labores
académicas, entender el material que se le da, a participar activamente en todas la
actividades que el docente proponga, asi como también los docentes deben estas dispuestos
a tener que guiar constantemente a sus estudiantes, organizar reuniones interactivas, de
manera que los estudiantes, aporten con su analisis, desarrollo critico a proponer la
innovacion tecnologica de la informacion y comunicacion, a ser creativos, estar

dispuestos a colaborar con el grupo, por lo que propone cuatro pilares del F-L-I1-P:

e Entorno flexible: (Flexible Environment). El aprendizaje invertido aprueba una
variedad de modos en el aprendizaje; a menudo los docentes restablecen fisicamente
las aulas para apoyar el trabajo en grupo o el estudio independiente, adaptan las
evaluaciones de los aprendizajes de sus estudiantes y la temporalizacién de estos.

e Cultura de aprendizaje: (Learning Culture), el educador deja de ser la fuente
primaria de informacién, cambiando el modelo de aprendizaje a un enfoque centrado
en el estudiante, que participa rapidamente en la, construccion del conocimiento.

e Contenido intencional: (Intentional Content). Los educadores que invierten sus
clases piensan continuamente sobre cémo pueden ayudar a los estudiantes para

desarrollar la comprension conceptual. Establecen lo que necesitan para educar y qué
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materiales deben investigar los estudiantes por su cuenta, ademas manejan los
contenidos de forma intencional para extender el tiempo de clase con el fin de ayudar
con los métodos y estrategias activas de aprendizaje centrados en el estudiante, en
funcién de su nivel y materia. Educador profesional: (Professional Educator). Los
profesores en este modelo son més transcendentales que nunca y no son desplazados
por materiales o videoconferencias, ellos resuelven cuando, cémo cambiar la
conocimiento continuo del grupo por el aprendizaje individual, como beneficiar al
méaximo el tiempo presencial entre docentes y estudiantes, deliberan perennemente
sobre su practica docente, vinculan con cada estudiante para mejorar su actividad,
acceden a recibir criticas constructivas y soportan el caos controlado en el aula, los
profesores profesionales son imprescindibles, siendo capaces de adoptar en las clases

invertidas un papel visiblemente menos prominente.

1.7 Definicion de algoritmos

Realmente no existe una sola opinion sobre algoritmos, algunos autores indican que son
listas de conocimientos para resolver un problema abstracto, es decir que un namero finito
se convierten datos de entrada de un problema y la solucion en la salida, y que no
necesariamente un algoritmo tiene que resolver un problema Gurevich (2000) Por su parte
Brassard & Bratley (2000) mencionaba que “un conjunto de reglas para efectuar algin

céalculo, bien sea a mano o, més frecuentemente, en una maquina”. (p.12)

Torrealba (2004) “un algoritmo es una descripcién de los pasos basicos a seguir para
cumplir determinada tarea para que una computadora realice una tarea es necesario
definir previamente un algoritmo”. (p.35), mientras tanto Aguilar (2003) “es un método

para resolver problemas”. (p.9)

Para Balderrama (s.f.) “un algoritmo es la aplicacion de pasos logicos, secuenciales y
metodicamente aplicados para dar solucion a un problema en cuestion.”. (p.44), en otras
palabras, un algoritmo es una formula para resolver problemas.

1.8 Propiedades de los algoritmos

Gurevich (2000) lo resume en tres propiedades siempre y cuando no

consideremos algoritmos paralelos:
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e Tiempo secuencial. Un algoritmo funciona en tiempo discretizado paso a paso,
precisando asi una sucesion de estados computacionales por cada ingreso valido es
decir que la entrada son los datos que se le suministran al algoritmo antes de iniciar.

e Estado abstracto. Cada estado computacional puede ser explicado o graficado,
formalmente utilizando una distribucion de primer orden y cada algoritmo es
autonomo de su implementacion es decir sefialar que los algoritmos son objetos
abstractos, de manera que en un algoritmo las ordenaciones de primer orden son

invariantes bajo isomorfismo.

e Exploracion acotada. La evolucion de un estado al siguiente queda totalmente
explicita por una representacion fija y finita; es decir, entre cada estado y el
siguiente solamente se puede tomar en cuenta una cantidad fija y limitada de

términos del estado actual.

En resumen, un algoritmo es cualquier cosa que funcione paso a paso, donde cada paso
se pueda representarse sin tergiversacion y sin hacer referencia a una computadora en
particular, y ademas tiene un limite fijo en cuanto a la cantidad de datos que se pueden

leer/escribir en un solo paso.

1.9 Descripcion de los algoritmos

Dershowitz & Gurevich (2008) explicaban que los algoritmos pueden ser expresados
de muchas maneras, incluyendo al lenguaje natural, Seudocodigo, diagramas de flujo y
lenguajes de programacidn entre otros, es preferible usar Seudocodigo y diagramas de flujo

impide varias imprecisiones del lenguaje natural usualmente son crea en tres niveles:

e Descripcion de alto nivel: Se establece el problema, se selecciona un modelo
matematico y se explica el algoritmo de manera verbal, probablemente con
ilustraciones y prescindiendo de pormenores.

e Descripcién formal: Se usa Seudocodigo para representar la sucesion de

movimientos que hallan la solucién.
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e Implementacién: Se muestra el algoritmo debe ser mencionado en un lenguaje
de programacién concreto o algun objeto idoneo donde se pueda llevar a cabo

instrucciones.

Asimismo, es permisible circunscribir un teorema que explique que el algoritmo es

correcto, un analisis de complejidad o ambos.

1.10 Antecedentes investigativos

e Internacional:

Sénchez (2017) Flipped classroom. La clase invertida, una realidad en la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de Malaga,
investigacion se ha realizado con el objetivo de analizar y conocer los resultados
obtenidos tras haber llevado a cabo la inversion de distintas asignaturas en
diferentes cursos de la universidad de Méalaga y analizar la viabilidad didactica de
esta innovacion, y su continuidad, su disefio correlacional, cuantitativo, para el
recojo de informacion utiliza como instrumento el cuestionario, entrevistas y
revisiones de documentos, llegando a la que los estudiantes miran con
complacencia poder utilizar una nueva metodologia que le provee una mayor
colaboracion y participacion en el aula, es decir tienen acceso a contenidos
didacticos, comprensibles que pueden consultar cuando y como quiera,

adaptandose a sus propias necesidades y tiempos de instruccion.

Sanchez, Ruiz, & Sanchez (2017) Flipped classroom. Claves para su puesta
en practica, en el articulo plantean, siendo el objetivo del trabajo la necesidad de
la incorporacion de las tecnologias en la ensefianza; posteriormente se realiza una
descripcion basica de evidencias de la metodologia tradicional; mas adelante se
describe qué son las clases invertidas y se indican fases y estrategias para su puesta
en practica. Como resultados consideran que promueve la comprension
ayudandoles a conocer conocimientos claves que les ayuden a preparar cada sesion
de clase, aprendiendo en sus propios tiempos, les permiten mejorar su aprendizaje
y en la preparacion de los examenes, concluyendo que los beneficios son
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importantes y significativos, permitiéndoles desarrollar sus destrezas y habilidades
cognoscitivas cuando se aplican las clases invertidas.

e Nacional:

Bertolotti (2018) Influencia del aprendizaje invertido en el aprendizaje por
competencias de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura
de la Universidad de San Martin de Porres, el propésito de determinar si la
aplicacion del modelo pedagogico del Aprendizaje Invertido, tiene influencia en el
aprendizaje por competencias de los estudiantes de la asignatura de Introduccion a
la Programacion de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de
San Martin de Porres (USMP), los resultados mostraron diferencias significativas
en las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales alcanzadas por
los estudiantes, pero concluyo modelo pedagoégico del Aprendizaje Invertido,

influyd en el logro de estas competencias de los estudiantes.

Moreno (2019) Estrategias metodoldgicas y la utilizacion de la herramienta
virtual E-learning-movil de los estudiantes del tercer ciclo del curso de
principios de algoritmo de una Universidad privada -2017, cuyo objetivo fue
establecer como se relaciona las estrategias Metodologicas de aprendizaje con las
herramientas movil e-learning en el curso de principios de algoritmo de los
estudiantes del 111 ciclo de los estudiantes de Sistema para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes de una Universidad Privada, el poder utilizar este dispositivo
movil, actualmente tiene un papel muy importante en la educacion universitaria, el
uso correcto podria facilitar las labores de aprendizaje de los estudiantes el uso
correcto podria facilitar las labores de aprendizaje, simplifiquen sus trabajos
académicos, sin embargo, el uso no académico puede influir en el bajo rendimiento
académico llegando a la conclusion, que el conseguir divulgar las ventajas que se
pueden lograr una estrategia metodoldgica en la ensefianza, llegaria a beneficiar a
la comunidad universitaria de los estudiantes.

e Local:

Monjaras (2019) Flipped Classroom en el contexto de educacién superior

técnica: limitaciones, influencias, desafios y factores que inciden en los niveles
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de satisfaccion o insatisfaccion usuaria. ElI caso del instituto superior
tecnoldgico Tecsup-Arequipa -2019, cuyos objetivos son identificar los factores
que inciden en los niveles de satisfaccion o insatisfaccion usuaria de los estudiantes
del IST Tecsup sede Arequipa, en relacion a los entornos de aprendizaje basados
en la metodologia de “Aula Invertida”, determinar las potencialidades e influencias
que surgen de la implementacion de la metodologia de “Aula Invertida” y
especificar las limitaciones y desafios que surgen de la implementacion de la
metodologia de “Aula Invertida”. Llegando a la conclusion que a pesar de haber
hallado un efecto positivo del programa de la metodologia “Aula Invertida” en
cuanto al nivel de satisfaccion de los estudiantes, motivacion de los estudiantes,
aumento de la interaccion profesor/estudiante, incremento de la interaccion
estudiante/estudiante, aumento de la participacion en clase, aumento de la
responsabilidad, oportunidades de autonomia por el aprendizaje. Sin embargo, ain

existen deficiencias por corregir.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1. Nivel, tipo y disefio de la investigacion

La presente investigacion se tipifica como aplicada, pre-experimental, de corte
cuantitativa-cualitativa y longitudinal, con el método deductivo se aplicd en el uso de las
definiciones y teorias, asi otros métodos estadisticos, durante el proceso de la prueba de

hipétesis en la formulacion de estadistica de prueba.

Campbell & Stanley (1969) los autores clasifican los disefios de investigacion en

experimentos verdaderos, pre-experimentos y cuasi experimentos. Montgomery (1993).

En el presente trabajo de investigacion se utilizo el tipo comparativo, tal como indica De
la Torre (2011) sefala que el tipo comparativo " el estudio esta orientado a encontrar

semejanzas o diferencias situacion problemética contextos diferentes”. (p.79)

En este caso, la investigacion analiza el uso de la metodologia aula invertida y su

eficacia para que los estudiantes adquieran conocimientos sobre algoritmos secuenciales.

Como mencionan Hernandez et.al (2003) es un disefio de un solo grupo, cuyo grado de

control es minimo.

Pre-experimental

GE=01 - X - 02

GE: Grupo experimental

O1: Evaluacion de Inicio (pre-test) del grupo experimental
X: Uso de la Metodologia Aula Invertida

O2: Evaluacion de salida (post-test) del grupo experimental

2.2 Técnicas e instrumentos

Anadlisis estadistico aplicado a los estudiantes de primer semestre de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa a través de una prueba de
conocimientos que nos ayud6 a determinar cual es el nivel de dominio de algoritmos

secuenciales, se tiene como técnica principal la observacion y la evaluacion de los
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conocimientos, el instrumento es el registro de observacion por sesiones y la prueba de

conocimientos.
2.3 Estrategias de recoleccion de datos

Se solicitd una carta de presentacion a la escuela de Posgrado de la Universidad Catdlica

de Santa Maria para coordinar la aplicacion de la metodologia (ver anexo).

La autorizacion se realiz6 de forma verbal por parte de la coordinadora académica de la

carrera profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Peru.

El instrumento empleado fue validado por 2 expertos en el tema (ver anexo), se aplico
el pre-test en una sesién con una duracion de 90 minutos, se aplicaron 4 sesiones en la
herramienta del aula virtual de Canvas y 4 sesiones presenciales de acuerdo con la

metodologia. Se aplico el post-test en una sesion de 90 minutos.
2.3.1 Criterios de seleccion de unidades de estudio

Criterios de inclusion

+ El alcance de la investigacion se dirige a todos los estudiantes matriculados en el curso

de Principios de Algoritmos del primer semestre de Ingenieria de Sistemas.
Criterios de exclusion

» Registros incompletos de estudiantes.
+ Estudiantes ausentes del curso

2.3.2 Limitaciones de la Investigacion
Dentro de las principales limitaciones de la investigacion se encontraron:
« Falta de interés en el curso por parte de los estudiantes.
« La metodologia propuesta fue innovadora para los estudiantes.
 Porcentaje de deserciones del curso.

2.3.3 Procesamiento de datos obtenidos

La base de datos fue sometida a pruebas estadisticas especificas estableciendo un
analisis tanto cualitativo como cuantitativo, asi mismo un analisis de la base de datos
teniendo en cuenta las medidas de tendencia central, asi como su analisis descriptivo de

frecuencias. Se formulo los cuadros y tablas respectivas para su mejor comprension y
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estudio tanto en la variable como en sus dimensiones, se utilizd la prueba estadistica de

Wilcoxon para muestras relacionadas que es un estadigrafo utilizado para hallar la

diferencia de medianas entre 2 grupos y determinar a través del “p” valor si la diferencia

que existe entre las medias es relevante o no lo es, los datos seran calculados mediante el

programa SPSS 26.

2.3.4 Estructura del instrumento

Variable Indicadores Sub Indicadores Instrumento items
Manejo del Aula Virtual Eptrada L'V,
sistema Logro
Metodologfa Pre_se_ntacmn de tareas y |Entrega oportuna de Registro de destacado /
actividades tareas L
del aula Correccion de observacion por | Logro/
invertida Llenado de cuestionarios . : sesion Proceso /
cuestionario o
: Inicio
Control del avance REQIstro de
Actividades
Introduccioén a {
. Expresiones
AT i Aritméticas
Seudocodigo P1, P2
. } Identificacion de
ey Tode | varables
Conocimientos Tipo de Variable | Prueba de P3 P4 P5. PG
de Algoritmos | Seudocddigo Asignacion Directa | Conocimientos T
Secuenciales | Declaracion de Resultado de la (Pre & Post Test)
Variables Operacion P7, P8, P9,
Asignacion de la Partes del P10
Variable y Operaciones | Algoritmo
Estructura de Resolucion del P11, P12,
Algoritmos y Aplicacién | Problema P13, P14, P15

De acuerdo con el silabo del curso (ver Anexo) se considera como nota aprobatoria la

calificacion de 12 puntos, asi mismo se ha dividido la calificacién aprobatoria en 2 grupos

de Aprobado Regular y Aprobado Bueno para fines estadisticos de esta investigacion
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Catedoria Limite Limite
g Inferior | Superior
Desaprobado 0 11
Aprobado 12 15
Regular
Aprobado 16 20
Bueno

2.3.5 Campo de verificacion

e Ubicacion Espacial: El estudio se realizd en el ambito de la Universidad
Tecnoldgica del Per ubicada en la calle Tacna y Arica #160 en Arequipa.

e Ubicacion Temporal: La presente investigacion se llevo a cabo durante el afio
2019.

e Poblacidn: Esta constituido por 80 estudiantes universitarios de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa, se determind trabajar
con el total de la poblacién por considerarse aplicable, considerando como
unidades de estudio.

Unidades de estudio

Grupo F %
Experimental 80 100
Total 80 100

2.3.6 Estrategia de recoleccion de datos
2.3.6.1 Organizacion

e Para el pre-test se coordind la fecha y hora de la aplicacion del instrumento
que fue revisado individualmente para cerciorar que estuvieron
adecuadamente llenados y se excluyd los instrumentos incompletos y se
procedio a tabular los resultados.

e Se colocaron en el aula virtual las sesiones digitales y se coordinaron las
sesiones presenciales, se realizo el control a travées del registro de Observacion

por sesion.
21
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e Parael post-test se coordind la fecha y hora de la aplicacion del instrumento
que fue revisado individualmente para cerciorar que estuvieron
adecuadamente llenados y se excluyd los instrumentos incompletos y se

procedi6 a tabular los resultados.

2.3.6.2 Recursos

Recursos Humanos

e Elinvestigador y los estudiantes de primer ciclo de la carrera de Ingenieria de

Sistemas de la Universidad Tecnolégica del Per en Arequipa.

Recursos Fisicos

e Registro de observacion por sesion y Prueba de Conocimientos

2.3.6.3 Validez y confiabilidad de Instrumentos

a. Validez: Se obtuvo la validez de la consistencia interna del
instrumento a través Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfade N de
Cronbach elementos
0,806 15

Estadisticas de total de elemento
. . Varianza de Correlacion Alfa de Cronbach
Media de escala si . .
escala si el total de si el elemento se
el elemento se ha
. elemento se ha elementos ha
suprimido . . L
suprimido Corregida suprimido
P1 11,0000 29,778 ,000 ,815
P2 11,1000 26,544 ,638 ,785
P3 11,0000 28,222 347 ,800
22
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P4 11,2000 29,956 -,047 820
P5 11,1000 28,100 317 801
P6 11,0000 29,778 ,000 815
P7 10,9000 31,211 -,384 824
P8 11,1000 25,878 782 778
P9 11,2000 29,956 -,047 820
P10 11,2000 27,956 317 801
P11 10,6000 20,711 870 746
P12 10,8000 20,400 887 744
P13 10,8000 21,733 724 764
P14 11,0000 23,111 582 781
P15 11,2000 23,511 588 780

b. Confiabilidad del Instrumento por jueces expertos: Se obtuvo la
confiabilidad del instrumento en base a la opinién de las doctoras:

Ricci Claude Ramirez Rivera y Jessica Delgado Fuentes

CATEGORIA CALIFICACION
SUFICIENCIA: Los items | 1: No cumple con el criterio
que pertenecen a una misma |2.  Bajo Nivel
dimensidn bastan para obtener | 3. Moderado Nivel
la definicion de ésta. 4. Alto Nivel
CLARIDAD: El item se 1. No cumple con el criterio
comprende facilmente, es |2.  Bajo Nivel
decir, su sintactica y 3. Moderado Nivel
semantica son adecuadas (4 Alto Nivel
COHERENCIA: El ftem tiene |1 N cumple con el criterio
relacién légica con la 2. Bajo Nivel
dimension o indicador que | 3. Moderado Nivel
esta midiendo. 4 Alto Nivel
) 1. No cumple con el criterio
REL.EVA_\NCIA. El item es o Bajo Nivel
esencial o importante, es decir 3 derado Nivel
debe ser incluido. . Moderado Nive
4.  Alto Nivel

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM @ DE SANTA MARIA

De acuerdo con la opinion de las expertas se valida la prueba de

conocimientos:

TEM SUFICIENCIA | CLARIDAD | COHERENCIA | RELEVANCIA | TOTAL
Pregunta 1 4 4 4 4 16
Pregunta 2 4 4 4 4 16
Pregunta 3 4 3 4 4 15
Pregunta 4 4 4 4 4 16
Pregunta 5 4 4 4 4 16
Pregunta 6 4 4 4 4 16
Pregunta 7 4 4 4 4 16
Pregunta 8 4 4 4 4 16
Pregunta 9 4 4 4 4 16
Pregunta 10 4 4 4 4 16
Pregunta 11 4 4 4 4 16
Pregunta 12 4 4 4 4 16
Pregunta 13 4 4 4 4 16
Pregunta 14 4 4 4 4 16
Pregunta 15 4 4 4 4 16
ITEM SUFICIENCIA | CLARIDAD | COHERENCIA | RELEVANCIA | TOTAL
Pregunta 1 4 4 3 3 14
Pregunta 2 4 4 3 3 14
Pregunta 3 4 3 4 4 14
Pregunta 4 4 4 4 3 14
Pregunta 5 4 4 3 4 14
Pregunta 6 3 4 4 4 14
Pregunta 7 4 4 3 3 14
Pregunta 8 4 4 3 3 14
Pregunta 9 4 3 4 4 14
Pregunta 10 4 4 4 3 14
Pregunta 11 4 4 3 4 14
Pregunta 12 3 4 4 4 14
Pregunta 13 4 4 4 3 14
Pregunta 14 4 4 3 4 14
Pregunta 15 3 4 4 4 14
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CAPITULO I11: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Se presentan los graficos y figuras organizados por variables, tomando en
consideracion los métodos de estadistica inferencial, asi como criterios en cuando a la
comparacion por segmentos determinando asi las diferencias tanto para la variable
dominio de algoritmos secuenciales como para la aplicacion y contrastacion de pruebas
de hipotesis que nos permitan corroborar los resultados y la eficacia de la metodologia

aula invertida.

Tabla 1 Dominio de algoritmos secuenciales

Temporalidad Frecuencia Porcentaje
Desaprobado 52 65,0
Aprobado Regular 8 10,0
Pre-Test
Aprobado Bueno 20 25,0
Total 80 100,0
Desaprobado 12 15,0
Aprobado Regular 4 5,0
Post-Test
Aprobado Bueno 64 80,0
Total 80 100,0
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Figura 1 Dominio de algoritmos secuenciales

Piramide de poblacion Recuento Dominio de algoritmos secuenciales por Temporalidad
Temporalidad

Pre Test Post Test

Desaprobado Desaprobado

Aprobado Regular

Aprobado Regular

Aprobado Bueno Aprobado Bueno

Dominio de algoritmos secuenciales

&0

Se muestra que en la variable de dominio de algoritmos secuenciales en el pre-test se tiene
un 65% de estudiantes desaprobados solo el 35% lograron aprobar, luego de la aplicacion
de las sesiones para el uso de la metodologia aula invertida el porcentaje de desaprobados
se redujo al 15%, se ha alcanzado un 80% de aprobados con puntajes mayores a 15. Los
estudiantes han desarrollado habilidades para plantear algoritmos asignando

adecuadamente las variables.
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Tabla 2 Seudocodigo

Temporalidad Frecuencia  Porcentaje
Desaprobado 6 7,5
Aprobado Regular 22 27,5
Pre-Test
Aprobado Bueno 52 65,0
Total 80 100,0
Desaprobado 0 0,0
Aprobado Regular 16 20,0
Post-Test
Aprobado Bueno 64 80,0
Total 80 100,0

Figura 2 Seudocodigo

Piramide de poblacién Recuento Seudocodigo por Temporalidad

Temporalidad

Pre Test Post Test

Desaprobado Desaprobado

Aprobado Regular Aprobado Regular

Aprobacdo Bueno

Seudocodigo

Aprobado Bueno

&0

Se muestra que en la dimensién seudocodigo en el pre-test el 65% de los estudiantes
estaban en la categoria aprobado bueno luego de la aplicacion de la metodologia aula
invertida ese porcentaje subid hasta un 80%, ya no existen casos de estudiantes
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desaprobados en dicha dimension es decir que todos han logrado aprender sobre las

expresiones aritméticas.

Tabla 3 Declaracion de Variables

Temporalidad Frecuencia  Porcentaje
Desaprobado 30 37,5
Aprobado Regular 26 32,5
Pre-Test
Aprobado Bueno 24 30,0
Total 80 100,0
Desaprobado 4 5,0
Aprobado Regular 20 25,0
Post-Test
Aprobado Bueno 56 70,0
Total 80 100,0

Figura 3 Declaracion de Variables

Piramide de poblacion Recuento Declaracion de variables por Temporalidad
Temporalidad

Pre Test Post Test

Desaprobado Desaprobado

Aprobado Regular

Aprobado Regular

Aprobado Bueno Aprobado Bueno

Declaracion de variables

Se muestra que en la dimension declaracion de variables en el pre-test se encontrd un

37.5% de desaprobados, luego de la aplicacion de la metodologia aula invertida solo se
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tiene un 5% de desaprobados, se ha logrado que los estudiantes tengan un 70% en la
categoria aprobado bueno, es decir pueden identificar variables segln su tipo.

Tabla 4 Asignacion de variables y operaciones

Temporalidad Frecuencia  Porcentaje
Desaprobado 26 32,5
Aprobado Regular 40 50,0
Pre-Test
Aprobado Bueno 14 17,5
Total 80 100,0
Desaprobado 16 20,0
Aprobado Regular 30 37,5
Post-Test
Aprobado Bueno 34 42,5
Total 80 100,0

Figura 4 Asignacion de variables y operaciones

Piramide de poblacién Recuento Asignacion de variables y operaciones por Temporalidad

Temporalidad

Pre Test Post Test

Desaprobado Desaprobado

Aprobado Regular

Aprobado Regular

Aprobado Bueno Aprobado Bueno

Asignacion de variables y operaciones

40
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Se muestra que en la dimension asignacion de variables y operaciones el nivel en el pre-
test es de un 32.5% de desaprobados y el 50% en la categoria aprobado regular, tras la
aplicacion de la metodologia aula invertida en las sesiones de aprendizaje el nivel de
desaprobados descendid hasta un 20%, se registra un 42.5% en la categoria aprobado
bueno los estudiantes han aprendido a realizar una asignacion directa de las variables y

resolver operaciones.

Tabla 5 Estructura de Algoritmos y aplicacion

Temporalidad Frecuencia  Porcentaje
Desaprobado 42 52,5
Aprobado Regular 24 30,0
Pre-Test
Aprobado Bueno 14 17,5
Total 80 100,0
Desaprobado 10 12,5
Aprobado Regular 32 40,0
Post-Test
Aprobado Bueno 38 47,5
Total 80 100,0

Figura 5 Estructura de Algoritmos y aplicacion
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Piramide de poblacion Recuento Estructura de algoritmos y aplicacion por Temporalidad
Temporalidad

Pre Test Post Test

Desaprobaco Desaprobado

Aprobado Regular

Aprobado Regular

Aprobado Bueno Aprobado Bueno

Estructura de algoritmos y aplicacion

a0 50

Se muestra que en la dimension asignacién de variables y operaciones se muestra que en
el pre-test existe un 52,5% de desaprobados solo el 17.5% esta en la categoria aprobado
bueno tras la aplicacion de la metodologia aula invertida la cantidad de desaprobados
descendi6 hasta un 12.5%, dentro de la categoria aprobado bueno se encuentran el 47.5%
de los estudiantes, es decir han logrado estructurar las partes de los algoritmos y logran

resolver los problemas propuestos.

Tabla 6 Pruebas de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov?
Temporalidad

Estadistico gl Sig.
Dominio de algoritmos Pre-Test 141 80 ,000
secuenciales Post-Test 165 80 000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Figura 6 Pruebas de Normalidad
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Dominio de algoritmos secuenciales
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Pre Test Post Test

Temporalidad

Tras la aplicacion de las pruebas de normalidad de puede observar que los valores de
significancia son menores a 0.05 estandar por lo que los datos provienen de una
distribucion es decir que se debe optar por la ejecucidn de una prueba no paramétrica para
muestras relacionadas con el fin de calcular adecuadamente las diferencias entre las

variables, dada su naturaleza la prueba a escoger es Wilcoxon.

Tabla 7 Estadigrafo de Wilcoxon

Resumen de contrastes de hipdtesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision

La mediana de diferencias entre

Dominio de algoritmos .
] Prueba de rangos con signo de
secuenciales (Pre-Test) y . . .
1 o . Wilcoxon para muestras ,000 Rechace la hipdtesis nula.
Dominio de algoritmos )
. relacionadas
secuenciales (Post-Test) es

igual a 0.

Se muestran significaciones asintoticas. El nivel de significacion es de ,050.
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Resumen de prueba de rangos con signo de
Wilcoxon para muestras relacionadas

N total 80
Estadistico de prueba 2532,000
Error estandar 192,893
Estadistico de prueba
) 5,542
estandarizado
Sig. asintotica (prueba bilateral) ,000

Figura 7 Estadigrafo de Wilcoxon

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras
relacionadas

15 Dif . iti
(] ITErENCclas positivas
(64)

] Diferencias negativas
(12)

MNiumero de empates = 4

Frecuencia

o o
=1 =1
=1

oook
oo'sk

th
[=]
=]

0osk
oo'ok

Dominio de algoritmos
secuenciales (Post Test) -
Dominio de algoritmos
secuenciales (Pre Test)

Se muestra que tras la aplicacion del estadigrafo del Wilcoxon para comparar variables
de distribucién no normal se determina que el valor encontrado de P<0.05 por lo que se
rechaza la hipotesis nula, es decir que existen diferencias significativas para la variable

dominio de algoritmos secuenciales luego de la aplicacién de las sesiones de aprendizaje
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con la metodologia aula invertida probando asi su eficacia como herramienta de

ensefanza.

Figura 8

Media de Dominio de Algoritmos Secuenciales
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3.2 Discusioén

En el presente trabajo de investigacion se propuso la aplicacion de la metodologia
aula invertida con el fin de mejorar significativamente el nivel de conocimiento sobre
algoritmos secuenciales en estudiantes del primer semestre de Ingenieria de Sistemas de la
universidad Tecnoldgica del Perli en Arequipa, de acuerdo a la hipétesis los resultados
obtenidos indican que la metodologia influye de manera positiva en la adquisicion de
conocimientos, el analisis de los datos y resultados permitieron inferir que existe una mejora
importante en el nivel de conocimientos de algoritmos secuenciales. Por tanto, tomando en
cuenta los datos del Pre-Test y Post-Test, podemos aseverar que la hipdtesis ha sido

confirmada.

Los resultados obtenidos nos permitieron asegurar que la metodologia aula invertida

permite cambiar el modelo ensefianza-aprendizaje tradicional y también generan un cambio
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positivo muy importante en la ensefianza de algoritmos que es fundamental para desarrollar
competencias que no solo se verdn manifestadas en los resultados emanados en materias que
son motivo de evaluacion, sino que podran empleadas a lo largo de toda su formacion

académica y profesional.

Debbie (2012) plantea que los estudiantes se ven beneficiados en el sentido que
aprenden a distintas velocidades, en la ficha de observacién por sesiones encontramos que

cada estudiante ingresa a las sesiones en diferente momento y en tiempos itinerantes.

La ensefianza de algoritmos secuenciales busca ensefiar a los estudiantes a desarrollar
algoritmos usando su ldgica para la solucion de problemas, de acuerdo con Smith (2013)

esto genera el aumento del dominio de conocimientos y la mejora del aprendizaje en general.

El aula invertida aprovecha las facilidades que proporcionan las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion, permitiendo a los docentes preparar sus sesiones de clase con
anticipacion utilizando herramientas multimedia, de esta manera conseguir que el estudiante
se motive, investigue y resuelva las preguntas planteadas en las sesiones en Power Point y
si hay dudas que estan puedan ser resueltas en la sesion de clase presencial, con apoyo del

docente.

Los resultados de la investigacion concuerdan con los autores mencionados en el
marco tedrico como son Kong(2014), Mclaughlin(2014), y otros, que refieren que aumenta
la asistencia de estudiantes a las clases presenciales, lo que permite compartir sus dudas,
problemas que encontraron y generan aportaciones beneficiosas para todo el grupo. En la
investigacion encontramos que el aula invertida permitio a los estudiantes aplicar la teoria
para profundizar los contenidos y desarrollar sus algoritmos de manera mucho mas rapida y
eficiente. Asi mismo, al trabajar en equipo en la solucion de los problemas planteados y

luego exponer la solucidn, desarrollan competencias interpersonales.

Para que los estudiantes observen y comprendan la informacion de las sesiones,
resolver los ejercicios planteados y responder las preguntas planteadas, requieren organizar
su tiempo, planificar sus tareas académicas y de acuerdo con Perdomo (2016) el uso de aula
invertida implica un mayor grado de responsabilidad y compromiso y con la automotivacion
que el estudiante desarrolle, ademas el docente se convierte en el nexo entre el estudiante y
el conocimiento.

Tomando como base la investigacion de Monjaras (2019) los estudiantes responden

favorablemente a la implementacion de nuevas metodologias de ensefianza, como es el aula
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invertida, sin embargo, no se aplica con frecuencia, al parecer por la falta de capacitacion de
algunos docentes y el miedo al cambio de la forma de ensefianza tradicional.

Los estudiantes se manifiestan a favor del desarrollo del curso empleando aula
invertida, por la flexibilidad y facilidad de acceso al contenido del curso, de acuerdo con
Sénchez, Ruiz, & S&nchez (2017) quienes plantean que los estudiantes se manifiestan a favor
de las clases invertidas frente a las clases tradicionales, esto porque la metodologia de aula
invertida crea tiempo en clase para el aprendizaje activo y es mas beneficioso y efectivo para

el aprendizaje de los estudiantes, esto se observa em la ficha de observacion .

De acuerdo con los resultados encontramos que los estudiantes desarrollan otras
competencias como la busqueda y seleccion de informacion que les permite llegar a un mejor

dominio de los conocimientos.

Los resultados obtenidos indican que hay una diferencia significativa en la variable
Dominio de Algoritmos secuenciales entre el pre-test y el post-test, por lo cual hay una
influencia positiva en la adquisicién de estos conocimientos después de la aplicacion,
dandose un cambio de 65% de desaprobados en el pre-test, contra un 15% de desaprobados

en el post-test.

Y en cuanto al andlisis de las dimensiones seudocddigo, declaracion de variables,
asignacion de variables y operaciones; se encontré que los porcentajes de desaprobados

disminuyeron significativamente.

En base a las pruebas de Normalidad y tras la aplicacion del estadigrafo del
Willcoxon, se determina que el valor encontrado de “p”<0.05 rechaza la hipétesis nula, es
decir que existen diferencias significativas para la variable dominio de algoritmos
secuenciales luego de la aplicacion de las sesiones de aprendizaje con la metodologia aula

invertida probando asi su eficacia como herramienta de ensefianza.
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CONCLUSIONES
Primera:

Tras el andlisis de resultados se concluye que después del uso de la metodologia aula
invertida se mejora significativamente el nivel de conocimiento sobre algoritmos
secuenciales en estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del

Perd en Arequipa.
Segunda:

Se concluye que antes del uso de la metodologia aula invertida en estudiantes de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa el nivel de
conocimientos sobre algoritmos secuenciales es bajo se tiene un gran nimero de alumnos

desaprobados.
Tercera:

Se concluye que después del uso de la metodologia aula invertida en estudiantes de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica del Pert en Arequipa el nivel de
conocimientos sobre algoritmos secuenciales mejora significativamente y se tiene un gran

numero de alumnos aprobados.

Se cumplieron los objetivos de la investigacion y la hipétesis fue comprobada en base a

los resultados obtenidos.
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RECOMENDACIONES
Primera:

Se recomienda que los docentes hagan uso de nuevas tecnologias de informacion para
lograr una mejor ensefianza ya que actualmente existen herramientas digitales llamadas
TICS que facilitan tareas especificas y que pueden ayudar a desarrollar habilidades de
comunicacion y aprendizaje con un mayor nivel de interaccion que en la educacion basica

regular.
Segunda:

Se recomienda utilizar la metodologia aula invertida para el desarrollo de cursos practicos
ya que ha demostrado su eficacia y un alto grado de interaccion en la relacion docente-
estudiante que facilita la asimilacion de conocimientos y el desarrollo de habilidades

tedrico-practicas.
Tercera:

Se recomienda implementar programas de capacitacion para los docentes en cuanto al uso
de TI adaptativas para la pedagogia debido a la gran variedad de herramientas Utiles para
el desarrollo pedagdgico, teniendo en cuenta que debe existir una preparacion previa en
cuanto a los aspectos técnicos que le proporcionen al docente cierto nivel de seguridad
para el uso de las herramientas durante el dictado de clases.

Cuarta:

Se recomienda implementar programas de evaluacion y nivelacion a los alumnos
ingresantes a las carreras de ingenierias para lograr una base sélida en conocimientos

béasicos para el desarrollo de los cursos de carrera.
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Anexo 1
Sesiones
SESIONES TEMA

Introduccion a Algoritmos -
Seudocodigo

Sesion 2 Declaracion de Variables

Sesion 3 | Asignacion de la Variable y Operaciones

Sesion 4 Estructura de Algoritmos y Aplicacién

Sesion 1
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REPOSITORIO DE

AlgoritmosSecuenciales

SESION 1

LOGRO

* Al final de la sesidn, el alumno conoce los conceptos basicos de

Algoritmos, su historia; entiende para qué y donde se utilizan.

* Elabora algoritmos correspondientes a actividades cotidianas.
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INTRODUCCION

https://wwv\/.youtube.co|| watch?v=U3CGMyjzIlvM

HISTORIA DE LOS ALGORITMOS

* La palabra algoritmo proviene del nombre del matematico llamado

Abu Abdullah Muhammad bin Musa que vivié entre los siglos VIl y IX.

: S'il est riche, on lui qjoute un autre zéro,
c'est = 100 ;
S'a’lntdbﬁgbunob_h,onluiqimwtm
zéro et c'est = 1000 ;
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HISTORIA DE LOS ALGORITMOS

* Su trabajo consistié en preservary
difundir el conocimiento de Ila
antigua Grecia y de la India.

e Sus libros eran de facil
comprensién, de ahi que su
principal valor no fuera el de crear
nuevos teoremas o corrientes de
pensamiento, sino el de simplificar
las matematicas a un nivel lo
suficientemente bajo para que
pudiera ser comprendido por un
amplio publico.

HISTORIA DE LOS ALGORITMOS

* Abu Abdullah Muhammad bin Musa explicé que, mediante una
especificacidn clara y concisa de como calcular sistemdticamente, se
podrian definir algoritmos que fueran usados en dispositivos
mecanicos similares a un abaco en vez de las manos.

* También estudid la manera de reducir el nUmero de operaciones
necesarias que formaban el cdlculo.
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¢QUE ES UN ALGORITMO?

Algunas definiciones:

* Conjunto de instrucciones que especifica la secuencia de operaciones
a realizar, en orden, para resolver un problema especifico, en otras
palabras, un algoritmo es una formula para la resolucion de un
problema.

* Conjunto de instrucciones que especifica la secuencia de operaciones
a realizar, en orden, para resolver un problema especifico.

¢QUE ES UN ALGORITMO?

* Segun el Diccionario de la lengua espafola de la Real Academia

Espafola:

“Conjunto ordenado v finito de operaciones que permite hallar la
solucién de un problema”

* Segun Luis Joyanes:

“Secuencia ordenada de pasos sin ambigliedades que conducen a la
solucion de un problema dado y expresado en lenguaje natural.”
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ALGORITMOS PRESENTES EN LA VIDA DIARIA

* Todas las actividades que realizamos son algoritmos: Cada actividad
se considera como un problema, el disefio del Algoritmo son los pasos
gue pensamos para la solucion y la implementacion es poner en
practica esos pasos.

m . algnrnmﬂ ImpIE .

ALGORITMOS PRESENTES EN LA VIDA DIARIA

» Disefio del algoritmo Implementacion

Descripcidn ordenada de la secuencla de pasos ‘

Expresar el algoritmo como un programa en el
{sin ambigbedades) que conducen a la solucidn lenguaje de programacidn adecuado.
de problema dado [Andlisis del problema y

desarmollo del algoritma).

| Tarea que se desea resolver. |

| Ejecucidn y validacidn del programa. |
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Entradas

ALGORITMOS PRESENTES EN LA VIDA DIARIA

M Coon Ak L ek § Q1

PROCESO

ALGORITMOS PRESENTES EN LA VIDA DIARIA

* ¢Qué hacer para ver una pelicula que esta en Cartelera?

Algoritmo general

1. Iracine.

2. Comprar la entrada
3. Ingresar a la Sala.
4. Ver la Pelicula.

7 o
P
S—
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REFINANDO EL ALGORITMO ANTERIOR

=

Inicio pelicula

2. Llegar al cine 8. Entregar ticket en la entrada

3. Analizar cartelera 9. Esperar gue empiece la pelicula

4. Seleccionar pelicula 10. Mirar la pelicula
5. Comprar entradas vy 11. Termina pelicula

elegir un lugar en donde

sentarse 12. Salir del cine
6. Comprar palomitas y refresco _

13. Fin
7. Dirigirse a la sala a la hora de |la
e Describa los pasos para cruzar la calle. ¢ Describa los pasos para cambiar un foco quemado.
w7

¢ Describa los pasos para preparar un ceviche. ¢ Describa los pasos para comprar una pizza.
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REPOSITORIO DE

AlgoritmosSecuenciales

LOGRO

* Al final de la sesidn, el alumno identifica y desarrolla expresiones

Aritméticas en seudocddigo.

* Identifica variables y su tipo para la resolucion de problemas.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE & UNIVERSIDAD

Qki=Be  CATOLICA
TESIS UCSM @  DE SANTA MARIA

https://www.youtube.com/watch?v=TE5RdFFgWO0Ow

OFFICIALLY
AMAZING

LENGUAJES DE PROGRAMACION

* A partir de los afios sesenta, empiezan a surgir diferentes lenguajes

de programacion, atendiendo a diversos enfoques, caracteristicas y
propdsitos.

* Puede decirse, que actualmente existen alrededor de 2000 lenguajes
de programacién y continuamente, estan apareciendo otros mds, que
prometen hacer mejor uso de los recursos computacionales y facilitar
el trabajo de los programadores.

Assambly Schaime

wwwww Olojure=143 |2\l
m Em:- elphi yyeppa
MATLABVINLZUL 130 Cobopone

Mathematica Spala Prolog _
£3 nhﬁd?wsmﬁeltnaﬂm

L yons: PHPGOHTML
Transi?ngaqml " " J Processmg m

Scratché Liberlab fﬁlﬁnsmt zC'l"l' =

Evyner 2 saL Smaltalkie celiirLis H
feScrlptFOI'tl'an('J e
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PSEUDOCODIGO

Pseudocddigo

* Es un lenguaje de especificacion (descripcion) de algoritmos. El
pseudocddigo tiene que traducirse posteriormente a un lenguaje de
programacion.

Ventajas:

* Se enfoca en la légica del programa y no en las reglas de un lenguaje
especifico.

* Se puede traducir facilmente a lenguajes estructurados (Pascal, C,
C++).

PSEUDOCODIGO

* En Seudocddigo las operaciones Matematicas se desarrollan
aplicando las operaciones basicas de suma, resta, multiplicacién,
division, potencia.

* Las operaciones de Raiz cuadrada se representan a través de una
potencia fraccionaria y haciendo uso de paréntesis y se llaman
funciones.
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OPERACIONES MATEMATICAS

Operador Operacion

L

[EEEE

Sooaun

R
L]

- Resta

"E - Multiplicacién

o | el e fed ] ] e sl L Lo | el |
/ Division

" Potenciacién

JERARQUIA DE OPERACIONES

Prioridad |Operador |Operacion

3115 o [ S
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et T e T T R
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EXPRESIONES ARITMETICAS

* Las expresiones aritméticas es la representacion en seudocddigo de
las formulas matematicas.

5.0 Expresion Aritmética
-b + (b*b-4*a*c)"0.5

Expresion Aritmética
z* +y* X*X [ (2z+y*y)

ELEMENTOS BASICOS

~ un programa que
presenta un valor
permanente
durante su
tiempo de vida
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CONSTANTE

* En programacion, una constante es un valor que no puede
ser alterado durante la ejecucidon de un programa

* Una constante corresponde a una longitud fija de un area reservada
en la memoria principal, donde el programa almacena valores fijos.

* Por ejemplo:

El valor de pi = 3.1416

VARIABLE

* Posicion de memoria que posee valor, tipo, nombre (identificador),
tamano.

* Debe tener un identificador, que es el nombre de la Variable.
* El identificador debe ser significativo.

* Las Variables son los elementos ldgicos que utilizaremos para
desarrollar los problemas.
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EJEMPLO 1

* Identifique las variables que necesita para hallar el promedio de tres
numeros:
* Debemos identificar la formula que usaremos:
* Promedio = (Variablel + Variable2 + Variable3)/3

* De la formula obtenemos la variables:
* Variablel
* Variable2
« Variable3
* Promedio

Datos
TIPOS DE DATOS  —
Numéricos ((:;r;iec;e;r Logico
| J
L (T _!
Entero Real |
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TIPOS DE DATOS

* Logicos (booleanos). ejemplo: 5, 6, -15, -100,1000,...

* Alfanuméricos (Caracter, cadenas):
Reales:  Representan  numeros
= reales, poseen parte decimal,
Alfanuméricos:  Conjunto  de ejemplo: 0.08, 3.14, 3.7452, -8.003,
caracteres finito y ordenado que el

3.0.
computador reconoce.

. Enteros: Representan los nUmeros
* Numéricos (Enteros, reales). enteros, no poseen parte decimal,
Tipos de datos simple:

Booleanos: Aquellos que pueden
tomar dos posibles valores; falso
(false) o verdadero (true).

apagada Q o encendida Q

TIPOS DE DATOS

Ejm:3,5,8,23,
} Enteros — 1100,.34
Numericos
EEIES Ejm:2.5,
B 1.45678,
14.98,

-20.54
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TIPOS DE DATOS NUMERICOS

* Enteros: Representan valores enteros, que se pueden contar y que no
se pueden dividir.
* Por ejemplo: personas, arboles, cuadernos, computadoras, etc.

* Reales: Representan valores fraccionarios, se pueden contar y se
pueden dividir.
* Por ejemplo: dinero, notas, promedios, talla, peso, etc.

TIPOS DE DATOS

Cadena ,— Ejm: ALGORITMO
Caracter ~ B

— Ejm: A,L,G,OIRIL-rIM’o

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE R( UNIVERSIDAD

'Y CATOLICA
TESIS UCSM ~@&  DE SANTA MARIA

TIPOS DE DATOS ALFANUMERICOS

* Representan letras, numeros y caracteres especiales.
» Cadena: Almacena cadenas de texto completos, como nombres.
* Caracter: Almacena una letra.

* NOTA: En el caso de los seudocddigos desarrollados en el curso, se
hara uso de las variables de tipo CARACTER para almacenary
representar tanto cadenas como caracteres.

TIPOS DE DATOS

[ Eresionloga

L(’)gi COS §<i0 Verdadero
\ e | Te] Verdadero

2210 Verdadero

620 Verfadero
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REPOSITORIO DE

AlgoritmosSecuenciales

ION 3

LOGRO

* Al final de la sesion, el alumno asigna valores a variables y desarrolla
operaciones matematicas con variables.
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ASIGNACION

* La asignacion es la accidon de dar un valor a una variable.

* Recordemos que una variable es un espacio légico y tiene un tipo.

* Debemos tener en cuenta el tipo de variable cuando almacenamos un
valor; en otros lenguajes son mas estrictos con este tema, pero por
hora sélo debemos saber que no podemos mezclar distintos tipos de
valores.

ASIGNACION

* La asignacion se representa usando una flecha hacia la izquierda ().
* También se puede usar el signo de igual (=).
* La asignacién es una operacion destructiva, es decir, que si

almacenamos un valor en la misma variable el valor que tenia antes
desaparece.
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REPOSITORIO DE

EJEMPLO

Inicio
A<-5+1
A<-2-1
A<-A+7

Fin

* La variable A al principio vale 6, después, A valdra 1 y por ultimo
valdra 8.

« Al final prevalece el ultimo resultado, el valor 6 y 1 desaparecerian,
siempre y cuando se almacene en la misma variable.

ASIGNACION

Numeéerica De variables o ctes. Aritmetica
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REPOSITORIO DE

OPERACIONES MATEMATICAS

Maodulo (residuo)

EJEMPLO

Inicio
A<-5+1
A<-2-1
A<-A+7
Fin
* La variable A al principio vale 6, después, A valdra 1y por ultimo
valdra 8.

« Al final prevalece el ultimo resultado, el valor 6 y 1 desaparecerian,
siempre y cuando se almacene en la misma variable.
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EJERCICIO

Inicio

&=
Em
(_
(-
(-
<_
£=

[ T

&

Ea i === I = R T = = =
PPEMODBERSWN

(=

Fim
a) ;Que valor contiene A después de la gquinta linea?
b) ;Qué valor contiene B después de la sexta linea?

c) ;Qué valor contiene A después de |a septima linea?

d) ;Qué valor contiene € después de la octava linea?

EJERCICIO

Inicio
€=
£ -
(-
(-
(_
€=

[N R R

+
[

==l AL
Wk m

mEPE>PmmEPE
o~

[T=0 -]

Fin

a) ;Queé valor contiene A despues de la gquinta linea?
b) ;Qué valor contiene B después de |a sexta linea?
c) ;Qué valor contiene A después de |a septima linea?

d) ;Qué valor contiene C después de la octava linea?

210
208

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE Xk UNIVERSIDAD

CATOLICA

TESIS UCSM DE SANTA MARIA

MOD

* MOD Devuelve el residuo de una division:
Por ejemplo asignaremos a una variable A el modulo de B,.C
A€ BmodC
Si asignamos a B el valor de 5 y a C el valor de 2, entonces A tendria el valor de 1.
B/C seria 5/2, da como resultado 2 entero y residuo 1.
Si asignamos a B el valor de 4 y a C el valor de 2, entonces A tendria el valor de 0.
B/C seria 4/2, da como resultado 2 entero y residuo 0.

EXPRESIONES ARITMETICAS

* En seudocodigo las operaciones matematicas se representan como
Expresiones Aritméticas.

* Las expresiones aritméticas son analogas a las formulas matematicas.
Las variables y constantes son numeéricas (real o entera) y las
operaciones son aritmeéticas.

Pseudocodigo
- -
Ml —~A4ae b + (b'b-4"a%c)"0.5
x? Pseudocddigo
2t +y2 xX*x/ (2z+y"y)
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ENTRADA Y SALIDA DE DATOS

* Para la entrada y salida de datos se usan las palabras reservadas
* LEER y ESCRIBIR

Leer A

Escribir “Hola Mundo”

INGRESO Y SALIDA DE DATOS

* Para el ingreso y salida de datos se usan las palabras reservadas LEER
y ESCRIBIR respectivamente.

Leer A
Escribir “Hola Mundo”
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ENTRADA - LEER

Permite asignar valores a variables desde un dispositivo de entrada como el teclado.

|L¢ez varl,ward,_,varf

Variables

Ejemplo: Supongase que se tiene la variable n v que se usa una instruccion Leer para
asignarle a ésta un nuevo valor, la siguiente figura muestra el funcionamiento de dicha

instruccion:
Definir n como
Entero
Leer n =
L, =l - =
v =
A —

SALIDA - ESCRIBIR

Permite mostrar en pantalla los valores almacenados en variables o valores constantes asociados a
mensajes.

|lacrih&z “cadenal”; -, "cadenal”, varl, varl, ., vari |

Constantes variahles

Lo gque se encuentra entre comillas sencillas () es constante, lo que no se encuentra entre comillas
es variable.
Ejemplo: Supdongase que se tienen las variables enteras: a=3, b=8yc=11.
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MOD

* Ejemplo de MOD con ingreso y escritura de datos.

Frocesa @in titul -."l

definir A,C Como Real
Rec-25
C<-h mod 3
esoTibir C
Finfroceso

5 | PSelit - Epeeattande procesa SIN_TITULD E=aEmY

FUNCIONES

* Las funciones disponibles son matematicas (es decir que J I ]

devolveran un resultado de tipo numérico) y reciben un
solo parametro de tipo numérico.

* Funciones a utilizar frecuentemente: l

- TRUNC(X) Muestra la parte entera de X

- REDON(X) Muestra el entero mas cercano a X, es decir
redondea el valor de X

- RC (X) o Raiz (X) Muestra la Raiz cuadrada de X

lueidn

Salida
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FUNCIONES
\Funcién Significado
[RC{}(} o RAIZ(X) Raiz Cuadrada de X
IABS(X) Valor Absoluto de X
LN(X) Logaritmo Natural de X
EXP(X) Funcidn Exponencial de X
SEN(X) Seno de X
icos) Coseno de X
ITAN(X) Tangente de X
IASEN(X) Arcoseno de X
IACOS(X) Arcocoseno de X
ATAN(X) Arcotangente de X
TRUMC(X) Parte entera de X
REDON(X) Entero mds cercang a X

TRUNC(X)

* Ejemplo de las Funciones TRUNC(X) Parte entera de X
E"r-:nclesa

dafinie 2,0 Como Real

Af=3,1467

C<=Truns (A)

escribir C©
FinFrocaeso

W | PSelnt - Ejecutando proceso STR_TITULS

[ Mo cerrar esta ventena | Siempre visioke
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REDON(X)

* Ejemplo de las Funciones REDON(X) Parte entera de X
Proceso blﬁ c;:uld

definir A,C Como Real
A<-8.74¢
C<~redon (B)
escribir C
FinProceso

# | PSeint - Ejecutande proceso SIN_TITULO

I~ Nocerar esta ventana [~ Siempre visible

RAIZ(X) o RC(X)

* Ejemplo de las Funcién RAIZ(X)

Proceso Raizcuadrada

definir A,R como real

escribir " Ingresar valor de A"

leer A

R<-RC(X)

esoribir " La Raliz Cuadrada de: ",A,"™ 228 =" ,R
FinProceso
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AlgoritmosSecuenciales

¢ SESION 4

LOGRO

* Al final de la sesidn, el alumno desarrolla algoritmos secuenciales en
seudocadigo.
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ESTRUCTURA DE UN ALGORITMO

ESTRUCTURA

* La estructura de un algoritmo sirve para organizar a los elementos
que aparecen en él. Todos los algoritmos tienen la misma estructura,
la cual viene definida por tres secciones:

* Cabecera
* Declaraciones

* Cuerpo
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CABECERA

* En la cabecera de un algoritmo se debe de indicar el nombre

(identificador) asignado al mismo.

* La sintaxis es: “Proceso <nombre_del_algoritmo>”
* Ejemplo

Si se quiere disefar el algoritmo de un programa que calcule el area
de una circunferencia por lo tanto el algoritmo debe llevar en la
cabecera

“proceso Area_de_una_circuferencia”

Los comentarios pueden ser
Inicio del algoritmo insertados en cualquier parte del
algoritmo

&

La aplicacion de funciones de

= La asignacion de valores es parte
DeClarlaC'On de de las instrucciones del cuerpo del
variables algoritmo
entrada y salida es parte de las

: instrucciones del cuerpo del
Cuerpo del algoritmo algoritmo
La aplicacion de funciones

@ especiales es parte de las

: ; instrucciones del cuerpo del
Final del algoritmo algoritmo
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DECLARACIONES

En esta seccidon se declaran las variables y los tipos de datos que se
usan en un algoritmo.

* La sintaxis es la siguiente:
Definir < nombre_de_variable > como < tipo_de_dato >
* Ejemplo

Para resolver el problema planteado en la cabecera, es necesario declarar tres
variables.

Definir v_pi, radio, drea como real

CUERPO

* En el cuerpo se escriben todas las instrucciones del algoritmo:

* Ejemplo: Para resolver el problema planteado en la cabecera

Escribir “introduzca radio: “
Leer radio

area =v_pi*radio”2
Escribir “El drea de la circunferencia es:”, area

Fin Proceso
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EJEMPLO

« Disefar el algoritmo de un programa que calcule el area de una
circunferencia
. . radio
Proceso Area_de_una_circuferencia /'

Definir v_pi, radio, area como real
Escribir “introduzca radio:

Leer radio

area =v_pi*radio”2

AC=-pi*r*r

Escribir “El area de la circunferencia es:”, area

FinProceso

4

EJEMPLO 1

Construya un programa tal, que dados los datos enteros de a y b, escriba el resultado de la siguiente
expresion:
PASOS

a+h)’

2
1. Conwertir la expresion a expresion aritmetica y asignar el resultado a una variable R
R& (a+b)n2 /2
2. ldentificar las variables de entrada : 2.b
3. ldentificar las variables de salida: R
4. Realizar el Proceso de la Operacidn:
R & [a+b )n2 /2
Realizar el Proceso de la Operacidn:
5.- Mostrar el resultado de la operacion
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EJEMPLO 1 —SOLUCION

Proceso EXPRESION
Definir a,b como enterc
Definir R como real
Escribir "Ingrese valor de variable a:

"

leer &

Escribir "Ingrese valor de variable b: "

leer b

R <= ((a+b)*2) /2

Escribir "El resultado de la expresion es: ", R
FinProceso

w¥¥ Pjecucidn Iniciada. ¥**¥
Ingrese valor de variable a:
> T

Ingrese valor d
> 8

El resultado de la expresion es: B84.5
w%¥ Ejecucidn Finalizada. %%

variable b:

o

EJEMPLO 2

Construya un algoritmo que permita concadenar 2 caracteres , uno ingresado por teclado y el otro que es una
constante ‘A’, escriba el resultado de la operacion.

PASOS

1. Identificar las variables de entrada : ¢! 2

2. Identificar las variables de salida:

4.- Realizar el Proceso de la Operacion:
c3€ cl+a2

5.- Mostrar el resultado de la operacion

caE
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EJEMPLO 2 - SOLUCION

Proceso problema
. definir cl,cé,c3 Como Caracter
clg-"L"
4 escribir" Ingresar segundo caracter "
leer c2
cig-clicd
escribir " Mostrar el resultado de la operacion",cd
FinProceso

EJEMPLO 3

Construya un algoritmo que permita concadenar 2 cadenas , uno ingresado por teclado v el otro que es
una constante "Principios de”, escriba el resultado de la operacion.

PASOS

1. Identificar las variables de entrada :

2. ldentificar las variables de salida:

4. Realizar el Proceso de la Operacidon:
34 cl+c2

Realizar el Proceso de la Operacidn:

5.- Mostrar el resultado de la operacion

L K _
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EJEMPLO 3 - SOLUCION

Proceso prcolema
definir cl,c2,c3 Como Cadena
escribir" Ingresar segunda cadena "
leer c2

ci-clec?

escribir " Mostrar el resultvado de la operacion: ",c3

FinProceso

EJEMPLO 4

* Disefar el algoritmo de un programa que calcule el area de una
circunferencia, como también su perimetro.

3
Prooeso ejenplolld

definir radio,Ares,Pecizeiro Como Real = TN PSSR EN:
Bsoribir * Ingresar el zac e 18 clrsunfeze

lear racio

Areac-3 ftradioeradic

Perizezroc-2¢3. l4éeradic

escribir "Il Are

esoribir "Ll Fer ncia®, Perixesro

FinProcesc
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EJEMPLO 5

* Calcular el IGV de un producto como también, total a pagar,
ingresando el precio por teclado.

Proceso ejercicio02
definir precio,IGV, Total Como Real

escribir " Ingresar el Precio del Producto”
leer precio

IGV<-0.18*precio

Total<-IGV+precio

CSCrIDIr MRk R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R AR R AR AR R R R R R R R

escribir " Precio del Producto=",precio

escribir " IGV=",IGV

escribir "Total a Pagar =",Total

ESCTIDAT Mok o e e e e R R R R R R R R R
°  FinProceso

I™ No cerrar esta ventana [~ Siempre visible

Reiniciar

EJERCICIOS PARA RESOLVER
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EJERCICIO 1

* Hacer la prueba de escritorio al siguiente algoritmo y determinar el
valor final de a, b, x.

Proceso ejercicio
definir a,b,x como entero
a<-11
b<-5
x<-1
a<-a+4
b<-b+3
a<-a+b mod 2+trunc(a/3)
a<-a+4-b*2
b<-a mod 3
b<-b+a+x
a<-b+4*12
b<-b+4
x<-a mod b
b<-b+1
x<-x*10-5+redon (a/b)
Escribir "El valor de la variable a es ",a
Escribir "Rl valor de la variable b es ",b
Escribir "El valor de la variable x es ",x
FinProceso

EJERCICIO 2

* A la mama de Juan le preguntan su edad, y contesta: tengo 3 hijos, preguntele a
Juan su edad. Alberto tiene 2/3 de la edad de Juan, Ana tiene 4/3 de la edad de
Juan y mi edad es la suma de las tres. Hacer un algoritmo que muestre la edad de
los cuatro.
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EJERCICIO 3

* Desarrolle un Algoritmo que resuelva lo siguiente:

* En un hospital existen tres areas: Ginecologia, Pediatria, Traumatologia. El
presupuesto anual del hospital se reparte conforme a la sig. tabla:

Area Porcentaje del presupuesto
Ginecologia 40%
Traumatologia 30%
Pediatria 30%
* Obtener la cantidad de dinero que recibira cada area, para cualquier monto
presupuestal.

EJERCICIO 4

* Desarrolle un algoritmo que calcule la velocidad de un
mOovil, pudiendo el espacio estar en metros o kildmetros y el
tiempo en horas o segundos. El resultado debe mostrarlos en Km/h o

m/s.

Interpretacion

de la formula
fundamental:

nlﬂ-

v = velocidad
d = espacio
recorrido

t = tiempo
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EJERCICIO 5

* Desarrolle un Algoritmo que me permita encontrar los valores de una ecuacién
cuadratica.

Ecuacion Cuadratica

ar* +brtc=0 ETETTEE)

xXq =7 Xy =7
—b £ Vb* - 4ac Soluciones
X =
20
EJERCICIO 6

* Realizar un algoritmo que pida un numero de 3 digitos y luego debe
mostrar la suma de los digitos.

Si Ingreso el Numero 785, deberia de mostrar la

Suma de 7+8+5 =20
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Anexo 2
Prueba de Conocimientos

I Escriba las siguientes expresiones en seudocodigo.

1. Expresion 1 (1 punto)

2[3x + 6 B (7y)2
8 9

2. Expresion 2 (1 puntos)

3

2[(5x)3 14w
G| T ()

1. Identifique la Formula, variables y el tipo de variable que se debe usar en cada caso.
Escriba la formula que usara y complete el cuadro con el nombre de la variable, tipo y una
descripcion

3. Identifique las variables que necesita para hallar el area de un triangulo rectangulo donde
se ingresan los valores de base y altura. (1 punto)
Formula:

Nombre de Variable Tipo Descripcion

4. Identifique las variables que necesita para hallar perimetro de un pentagono irregular.
(1 punto)
Formula:

Nombre de Variable Tipo Descripcion

5. Identifique las variables que se necesitan para calcular el sueldo mensual de un trabajador,
ingresando el numero de horas trabajadas en el mes y el pago por hora del trabajador.
(1 punto)
Formula:
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Nombre de Variable Tipo Descripcidon

6. Identifique las variables que necesita para hallar el promedio del curso de curso de
matematica que consta de 5 evaluaciones. (1 punto)
Formula:

Nombre de Variable Tipo Descripcion

Il. Indique los valores finales de las variables que se solicitan en los siguientes ejercicios:

7. Indique el valor finalde A,By C (1 punto)
Proceso ejercicio
Definir A,B,C Como Entero

A <- 5
B <-7
€<= 2
A<- A+ B +C
B<-C/ 2
A<-A/B+A~*C
C <- A+(B-C)-B
FinProceso
Variable Valor Final
A
B
€
8. Indique el valor finalde A,B,C,DYE (1 punto)

Proceso ejercicio
Definir A,B,C,D,E Como Entero
A<L-5
B<-3
C<L-A+B
D<-C+ (A MOD 2)-BR
E<-A+B+C-D
FinProceso
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Variable Valor Fina

mo|oO|w| >

9. Indique el valor final de P, U, X & Z (1 punto)

Proceso ejercicio
definir P,U,X,Z como real
P<-3
<=5
P<-(2*U-(P MOD 3)) / 2
U<-(2*p-(U MOD 2)) / 2

X<-P
Z<-U
P<-P+1
U<-U+1
Escribir P, U
FinProceso
Variable Valor Fina
p
U
X
Z

10. Indique el valor final de a, b y x (1 punto)

Proceso ejercicio
definir a,b,x como entero
a<-11
b<-5
x<-1
a<-a+4
b<-b+3
a<-a+b mod 2+trunc(a/3)
a<-a+4-b*2
b<-a mod 3
b<-b+a+x
a<l-b+4*12
b<-b+4
x<-a mod b
b<-b+1
x<-x*10-5+redon (a/b)
FinProceso

Variable Valor Fina
a
b
X
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V. Para cada caso Desarrolle el seudocddigo correspondiente:

11. Un alumno desea saber cual sera su calificacidn final en el curso de Algoritmia. Dicha
calificacion se compone de los siguientes porcentajes (2 puntos)
e 55% del promedio de sus dos calificaciones parciales.
e 30% de la calificacion del examen final.
e 15% de la calificacion de un trabajo final.

12. En una empresa le dan a los empleados un bono de transporte del 30% del sueldo base. Y
le descuentan el 10% del total. Escribir el seudocddigo que calcule y muestre el sueldo
neto de un empleado. (2 puntos)

13. Ala mama de Juan le preguntan su edad, y contesta: tengo 3 hijos, preguntele a Juan su
edad. Alberto tiene 2/3 de la edad de Juan, Ana tiene 4/3 de |la edad de Juan y mi edad es
la suma de las tres. Hacer un algoritmo que muestre la edad de los cuatro. (2 puntos)

14. Un millonario excéntrico tenia tres sobrinos: Hugo, Paco y Luis. Al morir dejo el siguiente
legado: A Luis le dejé 3/5 de su fortuna, a Paco le dejé 5/12 de lo que le dejo a Luisy a
Hugo le dejo 3/5 de lo que le dejo a Paco. Preparar un algoritmo donde se ingrese el valor
de la herencia y muestre cuanto le toco a cada uno. (2 puntos)

15. Una empresa constructora vende terrenos con la “Forma X”. Realice un algoritmo en

seudocddigo para obtener el precio de un terreno, debera ingresar los valores para A, B, C
y el precio por metro cuadrado. (2 puntos)

“FORMA X"
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Anexo 3
Prueba Piloto

Estudiante| P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15
1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 0 2 0 0
2 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 2 2 0 2 0
3 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
4 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 0 2
6 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 2 2 2 2 2
7 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 2 2 2 2 2
8 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0
9 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 0

Estudiante | Var Operaciones Declar? cion de Asignacion Aplicacion

Variables
1 11 2 3 2 4
2 14 2 3 3 6
3 8 1 3 4 0
4 5 1 2 2 0
5 18 2 4 4 8
6 17 1 3 3 10
7 17 2 3 2 10
8 7 1 3 3 0
9 4 1 2 1 0
10 17 2 3 4 8
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20
18
16
14
12
10

O N B OO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

e \/ar == OQperaciones === Declaracion de Variables

Asignacion e Aplicacion
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Anexo 4

Registro de Observacion por Sesiones

DE SANTA MARIA

ALUMNO SESION 1 SESION 2 SESION 3 SESION 4

TIEMPO | TRABAJO | ESTADO | TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO
1 1 NO INICIO 23 sl LOGRO 35 sl DESTACADO 8 NO INICIO
2 12 sl PROCESO 33 sl DESTACADO 41 sl DESTACADO 16 sl PROCESO
3 1 NO INICIO 41 sl DESTACADO 43 sl DESTACADO 32 sl DESTACADO
4 29 sl LOGRO 24 sl LOGRO 8 NO INICIO 35 Sl DESTACADO
5 35 Sl DESTACADO 8 NO INICIO 43 sl DESTACADO 10 sl INICIO
6 3 NO INICIO 1 NO INICIO 35 sl DESTACADO 42 Sl DESTACADO
7 24 Sl LOGRO 30 Sl LOGRO 8 NO INICIO NO INICIO
8 6 NO INICIO 40 sl DESTACADO 19 sl PROCESO 4 NO INICIO
9 14 Sl PROCESO 20 Sl PROCESO 35 sl DESTACADO 13 sl PROCESO
10 21 Sl LOGRO 45 Sl DESTACADO 13 sl PROCESO 4 NO INICIO
11 27 sl LOGRO 32 sl DESTACADO 8 NO INICIO 40 Sl DESTACADO
12 39 Sl DESTACADO 9 NO INICIO 35 sl DESTACADO 15 sl PROCESO
13 37 sl DESTACADO 16 sl PROCESO 42 sl DESTACADO 39 S DESTACADO
14 8 NO INICIO 5 NO INICIO 40 Sl DESTACADO 39 Sl DESTACADO
15 44 sl DESTACADO 19 sl PROCESO 8 NO INICIO 25 sl LOGRO
16 10 sl INICIO 45 sl DESTACADO 42 sl DESTACADO 30 S LOGRO
17 9 NO INICIO 37 Sl DESTACADO 42 Sl DESTACADO 41 Sl DESTACADO
18 21 sl LOGRO 6 NO INICIO 9 NO INICIO 32 S DESTACADO
19 2 NO INICIO 5 NO INICIO 25 Sl LOGRO 1 Sl PROCESO
20 42 sl DESTACADO 44 sl DESTACADO 33 sl DESTACADO 17 Sl PROCESO
21 34 Sl DESTACADO 36 Sl DESTACADO 15 Sl PROCESO 0 NO INICIO
22 30 sl LOGRO 33 sl DESTACADO 36 Sl DESTACADO 22 sl LOGRO
23 31 sl DESTACADO 19 sl PROCESO 1 NO INICIO 1 NO INICIO
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ID SESION 1 SESION 2 SESION 3 SESION 4

TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO
24 33 Sl DESTACADO 22 Sl LOGRO 40 Sl DESTACADO 2 NO INICIO
25 41 Sl DESTACADO 29 Sl LOGRO 3 NO INICIO 29 Sl LOGRO
26 38 Sl DESTACADO 36 Sl DESTACADO 27 Sl LOGRO 7 NO INICIO
27 16 Sl PROCESO 24 Sl LOGRO 42 Sl DESTACADO 9 NO INICIO
28 39 Sl DESTACADO 17 Sl PROCESO 29 Sl LOGRO 15 Sl PROCESO
29 15 Sl PROCESO 12 Sl PROCESO 21 Sl LOGRO 25 Sl LOGRO
30 20 Sl PROCESO 30 Sl LOGRO 20 Sl PROCESO 6 NO INICIO
31 33 Sl DESTACADO 2 NO INICIO 9 NO INICIO 37 Sl DESTACADO
32 5 NO INICIO 1 NO INICIO 38 Sl DESTACADO 34 Sl DESTACADO
33 16 Sl PROCESO 15 Sl PROCESO 11 Sl PROCESO 8 NO INICIO
34 10 Sl INICIO 16 Sl PROCESO 39 Sl DESTACADO 42 Sl DESTACADO
35 18 Sl PROCESO 5 NO INICIO 44 Sl DESTACADO 10 Sl INICIO
36 28 Sl LOGRO 33 Sl DESTACADO 5 NO INICIO 41 Sl DESTACADO
37 39 Sl DESTACADO 13 Sl PROCESO 13 Sl PROCESO 35 Sl DESTACADO
38 13 Sl PROCESO 42 Sl DESTACADO 17 Sl PROCESO 44 Sl DESTACADO
39 33 Sl DESTACADO 15 Sl PROCESO 11 Sl PROCESO 45 Sl DESTACADO
40 45 Sl DESTACADO 16 Sl PROCESO 20 Sl PROCESO 24 Sl LOGRO
41 11 Sl PROCESO 2 NO INICIO 4 NO INICIO 45 Sl DESTACADO
42 28 Sl LOGRO 21 Sl LOGRO 27 Sl LOGRO 15 Sl PROCESO
43 3 NO INICIO 14 Sl PROCESO 15 Sl PROCESO 23 Sl LOGRO
44 15 Sl PROCESO 28 Sl LOGRO 38 Sl DESTACADO 45 Sl DESTACADO
45 4 NO INICIO 20 Sl PROCESO 5 NO INICIO 18 Sl PROCESO
46 28 Sl LOGRO 32 Sl DESTACADO 13 Sl PROCESO 13 Sl PROCESO
47 9 NO INICIO 34 Sl DESTACADO 26 Sl LOGRO 25 Sl LOGRO
48 24 SI LOGRO 30 Sl LOGRO 4 NO INICIO 38 Sl DESTACADO
49 1 NO INICIO 0 NO INICIO 28 Sl LOGRO 41 Sl DESTACADO
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ID SESION 1 SESION 2 SESION 3 SESION 4

TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO TIEMPO | TRABAJO ESTADO
50 29 Sl LOGRO 30 Sl LOGRO 16 Sl PROCESO 17 Sl PROCESO
51 21 Sl LOGRO 8 NO INICIO 25 Sl LOGRO 17 Sl PROCESO
52 35 Sl DESTACADO 27 Sl LOGRO 33 Sl DESTACADO 20 Sl PROCESO
53 15 Sl PROCESO 38 Sl DESTACADO 2 NO INICIO 45 Sl DESTACADO
54 31 Sl DESTACADO 17 Sl PROCESO 15 Sl PROCESO 38 Sl DESTACADO
55 31 Sl DESTACADO 31 Sl DESTACADO 21 Sl LOGRO 6 NO INICIO
56 12 Sl PROCESO 14 Sl PROCESO 6 NO INICIO 0 NO INICIO
57 29 Sl LOGRO 28 Sl LOGRO 30 Sl LOGRO 5 NO INICIO
58 36 Sl DESTACADO 40 Sl DESTACADO 7 NO INICIO 0 NO INICIO
59 43 Sl DESTACADO 12 Sl PROCESO 6 NO INICIO 21 Sl LOGRO
60 11 Sl PROCESO 23 Sl LOGRO 34 Sl DESTACADO 0 NO INICIO
61 39 Sl DESTACADO 28 Sl LOGRO 41 Sl DESTACADO 2 NO INICIO
62 4 NO INICIO 23 Sl LOGRO 40 Sl DESTACADO 34 Sl DESTACADO
63 23 Sl LOGRO 11 Sl PROCESO 0 NO INICIO 40 Sl DESTACADO
64 17 Sl PROCESO 42 Sl DESTACADO 10 Sl INICIO 33 Sl DESTACADO
65 15 Sl PROCESO 39 Sl DESTACADO g NO INICIO 18 Sl PROCESO
66 40 Sl DESTACADO 40 Sl DESTACADO 17 Sl PROCESO 7 NO INICIO
67 13 Sl PROCESO 4 NO INICIO 29 Sl LOGRO 24 Sl LOGRO
68 45 Sl DESTACADO 36 Sl DESTACADO 9 NO INICIO 31 Sl DESTACADO
69 36 Sl DESTACADO 5 NO INICIO 29 Sl LOGRO 7 NO INICIO
70 22 Sl LOGRO 27 Sl LOGRO 20 Sl PROCESO 43 Sl DESTACADO
71 9 NO INICIO 39 Sl DESTACADO 2 NO INICIO 7 NO INICIO
72 7 NO INICIO 38 Sl DESTACADO 40 Sl DESTACADO 43 Sl DESTACADO
73 17 Sl PROCESO 27 Sl LOGRO 29 Sl LOGRO 5 NO INICIO
74 44 SI DESTACADO 33 Sl DESTACADO 42 Sl DESTACADO 34 Sl DESTACADO
75 40 Sl DESTACADO 42 Sl DESTACADO 45 Sl DESTACADO 27 Sl LOGRO
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D SESION 1 SESION 2 SESION 3 SESION 4

TIEMPO | TRABAJO | ESTADO | TIEMPO | TRABAJO | ESTADO | TIEMPO | TRABAJO | ESTADO | TIEMPO | TRABAJO | ESTADO
76 8 NO INICIO 2 NO INICIO 21 sl LOGRO 31 sl DESTACADO
77 18 Sl PROCESO 3 NO INICIO 26 SI LOGRO 4 NO INICIO
78 23 Sl LOGRO 23 sl LOGRO 33 sl DESTACADO 38 sl DESTACADO
79 6 NO INICIO 45 sl DESTACADO 30 sl LOGRO 2 NO INICIO
80 45 Sl DESTACADO | 17 SI PROCESO 36 SI DESTACADO 10 SI INICIO
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Anexo 5
Base de Datos

[ ememst ] POST TEST
ESTUDIANTE Puntaje | Operaciones De{:/Ier;ct::)er;de Asignacion | Aplicacion | Puntaje | Operaciones dDee{:/I:rr;ct:loer; Asignacion | Aplicacion
1 5.00 2.00 2.00 1.00 0.00 15.00 2.00 4.00 3.00 6.00
2 7.00 1.00 3.00 3.00 0.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
3 19.00 2.00 3.00 4.00 10.00 20.00 2.00 4.00 4.00 10.00
4 18.00 1.00 4.00 3.00 10.00 12.00 1.00 4.00 3.00 4.00
5 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00 7.00 1.00 3.00 3.00 0.00
6 11.00 1.00 3.00 3.00 4.00 16.00 2.00 4.00 4.00 6.00
7 9.00 1.00 4.00 4.00 0.00 20.00 2.00 4.00 4.00 10.00
8 14.00 2.00 3.00 3.00 6.00 15.00 2.00 3.00 4.00 6.00
9 12.00 2.00 4.00 2.00 4.00 20.00 2.00 4.00 4.00 10.00
10 15.00 2.00 3.00 2.00 8.00 14.00 1.00 4.00 3.00 6.00
11 16.00 2.00 3.00 3.00 8.00 7.00 1.00 3.00 3.00 0.00
12 12.00 2.00 4.00 2.00 4.00 16.00 2.00 4.00 2.00 8.00
13 10.00 2.00 3.00 3.00 2.00 14.00 2.00 4.00 4.00 4.00
14 8.00 1.00 3.00 2.00 2.00 11.00 1.00 3.00 3.00 4.00
15 9.00 1.00 2.00 3.00 3.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
16 14.00 1.00 2.00 3.00 8.00 16.00 2.00 4.00 2.00 8.00
17 12.00 2.00 3.00 3.00 4.00 17.00 1.00 4.00 2.00 10.00
18 13.00 2.00 2.00 3.00 6.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
19 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
20 8.00 2.00 3.00 3.00 0.00 19.00 2.00 4.00 3.00 10.00
21 5.00 2.00 2.00 1.00 0.00 15.00 2.00 4.00 3.00 6.00
22 8.00 2.00 2.00 4.00 0.00 15.00 2.00 3.00 2.00 8.00
23 9.00 0.00 4.00 3.00 2.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
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[ ememest ] POST TEST
ESTUDIANTE Puntaje |Operaciones De{:/lgrr{aact::)er;de Asignacion | Aplicacion | Puntaje | Operaciones ie{:/lzrrgct:fer; Asignacion | Aplicacion
24 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 13.00 2.00 4.00 3.00 4.00
25 8.00 2.00 1.00 3.00 2.00 7.00 2.00 2.00 3.00 0.00
26 13.00 0.00 3.00 4.00 6.00 19.00 2.00 3.00 4.00 10.00
27 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 14.00 2.00 4.00 2.00 6.00
28 10.00 1.00 2.00 3.00 4.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
29 11.00 2.00 2.00 3.00 4.00 13.00 2.00 3.00 2.00 6.00
30 10.00 1.00 4.00 2.00 3.00 14.00 2.00 4.00 4.00 4.00
31 11.00 2.00 2.00 3.00 4.00 12.00 2.00 3.00 3.00 4.00
32 5.00 2.00 1.00 2.00 0.00 5.00 1.00 2.00 2.00 0.00
33 9.00 2.00 2.00 3.00 2.00 7.00 2.00 3.00 2.00 0.00
34 12.00 1.00 4.00 3.00 4.00 14.00 2.00 4.00 4.00 4.00
35 8.00 1.00 3.00 4.00 0.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
36 11.00 2.00 1.00 4.00 4.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
37 10.00 2.00 3.00 3.00 2.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
38 16.00 2.00 1.00 3.00 10.00 16.00 2.00 4.00 4.00 6.00
39 6.00 0.00 2.00 2.00 2.00 14.00 1.00 3.00 4.00 6.00
40 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
41 5.00 2.00 2.00 1.00 0.00 15.00 2.00 4.00 3.00 6.00
42 7.00 1.00 3.00 3.00 0.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
43 19.00 2.00 3.00 4.00 10.00 20.00 2.00 4.00 4.00 10.00
44 18.00 1.00 4.00 3.00 10.00 12.00 1.00 4.00 3.00 4.00
45 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00 7.00 1.00 3.00 3.00 0.00
46 11.00 1.00 3.00 3.00 4.00 16.00 2.00 4.00 4.00 6.00
47 9.00 1.00 4.00 4.00 0.00 20.00 2.00 4.00 4.00 10.00
48 14.00 2.00 3.00 3.00 6.00 15.00 2.00 3.00 4.00 6.00
49 12.00 2.00 4.00 2.00 4.00 20.00 2.00 4.00 4.00 10.00
50 15.00 2.00 3.00 2.00 8.00 14.00 1.00 4.00 3.00 6.00
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[ ememest ] POST TEST
ESTUDIANTE Puntaje |Operaciones De{:/lgrr{aact::)er;de Asignacion | Aplicacion | Puntaje | Operaciones ie{:/lzrrgct:fer; Asignacion | Aplicacion
51 16.00 2.00 3.00 3.00 8.00 7.00 1.00 3.00 3.00 0.00
52 12.00 2.00 4.00 2.00 4.00 16.00 2.00 4.00 2.00 8.00
53 10.00 2.00 3.00 3.00 2.00 14.00 2.00 4.00 4.00 4.00
54 8.00 1.00 3.00 2.00 2.00 11.00 1.00 3.00 3.00 4.00
55 9.00 1.00 2.00 3.00 3.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
56 14.00 1.00 2.00 3.00 8.00 16.00 2.00 4.00 2.00 8.00
57 12.00 2.00 3.00 3.00 4.00 17.00 1.00 4.00 2.00 10.00
58 13.00 2.00 2.00 3.00 6.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
59 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
60 8.00 2.00 3.00 3.00 0.00 19.00 2.00 4.00 3.00 10.00
61 5.00 2.00 2.00 1.00 0.00 15.00 2.00 4.00 3.00 6.00
62 8.00 2.00 2.00 4.00 0.00 15.00 2.00 3.00 2.00 8.00
63 9.00 0.00 4.00 3.00 2.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
64 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 13.00 2.00 4.00 3.00 4.00
65 8.00 2.00 1.00 3.00 2.00 7.00 2.00 2.00 3.00 0.00
66 13.00 0.00 3.00 4.00 6.00 19.00 2.00 3.00 4.00 10.00
67 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 14.00 2.00 4.00 2.00 6.00
68 10.00 1.00 2.00 3.00 4.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
69 11.00 2.00 2.00 3.00 4.00 13.00 2.00 3.00 2.00 6.00
70 10.00 1.00 4.00 2.00 3.00 14.00 2.00 4.00 4.00 4.00
71 11.00 2.00 2.00 3.00 4.00 12.00 2.00 3.00 3.00 4.00
72 5.00 2.00 1.00 2.00 0.00 5.00 1.00 2.00 2.00 0.00
73 9.00 2.00 2.00 3.00 2.00 7.00 2.00 3.00 2.00 0.00
74 12.00 1.00 4.00 3.00 4.00 14.00 2.00 4.00 4.00 4.00
75 8.00 1.00 3.00 4.00 0.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
76 11.00 2.00 1.00 4.00 4.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
77 10.00 2.00 3.00 3.00 2.00 17.00 2.00 4.00 3.00 8.00
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POST TEST
ESTUDIANTE . . Declaracion de . . L . . Declaracion . . L
Puntaje |Operaciones T Asignacion | Aplicacion | Puntaje | Operaciones de Variables Asignacion | Aplicacion
78 16.00 2.00 1.00 3.00 10.00 16.00 2.00 4.00 4.00 6.00
79 6.00 0.00 2.00 2.00 2.00 14.00 1.00 3.00 4.00 6.00
80 10.00 2.00 4.00 2.00 2.00 18.00 2.00 4.00 4.00 8.00
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Anexo 6

Validacién de Instrumentos

FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUECES EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento Prueba Escrita “Algoritmos
Secuenciales” que hace parte de la Investigacion Uso de la Plataforma “Aula Invertida™ para mejorar
el Nivel de Dominio de Algoritmaos Secuenciales en Estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la UTP
Sede Arequipa 2019. La evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean
validos y que los resultados obtenidos a partir de estos sean utilizados eficientemente; aportando tanto al
area investigativa de la educacion superior como a sus aplicaciones. Agradecemos su valiosa

colaboracion.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segiin corresponda:

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCES |5 T il soi il citais; | cuos o son subcicutes paot incday bn
; dimensién.
Los items que - - = - —
S e Los items miden algiin aspecto de la dimension.
pertenecen a una 2. Bajo Nivel . -,
Z i S5 pero no corresponden con la dimensidn total.
TR A Se deben mcrementar algunos items para poder
bastan para obtenerla | 3. Moderado Nivel 3 2 pa
it 3 evaluar la dimensién completamente.
definicidn de ésta. - - -
4. Alto Nivel Los items son suficientes.
1. No cumple con el criterio | El item no es claro
El item requiere bastantes modificaciones o una
CLARIDAD I modificacion muy grande en el uso de las palabras
. 2. Bajo Nivel SN 3
El item se comprende de acuerdo con su significado o por la ordenacion
facilmente. es decir. su de las mismas.
sintactica y semantica . Se requiere una modificacién muy especifica de
3. Moderado Nivel :
son adecuadas i e algunos de los términos del item.
4 Alto Nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
COHERENCIA 1. No_ cun?;fle con el criterio | El étem no tiene re_lz'acién légic_a con la dix'nensic?x}
> : e 2. Bajo Nivel El item tiene relac16n tangencial con la dimension.
El item tiene relacion - - — - —
S : El item tiene relacion moderada con la dimension
l6gica con la 3. Moderado Nivel o s
: Sl i que esta midiendo.
dimens16n o indicador . -
hh— 4. Alto Nivel El item se encuentra completamente relacionado
’ § con la dimensidn que esta midiendo.
L N 1 e El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA - 7O cumple con el CHleno | . tada la medicién de la dimensién.
Elitem es esencialo | , Baio Nivel El item tiene alguna relevancia, pero otro item
importante, es decir | J puede estar influyendo lo que nude éste.
debe ser incluido. 3. Moderado Nivel El item es relativamente importante.
4. Alto Nivel El item es muy importante vy debe ser incluido.
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FORMATO PARA VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUECES EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento Prueba Escrita “Algoritmos
Secuenciales” que hace parte de la Investigacion Uso de la Plataforma “Aula Invertida™ para mejorar
el Nivel de Dominio de Algoritmos Secuenciales en Estudiantes de Ingenieria de Sistemas de la UTP
Sede Arequipa 2019. La evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean
validos y que los resultados obtenidos a partir de estos sean utilizados eficientemente; aportando tanto al
area investigativa de la educacion superior como a sus aplicaciones. Agradecemos su valiosa

colaboracion.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segin corresponda:

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENGES |1 Wo el ool st |00 Hes Rl sufictontes D ypdic
, dimension.
Los items que > = > : =
o s Los items miden algin aspecto de la dimension.
pertenecen a una 2. Bajo Nivel . i
; A = pero no corresponden con la dimension total.
Ssoia derension Se deben mncrementar algunos items para poder
bastan para obtener la | 3. Moderado Nivel Gl % %) p
iR 3 evaluar la dimensi6n completamente.
definicion de ésta. - - -
4. Alto Nivel Los items son suficientes.
1. No cumple con el criterio | El item no es claro
El item requiere bastantes modificaciones o una
CLARIDAD > Baio Nivel modificacién muy grande en el uso de las palabras
El item se comprende | = 1 de acuerdo con su significado o por la ordenacién
facilmente. es decir. su de las mismas.
sintactica y semantica . Se requiere una modificacion muy especifica de
son adecuadas 3. Mudemao Nivel algunos de los términos del item.
4 Alto Nivel Elitem es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
COHERENCIA 1. No_ cuu?;fle con el criterio | El item no tiene re_l?cién légic_a con la dix'nensicin}
> : s 2. Bajo Nivel El item tiene relac16n tangencial con la dimension.
El item tiene relacion - - — - —
S ’ El item tiene relaci6n moderada con la dimensién
logica con la 3. Moderado Nivel ST
= PN que esta midiendo.
dimens16n o indicador - -
T — 4 At Nival El item se encuentra completamente relacionado
q ’ § con la dimensi6n que esta midiendo.
L N 1 T El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA - Tocumple con e Crletlo | fectada la medicién de la dimensién.
Elitem es esencialo | , Baio Nivel Elitem tiene alguna relevancia. pero otro item
importante, es decir |~ 4o e puede estar influyendo lo que nude éste.
debe ser incluido. 3. Moderado Nivel El item es relativamente importante.
4. Alto Nivel El item es muy importante v debe ser includo.
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Anexo 7

Andlisis Descriptivo de Datos

DE SANTA MARIA

Pre Test Pre Test Post Test Post Test
Pre Test Asignacion Estructura Post Test Asignacion Estructura
Dominio de Pre Test de variables de Dominio de Post Test | de variables de
algoritmos Pre Test Declaracion y Algoritmos y | algoritmos Post Test Declaracion y Algoritmos y
secuenciales | Seudocédigo | de Variables | operaciones | aplicacién | secuenciales | Seudocddigo | de Variables | operaciones | aplicacién
N Vaélido 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Media 10,8000 1,5750 2,8250 2,8000 3,6000 14,8250 1,8000 3,6500 3,2250 6,1500
Mediana 10,0000 2,0000 3,0000 3,0000 3,0000 15,5000 2,0000 4,0000 3,0000 6,0000
Moda 10,00 2,00 3,00 3,00 2,00 14.002 2,00 4,00 4,00 8,00
Desv. 3,46556 0,63195 0,97792 0,78595 2,98350 3,85751 0,40252 0,57589 0,76266 2,99831
Desviacion
Varianza 12,010 0,399 0,956 0,618 8,901 14,880 0,162 0,332 0,582 8,990
Minimo 5,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 1,00 2,00 2,00 0,00
Maximo 19,00 2,00 4,00 4,00 10,00 20,00 2,00 4,00 4,00 10,00
Suma 864,00 126,00 226,00 224,00 288,00 1.186,00 144,00 292,00 258,00 492,00

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.
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REPOSITORIO DE

Pre Test Dominio de Algoritmos secuenciales

20 [ I I Media = 10,80
Desviacion estandar = 3 466
15
o
[=]
c
3
o 10
@
=
(1
3
0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
Pre Test Dominio de Algoritmos secuenciales
Post Test Dominio de Algoritmos secuenciales
Media = 14,83
Desviacion estandar = 3,858
o
(5]
c
]
3
(=]
[ H]
L=
(1

5,00 10,00 15,00 20,00

Post Test Dominio de Algoritmos secuenciales
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REPOSITORIO DE

Pre Test Seudocédigo

60 Media = 1,58
Desviacion estandar = 0,632

Frecuencia

0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Pre Test Seudocédigo

Post Test Seudocddigo

Medlia = 1,80
Desviacion estandar = 0,403
0

Frecuencia

0,50 1,00 150 2,00 250

Post Test Seudocaddigo
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REPOSITORIO DE

Pre Test Declaracion de variables

40 Media = 2,83
Desviacion estandar = 0,978
=80
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Pre Test Declaraciéon de variables
Post Test Declaracién de variables
60 Media = 365

Desviacion estandar = 0,576
N =80
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(18

1,50 200 2,50 3,00 350 400 450

Post Test Declaracion de variables
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REPOSITORIO DE

Pre Test Asignacion de variables y operadores

50 Media = 2,80
Desvigcién estandar = 0,786
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Post Test Asignacion de variables y operadores
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M =80
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c
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Post Test Asighacion de variables y operadores
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REPOSITORIO DE

Pre Test Estructura de algoritmos y aplicacién

e Media = 3,60
Desvigcién estandar = 2,983
20
.5
o
c
]
=
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w
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Pre Test Estructura de algoritmos y aplicacion
Post Test Estructura de algoritmos y aplicacién
30 Media = 615
Desviacion estandar = 2,998
M =80
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c
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3
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0,00 300 6,00 9,00 12,00

Post Test Estructura de algoritmos y aplicacién
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Anexo 8
Silabo del Curso

UNIVERS|DAD
TECNOLOGICA
DEL PERU

PRINCIPIOS DE ALGORITMOS (100000107N)

2019-1
1. DATOS GENERALES

1.1. Facultad: Ingenieria

1.2. Carrera: Todas las Ingenieria

1.3. Coordinador: Lizardo Silva Ubaldo

1.4. Requisitos: Ninguno

1.5. Créditos: 2

1.6. Horas semanales 2

1.7. Modalidad Presencial

1.8. Competencias

Carrera Competencia Criterio Nivel de logro
Inicial

| ieria de Sist i
ngenlerl? . © istemas Sistemas Informaticos | Analisis y Disefio Conoce e interpreta
e Informatica conceptos

relacionados con los
sistemas informaticos
Inicial

Conoce herramientas
técnicas para el analisis
de sistemas
informaticos

Inicial

Ingenieria de Redes y . . e o Conoce herramientas
Comunicaciones Sistemas Informaticos Analisis y Disefio técnicas para el analisis
de sistemas
informéticos

Ingenieria de Software | Sistemas Informaticos | Analisis y Disefio

Inicial
Ingenieria de Conoce e interpreta
. —_— . P P _— conceptos
Seguridad y Auditoria Sistemas Informaticos | Analisis y Disefio . v
o relacionados al
Informatica desarrollo de los
sistemas de
informacion.
Compete o .
Carrera J Criterio Nivel de logro
ncia
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. . En Proceso
Aplica el razonamiento

matematico, los métodos
propios de la racionalidad
cientifica y las destrezas
tecnoldgicas, para describir,

El estudiante realiza
procesos de
experimentacion

; 5143 Basicaen | . T
Todas las ingenierias STEM interpretar y predecir distintos | adecuados y plantea
fendmenos en su contexto, que | modelos matematicos,
conducen a la adquisicion de para explicar

conocimientos, el contraste de
ideas y la aplicacion de los
descubrimientos en el campo
de la ingenieria

objetivamente un
fenomeno o problema
sujeto de analisis.

2. FUNDAMENTACION
Este curso proporciona al alumno los conocimientos y las técnicas algoritmicas necesarias
para comprender y analizar un problema, para poder escribir un conjunto de pasos
encadenados logicamente, que le permita dar solucion a dicho problema.

3. SUMILLA
Este curso es de caracter tedrico-practico y se orienta a profundizar en el alumno los

conceptos relacionados con la elaboracion de algoritmos, es decir conceptos basicos,
estructura secuencial, condicional, estructura repetitiva.

4. LOGRO GENERAL DE APRENDIZAJE
Al finalizar el curso el alumno adquiere y aplica los conocimientos que le permitan plantear

una metodologia para la solucidn de problemas, utilizando métodos algoritmicos y escribir
el seudocodigo que lo represente.

5. UNIDADES Y LOGROS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje 1: Semanal,2,3,4y5.
Conceptos basicos, estructura secuencial

Logro especifico de aprendizaje:
Comprende y analiza cada una de las etapas en el desarrollo de un algoritmo utilizando
estructuras secuenciales, escribiendo el seudocédigo respectivo.

Temario
e Conceptos basicos
e Historia de la algoritmica

e Algoritmos presentes en actividades de la vida diaria.
e Seudocddigo

e Etapas en el desarrollo de un algoritmo

e Estructura Secuencial

Unidad de aprendizaje 2: Semana6, 7, 8,9y 10.
Estructura condicional

Logro especifico de aprendizaje:
Comprende y analiza los problemas para elaborar un algoritmo utilizando estructuras
condicionales.
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Temario
e Estructura condicional
* Si- entonces
e Si-entonces - sino
e  Segln
e  Estructura condicional anidada

Unidad de aprendizaje 3: Semana 11, 12,13, 14, 15, 16,y
Estructura repetitiva 17.

Logro especifico de aprendizaje:

Comprende y analiza los problemas para elaborar un algoritmo utilizando estructuras
repetitivas.

Temario

e Estructura Repetitivas
e  Estructura Mientras
e  Estructura Repetir - hasta que
e  EstructuraPara

6. METODOLOGIA
Se desarrollaran los temas mediante exposiciones, didlogos y estudios de casos, asi como

actividades que corresponden al trabajo autonomo reflexivo del alumno. Se desarrollaran
esquemas, diagramas y calculos de acuerdo a los temas a tratar. Se utilizara software para
desarrollar algoritmos asi como las herramientas informaticas que permitan demostrar y/o
explicar los temas desarrollados en clase.
Los principios de aprendizaje que este curso promueve son:

e Aprendizaje autonomo.

e Aprendizaje basado en evidencias.

e Aprendizaje colaborativo.

7. SISTEMA DE EVALUACION
El promedio final del curso sera:

PCO1 (20) + PCO2 (20) + PCO3 (30) + EXFN PCO1, PCO2 y PCO3 son Practicas Calificadas
(30) Individuales.
EXFN es Examen Final.

Nota:

e Solo se podra rezagar el Examen Final.

e El examen rezagado incluye los contenidos de todo el curso.

e No se elimina ninguna practica calificada.

e Lanota minima aprobatoria es 12 (doce).

e En el caso de que un alumno no rinda una practica calificada (PC) y, por lo tanto,
obtenga NS, esta es reemplazada con la nota que se obtenga en el examen final o
de rezagado. En caso de que el alumno tenga mas de una practica calificada no
rendida, solo se reemplaza la practica calificada de mayor peso.

No es necesario que el alumno realice tramite alguno para que este remplazo se
realice.
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8. FUENTES DE INFORMACION

8.1 Fuentes de consulta obligatoria
e MARCELO VILLALOBOS, Ricardo (2008): Fundamentos de programacion Java: mas
de 100 algoritmos codificados. Editorial Macro.

¢ JOYANES AGUILAR, Luis (2013): Fundamentos Generales de Programacion. México:
McGraw-Hill

8.2 Fuente de consulta opcional
e CAIRO BATTISTUTTI, Osvaldo (2005): Metodologia de la programacion algoritmos,
diagramas de flujo y programas. México: Alfaomega.

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Unidad de Semanas Tema Actividades y Evaluaciones
aprendizaje
Conceptos basicos. Propuesta de tarea de campo de la
Importancia de los unidad 1 y formacion de grupos.
algoritmos Elabora algoritmos de la vida diaria
Semana 1 Algoritmos presentes en | Busqueda y lectura de la Historia de
actividades de la vida la algoritmica.
diaria. Prueba de Entrada
(15 minutos)
Etapas en el desarrollo Resuelve problemas aplicando las
de un algoritmo. diferentes etapas del desarrollo de
Seudocadigo- Diagrama | un algoritmo.
Unidad 1: de flujo Elabora seudocadigos basicos
Conceptos :
hdsions Semana 2 y Lenguajes de
estructura programacion
secuencial Tipos de Datos, Variables
constantes.
Estructura Elabora seudocédigos usando
Semana 3 secuenciales, Estructura secuencial,
Funciones
funciones.
Casos practicos de Elabora seudocédigos usando
Semana 4 estructuras secuenciales. . .
Estructura secuenciales, variables,
constantes, funciones, operadores
matematicos .
Semana 5 Practica Calificada Practica Calificada 1

Estructura condicional SI | Revision Practica Calificada 01(

20 min).
Semana 6 Elabora seudocédigos usando
Unidad 2. estructuras condicionales
Estructura simples y dobles. Elabora

condicional ‘i .
seudocodigo de mediana

Dificultad.
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Estructura condicional Elabora seudocddigos usando
Multiples —Segun estructura condicional segtin.
Semana 7 g .
Elabora seudocddigo de mediana
dificultad.
Estructura condicional Elabora seudocddigos usando
anidada estructura condicional anidada
Semana 8 Elabora seudocddigo de mediana
Dificultad.
Casos practicos de Elabora seudocddigos usando
estructura estructura condicional, simples,
Semana 9 condicionales dobles, multiples y anidada de
mediana, mayor dificultad.
Semana 10 | Prdctica Calificada Prdctica Calificada 2
Estructura Repetitivas. Revision Practica Calificada 02(
Semana 11 Mientras. 20 min).
Elabora seudocddigos usando la
Estructura repetitiva mientras.
Estructura Repetir - Elabora seudocddigos usando la
SEIED L2 s Estructura repetitiva Hasta que.
Eitructisra ara Elabora seudocddigos usando la
Semana 13 vt
Unidad 3. Estructura repetitiva Para.
EStrU(_:t.u k3 Ejercicios de estructura Elabora seudocddigos usando
repetitiva Semana 14 | Repetitivas estructura condicional anidada
de mediana y mayor dificultad.
Semana 15 Practica Calificada Prdctica Calificada 3
Casos practicos con Revision Practica Calificada 03(
Semana 16 | Estructura secuenciales, 20 min).
. Elabora algoritmos utilizando las
condicionales y 2
estructuras secuenciales,
repetitivas selectivas y repetitivas de
mediana y mayor dificultad.
Semana 17 | Taller de repaso Desarrollo de ejercicios
Semana 18 EXAMEN FINAL

Tabla resumen de cronograma de actividades:

i 1 1 | 1 1 1 1 1

: § 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 ) 4 - -

Unidades I d4jarlalxliz22]|2 3 31313]3
Evaluaciones X X X X
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Anexo 9

Carta de presentacion y solicitud de toma de muestras

Universidad Catdlica EPG ESCUELA DE
de Santa Maria POSTGRADO

Universidad Catdlica de Santa Maria

« En la Ciencia y en la Fe esta nuestra Fortaleza para mayor Gloria de Dios»

Arequipa, 17 de noviembre del 2020

Oficio N° 271-EPG-2020

Sefiora Ingeniera

MARIBEL CARMEN URQUIZO ABRIL

Coordinadora Académica de la Carrera Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la
Universidad Tecnologica del Peri - Sede Arequipa
Ciudad

De mi mayor consideracién:

Es grato dirigirme a usted para presentarle a la Srta. Maria Alejandra Gonzales Balcazar,
estudiante de la Maestria en Educacion Superior de nuestra Casa de Estudios, quien se
encuentra desarrollando su tesis titulada “Uso de la metodologia aula invertida para
mejorar el nivel de conocimientos sobre algoritmos secuenciales en estudiantes de
Ingenierias de Sistemas de la Universidad Tecnolégica del Peri, Sede Arequipa
2019", con la cual pretende optar el Grado Académico de Maestro.

En tal sentido, solicito a su Despacho se sirva otorgar su autorizacién, a fin de que la Srta.
Gonzales Balcazar pueda aplicar dos instrumentos de estudio (ficha de cotejo y prueba
escrita), a los estudiantes de la Carrera Profesional que dignamente dirige, lo cual le
permitira lograr su objetivo académico.

Agradeciéndole por la atencién dispensada, reitero a usted los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente,

Dr. José A Villanueva Salas, PhD
Directar de la Escueln de Postgrads

Urb. San José sfn Umacolle - Arequipa - Perd
wWwwucsmaedu.pe
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