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RESUMEN

La presente investigacion determiné el nivel de riesgo sismico de los establecimientos de salud

categoria | de la red Arequipa Caylloma (provincia de Arequipa).

La investigacion desarrollada es de tipo descriptiva y correlacional, con enfoque
cuantitativo. Para el estudio se considerd una muestra de 83 establecimientos de salud, para un
nivel de confianza de 95% y margen de error de 5%, posteriormente se hizo un muestreo
estratificado para cada subcategoria de la muestra. Se escogié la metodologia utilizada por
CENEPRED en su Manual para la Evaluacién de Riesgos por Sismo: Proceso de Anélisis
Jerarquico (método multicriterio) para la ponderacion de criterios, subcriterios y descriptores de
los parametros de la vulnerabilidad y peligro sismico. Los pardmetros de la vulnerabilidad fisica
fueron adaptados de la guia indice de Seguridad Hospitalaria de la Organizacion Mundial de la
Salud en 2018, dicha decision se tom6 al tener como muestra una edificacion de caracter esencial,
en la que se considera caracteristicas estructurales, no estructurales y funcionales; para el
levantamiento de informacion se tomo las recomendaciones del informe Rapid Visual Screening
of Building for Potencial Seismic Hazards de FEMA. El peligro sismico se evalué en funcion al
mapa de Peligro Sismico de Arequipa, el cual fue georreferenciado y digitalizado, para luego
estratificar los niveles de peligro.

El riesgo sismico de los establecimientos de salud fue hallado mediante la relacion del peligro y
vulnerabilidad sismica; de los cuales 80% calificaron con un riesgo de nivel medio y 20% con un
riesgo de nivel alto, a las cuales es necesario desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para

reducir el riesgo.

Palabras clave: peligro, vulnerabilidad, riesgo, establecimiento de salud
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ABSTRACT

The present investigation determined the level of seismic risk of the category | health

establishments of the Arequipa Caylloma network (Arequipa province).

The research developed is descriptive and correlational, with a quantitative approach. For the study,
a sample of 83 health establishments was considered, for a confidence level of 95% and a margin
of error of 5%, subsequently a stratified sampling was made for each subcategory of the sample.
The methodology used by CENEPRED in its Manual for the Evaluation of Risks by Earthquake:
Hierarchical Analysis Process (multi-criteria method) was chosen for the weighting of criteria, sub-
criteria and descriptors of the vulnerability and seismic parameters. The physical vulnerability
parameters were adapted from the Hospital Safety Index guide (World Health Organization, 2018);
This decision was taken by having as a sample an essential building, in which characteristics, non-
structural and functional are considered; For the information gathering, the recommendations of
the report Rapid visual detection of the building were taken to detect possible seismic hazards
(FEMA, 2015). The seismic hazard was evaluated based on the Arequipa Seismic Hazard map,

which was georeferenced and digitized, to later stratify the hazard levels.

The seismic risk of the health facilities was found through the relationship of seismic danger and
vulnerability; of which 80% qualified with a medium risk and 20% with a high level risk, for which
it is necessary to develop immediate and priority activities to reduce risk.

Key words: hazard, vulnerability, risk, health facility.
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INTRODUCCION

Los establecimientos de salud pertenecen al grupo de edificaciones esenciales, esto se debe
a la gran mision que tienen en la vida social de una comunidad, relacionandola directamente con
la atencién que brindan cuando ocurre el evento sismico. La comunidad debe ser capaz de
salvaguardar la vida y bienestar de la poblacién damnificada; los minutos y horas después de
acontecido un sismo son cruciales, la capacidad del establecimiento por cumplir integramente con
su funcidn puede ser considerada como de vida 0 muerte. Bajo este escenario, es importante evaluar
la vulnerabilidad sismica, ya sea fisica (estructural y no estructural); y funcional, asi mismo
reconocer la sismicidad y peligro al que esta sometida la zona de estudio, para asi tomar acciones
en los establecimientos ya existentes, o considerar nuevos requisitos en los que recién se van a

construir.

Desde ese punto de vista, todos los establecimientos tienen un grado de riesgo sismico cuya
identificacion y estudio ayuda a tomar medidas de prevencion y mitigacion contra efectos que con
una actuacion temprana y responsable pueden disminuir. Para determinar la metodologia adecuada
de evaluacion es necesario contextualizarnos y ubicarnos, primero identificar el tipo de muestra,
ver que caracteristicas de estas edificaciones son determinantes en su funcion, para ello se puede
revisar antecedentes, y ver que tendencia de falla suelen tener este tipo de edificaciones; analizar
con que informacion contamos y contrarrestarla con que finalidad hacemos este estudio, y por

altimo buscar que los resultados puedan favorecer a la comunidad.

Bajo el contexto mencionado anteriormente, toda evaluacion de riesgos nace por la necesidad de
prevenir y/o reducir los impactos negativos que provocan los desastres en los &mbitos sociales,
econdmicos y ambientales. A nivel nacional es importante realizarlas porque ayuda a identificar
queé actividades y acciones son necesarias para reducir los riesgos existentes. Asi mismo permite
adoptar medidas estructurales y no estructurales de prevencion, las cuales son tomadas en cuenta
en toda formulacion de proyectos de inversion de Gobiernos Regionales y Locales, fomentando asi

condiciones de vida adecuada en la poblacién expuesta a riesgo.
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Capitulo 1

ASPECTOS GENERALES

1. Planteamiento del problema

1.1. Identificacion del problema

Per( esta ubicado dentro de los territorios con mayor presencia sismica del mundo, esto se
debe a que esta rodeado por el Cinturén de Fuego del Océano Pacifico, zona en la que se libera
cerca del 80% de energia interna de la Tierra en actividad sismica y volcanica (Tavera Huarache,
2002).

Esta particularidad de dindmica activa en el pais hizo que muchos investigadores intenten
pronosticar y predecir eventos sismicos, teniendo avances significativos. De acuerdo con Tavera
(2020), en el informe “Anélisis y evaluacion de los patrones de sismicidad y escenarios sismicos
en el borde occidental del Pert” publicado por el IGP 2020, afirma que se ha dejado de lado los
principios de Laguna Sismica y de Asperezas, al ser métodos observacionales y estadisticos
respectivamente, para dar paso a métodos cuantificables, haciendo uso de imégenes satelitales,
técnicas de interferometria y desplazamiento de las placas tectonicas mediante el uso de GPS. Los
resultados de Villegas-Lanza (2016), después de un estudio completo para toda la zona costera del

Peru, indican lo siguiente:

= Los vectores de velocidad de deformacion cortical, apuntando hacia el continente y siendo
mas frecuentes en la zona centro-sur de Perd, que significa una mayor presencia de
asperezas que evitan que el contienen se desplace, lo que conlleva a una mayor acumulacién
de esfuerzos respecto a las areas adyacentes.

= Se identifico 4 ZMAS (Zonas de Maximo Acoplamiento Sismico) al borde occidental de
Pert. La zona “Region Sur (B3 y B4)” presenta dos ZMAS, la primera ubicada entre la

zona sur de Ica y norte de Arequipa, y la segunda entre las zonas de Moquegua y Tacna.
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Figura 1 Vectores de Velocidad y ZMAS en el borde occidental del Perl
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Nota 1. La imagen izquierda representa la distribucion de los vectores de velocidad de deformacion cortical en el borde

occidental del Peru (Villegas-Lanza, y otros, 2016)
Nota 2. La imagen derecha representa la distribucién de ZMAS en el borde occidental del Perd (Villegas-Lanza, y

otros, 2016)

Ante tal amenaza, la capacidad de funcionamiento de los establecimientos de salud en caso
de sismo cumple un rol importante al momento de salvar vidas; continuando la atencion de
pacientes regulares, con la asistencia inmediata de damnificados y ayudando a la recuperacion de
la poblacion. Todo lo mencionado anteriormente se lograré si el establecimiento como estructura
es capaz de resistir la exposicion y fuerzas del evento, que el personal médico pueda prestar sus
servicios en ambientes seguros, que el equipo médico se encuentre operativo y que los servicios
publicos esenciales como agua y luz se encuentren funcionales. Sin embargo, es casi un hecho que
los servicios de salud sean suspendidos temporal o parcialmente, por dafios en elementos
estructurales, disfuncionalidad de ambientes por dafios no estructurales o en su peor caso, colapso

total de la estructura.
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El 23 de junio de 2001, los departamentos de Arequipa, Moquegua, Tacna y el suroeste de
Ayacucho, a las 15:33 p.m. del 21 de junio, fueron escenario de un sismo de 8.2 Mw, con un
epicentro a 82 km al noreste del distrito de Ocofia, provincia de Caraveli, a una profundidad de
33km. Como consecuencia del evento, el INDECI registrd un total de 219 420 damnificados, 83
fallecidos, 66 desaparecidos y 2812 heridos. Los dafios en infraestructura; mencionando
exclusivamente a establecimientos de salud, por la condicion de la investigacion, contemplaron a
237 para reconstruccion o rehabilitacion (7 hospitales, 80 centros de salud y 150 puestos de salud)
en las 4 regiones. Para aquellos afos, la Red de Salud regional de Arequipa contaba con un total
de 244 establecimiento de salud, distribuidos en toda su regién, de los cuales el 37% resultaron
afectados, algunos quedando inhabilitados debido a dafios estructurales, no estructurales y/o
funcionales (Gobierno Regional de Arequipa, 2008). Detallando ain mas esta informacion, 39
centros de salud presentaron dafios, 2 de estos necesitaron reconstruccion; y 48 centros de salud de
vieron regularmente afectados, 3 severamente afectados y 2 totalmente colapsados (Oficina
General de Defensa Nacional del Ministerio de Salud, 2005). Cabe sefialar que algunos de los
establecimientos de salud fueron construidos antes de promulgarse la primera norma de disefio
sismorresistente en el Peru (1969).

Contextualizandonos en la situacion que vivimos, la carga asistencial en los establecimientos
de salud por la emergencia sanitaria es variable debido a las siguientes razones:
= Aumento de pacientes portadores del Covid-19, que necesiten de hospitalizacién o atencién
especializada, debido a la gravedad de su salud.
= Aumento de pacientes portadores del Covid-19, que asisten diariamente a los
establecimientos de salud, superando la capacidad limite de estos.
= Aumento de pacientes regulares que retoman sus tratamientos, ajenos del Covid-19.

Es importante recordar que el mundo no volvera a ser como antes, el contexto en el que
vivimos actualmente es complejo y dificil. Los establecimientos de salud juegan un papel
importante en este contexto. Aunado a lo expuesto anteriormente, Peru se encuentra a la espera de

un sismo de gran magnitud.
1.2.  Enunciado del problema

= ;Cudl es el Riesgo Sismico de los establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa
Caylloma?
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2. Justificacion e importancia

A continuacion, se expondran las razones del porque deberia efectuarse esta investigacion,
para lo cual nos basaremos en los criterios propuestos por Herndndez Sampieri (2014).

2.1. Justificacién social

Tener conocimiento del riesgo sismico que tienen los establecimientos de salud a los cuales
la comunidad asiste luego de ocurrir un evento sismico es de relevancia especial para una
comunidad. Esto se debe a que se podra contar con un registro de informacion, la cual al ser
procesada y analizada podra dar pase a la implementacion de medidas de prevencién y reduccion
del riesgo, ya sea para evitar o disminuir los efectos que un sismo puede causar. Podemos ilustrar
este criterio con un simple ejemplo, desde su concepcion mas bésica: cuando una comunidad
conozca un mapa de riesgo sismico de establecimientos de salud, reconocera aquellos
establecimientos que estructural, no estructural y funcionalmente tienen un riesgo alto, los cuales
ponen directamente en riesgo su vida y seguridad. Cabe mencionar que la tarea de prevencion y
disminucion de riesgos es una funcion importante que deben cumplir las autoridades, las cuales
deben asignar recursos disponibles entre las diferentes formas para brindar seguridad a la vida
humana, y proteger patrimonio y el ambiente. Recordemos que las consecuencias de un evento

sismico generalmente se presentan en forma inversa al grado de preparacion de la comunidad.
2.2. Justificacion practica

Este criterio se sustenta en el conocimiento del nivel de Riesgo Sismico de los
establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa Caylloma (provincia de Arequipa), cuyas

instalaciones y servicios deben continuar funcionando después de un evento sismico.

El estudio se realizara en establecimientos de salud al ser estas, edificaciones que forman
parte de los servicios vitales de una poblacion (algunas fueron disefiados y construidos sin
conocimiento del disefio sismorresistente que la norma actual exige). Reforzando la idea anterior,
la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
son citadas en la investigacion de Vizconde (2004), recomendando: “En todas las instalaciones
donde operan servicios de salud deben realizarse andlisis de vulnerabilidad y riesgo de las

edificaciones y de sus equipos hospitalarios esenciales”.
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2.3. Justificacion teorica

Instituciones como CENEPRED, INDECI y DIGERD, trabajan en desarrollar politica de
bien nacional, logrando grandes avances incluyendo procesos de desarrollo para todo el pais,
mediante la reduccion de efectos ante situaciones de desastres, logrando la reduccion de costos de
operacion y mantenimiento de infraestructura de diversos sistemas, y evitando costos por
emergencias, rehabilitacion y reconstruccion. Para lograr todo esto, se empieza con la
ESTIMACION DEL RIESGO.

Con esta investigacion se busca reducir la brecha de nimero de estudios en lo concerniente
a Evaluaciones de Gestién de Riesgos en edificaciones de categoria esencial, y que prestan
servicios de salud. Si bien, existen planes de prevencion y reduccion de riesgo de desastre (los
cuales son producto de una evaluacion de riesgo), para hospitales importantes que por su condicién
albergan a grandes cantidades de pacientes; no ocurre lo mismo para establecimientos de salud.

Tal como enfatiza Kuroiwa (2014), se debe estimar el nivel de vulnerabilidad de
construcciones de la comunidad, frente a amenazas naturales; también recomienda que, para
construcciones como plantas industriales y hospitalarias ya existentes, la inspeccion técnica que
identifiquen puntos criticos en edificios y en el flujo de produccién, son muy importantes para la

reduccion del riesgo con poca inversion y muy buena relacién costo beneficio.

Asi mismo, se puede aunar a lo expuesto, con lo siguiente:
2.4. Justificacion econdémica

Realizar una evaluacién de vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico a establecimientos de
salud permite de manera indirecta dar seguridad a la vida y proteger el patrimonio y el ambiente.
Esta tarea se encuentra a cargo de las autoridades de la comunidad, a través de programas y
proyectos de prevencion o reduccién de riesgos. Si bien esta tesis solo contempla la estimacion del
riesgo; es muy importante para poder realizar la prevencion y reduccion de riesgos, y es en estas
etapas en las que con inversiones publicas se potencia la resiliencia a los desastres a través de

medidas estructurales, no estructurales y funcionales para la prevencion y reduccion del riesgo.
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Segun la Organizacion Mundial de la Salud en el 2018, los sistemas de salud representan hasta el
70% del presupuesto del ministerio de salud, la pérdida de esta infraestructura por colapso es
enorme, la vulnerabilidad de los establecimientos de salud puede contrarrestarse con apoyo politico

y econémico sostenido.
2.5. Justificacion académica

Esta investigacion permitira aplicar conocimientos adquiridos en cursos como Materiales
de la Construccion e Ingenieria Sismorresistente de la carrera de ingenieria civil para el
investigador, asi mismo permitira introducir a temas de especializacion en Gestion de Riesgo de
Desastres con la metodologia del método de multicriterio propuesto y utilizado por CENEPRED,

tanto al autor como lector de esta investigacion.
2.6. Justificacion ética

El presente estudio respeta los principios éticos establecidos en una investigacion. Se aplicé
el mismo cuestionario, bajo el mismo criterio a todos los establecimientos de salud, cumpliendose
con el principio de justicia. Ademas, dicha investigacion no busca causar dafio a las unidades de
estudio, muy al contrario, la informacion obtenida es de vital importancia para llevar a cabo futuras
investigaciones que estén al servicio de la sociedad, contribuyendo al bienestar humano y dando
importancia primordial a la seguridad, de acuerdo con el Articulo 14° Principios Fundamentales

del Codigo de ética del Colegio de Ingenieros del Per.
Descrita la justificacion, la importancia de esta investigacion es:

Con la estimacion del riesgo sismico de los establecimientos de salud categoria | de la red
Arequipa Caylloma, mediante el estudio y analisis de la vulnerabilidad y peligro sismico; se
permitira lograr el primer paso de la GRD que es la estimacion, cuyo conocimiento permite la
orientacion de la toma de decisiones sobre la materia, lo cual beneficiard a la comunidad dando
seguridad a la vida, y protegiendo el patrimonio y el ambiente, mediante programas y proyectos
liderados por las autoridades. Recordemos que las consecuencias de un evento sismico

generalmente se presentan en forma inversa al grado de preparacion de la comunidad.
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3. Hipotesis

= Es posible que el riesgo sismico de algunos establecimientos de salud categoria | de la red
Arequipa Caylloma sea ALTO, debido a su peligro y vulnerabilidad que presentan.

4. Objetivos de la investigacion
4.1. Objetivo general

= Estimacion del riesgo de desastre por sismo a los establecimientos de salud categoria | de
lared Arequipa Caylloma (provincia de Arequipa), en funcion de la vulnerabilidad y peligro

sismico que presentan.
4.2. Objetivos especificos

= Definir la metodologia de evaluacion mas adecuada a aplicar, considerando los factores de
tiempo y espacio, determinados por la pandemia de Covid-19 y los establecimientos de
salud que seran evaluados.

= Determinar el peligro sismico de los establecimientos de salud categoria | de la red

Arequipa Caylloma.

= |dentificar los parametros que influyen en el calculo de vulnerabilidad de los
establecimientos considerando su sistema, caracteristicas y tipologia estructural; mediante
indice de Seguridad Hospitalaria (OMS — OPS) y la Metodologia de Evaluacion Cualitativa
de Inspeccion Rapida Visual FEMA 154.

= Determinar la vulnerabilidad sismica de los establecimientos de salud categoria I de la red
Arequipa Caylloma.

= Determinar el riesgo sismico de los establecimientos de salud categoria I de la red Arequipa
Caylloma.

= Proponer medidas de prevencién y reduccién de desastres por sismos, para los los

establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa Caylloma.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

5. Alcancesy limitaciones

La siguiente investigacion contempla el analisis de la relacion entre la vulnerabilidad
sismica de caracter fisico y el peligro sismico, para la estimacién del nivel de riesgo sismico de una
muestra representativa de 83 establecimientos de salud de la categoria | de la red Arequipa
Caylloma, los cuales fueron extraidos de una poblacion total de 105, mediante formulas clasicas
de estadistica, teniendo el mismo resultado con la utilizacién del programa STARTS. Primero, se
realizara el analisis del documento “Mapa de Peligro Sismico Probabilistico de Arequipa”, luego
se estructurard y aplicard la “Ficha Técnica de establecimientos de Salud” y la “Cartilla de
Evaluacion a los establecimientos de salud para el célculo de la vulnerabilidad sismica”; para

obtener mapas tematicos de peligro y vulnerabilidad respectivamente.

Al final se hara un analisis documental de ambos mapas, para poder determinar el riesgo
sismico de la muestra. De ser cumplidos estos alcances, se lograra cumplir con el primer paso o
proceso de la gestion de riesgos por desastre: “ESTIMACION?”, el cual comprende las acciones y
procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de peligros o amenazas, analizar la
vulnerabilidad y establecer niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion de

Riesgos de Desastres.

Las limitaciones que presento esta investigacion fueron resultas de forma asertiva, estas se
presentaron por el poco o escaso acceso a informacion de caracter técnico de los establecimientos;

las cuales se detallan a continuacion:

» No existen estudios de Microzonificacion Sismica Geotécnica de todos los distritos de la
provincia de Arequipa, por ello se opto por el anélisis documental del Mapa Geotécnico de
la Ciudad de Arequipa de Yanqui Murillo (1990), para la determinacion del tipo de suelo
de fundacion que tiene cada establecimiento.

= EIl estudio se limitd unicamente, dentro del andlisis del peligro sismico, al analisis
documental del Mapa de Peligro Sismico Probabilistico de Arequipa, el cual esta expresado
en la aceleracion maxima del suelo (PGA en gals) para un periodo de retorno de 500 afios.
No se considero parametros caracteristicos de los sismos como magnitud, intensidades, etc.;

al no existir informacion cuantificable que se ajuste a la metodologia utilizada.
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Capitulo 2

MARCO TEORICO

1.  Antecedentes y Estado del Arte

Los términos de vulnerabilidad, peligro y riesgo; no son nuevos o recientes, de acuerdo con
Cardona Arboleda, (2001) citando a Oppenheim, (1977) el primer ejemplo de una practica de
analisis de riesgo de forma simplificada se dio en las comunidades de la antigua Babilonia 3200
A.C., donde existi6 un grupo Ilamado Asipu. Ellos tenian la funcién de grupo consultor para
decisiones dificiles; dimensionaban la situacion, identificaban las alternativas de accién y recogian
datos sobre los resultados factibles de cada alternativa, el sacerdote Asipu (interpretaba sefiales o
datos de dioses), calificaba las alternativas, colocando signo mas si es favorable, o signo menos si
no lo era, para recomendar la alternativa que mas favorezca la situacion. Con el paso de los afios
las teorias fueron evolucionando, pues la naturaleza siempre se hace presente con la ocurrencia de
fenémenos naturales. Por condiciones de naturaleza humana, el hombre busca protegerse y/o
disminuir los estragos catastroficos que éstos pueden dejar. Autores han trabajo arduamente por la
busqueda de metodologias que ayuden a mitigar perdidas de indole econdmica, social y ambiental.
Asi mismo las politicas de preparacién ante riesgos naturales por parte de estados, gobierno y
municipalidades son cada vez mayores, pues se asume que una buena preparacion cambiaria el

escenario post evento.

Ahora, haciendo un énfasis en estudios en edificaciones esenciales, estas no han sido objeto
de especial atencion por parte de investigadores, por lo cual la informacion que existe no es tan
amplia como la de edificaciones comunes. No obstante, Safina Melone (2002) en su tesis doctoral,
rescata que muchos autores conscientes de lo importante que son este tipo de edificaciones han
desarrollado estudios especificos sobre el comportamiento durante un sismo y se han desarrollado
modelos simplificados que simulan la respuesta de un sistema ante un evento sismico, nombrado

a.
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a) Iniciativas Norteamericanas: FEMA, ATC.

Uno de los primeros estudios de evaluacion de dafios sismicos en instalaciones de
California, desarrolladas por “Federal Emergency Management Agency-FEMA” y “The
Applied Technology Council-ATC”. Se utilizo teorias coherentes que permitieron sintetizar
los resultados de matrices de probabilidad de dafio de 91 tipo de instalaciones. Se introduce
una clasificacion funcional en el que se destacan instalaciones que prestan servicios de
salud, educacion, emergencia, etc., considerando factores como densidad ocupacional,
equipamiento, costo de reposicion. FEMA continuando con su labor de promover el
desarrollo de herramientas fundamentales en un modelo de simulacién por ordenador, para
la estimacion de dafio y perdidas sismicas crea FEDLOSS (FEMA Erthquake Damage and
Loss Estimation System) citando a (Moore et al. 1985) y para la estimacion impacto
econémico FEIMS (FEMA Erthquake Impacts Modeling System). La evolucion de estos
modelos desarroll6 HAZUS (herramienta de FEMA para la estimacion de perdidas debido

a sismos potenciales).
b) Iniciativas europeas: EC-Project SERGISAL, RISK-EU

EC-SERGISAI (1998) es uno de los principales aportes en la linea de investigacion de
vulnerabilidad sismica de edificios y evaluacion de riesgos a diferentes escalas geogréficas.
Aplicado en Toscana, Italia y Barcelona, Espafia. Se destaca también los aportes de
Benedetti y Petrini (1984), quienes son los pioneros en el método de indice de
vulnerabilidad. Este método identifica los parametros mas importantes de la edificacion y
se califican individualmente sobre una escala numérica. Hablando especificamente de
hospitales, Monti y Nuty (1996), presentan un procedimiento para calcular la integridad
funcional de un hospital a partir de la probabilidad de interrupcion de cada servicio. A cada
hospital evaluado se le asigna una curva de probabilidad de falla del sistema como una

funcion del tamafio del sismo y la estrategia de intervencion.

Asi como instituciones internacionales han desarrollado investigaciones y metodologias, a
nivel nacional, también se ha dado la importancia respectiva a la gestion de riesgos; docentes de
universidad y alumnos, equipos de investigacion de instituciones publicas y privadas, el gobierno,

etc., concluyen en tesis y/o informes, sus investigaciones, a continuacion, alguno de ellos:
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INSPECCION SISMICA VISUAL RAPIDA DE LOS EDIFICIOS DE LA UNIVERSIDAD DE
PIURA POR EL METODO FEMA 154

= Autor: Castro-Herrera, Marco

= Lugary fecha: Piura, Pert - 2019

= Formato: Tesis de Grado

= Descripcion: esta tesis fue desarrollada con la finalidad de estudiar los fundamentos y
criterios de FEMA-154, aplicando el Procedimiento de Inspeccion Visual Rapido en
algunos de los pabellones de la Universidad de Piura, considerandolo segln el autor como
un método sencillo y facil de aplicar.

= Conclusién: de acuerdo con el tipo de metodologia usada, es necesario conocer el “Pre-
Code” y “Benchmark post” de la Norma E-030. Con los resultados obtenidos, se
recomienda hacer un estudio mas especifico en 5 de los pabellones, es decir un estudio

cuantitativo (Castro Herrera, 2019).

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL ANTE RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS DE
LA SUBCUENCA CHUCCHUN - CARHUAZ

= Autor: Rodriguez Anaya, Rosa Deifilia

= Lugary fecha: Lima, Peru - 2019

= Formato: Tesis Doctoral

= Descripcién: el trabajo de investigacion buscd relacionar conceptos de vulnerabilidad y
peligro, para determinar el riesgo sismico. Para el desarrollo de su investigacion, tuvo que
identificar las caracteristicas principales de vivienda del lugar de estudio, asi mismo
seleccionar las variables e indicadores que influyen principalmente en el calculo de la
vulnerabilidad estructural. Con los indices de peligro y vulnerabilidad, fue posible
determinar el Riesgo Sismico de las viviendas de la subcuenca de Chucchun — Carhuaz.

= Conclusién: Se plantea el uso del método establecido por CENEPRED, el cual es el Proceso
de Analisis Jerarquico para ponderacion de los parametros de peligro y vulnerabilidad.
(Rodriguez Anaya, 2019)
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ESTRATEGIA DE REDUCCION DEL RIESGO SiSMICO DE EDIFICACIONES ESCOLARES
PUBLICAS DEL PERU

= Autor: Banco Mundial con contribuciones externas

= Lugary fecha: Peru - 2018

= Formato: Informe

= Descripcidn: en este informe se redacta la evaluacidn probabilistica del riesgo sismico de
infraestructura educativa publica del Per(. Se cuantifico la amenaza sismica del area de
estudio, conociendo cuales eran los elementos expuestos y su respectivo valor de
reposicion, también se realizo el andlisis vulnerabilidad.

= Conclusion: el analisis de vulnerabilidad fue hallado mediante una funcidn, que da cuenta
de la capacidad de las edificaciones a resistir un evento sismico. Se realizo el uso de bases
pre - existentes de tipologias constructivas adecuadas con ayuda de especialistas. (Banco
Mundial, 2018)

ESCENARIOS DE RIESGO SISMICO Y LLUVIAS INTENSAS EN AEL AREA URBANA DE
CHOSICA

= Autor: Cuya, Ademir; Tavera, Hernando

= Lugary fecha: Chosica — Peru, 2017

= Formato: Informe

= Descripcion: Se realizo la evaluacion de 3871 viviendas, siendo las caracteristicas de:
estado de conservacion, material predominante, tipo de uso, nimero de pisos, configuracion
en elevacion, configuracion en planta, volado, alero y material de techo; las que
determinaron, junto al analisis de peligro, el nivel de riesgo en el area urbana de Chosica.

= Conclusién: la metodologia utilizada fue del Proceso Analitico Jerarquico que, mediante
la descomposicién de jerarquias, considera aspectos cualitativos y cuantitativos. (Cuya &
Tavera, 2017)
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ESCENARIOS DE RIESGO SISMICO PARA LIMA METROPOLITANA Y CALLAO: SISMO
8.8Mw

= Autor: INDECI-DIPRE

= Lugary fecha: Lima, 2017

= Formato: Informe

= Descripcion: Se realizo la evaluacion del escenario mas critico de riesgo por sismo y
tsunami en Lima Metropolitana y Callao, para la cual se evalta la informacién referente al
peligro de ocurrencia de un sismo y sus efectos asociados proporcionada por las
instituciones técnico-cientificas de Peru, se estimé la vulnerabilidad fisica, social y
economica y se determind los niveles de riesgo, asi como la cantidad de elementos
expuestos a estos desastres.

= Conclusién: la metodologia utilizada fue del Proceso Analitico Jerarquico. Se comprueba
nuevamente que la costa peruana es una zona altamente sismica. Los estudios de GRD son

muy importante en escenarios como este. (INDECI - DIPRE, 2017)

2. Gestion de Riesgo de Desastres

La Gestion de Riesgo de Desastres (GRD) es un proceso social cuyo fin es la prevencion,
reduccion control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad para proteger la
vida de la poblacion y patrimonio de las personas y del Estado (Congreso de la Republica, 2011).
Esta se basa en la investigacion cientifica y el registro de esta informacion, para establecer acciones

en los 3 niveles de gobierno y la comunidad. Existen 3 componentes y 7 procesos los cuales son:
2.1. Componentes de la GRD

= Gestion Prospectiva: conforma todas las acciones que se planifican y realizan para evitar
el riesgo futuro. Es asesorado por CENEPRED.

= Gestion Correctiva: son aquellas acciones que se planifican y realizan con el objetivo de
corregir el riesgo que se presenta. Es asesorado por CENEPRED.

= Gestion Reactiva: acciones y medidas que se establecen para frenar los desastres. Es

asesorado por INDECI.
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2.2. Procesos de la GRD

Los procesos establecidos son 7, los cuales se describen a continuacion:

1) Estimacion: son todas aquellas acciones que se planifican y realizan para generar el
conocimiento de peligros, analizar la vulnerabilidad y obtener los niveles de riesgo.

2) Prevencidn: son las acciones que se planifican y realizan para evitar riesgos.

3) Reduccion: son las acciones que se planifican y realizan para reducir la vulnerabilidad y
riesgo.

4) Preparacion: son las acciones para la atencion y socorro para responder de forma eficiente
en caso de desastre o situacion de peligro.

5) Respuesta: acciones durante la emergencia.

6) Rehabilitacion: acciones para el restablecimiento de servicios publicos basicos y reparacion
del dafio fisico, ambiental, social y economico.

7) Reconstruccion: acciones para establecer condiciones sostenibles, reduciendo el riesgo.

3. Establecimientos de Salud
Los establecimientos de salud son definidos como:

Son aquellos que realizan atencion de salud en régimen ambulatorio o de internamiento,
con fines de prevencién, promocién, diagnostico, tratamiento y rehabilitacion, para mantener o

restablecer el estado de salud de las personas (Ministerio de Salud, 2014).

El Pert cuenta con sistema de atencion sanitaria parcialmente descentralizado, administrado
por las siguientes 5 entidades: el Ministerio de Salud (MINSA), el que brinda servicios de salud
para el 60% de la poblacion; EsSalud, que brinda su servicio al 30% de la poblacion; y el 10%
restante esta a cargo de las Fuerzas Armadas (FFAA), la Policia Nacional (PNP) y el sector privado
(Congreso de la Republica, 2021).
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3.1. Categorizacion de los establecimientos de salud

Tabla 1 Cuadro comparativo de las categorias de los establecimientos de salud

| Categoria | MINSA Es Salud PNP FAP Naval Privado
I-1 Puesto de Puesto Enfermeria Consultorio
salud sanitario servicios
de sanidad
I-2 Puesto de Posta Posta Posta médica | Departamento | Consultorio
salud con médica médica de médico
médico sanidad posta
naval
1-3 Centro de Centro Policlinico | Departamento Policlinico
salud sin médico B sanitario
internamiento
I-4 Centro de Policlinico Policlinico Centro
salud con naval médico
internamiento
-1 Hospital | Hospital | | Policlinico | Hospital Clinica naval | Clinica
A zonal
11-2 Hospital 11 Hospital Il | Hospital Hospital Clinica
regional regional
-1 Hospital 111 Hospital Hospital Hospital Hospital Clinica
Hyiv nacional Central Naval
FAP Buque
Hospital
-2 Instituto Instituto Instituto
especializado

Nota. Extraido de (Establecimientos Asistenciales del Sectro Salud, Pert 2009, 2009)

Se denomina categoria a la clasificacion de los establecimientos de acuerdo en base a su
nivel de complejidad y caracteristicas funcionales comunes, para lo cual cuentan con Unidades
Productoras de Servicios de salud (UPSS) que en conjunto determinan su capacidad resolutiva,
respondiendo a realidades socio sanitarias similares y disefiadas para enfrentar demandas
equivalentes (Ministerio de Salud, 2021).

4. Vulnerabilidad, Peligro y Riesgo
La vulnerabilidad es definida de diferentes maneras, se citan las siguientes:

»  “Que puede ser herido o recibir lesion, fisica 0 moralmente.” (Diccionario de la Real
Academia Espafiola, 2020)

= “La susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas,
de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.” (Garcia Pérez, 2011)

= “El dafio que podria sufrir una obra en particular considerando exclusivamente sus

caracteristicas propias se denomina vulnerabilidad.” (Mufioz, 2020)
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El peligro es definido de diferentes maneras, se citan las siguientes:

= “Riesgo 0 contingencia inminente de que suceda algin mal.” (Diccionario de la Real
Academia Espafiola, 2020)

= “El peligro, que constituye la componente de amenaza natural sobre la cual no es posible
intervenir.” (Mufioz, 2020)

= “El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen
natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de

tiempo y frecuencia definidos.” (Garcia Pérez, 2011)

En muchos de los conceptos, existen equivocaciones como definir el peligro igual al riesgo

0 amenaza con riesgo, sin embargo Cardona Arboleda (2001), en sus tesis doctoral, y tras la

variedad de conceptos y definiciones, compara a la amenaza y el peligro como sinénimos, siendo

este Ultimo el que representa la posible manifestacion dentro de un periodo de tiempo de un

fendmeno peligroso de origen natural, tecnolégico o provocado por el hombre, que puede provocar
efectos adversos en las personas, los bienes y el ambiente.

En el informe de Natural Disasters and Vulnerability Analysis — UNDRO (1979) , resultado

de una reunion de expertos convocados por la UNDRO y UNESCO, con la finalidad de unificar

términos, concluyo:

a) Amenaza, peligro o peligrosidad (H): Es la probabilidad de ocurrencia de un suceso
potencialmente desastroso durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado.

b) Vulnerabilidad (V): Es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo
como resultado de la probable ocurrencia de un suceso desastroso, expresada en una escala
desde 0 o sin dafio a 1 o pérdida total.

c) Riesgo especifico (RS): Es el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia de un
suceso particular, y esta expresada como una funcion de la amenaza y la vulnerabilidad.

d) Elementos en riesgo (E): Son la poblacion, los edificios y obras civiles, las actividades
econdmicas, los servicios publicos, las utilidades y la infraestructura expuesta a una
amenaza en un area determinada.

e) Riesgo total (RT): Se define como el nimero de pérdidas humanas, heridos, dafos a las
propiedades y efectos sobre la actividad econdmica debido a la ocurrencia de un desastre.
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Con los términos anteriores, la evaluacion del riesgo puede llevarse a cabo mediante la siguiente
expresion:
Rt=EXRs=ExHxV

Poco después, se elimind el termino E, siendo el riesgo dependiente solo del peligro y de la
vulnerabilidad.

Concretizando lo anterior, podemos definir a la vulnerabilidad como aquel factor de riesgo
interno tanto de sujeto o sistema que estd expuesto a una amenaza, correspondiente a su
predisposicion intrinseca de ser afectado o a sufrir dafio. Entonces, en caso de que un fenémeno de
origen natural o artificial (hecho por el hombre) se manifieste, la comunidad es vulnerable,
entendiéndose esta como toda susceptibilidad fisica, econémica, politica o social a sufrir efectos y

causar dafos.
4.1. Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica de una edificacion es la predisposicion intrinseca para sufrir dafios
ante la ocurrencia de un movimiento sismico, esta se encuentra asociada directamente a sus

caracteristicas fisicas y estructurales de disefio (Safina Melone, 2002). Se clasifica en:

4.1.1. Vulnerabilidad Funcional

Asociada a su capacidad de brindar servicio de forma inmediata de atencion de emergencia
ante un evento sismico. Independiente al dafio fisico. En caso de ser una edificacion esencial se
exige que, ante una crisis sismica, las instalaciones y dependencias de estas deben mantenerse en

funcionamiento para atender las consecuencias inevitables y situaciones de emergencia.

Safina Melone (2002), muestra la relacion Demanda-Capacidad de prestar servicios de la
Figura 2, tipica para un hospital, antes durante y después de la ocurrencia del evento sismico. Se
puede notar la importancia de la capacidad operativa inmediatamente después de ocurrido el sismo,
ya que la demanda aumenta. La vulnerabilidad funcional describe entonces la predisposicion de la
instalacion de ver perturbado su funcionamiento como consecuencia del incremento de la demanda
de sus servicios. Esto puede ser causado por una distribucién inadecuada de areas de servicio,
ausencia de un plan de emergencia frente a situaciones criticas, inadecuada distribucion de espacios

arquitectonicos y/o inapropiados sistemas de comunicacion, sefializacion y vialidad de acceso.
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Figura 2 Relacion Demanda-Capacidad de prestar servicio de un hospital

‘No. PERSONAS
DEMANDA

CAPACIDAD

HOSPITAL

TIEMPO

.
SISK

Nota. Extraido de Vulnerabilidad Sismica de Edificaciones Esenciales, por S. Safina, 2020

4.1.2. Vulnerabilidad no Estructural

Asociada a la susceptibilidad de elementos no estructurales de sufrir dafios en el evento
sismico. Los elementos puedes clasificarse como arquitectonicos (tabiqueria, puertas, ventanas,
revestimiento, cielos rasos, etc.) y componentes electromecanicos (ductos, canalizaciones,
conexiones, equipos, etc.). en muchos casos, son los elementos no estructurales los que inician la
ocurrencia de fallos estructurales o modifican la respuesta dindmica del disefio. Se puede
mencionar las escaleras, revestimientos pesados, cielos rasos muy pesados, las que alteran la
dindmica estructural de la edificacion, a causa de excentricidades o torsién no considerada en el
disefio (Safina Melone, 2002).

4.1.3. Vulnerabilidad Estructural

Susceptibilidad de los elementos que componen el sistema resistente a sufrir dafio por
accion del sismo. Este comprende el deterioro fisico de los elementos que forman parte del sistema
resistente o estructura de la edificacion. Estd relacionado con la calidad de los materiales
empleados, caracteristicas de los elementos estructurales, configuracion del sistema, y las cargas
actuantes. El dafio puede ser descrito en términos cualitativos o cuantitativos. El desarrollo de
dafios permite evaluar el dafio estructural desde un punto de vista cuantitativo, utilizando

parametros como derivas de piso, deformaciones de elementos, demanda de ductilidad, etc.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

La cuantificacion de dafio es considerada un problema complejo por no existir un criterio

unificado, existiendo una gran diversidad de modelos e indices de dafios (Safina Melone, 2002).

5. Metodologias de evaluacion

Para poder realizar un estudio sobre riesgo sismico y ayudar a mitigar los desastres por
sismos, es necesario poder estudiar la vulnerabilidad sismica, entonces si se desea disminuir el
riesgo de estructuras ya construidas, se requiere una intervencion directa a la vulnerabilidad. Ahora
se presentaran las metodologias mas importantes para la evaluacion de vulnerabilidad sismica,
presentadas en la tesis doctoral “Vulnerabilidad y riesgo sismico de edificios. Aplicacion a entornos

urbanos en zonas de amenaza alta y moderada.” de Bonett Dias (2004).

Existen varios criterios de clasificacion, sin embargo, se rescatan dos segun el autor. La
primera es la clasificacion dada por Corsanego y Petrini (1990), en donde los estudios se dividen
en diferentes clases de acuerdo con los resultados obtenidos, estas clases son definidas por las
caracteristicas de las aproximaciones adoptadas con maés frecuencia, entonces este tipo de
clasificacion no son ni generales ni exhaustivas. La segunda, y como alternativa de solucion a la
primera, el autor cita a Dolce et al. (1995), quien propone una clasificacion basada en tres
elementos, los datos de entrada, metodologia y resultados, todos involucrados en un analisis de
vulnerabilidad.

5.1. Clasificacion de acuerdo con el tipo de resultado

Clasificacion reconocida por ser una de las mas completas que existe. Las técnicas de

evaluacion de vulnerabilidad sismica se agrupan en 4 grupos (Bonett Diaz, 2004):

= Técnicas directas: Estas técnicas predicen, con un solo paso, el dafio causado por un sismo

a una estructura, a partir de dos tipos de métodos, los tipoldgicos y los mecéanicos.

= Técnicas indirectas: En este tipo de técnica, lo primero que se hace es hallar un indice de
vulnerabilidad para luego hallar la relacion con el dafio y la intensidad sismica, con estudios

post-terremoto y estudios estadisticos. Recomendado a estudios urbanos a gran escala.

= Técnicas convencionales: El indice de vulnerabilidad es independiente a la prediccion del
dafo. Se recomienda esta técnica para la evaluacion de construcciones con una misma

tipologia en una zona determinada.
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5.2. Clasificacidon de acuerdo con los datos, métodos y resultados

Los autores Consanegro y Petrini (1990) y Dolce et al. (1995), plantean un nuevo criterio
para la clasificacion de edificaciones, en los cuales se identifican estos tres elementos: datos,

método empleado y resultados obtenidos. A continuacién, se desarrolla cada uno de ellos.
a) Datos de entrada (5 tipos)

= Dafios registrados de un sismo y/u obtenidos a traves de ensayos de laboratorio en

elementos simples 0 compuestos. Se considera informacion empirica.

= Caracteristicas geométricas y cualitativas: se considera en el analisis caracteristicas de la
estructura como la altura, la configuracion de la planta y elevacién, edad, tipo de sistema
resistente a cargas horizontales y verticales, tipo de fundacion y cubierta.

= Caracteristicas mecénicas: se considera la masa, la rigidez, la resistencia comparada con
los esfuerzos sismicos, la ductilidad intrinseca, desplazamientos y parametro de

comportamiento no lineal.

= Caracteristicas sismicas de la zona: se considera la velocidad maxima del terreno o

aceleracion, la intensidad, el desplazamiento espectral, etc.

= Datos geoldgicos y geotécnicos de la zona: se considera el tipo y caracteristicas mecanicas

del suelo de fundacion, comportamiento sismico del perfil geoldgico.
b) Meétodos empleados (3 tipos)

= Meétodos estadisticos: en este método la vulnerabilidad se considera como la probabilidad

condicional que una estructura sufra un nivel de dafio para una intensidad sismica dada.

= Meétodos mecanicos o analiticos: este tipo de método es utiliza modelos mecanicos para
predecir el dafio de la estructura por medio de parametros que representen el
comportamiento de la construccidn frente a un sismo, por ejemplo, la deriva méxima de

entre piso, ductilidad e indice de dafio.

¢) Resultados (2 tipos)
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= Vulnerabilidad absoluta: el entregable son funciones de vulnerabilidad, que representan el

dafio medio como funcién de la intensidad sismica.
= Vulnerabilidad relativa: el entregable son indices de vulnerabilidad.

En otra publicacion, “Fundamentos para la Mitigacion de Desastres en Establecimientos de
Salud” se propone la metodologia para la determinacion de la vulnerabilidad estructural, el analisis
cualitativos y cuantitativos de distinto grado de complejidad, en concordancia con el objetivo que
persigue la investigacion (Organizacion Panamericana de la Salud, 2004).

= Los métodos cualitativos: utilizan caracteristicas generales de la estructura para calificarla.
Generalmente estan asociados a indices globales que han sido calibrados con la experiencia
siniestral de estructuras existentes, que permiten identificar el riesgo en términos generales
y en algunos casos el nivel de dafio.

= Los métodos cuantitativos: se basan en analisis que no por exhaustivos son necesariamente
mas precisos. Tipicamente son extensiones propias de los procedimientos de analisis y

disefio antisismico recomendados por las normas modernas.
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Figura 3 Procesos de Analisis de la Vulnerabilidad Sismica de una Edificacién

Evaluacion de la
Vulnerabilidad de una
Edificacion

!

Tipos de Analisis de
Vulnerabilidad
[

Método
Cuantitativo

Método Cualitativo

Evaluvacion visual, rapida y simple:
Aspectos de la edificacion
Nomero de pisos
Tipo de estructuracion
Presencia de Patologias (grietas,
desprendimientos, filtraciones, etc.).
Imegularidades en Planta y en
elevacion
Presencia de entrepiso blando
Presencia de entrepiso débil
Discontinuidad Vertical
Concentracion de Masas
Edificios aledafios
Escalonamientos
Efecto de Columna Corta

Contempla todas las situvaciones del

Método Cualitativo, cuantificandolas:
Determina la resistencia de los
materiales (acero, concreto)
Determina el tipo y cantidad de acero
en los elementos estructurales
Determina las caracteristicas
dinamicas (masa amortiguamiento
rigidez)
Interaccion suelo estructura
Interaccion de la estructura con los
elementos no estructurales

Verificar los valores limite,
dispuestos por el método
cualitative empleado, que
relacionan las probabilidades de
colapso del edificio, nivel de dafio, o

indice de vulnerabilidad
[
W N
Cumple No Cumple —

|

Mo necesita ser
Reforzada yfo
Actualizada

Nota. Extraido de la Guia Practica de la Vulnerabilidad Sismica en Edificaciones Existentes, por SEPROINCA,
2020
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Capitulo 3

PELIGRO, VULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO

El siguiente capitulo, explicara la metodologia que se utilizara para el desarrollo de la

investigacion, asi mismo describiremos los parametros para la evaluacion de la vulnerabilidad.

1.  Descripcion del “Manual para la Evaluacion del Riesgo por sismos”

En el Capitulo 2, se realizé un andlisis de los diferentes informes, proyectos e investigaciones
a lo largo del tiempo del riesgo sismico, también nos mostré las diferentes metodologias de
evaluacion que existen. Por ultimo, se desarrollo la teoria necesaria para poder introducirnos en el

tema que se esta estudiando.

En el 2014, basandose en la Evaluacion de Riesgos, a cargo del Sistema Nacional de Gestion
de Desastres (SINAGERD), y bajo la normatividad del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
y Reduccion del Riesgo de Desastres, se escribe el Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales. En el 2017, se publica el Manual para la Evaluacion del
Riesgo por Sismo, elaborado por el CENEPRED, éste viene a ser una extension del Manual para
la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales; el cual sera utilizado por el autor
para realizar la investigacion “Analisis de Riesgo Sismico de los establecimientos de salud

categoria [ de la Red Arequipa Caylloma”
1.1. Peligro

Se define al peligro como la probabilidad que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino,
de origen natural o inducido por la accion humana, se presente en un lugar especifico, con una
cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos (DECRETO SUPREMO N°
048-2011-PCM, 2011).

1.1.1. Caracterizacion del peligro generado por sismo

1.1.1.1.  Identificaciéon del fendmeno por sismo

En esta primera etapa de evaluacion se identifica las caracteristicas de la zona de estudio y
todos aquellos efectos por sismos a lo largo de la historia.
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La identificacion de las areas de influencia de los sismos se hace sobre el conocimiento
historico de los impactos producidos en los ambitos geograficos expuestos. Sobre los resultados
obtenidos y con la asesoria de entidades técnico-cientificas, se plantea la priorizacion de los
ambitos con mayor probabilidad de ser afectada a nivel nacional, regional y local.

Para que la investigacion sea exitosa, se debe contar con informacion de los pardmetros

caracteristicos de los sismos de esa zona.
1.1.1.2.  Descripcion del fendmeno

Este apartado se realiza de la misma forma en la que se estipula en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales. Aqui se busca fuentes primarias y/o
secundarias (geologia, geomorfologia, litologia), de investigaciones histdricas y vigentes,
elaboradas por entidades publicas o técnico-cientificas. La informacion aceptada es registros de
emergencias atendidas, proporcionadas por diferentes niveles de gobierno; estudios, reportes e
informes de informacion historica y actualizada sobre el peligro (se puede tomar como fuente el
IGP, INGEMMET, CISMID); y/o informacion técnico-cientifica sobre peligro sismico.

1.1.1.3.  Andlisis de la susceptibilidad

Para determinar la mayor o menor susceptibilidad de la zona de estudio, se requiere conocer
las caracteristicas geologicas, hidrologicas, climaticas, etc; asi como informacion histérica de

eventos similares. Para poder determinar la susceptibilidad de una zona es necesario conocer:

a) Factores desencadenantes: Parametros responsables de la generacién del peligro en un &mbito
geogréafico determinado. Se recomienda solo considerar 1 factor desencadenante por informe,
porque cada uno tiene distintas caracteristicas de generacion.

Los factores desencadenantes de sismos son:
= Interaccion de placas tectonicas
= Fallas geoldgicas

= Actividad volcéanica
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b) Factores condicionantes: Parametro del &mbito de estudio, contribuye de manera favorable o

desfavorable al desarrollo del fendmeno estudiado.

Los factores condicionantes de los sismos son:
= Tipo de suelo
= Hipocentro

= Distancia al epicentro

1.1.2. Parametros de evaluacién

Es importante poder caracterizar al peligro mediante parametros que ayuden a describir al
fendmeno del sismo, entre los mas comunes se puede nombrar ah: intensidad, aceleracion maxima
del suelo, intensidad, etc. Para no tener complicaciones en la estratificacion del se deben considerar
para la evaluacion 5 descriptores, para obtener 4 rangos de calificacion. El peso ponderado de cada
parametro se calcula mediante el proceso de analisis jerarquico; la suma de pesos ponderados debe

serigual a 1.

1.1.3. Estratificacion del peligro

Definidos los parametros de evaluacion con sus respectivos descriptores, se establecen los
niveles de peligro. Como se recomendo anteriormente 5 parametros, podremos calificar al peligro
como BAJO, MEDIO, ALTOy MUY ALTO.

1.1.4. Mapa de Peligro

El mapa de peligro se realizara luego de obtener resultados, se debe utilizar informacién
geogréfica, con el formato establecido por el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales, elaborado por CENEPRED.

1.2. Vulnerabilidad

Se define la Vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o
las actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Poder
disminuir el peligro es muy dificil y hasta imposible, entonces para poder disminuir el riesgo, si 0
si se tiene que disminuir la vulnerabilidad. Un analisis de vulnerabilidad recomienda la evaluacion
de las condiciones de los factores de la vulnerabilidad, como se muestra en la Figura 4 exposicion,
fragilidad y resiliencia de la poblacion y medios de vida (DECRETO SUPREMO N° 048-2011-
PCM, 2011).
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Figura 4 Factores de la Vulnerabilidad: Exposicion, Fragilidad, Resiliencia

PELIGRO VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA

Nota. Grafico extraido del Manual para la Evaluacion para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos
Naturales, por CENEPRED, 2014

1.2.1. Analisis de los factores de la vulnerabilidad

a) Exposicién: Hace referencia a todas las practicas que ponen al ser humano y su entorno en
una zona de peligro. Como ejemplo, el crecimiento demografico desordenado y no
planificado, hace que las personas ubiquen sus viviendas en zonas no habitables ni seguras,
pudiendo estar expuestas a un peligro natural.

b) Fragilidad: Hace referencia a todas aquellas condiciones de desventaja del ser humano y su
entorno frente a un peligro. Como ejemplo, todas aquellas obras que no fueron construidas
bajo el criterio de la norma sismorresistente.

c) Resiliencia: Hace referencia a la capacidad de recuperacién del ser humano y su entorno
frente a un peligro, Como ejemplo, organizacién de la familia en caso del sismo. La

vulnerabilidad y la resiliencia son inversamente proporcionales.

1.2.2. Dimensiones de la vulnerabilidad

a) Dimension fisica

Relacionada con las condiciones de la estructura y ubicacion de la comunidad o sector que

puede sufrir dafios por accion del peligro.
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= Exposicion fisica: Relacionada a la localizaciéon de viviendas, instituciones educativas,
centros de salud, dentro de la zona de influencia del peligro.

» Fragilidad fisica: Esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad y ubicacion que
tienen los activos fisicos frente al impacto de un peligro. Para determinar la susceptibilidad
de los activos fisicos frente al peligro, se analiza la fragilidad fisica mediante variables y/o
parametros; los pesos ponderados debes ser analizados utilizando el Proceso de Analisis

Jerarquico.

Los parametros que mas se suelen considerar son: tipo de vivienda, material
predominante, abastecimiento de agua, acceso a servicios higiénicos, tipo de alumbrado,
localizacion de la vivienda, antigiiedad de la vivienda, estado de conservacion, topografia

del terreno, configuracion de elevacion.
» Resiliencia fisica

Capacidad de instituciones publicas o privadas y estructuras fisicas, para asimilar, absorber,

adaptarse, cambiar resistir y recuperarse frente al impacto del peligro.
b) Dimension social

Relacionada al conjunto de comportamientos, creencias, formas de organizacion y manera de

actuar de la comunidad o sector que puede sufrir dafios por accion del peligro.

= Exposicion fisica: Relacionada a la localizacién de la poblacion dentro del area de
influencia.

» Fragilidad fisica: Hace referencia a las condiciones de desventaja o debilidad que tiene el
ser humano y sus medios de vida frente al peligro.
Los parametros que mas se suelen considerar son: grupo etario, genero, nivel educativo
alcanzado, condiciones de salud, afiliacién a un seguro de salud, hijos nacidos Vvivos,
tenencia de documento de identidad, crecimiento poblacional, nivel de pobreza,
analfabetismo.

» Resiliencia fisica: Capacidad de instituciones publicas o privadas y estructuras fisicas, para

asimilar, absorber, adaptarse, cambiar resistir y recuperarse frente al impacto del peligro.
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c) Dimension econdémica

Relacionada con la ausencia o poca disponibilidad de recursos economicos de los miembros de

la comunidad o sector evaluado.

= Exposicion fisica: Relacionada a la localizacion de la actividad laboral dentro del are de
influencia.

= Fragilidad fisica: Hace referencia a las condiciones que generan desventaja en el ser
humano sobre sus ingresos economicos frente al impacto del peligro.
Los parametros que mas se suelen considerar son: ocupacion principal. Rama de actividad
economica, diversificacion economica.

= Resiliencia fisica: Capacidad de las personas, grupos o entidades para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse del impacto del peligro.

d) Dimension ambiental

Relacionada a como la comunidad o sector evaluado utiliza los elementos de su entorno de

manera no sostenible.

= Exposicion fisica: Relacionada a la localizacion de los ecosistemas dentro del are de
influencia.

= Fragilidad fisica: Hace referencia a las condiciones de deterioro o debilidad que tienen los
elementos del ecosistema, frente al peligro

» Resiliencia fisica: Capacidad de los ecosistemas para asimilar, absorber, adaptarse,

cambiar, resistir y recuperarse del impacto del peligro.

1.2.3. Estratificacion de la vulnerabilidad

Definidos los parametros de evaluacion con sus respectivos descriptores, se establecen los
niveles de vulnerabilidad. Como se recomend6 anteriormente 5 parametros, podremos calificar al
peligro como BAJO, MEDIO, ALTOy MUY ALTO.

1.2.4. Mapa de vulnerabilidad
El mapa de vulnerabilidad se realizard luego de obtener resultados, se debe utilizar
informacion geografica, con el formato establecido por el Manual para la Evaluacion de Riesgos

originados por Fenémenos Naturales, elaborado por CENEPRED.
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1.3. Riesgo sismico

El anélisis del riesgo sismicos se realiza después de conocer el peligro y vulnerabilidad del
lugar que se esta estudiando. Al ser el riesgo, el resultado de relacionar la vulnerabilidad,
determinando posibles efectos y/o consecuencias fisicas, sociales, econémicas y ambientales
asociadas a un fenémeno de peligro.

Se cita a Cardona (1985), Fournier Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky (1985) y Coburn
y Spence (2002), y se fundamenta la ecuacion adaptada a la Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre, la cual muestra al riesgo como una funcion del peligro

y la vulnerabilidad.
Rie |:f(Pi ;Ve) |t

Donde:

= R=Riesgo

=  F=en funcién

= Pi=Peligro con la intensidad mayor o igual a; durante un periodo de exposicion t
= V.= Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Después de tener los valores de peligro y de vulnerabilidad, para poder estratificar el nivel
de riesgo se hace uso de una matriz de doble entrada. Se representa como el valor de (X, Y) en el
plano cartesiano, en el eje Y los niveles de peligros y en el eje X los niveles vulnerabilidades. La

interseccion de ambos valores nos permitird estimar el nivel de riesgo del area de estudio.

1.3.1. Estratificacion del riesgo
Podremos medir al riesgo como BAJO, MEDIO, ALTO y MUY ALTO.

1.3.2. Mapa de riesgo
El mapa de riesgo por sismo se desarrolla en funcion de los resultados obtenidos y

utilizando un sistema de informacién geografica.
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2. Parametros de evaluacion para el calculo de vulnerabilidad sismica

2.1. Fuentes técnicas utilizadas
2.1.1. Indice de Seguridad Hospitalaria

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) junto con la Organizacién Panamericana de
la Salud (OPS), por la necesidad de hospitales seguros frente a la ocurrencia de desastres naturales,
publican el indice de Seguridad Hospitalaria en el 2008. El enfoque en hospitales y/o instalaciones
que presten servicios de salud forma parte de 1 de los 7 objetivos globales del Marco de Sendai
para la Reduccion del Riesgo de Desastres: “Reducir considerablemente los dafos causados por
los desastres en las infraestructuras vitales y la interrupcion de los servicios basicos, como las
instalaciones de salud y educativas, incluso desarrollando su resiliencia para 2030”. La finalidad
de esta guia es ofrecer orientacion a los evaluadores respecto a la lista de verificacion, calificar la
seguridad del hospital y calcular el indice de seguridad hospitalaria, con esta informacion se busca
determinar la capacidad del hospital para seguir prestando sus servicios u orientaran a crear

medidas necesarias para aumentar la seguridad de este.

Esta investigacion al tener como muestra establecimientos de salud, los cuales forman parte
de lo que la guia del Indice de Seguridad Hospitalaria llama “instalaciones que presten servicios

de salud”; tomara algunos de los parametros de estudio para el célculo de vulnerabilidad.

2.1.2. Manual de evaluacion visual rapida de edificios en busca de posibles peligros
sismicos FEMA 154

El informe FEMA P-154: Manual de evaluacion visual rapida de edificios en busca de
posibles peligros sismicos, es una metodologia para la evaluacion visual rapida de edificios en
busca de peligros sismicos. Este documento es la tercera edicion de informes presentados por
FEMA en 1988. Esta metodologia hace el uso de encuestas (recopilacion de datos). El
Procedimiento de Inspeccion Visual Rapido (PIVR), es un método de inspeccion y puntaje sin la
necesidad de realizar calculos nimeros (andlisis estructural). Una de las ventajas de este método
es que puede ser revisado desde el exterior, con un tiempo aproximado de 15 a 30 minutos por
edificio. EI manual, con una extension de 388 paginas, hace una descripcion detallada del proceso
de evaluacion, de la teoria de los parametros que evallan y recomendaciones acerca de cOmo

evaluar cada uno de ellos.
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Esta investigacion, tomara las recomendaciones de evaluacion presentadas por este

informe.
2.2. Descripcion de los parametros

2.2.1. Amenaza natural

Los fendmenos naturales pueden causar dafios a personas y edificaciones. Muchas veces se
construye cerca de corrientes de agua (valles o planicies), las cuales pueden ser afectados por
inundaciones, poniendo en riesgo a la poblacion y las edificaciones. Otra amenaza son los huaicos,

estos se dan cuando se dan intensas lluvias y deslizamiento de lodo y piedras.

2.2.2. Pendiente del terreno

De acuerdo con FEMA (2015), si el edificio esta en una colina empinada, puede existir un
problema porque la rigidez horizontal a lo largo del lado inferior puede ser diferente a la del lado
cuesta arriba. Las columnas mas cortas atraen mas fuerza de corte y pueden fallar.

2.2.3. Tipo de suelo
Este parametro es muy importante, ya que depende de él la amplitud y duracion del sismo,
por ende, afecta directamente en el dafio estructural. A mayor profundidad del suelo al lecho de

roca en un sitio, mas danino sera el movimiento del sismo.

2.2.4. Afo de construccion

El afio de construccion de una edificacion es uno de los parametros claves en el estudio de
vulnerabilidad; FEMA (2015) asegura que la edad de los edificios esta directamente relacionada
con las practicas de disefio y de construccion. Conocer este dato, muchas veces no es tan sencillo,
en caso de no contar con él, se puede hacer una estimacién aproximada en base al modelo
arquitectonico y el uso del edificio. En caso de edificaciones publicas, a veces colocan este dato en

le entrada principal del edificio.

Conocer este dato, nos dara un panorama acerca de los criterios sismorresistentes con los
que fue disefiado, ya que podremos ubicar la norma sismorresistente que regia en esos afios. En
Perd, la primera norma oficial se publicé en 1977; hasta el momento ha tenido diferentes cambios
y actualizaciones (en sismos, cargas, albafiileria y concreto armado), permitiendo hacer disefios

estructurales acordes con las exigencias internacionales.
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2.2.5. Material de construccion en paredes
Los materiales més utilizados para la construccion de paredes son: hormigdn armado, acero,

ladrillos, concreto, bloques de hormigon, adobe, barro, quincha, pirca.
2.2.6. Material de construccion en techo

Los materiales mas utilizados para la construccién en techo son: cafia o esteras con torta de

barro o cemento, madera o tejas, planchas de calamina, triplay, esteras, carrizo, concreto armado.
2.2.7. Conservacién de una edificacion

Dentro de este pardmetro es importante mencionar estos tres aspectos: limpieza del edificio,
revision de la estructura y de las instalaciones. Esto le dara seguridad y confort a las personas que
visiten y/o habiten el lugar. En caso de que alguno de esos aspectos fallara y por ende pueda poner
en riesgo la integridad de las personas, debe ser comunicado, para buscar aumentar la seguridad
del edificio.

2.2.8. Condicion de los materiales de construccion
Dentro de los materiales mas comunes de construccidon tenemos el cemento, ladrillos,

madera, aluminio, acero. Cada uno tiene una vida util.

= Cemento: material resistente, su calidad depende de la marca utilizada, de la forma de
preparacion que tuvo, del curado, asi como de las condiciones de uso que tenga. Se puede

ver facilmente afectado por factores como el clima.

= Ladrillos: este material de construccion es de los mas utilizados, su funcionalidad
dependerd si este es artesanal o industrial, de los materiales que se usaron para revestirlo,
asi como la mano de obra que se utilizé para colocarlos. Vulnerable a factores como clima
y ausencia de mantenimiento.

= Acero: se debe verificar que el acero no esté expuesto a la humedad, agua o al ambiente, en
caso de ser asi, este puede corroerse.
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2.2.9. Proximidad de edificios aledafios

De acuerdo con FEMA (2015), ocurre golpeteo cuando la proximidad real de edificios
aledafios es menor que el espacio de separacién minimo y cuando se aplica al menos una de estas

condiciones:

= Los pisos estan separados verticalmente por mas de dos pies, pues se considera que el dafio
y colapso potencial son mas probables cuando la masa del piso de un edificio puede
impactar directamente las columnas o las paredes del edificio adyacente, como se muestra

en la Figura 5.

Figura 5 Ilustracion esquematica de pisos que no se alinean verticalmente

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015

= El edificio es dos 0 mas pisos mas alto que el edificio adyacente, Figura 6
= El edificio esta al final de una fila de tres 0 mas edificios, Figura 7

Figura 6 llustracion esquematica de edificios de diferente altura

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015
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Figura 7 llustracién esquematica de edificios finales

End Building End Bullding

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015

2.2.10.Redundancia estructural

De acuerdo con FEMA (2015), los edificios que tiene méas elementos resistentes a la fuerza
sismica tienen mayor redundancia y se espera que se desempefien mejor ante un sismo que edificios

con menos elementos resistentes a la fuerza sismica.

2.2.11.Piso débil o piso blando

De acuerdo con FEMA(2015), se presenta piso débil o piso blando cuando un piso tiene
menos fuerza (menos paredes o columnas) que el piso de arriba o abajo, entonces la rigidez de un
piso es dramaticamente menor que la de la mayoria de las demas. Haciendo una exploracion visual
hacer una comparacion de fuerzay rigidez por piso no es posible, sim embargo existen condiciones

observables que proporcionan informacién que puede existir piso débil o piso blando.

= Existe piso débil debido a grandes aberturas en ventanas (fines de exhibicion), como lo
muestra la Figura 8. Estas aberturas hacen que los pilares del primer piso sean mas estrechos

que los superiores, provocando piso débil.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM = DE SANTA MARIA

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015

= La planta baja es significativamente mas alta en comparacion de los pisos superiores, esta
diferencia hace que los pilares de los pisos inferiores sean mas altos que los de los pisos

superiores. Provocando piso débil.

Figura 9 llustracion de edificios con un piso blando debido a altos pilares

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015

2.2.12.Discontinuidad de elementos verticales
De acuerdo con FEMA (2015), esta irregularidad se presenta cuando el sistema de
resistencia a la fuerza sismica es un piso no esta alineado verticalmente con el sistema de resistencia

a la fuerza sismica arriba o abajo. Como se muestra en la Figura 10.
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Figura 10 Ilustracion de edificios con retroceso fuera del plano en el tercer piso

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015

En casos méas severos, las paredes estan fuera de las paredes de abajo causando que el
diagrama se mueva en voladizo como se muestra en la figura 11. Los retrocesos fuera de plano se
consideran irregularidades verticales graves y deben considerarse cuando el retroceso es mayor o
igual a 2 pies (0.6096m).

Figura 11 llustracién de edificios con retroceso fuera del plano donde los pisos superiores se

proyectan en voladizo sobre la huella més pequefia de la planta baja

Nota. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015
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2.2.13.1rregularidad en planta

De acuerdo con FEMA (2015):
e Suelen presentarse con sistemas no paralelos, con edificios en forma de cufia, de planta
triangular, en las esquinas de las calles no se juntan a 90 grados; son susceptibles a torsion
y un mayor dafio potencial de colapso.
e Edificios con esquinas entrantes incluyen a las largas en forma de E, L, T, U (se ilustra en
la Figura 12 con proyecciones de mas de 20 pies). El inspector debe verificar si existe una
separacion sismica donde se unen las alas, si es asi, las partes del edificio se deben analizar

por separado considerando el golpeteo entre ellos.

e Los pisosy techos del edifico tiene el papel de distribuir las fuerzas sismicas a los elementos
verticales del sistema de resistencia a la fuerza sismica, las aberturas en pisos o techos
debilitan el diafragma y reducen su capacidad para transferir fuerzas sismicas, estas

aberturas suelen presentarse por peticiones arquitectonicas como tragaluces.

Figura 12 Vistas en planta de varias configuraciones de edificios que muestran esquinas

reentradas y grandes aberturas de diafragma

!
\\ /f .,
T-Shaped U-Shaped

L-Shaped

1 Weak Link Between Larger
Large Opening Building Plan Areas

Nota 1. Las flechas incitan posibles areas de dafio.

Nota2. Figura extraida de Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards: A Handbook, por
FEMA, 2015

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA .
DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

2.2.14.1rregularidad en altura de pisos

Si alguna planta es significativamente mas alta en comparacion de los pisos superiores 0
inferiores, esta diferencia hace que los pilares de los pisos sean mas altos que los de los pisos

superiores.

2.2.15.Puertas, entradas y salidas

Se deben tener puertas, entradas y salidas situadas en lugares estratégicos en caso de
evacuacion por sismo, estas deben estar libres de objetos que impidan el paso de las personas y
puedan causar caidas y/o aglomeracion. El ancho de las puertas esta determinado por el uso que se
les dé a ese espacio y la cantidad de personas que transiten por ahi. Se debe verificar que las puertas

abran en el sentido de la evacuacion,

2.2.16.Paredes y revestimientos

Se utilizan diferentes tipos de materiales para paredes y revestimientos, con la finalidad de
tener funcionalidad, estética y calidad de servicio. Uno de los materiales mas utilizados son las
baldosas las cuales se adhieren a la pared con mortero. Depende del tipo de pegamento, de la mano
de obra que estas se coloquen adecuadamente, si se le da un cuidado permanente o periddico, que

no causen algun accidente.

2.2.17.Paredes internas y tabiques

Hospitales y centros de salud, deben garantizar que los espacios en donde brindan sus
servicios presenten un desempefio integro y eficaz, desde resistencia y seguridad, hasta confort. La
tabiqueria, ya sea de materiales como mamposteria 0 material ligero (estructura de madera con
triplay o panel prefabricado), deben de resistir factores como la humedad, impacto al fuego,
impermeabilidad del exterior, etc. Al ser elementos no estructurales, muchos de estos son fijados
al piso y/o muros, mas no en techos. Esto ocasiona que no se encuentren rigidizados correctamente,

permitiendo deformaciones laterales y distorsion angular en vanos.

2.2.18.Cielos rasos o suspendidos

El éxito de los cielos rasos o suspendidos es que al momento de anclar (cables y soporte
metalico) haya sido realizado por un técnico capacitado en colocacion, que utilice buenos

materiales y que el soporte sea el adecuado.
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Se deben tener paneles no tan fragiles que soporten deformaciones sin quebrarse, las
lamparas fluorescentes deben tener un sistema independiente, para garantizar su funcionamiento
en caso de desprendimiento del cielo raso. Es importante que se le un mantenimiento periédico,

para evitar accidentes por vejez, desprendimiento y/o humedad.

2.2.19.Salidas de emergencia y rutas de evacuacion

En caso de sismo o cualquier evento que ponga en situacion de peligro o crisis a las personas
que se encuentran dentro de un ambiente, las salidas y rutas de evacuacion deben encontrarse
debidamente sefializadas para que las personas las reconozcan rapidamente. Esta rutas y salidas
deben estar disefiadas para que las personas se movilicen sin encontrar objetos en el camino en el

menor tiempo posible.

2.2.20.Instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias en una edificacién que preste servicios de salud, es muy
importante, ya que tiene que satisfacer las necesidades de personas, pero también de equipos. Su
funcionalidad debe ser continua sin importar las circunstancias. Asi mismo, la eliminacion de aguas
servidas debe realizarse hacia el drenaje publico, se debe evitar atoros en los sistemas porque

pondria en riesgo la salud de muchas personas.

3. Método Multicriterio
3.1. Proceso de analisis jerarquico

De acuerdo con la metodologia utilizada por el CENEPRED en su Manual Para la
Evaluacion de Riesgo originado por Fenémenos Naturales y Manual para la Evaluacion de Riesgo
por Sismo para la ponderacion de los criterios, subgecriterios y descriptores, se utiliza el Proceso
de Analisis Jerarquico (método multicriterio), este permite incorporar criterios cuantitativos y

cualitativos que son considerados en la Gestion de Riesgos.
La notacion matematica es:

A=Aij
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Este método fue desarrollado por el matematico Thomas Saaty (1980), disefiado para
resolver problemas complejos de criterios mdltiples, a través de la construccion de un modelo

jerarquico.

El punto central del PAJ es el proceso de asignar ponderacién a los pardmetros y
descriptores relacionados con una decision y la calificacion final de las diferentes alternativas
respecto a los criterios seleccionados. Para estimar el valor de la importancia relativa de cada
indicador se recurre a una metodologia de comparacion de pares, en este caso se emple6 el PAJ

(Saaty, 1990), la escala es la siguiente:

Tabla 2 Escala de Saaty
ESCALA ESCALA VERBAL EXPLICACION

NUMERICA

9 Absolutamente o muchisimo mas | Al comparar un elemento con otro el primero se
considera absolutamente o muchisimo mas

importante que ... importante que el segundo.

7 Mucho més importante o preferido que ... Al comparar un elemento con otro el primero se
considera absolutamente o muchisimo mas
importante o preferido que el
segundo.

5 Mas importante o preferido que... Al comparar un elemento con otro el primero se
considera mas importante o preferido que el
segundo.

3 Ligeramente mas importante o preferido | Al comparar un elemento con otro, el primero es
ligeramente méas importante o preferido que el

que ... segundo.

1 Igual o diferente a ... Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
entre ellos.

1/3 Ligeramente menos importante o | Al comparar un elemento con otro, el primero se

) considera ligeramente menos importante o preferido
preferido que ... que el segundo.

1/5 Menos importante o preferido que ... Al comparar un elemento con otro, el primero se
considera menos importante o preferido que el
segundo.

17 Mucho menos importante o preferido que | Al comparar un elemento con otro, el primero se
considera mucho menos importante o preferido que
el segundo.

1/9 Absolutamente o muchisimo Al comparar un elemento con otro el primero se
considera absolutamente o muchisimo maés
importante que el segundo.

2,4,6,8 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario
un término medio entre dos de
las intensidades anteriores.

Nota. Extraida del Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales —- CENEPRED, (2014)
citando a Saaty, (1980)
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3.1.1. Calculo de los pesos ponderados

a) Primero: se construye la matriz de comparaciones pareadas (comparacion entre criterios,
subcriterios y/o descriptores), segun el caso de interés. En la ponderacidn de criterios esta

matriz permite determinar la importancia de un criterio respecto a otro.

1 ap ap
A= ary 1 A
dnl .- 1

Sumar verticalmente los elementos de cada columna, obteniendo:

n

vl, V2,...VD=Z a;

i=1

b) Segundo: construir la matriz de comparaciones normalizada. Esta se obtiene de dividir cada
elemento de matriz entre la suma obtenida:

1/vl 312/V2 aln/VIl >

ANORMALIZADA™ (azl/Vl 1/v2
anl/Vl laln/vn

c) Tercero: se consigue el vector prioridad el cual nos mostrada los pesos ponderados de cada
criterio a partir de la matriz normalizada, se calcula el vector columna:

Y se obtiene el vector de prioridades de los criterios:

Pery
p= e
pcln
Nota: la suma de los elementos del vector prioridad debe ser igual a 1

n
Z Pe1i=Per TPernt - TP =1
)

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE o~ CATOLICA

TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

3.1.2. Calculo de la Relaciéon de Consistencia (RC)

a) Primero: multiplicar cada valor de la primera columna de la matriz de comparacion pareada
por la prioridad relativa del primer elemento que se considera y asi sucesivamente. Se deben

sumar los valores sobre las filas para obtener un vector de valores, denominado VECTOR

Suma Ponderada (VSP)
1 ap ap Peri VSPyy
Ay 1 e X e )= VSP12
an 1 pcln VSPln

b) Segundo: dividir los elementos del vector de suma ponderada entre el correspondiente valor

de prioridad para cada uno de los criterios:

VSP,,

pcll
VSP,,

s
Pc12
VSP,

pcln

c) Tercero: se determina la lambda maxima 4,4,

Anax=(A A+ ..+, )/
d) Calcular el indice de Consistencia (IC)
IC=(Ammax-n)/(n-1)
e) Determinar la Relacion de Consistencia (RC)
RC=IC/TA

Donde 1A es el indice Aleatorio de una Matriz de Comparaciones Pareadas,
generada de forma aleatoria. Los valores de indice Aleatorio para los diferentes “n”,
obtenidos mediante la simulacion de 100000 matrices (Aguarén y Moreno — Jiménez,

2001), son:
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Tabla 3 indice Aleatorio para diferentes n

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
(VAW 0.525 | 0.882 | 1.115 | 1.252 | 1.341 | 1.404 | 1.452 | 1.484 | 1.513 | 1.535 | 1.555 | 1.570 | 1.583 | 1.595

Nota: en matrices de 3 parametros la RC debe ser menor a 0.04, para matrices de 4
parametros la RC debe ser menor a 0.08 y para matrices mayores a 4 deben ser menores a
0.10.

3.1.3. Determinacion del valor del peligro, vulnerabilidad y riesgos
a) Paso 01: se determinar los parametros a evaluar y sus correspondientes descriptores, se

calcula el valor del fenémeno (pesos ponderados).

n
Z Fendémeno;xDescriptor,=Valor

i=1
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Capitulo 4

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1. Disefio Metodoldgico
1.1. Tipo de investigacion

De acuerdo con Hernandez Sampieri (2014), una investigacion “descriptiva” busca
especificar propiedades, caracteristicas o perfiles de personas grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier fendmeno en estudio. Ademas, las investigaciones cuantitativas pueden ser de

tipo “correlacional”, ya que asocia conceptos o variables.

De acuerdo con Arias (2006), una investigacion “descriptiva” consiste en la caracterizacion
de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento.
Dentro de este tipo de investigacion, se tiene la investigacion correlacional, la cual busca

determinar el grado de relacion o asociacion existente entre dos 0 mas variables.

Se concluye que esta investigacion “Analisis de riesgo sismico de los establecimientos de
salud categoria | de la Red Arequipa-Caylloma, en el marco de la emergencia sanitaria causada por
el Covid-19” es de tipo DESCRIPTIVA - CORRELACIONAL

1.2. Enfoque

El enfoque de la investigacion es “Cuantitativo”, ya que refleja la necesidad de medir y

estimar magnitudes de los fenémenos a investigar.

2. Variables de la investigacion

2.1. Variable independiente
= Peligro Sismico de los establecimientos de salud categoria I de la red Arequipa Caylloma.
» Vulnerabilidad Sismica de los establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa
Caylloma.

2.2. Variable dependiente

= Riesgo Sismico de los establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa Caylloma.
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2.3.

Tipo de

Variable

Operacionalizacién de variables

Tabla 4 Operacionalizacion de variables

Concepto

Dimensiones

Indicadores

Variable

Peligro
Sismico

Probabilidad que un
sismo,
potencialmente
dafiino, se presente
en un lugar
especifico, con una
cierta intensidad y
en un periodo

Caracterizacion del
fenémeno sismico

= Aceleracién méxima del suelo (PGA)

Vulnerabilidad

Susceptibilidad de

Amenazas que

= Amenaza natural que afectan la seguridad del

Dependiente

medios de vida
sufran dafios vy
perdidas a
consecuencia de su
condicion de
vulnerabilidad y el
impacto del
peligro.

Vulnerabilidad
sismica

Sismica la poblacién y/o la | afectan la seguridad EESS
estructura fisica, de | del EESS = Pendiente del terreno
sufrir  dafios  por = Tipo de suelo
accion de un sismo. | Seguridad = EESS construido o reparado segln el -afio de
Estructural publicacion de la Norma de
= Disefio Sismorresistente
= Material de construccién predominante en
) paredes
Independiente = Material de construccion predominante en techo
= Condiciones en las que se encuentra el EESS
= Estado de conservacion del EESS
= Condicion de los materiales de construccion
= Proximidad de los edificios aledafios
= Redundancia estructural
= Piso débil o piso blando
= Discontinuidad de elementos verticales
= [rregularidad en planta
= Irregularidad en altura de pisos
Seguridad No = Estado y seguridad de puertas, entradas y salidas
Estructural = Estado de seguridad de otros elementos en la
parte exterior del edificio
= Estado de seguridad de las paredes internas y
tabiques
= Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o
suspendidos
= Salidas de emergencia y rutas de evacuacion
= EESS con servicio higiénico
Riesgo Probabilidad de que | Peligro sismico
Sismico la poblacion y sus
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3. Material de estudio

3.1. Poblacién de estudio
Los establecimientos de salud de la categoria | de la red Arequipa-Caylloma, exclusivamente los
que se encuentran dentro de la provincia de Arequipa son:

= Categoria I-1: 15 establecimientos
= Categoria I-2: 50 establecimientos
= Categoria I-3: 35 establecimientos
= Categoria I-4: 5 establecimientos
3.2.  Muestra de estudio
La muestra de una poblacion puede ser hallada mediante formulas basicas de estadistica

(Hernandez Sampieri, 2014). Esta investigacion al tener una poblacion finita, conformada por un

total de 105 establecimientos de salud, se aplica la formula estadistica:

N*Zﬁ*p*q
n:
e?* (N-1)+Z5*p*q

N 105
Z (95%) 1.96
E 0.05
p 0.5
q 0.5

Con una confiabilidad de 95% y error de 5%, la muestra es de 83 establecimientos.

Se corrobora el resultado anterior con la recomendacion de Hernandez Sampieri (2014),
usando el programa en linea Sample Size Determination en STATS, el resultado es el mismo como

se muestra en la Figura 13.
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Figura 13 Tamafio ideal de la muestra

Nivel de confianza:

Tamafio de la poblacion:

\105

Margen de error:

Tamanfo ideal de la muestra:

‘83

3.3. Muestreo del estudio

Para la investigacion, se opté por un muestreo estratificado, el cual consiste en dividir en
subgrupos disjuntos (estratos a la poblacion), y posteriormente en cada uno de ellos seleccionar

las unidades de analisis mediante un muestreo simple.

Para N=105 n=83 ni=Ni*(n/N)

. n1=15*(%)=11.85 — nl=11

= n2=50% (%)=39.52 —  n2=40

. n3=35*(%)=27.67 —  m3=28

= n4=5% () =3.95 —  nd=4

Los 83 establecimientos de salud de la categoria | de la red Arequipa-Caylloma (Provincia de
Arequipa) seleccionados, se muestran en el Anexo 1.

4. Técnicas e instrumentos de recoleccidén de datos

Definidas las variables e indicadores, se establecera el disefio, las técnicas e instrumentos

de recoleccion de datos para verificar la hipotesis planteada, de acuerdo con Arias (2006):
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Tabla 5 Disefio, técnica e instrumentos del Peligro Sismico

Variable: Peligro Sismico

Disefio Técnica Instrumentos
Disefio de Investigacion | Anélisis de | =Mapa  de Peligro  Sismico
Documental documental Probabilistico de Arequipa (IGP)

Tabla 6 Disefio, técnica e instrumentos de la Vulnerabilidad Sismica

Variable: Vulnerabilidad Sismica

Disefio Técnica Instrumentos
Disefio de Investigacion | Analisis de | = Ficha técnica de establecimiento de
Documental contenido Salud (MINSA; DGIEM)
Disefio de Investigacion | Observacion | = Cartilla de Evaluacion a los
de Campo Estructurada establecimientos de salud para el
calculo de Vulnerabilidad Sismica

Tabla 7 Disefio, técnica e instrumentos del Riesgo Sismico

Variable: Riesgo Sismico

Disefio Técnica Instrumentos
Disefio de Investigacion | Analisis de | =Mapa de Peligro Sismico de los
documental establecimientos de salud categoria |

Documental de la red Arequipa-Caylloma

=Mapa de Peligro Sismico de los
establecimientos de salud categoria |
de la red Arequipa-Caylloma

5. Estrategia de recoleccién de datos

5.1. Metodologia
Esta investigacion seguira los lineamientos del Manual para la Evaluacion del Riesgo por
Sismos, éste nos brindard los procedimientos necesarios para la estimacion de vulnerabilidad,

peligro y riesgo de los establecimientos de salud Categoria | de la red Arequipa-Caylloma

= El método es el de multicriterio (proceso de analisis jerarquico) para ponderar los
parametros mas influyentes en evaluacién de peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico.

= Los parametros de vulnerabilidad seran de acuerdo con el manual de indice de Seguridad
Hospitalaria (OMS-OPS) y las recomendaciones de evaluacion de FEMA-154.
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5.2. Etapas del proceso

Etapa 1: Busqueda de fuentes e informacion geoespacial

En esta etapa se hara descarga de informacion de fuentes nacionales y locales, necesarias
para la evaluacion de peligro y vulnerabilidad. Las fuentes utilizadas seran:

a) Instituto Geofisico del Perd

Peligro sismico por departamento: se hara la descarga del Mapa de Peligro sismico del
departamento de Arequipa, el cual se encuentra expresado en aceleracion maxima del suelo
(PGA).

b) Instituto Geografico Nacional del Per(

Limites politicos — administrativos: se hard la descarga de limites departamentales,

provinciales y distritales en formato shapefile.

c) Gerencia Regional de Arequipa
Ficha Técnica de Establecimiento de Salud: se hara la descarga de Fichas Técnicas de cada
establecimiento, las cuales contienen informacion general. Elaboradas por MINSA y
DGIEM.

Etapa 2: Andlisis del peligro sismico

a) Georreferenciacion y digitalizacion del Mapa de Peligro sismico del departamento de
Arequipa en ArcGis.
b) Estratificacion de los niveles de peligro.

c) Elaboracion del mapa de peligro sismico.
Etapa 3: Andlisis de vulnerabilidad sismica

a) Determinacion de los pardmetros de evaluacion para determinar la vulnerabilidad
b) Trabajo en campo: aplicacion de la encuesta en los establecimientos seleccionados
c) Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad sismica

d) Elaboracion del mapa de vulnerabilidad sismica
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Etapa 4: Andlisis de Riesgo

a) Realizacion de la matriz de riesgo, dependiente de la vulnerabilidad y peligro.
b) Determinacion del valor de riesgo sismico

c) Elaboracion del mapa de riesgo sismico
Etapa 5: Andlisis de Riesgo

a) Proponer medidas de prevencion y reduccion de desastres por sismos.
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Capitulo 5

ANALISIS Y RESULTADOS
1. Antecedentes

1.1. Ubicacion del area de estudio

Arequipa, se encuentra situado al suroeste de Perd, limita con los departamentos de Ica 'y
Ayacucho por el noreste, Cuso y Apurimac por el norte, Moquegua y Puno por el este, y con el
Océano Pacifico por el sudoeste. Con una extension de 63 345 km2 representa un 4.9% del
territorio del pais. Fundada el 15 de agosto de 1540, bajo la denominacion de “Villa Hermosa de
Nuestra Sefiora Asunta”, y no es hasta 1541 que el monarca Carlos V cambia su denominacion a

“Ciudad de Arequipa”.

De acuerdo con su relieve y geografia, Arequipa se posiciona en costa y sierra de territorio
peruano, con escenarios extremos como: una costa estrecha y rocosa, pampas de mediana altura,
mesetas, profundos cafiones y hasta cumbres volcanicas. En cuanto a su hidrografia, casi todo el
terreno esta contenido en la vertiente occidental de los Andes; la existencia de procesos erosivos
muy intensos ha originado cafiones profundos y en ocasiones, inexistentes valles. De acuerdo con
su actividad econémica: Arequipa es el primer productor de cebolla, kiwicha, ajo, alfalfa, y aporta
significativamente a la produccion nacional de trigo, frijol, orégano y arroz. En ganaderia, se dedica
a la crianza principalmente de alpacas y vacunos; extrayendo de ellos productos industrializados
como la lanay la leche. Asi mismo, se extrae en Arequipa minerales como oro, plata y cobre en su
mayoria. Otra de las actividades que desarrolla Arequipa, es el crear empresa (servicios) dentro de
las cuales podemos nombrar a empresas como Pedro P. Diaz, fabrica de licores Najar, chocolateria
la Ibérica, leche Gloria, etc.

Actualmente Arequipa se divide en 8 provincias: Camana, Caraveli, Castilla, Caylloma,
Condesuyos, Islay, la Union y Arequipa, siendo esta la capital con mayor poblacion e indice de

desarrollo en comparacién a las otras.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
CATOLICA

T
(=)
o
T =
o %
=0
&U
oL
o

W
o —

DE SANTA MARIA

Figura 14 Mapa de Localizacion de la provincia de Arequipa
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1.2. Sismologia del lugar

1.2.1. Sismicidad

El borde occidental del Pert es la principal fuente generadora de sismos y tsunamis, como
consecuencia de ellos, se tiene niveles altos de dafios y pérdida de vidas humanas. El borde
occidental presenta actividad sismica de dos formas: de tipo superficial con profundidades menores
a los 60 km e intermedia con profundidades entre los 61 y los 350 km; siendo los mas peligrosos
los primeros, los cuales alcanzan grandes magnitudes con focos de distancia corta a la superficie,
provocando dafio significativo en las ciudades que forman parte de la costa peruana (Tavera, 2014).

Figura 15 Mapa de Sismicidad regional para el borde occidental de la region sur del Peru
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Nota 1. Los circulos en color rojo representan los sismos con foco superficial y los puntos verdes, lo sismos con foco
intermedio.

Nota 2. Figura extraida de Zonificacion Sismica-Geotécnica de la Ciudad de Arequipa-Cercado, por H. Tavera, 2014

En la publicacion “Historia de los Sismos mas notables ocurridos en el Per( (1513-1974)”
de Silgado Ferro (1978), se hace un recuento de todos los sismos significativos ocurridos durante
ese rango de fechas, en lo que podemos concluir que Arequipa tiene un historial sismico bastante
grande.
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Dentro del siglo XVI: en 1555 o afios anteriores, es posible que haya ocurrido un sismo que
causo la destruccién de viviendas espafiolas; el 22 de enero de 1582, un terremoto causo el colapso
de aproximadamente 300 viviendas y 35 muertes (sepultadas en escombros), la iglesia del viejo
pueblo de Socabaya quedo tan dafiada, que se podian ver los cimientos. En el siglo XVI11, en el afio
de 1600 se registra un sismo de gran magnitud a causa de la explosion del crater del volcan
Huaynaputina, una serie de sismos se presentaron a partir de este evento, siendo el mas fuerte el
del 28 de febrero de ese afio, el cual termin6 de derribar las casas que aun estaban en pie; sin
embargo, el sismo mas significativo de este siglo es el 24 de noviembre de 1604, este terremoto y
tsunami en la costa sur del PerG perjudicd las ciudades de Arequipa, Moquegua, Tacna, Ica, Arica;
el mar afuera en el Puerto de Arica acabo con la vida de 23 personas. En el siglo XVIII, el 22 de
agosto de 1715, un sismo averid varias casas en Arequipa, muchas de ellas quedando hasta
inhabilitadas; el 13 de mayo de 1784, ocurrié otro terremoto en el que perecieron 54 arequipefios,
dentro de sus dafios fisicos muchos edificios y viviendas quedaron en ruinas, cayo el arco de un
puente y se deteriord el empedrado de las calles. En el siglo XIX, el sismo mas significativo se
present6 un 13 de agosto de 1868, este terremoto de grado XI estuvo acompafiado de un tsunami.
Se cita al historiador Dr. J. T. Polo, el cual cuenta que este evento fue uno de los més grandes que
se hayan verificado en el Per( desde la época de la conquista. En Arequipa, se cayeron los templos,
un portal nuevo, establecimientos pablicos y privados, en el Puerto de Arica, a causa del tsunami
se presentaron olas de hasta 16m de altura, llevandose todo lo que encontro a su paso. Por Gltimo,
mencionaremos al sismo del 23 de junio del 2001, ya que produjo muerte y destruccién a gran
escala en Arequipa, Moquegua, Ayacucho y Tacna; con intensidades de mé&ximas del orden de VI1I-
VIl (MM), y magnitud de 8.4 Mw (Tavera Huarache, 2002).

Dentro del marco de edificaciones esenciales, estdn los establecimientos de salud,
incluyendo a Centros de Salud, Puestos de Salud y Hospitales, la Tabla 8 muestra la cantidad de
infraestructura de salud afectada por sismo de junio del 2001, y la Tabla 9 refleja las principales
consecuencias que sufrieron este tipo de infraestructura luego del sismo anteriormente
mencionado. Esta informacion fue elaborada en base a la informacion del Terremoto en el sur del
Per(: Arequipa, a cargo de la Oficina de Epidemiologia, la Direccion Regional de Salud Arequipa

y el Ministerio de Salud del Peru en el afio 2003.
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Tabla 8 Infraestructura de salud afectada por el sismo de junio del 2001 en la region de Arequipa

‘ Establecimientos de salud de Establecimientos de
Arequipa salud de la region salud afectados
Namero NUmero
Centros de Salud 51 39
Puestos de Salud 189 48
Hospitales 4 4
TOTAL 244 91

Nota. Tabla extraida Politica Regional De Establecimientos de Salud Seguro Frente a Desastres, por GRA, 2008

Tabla 9 Principales dafios en la infraestructura de salud afectada por el sismo de junio del 2001

en la region Arequipa

Establecimiento de Darios presentados

Salud
Hospital Goyeneche Colapso de la zona de consultorios externos, pabelldn de gineco-obstetricia y
medicina; dafios en la casa de fuerza, red de agua y desagle; rajaduras o
agrietamientos en muros, desprendimientos en juntas de dilatacion, deterioro de

vigas y columnas.

Hospital Regional | Fisuras y agrietamientos en muros; vigas y columnas deterioradas, dafios en

Honorio Delgado instalaciones eléctricas y sanitarias con mayor severidad en los pisos
3%, 4°y 5°, siendo estos evacuados. La atencion en salud se concentré en el 1°y
2° pisos.

Hospital de Camana Dafios principalmente en la casa de fuerza, las instalaciones eléctricas y
sanitarias. El resto de la edificacion con dafios leves.

Hospital de Aplao Colapso del ala de hospitalizacion y consultorios externos. El resto de

las instalaciones sufrieron dafios leves que permitian su funcionamiento
limitado. Se instalaron carpas provisionales para la atencion en salud. En el afio
2006 el hospital fue demolido; se construye un nuevo hospital.

Hospital Nacional Carlos | Colapso completo de la infraestructura por dafios estructurales severos.

Seguin - EsSalud
Puesto de Salud Totalmente arrasado por el tsunami.
La Punta
Puesto de Salud Tauria Colapso total de la infraestructura.

Nota. Tabla extraida Politica Regional De Establecimientos de Salud Seguro Frente a Desastres, por GRA, 2008

Refiriéndonos ahora a las intensidades maximas; cuando ocurre un sismo de gran magnitud,
los suelos se sacuden a diferentes niveles de intensidad, esta condicion depende generalmente de
la constitucion fisica y geologica. Suelos poco compactos producen mayores amplificaciones
sismicas, causando dafio significativo en las viviendas y produce cambios geomorfoldgicos en la
superficie (deslizamientos y/o licuefaccion de suelo); muy al contrario, suelos rocosos y/o
compactos. Es probable que se donde ocurrio un sismo de gran magnitud, sacudiendo el suelo y
produciendo dafios importantes, vuelva a ocurrir en un futuro con las mismas y/o peores

consecuencias a nivel de dafio e intensidad.
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Tavera Herndndez (2014), en su informe de “Evaluacion del Peligro asociado a los sismos

y efectos secundarios en Perl”, habla sobre los mapas de intensidades méaximas para tres periodos
de tiempo, entre los afios 1500 a 1900, 1900 a 1960 y 1960 al 2014, tomando como intensidad

béasica de referencia el correspondiente al grado VIl (MM), con la vision que se espera los mismos

dafios. En la Figura 16 se representa el mapa de intensidades méximas para sismos entre los afios
de 1400 y 1900, la zona sur del PerG es afectada por intensidades de 1X, X-XI (MM), en este

periodo se presentd el sismo de 1868, mencionado anteriormente como uno mus letales que sufrio

Arequipa.

Figura 16 Mapa de intensidades maximas en la escala de Mercalli Modificada para sismos
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Nota. Figura extraida de Evaluacion del Peligro asociado a los sismos y efectos secundarios en Per(, por H. Tavera,

2014
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En la Figura 17 se representa el mapa de intensidades méaximas para sismos entre los afios
de 1960 y 2014, donde la zona costera es afectada por intensidades maximas de VIII (MM) en
Arequipa. Como hemos podido observar, la zona donde se han producido sismos con intensidades
altas es la zona costera con intensidades de hasta X-XI (MM).

Figura 17 Mapa de intensidades méaximas en la escala de Mercalli Modificada para sismos
historicos ocurridos entre los afios 1960 a 2014
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Nota. Figura extraida de Zonificacion Sismica Geotécnica — Ciudad de Camana, por H. Tavera, 2014

1.2.2. Peligro sismico

Mediante la metodologia probabilistica considerando una base sismica evaluada y
actualizada, se permite conocer la severidad sismica con la cual podria ser sacudida un area en un
determinado lapso de tiempo. En base a la definicion de nuevas fuentes sismogénicas (interplaca,
intraplaca de profundidades intermedias y corticales) estimando de cada una las curvas de
recurrencia sismica y leyes de atenuacion; y usando el algoritmo CRISIS, se generaron mapas de
aceleracion horizontal maxima (PGA) esperada para una cierta probabilidad en un determinado
periodo de vida util.
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En estos mapas, se leen valores de aceleracion mayores en la zona costera, que en el centro
y selva de Per( (Tavera, y otros, 2014). Para el trabajo de investigacion, se hace un mayor énfasis
en el mapa de peligro de la provincia Arequipa, el cual se obtuvo para un periodo de retorno de 50
afios con el 10% de excedencia, con valores de aceleracion entre 480 hasta los 260 gals como se

muestra en la Figura 18.

Figura 18 Mapa de Peligro Sismico para el borde occidental de la region sur del Peru

correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios con el 10% de excedencia
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Nota. Figura extraida de la fuente de datos del IGP
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2. Determinacion del Peligro Sismico de los EESS

2.1. Parametros para la caracterizacion del peligro sismico
Por la informacion que se tiene de la provincia de Arequipa, para la determinacion del
peligro sismico de los establecimientos de salud, Unicamente se considerara el pardmetro de

aceleracion, ya que esta informacidn puede ser procesada y cuantificada.

2.1.1. Niveles del Peligro Sismico

Considerando la sismicidad del lugar, del peligro sismico en términos de aceleracién
horizontal méxima (PGA), del Instituto Geofisico del Peru y el Servicio Geoldgico de los Estados

Unidos (USGS), se establecid los niveles de peligro tal como se detalla.

Tabla 10 Niveles de Peligro Sismico

Isoaceleracion sismica Niveles de
(Gales) peligro

> 420 MUY ALTO
400 - 420 MUY ALTO
380 - 400 ALTO
360 - 380 ALTO
340 - 360 ALTO
320 - 340 ALTO
120 - 320 MEDIO
<120 BAJO ”

Nota. Tomado del Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales, por CENEPRED,
2014

Se hizo la georreferenciacion del mapa “Mapa de Peligro Sismico para el borde occidental
de la region sur del Per( correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios con el 10% de
excedencia” en el programa ArcGis, luego se digitalizo y se estratifico de acuerdo a los niveles de
peligro detallados en la Tabla 10. EI mapa de niveles de peligro sismico de la provincia de Arequipa
se presenta en la Figura 19, el cual resulta tener nivel de peligro MUY ALTO, MEDIO Y BAJO.
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Figura 19 Mapa de Peligro Sismico para el borde occidental de la region sur del Pera

correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios con el 10% de excedencia
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2.1.2. Célculo Peligro Sismico de los establecimientos de salud categoria I de la Red

Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)

Con las coordenadas geograficas de cada uno de los 83 establecimientos evaluados y el
mapa de niveles de peligro en la provincia de Arequipa (Figura 19), se pudo asignar un nivel de
peligro sismico a cada uno de los establecimientos, esto va a depender Unicamente del lugar en
donde se encuentren.

Los resultados se pueden ver en la Tabla 11, 1 establecimiento califica como MUY ALTO,
representando el 1% del total y 82 establecimientos califican como ALTO, representando el 99%
del total. Asimismo, en el Anexo 2 se nombra a cada establecimiento y su respectivo nivel de
peligro sismico.

Tabla 11 Peligro Sismico de los EESS

NIVEL DE N° DE

%

PELIGRO EESS
MUY ALTO 1 1%
ALTO 82 99%
MEDIO 0 0%
BAJO 0 0%
TOTAL 83 100%

Gréafico 1 % Peligro Sismico de los EESS

% PELIGRO SISMICO EN EESS

MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO

99% (82)

100%

80%

60%

40%

20%

1% (1) 0% (0) 0% (0)
0% — —
MUY ALTO ALTO MEDIO BAJO
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Figura 20 Mapa De Peligro Sismico de los establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa-Caylloma
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3. Determinacion de la vulnerabilidad sismica de los EESS

3.1. Parametros que influyen en la vulnerabilidad de los establecimientos de

salud

Cada uno de los descriptores de los pardmetros de la dimension fisica que influyen en la
vulnerabilidad de los establecimientos de salud se estudiaron y se adaptaron de la guia “Indice de
Seguridad Hospitalaria” — Organizacion Mundial de la Salud (2018). En campo, se siguio las
recomendaciones de la guia “Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards:
A Handbook” - FEMA (2015) vy se aplico la Cartilla de Evaluacion de Vulnerabilidad Anexo 3y

la Ficha Técnica de Evaluacién Anexo 4.

Figura 21 Cartilla de Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CARTILLA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA CAYLLOMA, EN EL
MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

MODULO 1: Amenazas que afectan a la seguridad del EESS

1. Amenazas

1.1. Amenazas naturales

Pardmetro: Amenaza natural que afectan la seguridad del EESS Marcar [x) Observacionss

El EESS se encuenira cerca al cauce de un rio

3e registraron inundaciones anteriorments en & EESS

Se registraron huaicos antercrments en &l EESS

El suglo de fundacion s arenoso

El EESS estd libre de amenazas naturales mencicnadas anferfiormeants

1.2. Propiedades geotécnicas del suelo

Parametro: Pendiente del terreno Marcar (x) Observaciones

Pendiente del terena =50%

40% = Pendients del terrenao = 50%

20% < Pendients del terreno = 40%

10% = Pendiente del terena = 20%

Pendiente del tereno = 10%

Nota. Cartilla completa en el Anexo 3
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Nota. Cartilla completa en el Anexo 4
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3.1.1. Amenaza natural que afectan la seguridad de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 62 se encuentran libre de amenazas naturales
representando el 74.70% del total; 17 establecimientos registraron inundaciones anteriormente
representando un 19.88% del total; 4 establecimientos registraron huaicos anteriormente
representando un 3.61% del total y 2 establecimientos tienen suelo de fundacién arenoso
representando un 1.81% del total.

Tabla 12 Registro de parametro: Amenaza natural que afectan la seguridad del EESS

Amenaza natural que afectan la seguridad del EESS  N° de EESS %

El EESS se encuentra cerca al cauce de un rio 0.00 0.00%

Se registraron inundaciones anteriormente en el EESS 16.50 19.88%

Se registraron huaicos anteriormente en el EESS 3.00 3.61%

El suelo de fundacion es arenoso 1.50 1.81%

El EESS esta libre de amenazas naturales mencionadas

anteriormente 62.00 74.70%
Suma 83.00 100.00%

Nota 1. Informacion tomada de DGIEM, por MINSA, 2017, adaptado por el investigador

Nota 2. Algunos establecimientos presentaron 2 descriptores, en este caso a cada uno se le asigna un valor de 0.50.

Gréfico 2 Representacion grafica del conteo del parametro: Amenaza natural que afectan la
seguridad del EESS
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19.9%

0.0% 3.6% 1.8%
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3.1.2. Pendiente del terreno de los establecimientos de salud

Para el calculo de este pardmetro se utilizo la siguiente ecuacion:

hl — h2
Pendiente del terreno (%) = g
Donde
= hl(m) = Cota mayor
= h2(m) = Cota menor
= d(m) = Distancia horizontal entre cotas

De un total de 83 establecimientos de salud; 55 tienen una pendiente del terreno < 10%
representando el 66.27% del total; 19 establecimientos de salud tienen una pendiente entre 10% <
Pendiente del terreno < 20 representando un 22.89% del total; 8 establecimientos de salud tienen
una pendiente entre 20% < Pendiente del terreno < 40% representando un 9.64% del total y 1
establecimiento de salud tiene una pendiente entre 40% < Pendiente del terreno < 50 representando
un 1.2% del total.

Tabla 13 Registro de parametro: Pendiente del terreno

Pendiente del terreno ‘ N° de EESS ‘ % ‘
Pendiente del terreno >50% 0.00 0.00%
40% < Pendiente del terreno < 50% 1.00 1.20%
20% < Pendiente del terreno < 40% 8.00 9.64%
10% < Pendiente del terreno < 20% 19.00 22.89%
Pendiente del terreno < 10% 55.00 66.27%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 3 Representacion grafica del conteo del parametro: “Pendiente del terreno”
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3.1.3. Tipo de suelo de los establecimientos de salud

Se tomd en campo las coordenadas geograficas de cada uno de los establecimientos de
salud evaluados. Se interseco esta informacion con la Figura 23, mapa que muestra la geotécnia
de la ciudad de Arequipa en funcion de su capacidad admisible ga (kg/m?).

Figura 23 Mapa Geotécnico de la ciudad de Arequipa

Yanqui, 1990

LEYENDA

da(Kg/m?)
[ G1-rpt  Rocas Preterciarias 30.0

Il G2-rvch Rocas Volcanicas de Chila 15.0

da(Kg/m?)
- G6-spp Suelo Puzolanico de Pachacutec 2.0

G7-sau  Suelo Aluvial de Umacollo 1.5

[ Jessi silar 5.0 G8-sam Suelo Aluvial de Miraflores 1.0
G4-saa Suelo de Acequia Alta 35 L] G9-stc  Suelo Tobaceo Compresible 0.5

G5-fb  Flujos del Barro 3.0 = G10-ser Suelo Aluvial Reciente 0.5

Nota. Figura extraida de Zonificacion geotécnica de Arequipa. Ponencia VIII, por C. Yanqui, 1990
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De un total de 83 establecimientos de salud; 45 se encuentran construido sobre Suelo de
Acequia Alta (3.5 kg/m2), Flujos de Barro (3.0 kg/m2) representando el 54.22% del total; 19
establecimientos se encuentran construidos sobre Suelo Puzolanico de Pachacutec (2.0 kg/m2),
Suelo Aluvial de Umacollo (1.5 kg/m2) representando un 22.89% del total; 9 establecimientos se
encuentran construidos sobre Rocas Preterciarias (30.0 kg/m2), Rocas volcanicas de Chila (15.0
kg/m2); Sillar (5.0 kg/m2) representando un 10.84% del total, 6 establecimientos se encuentran
construidos sobre Suelo Tobaceo Compresible (0.5 kg/m2), Suelo Aluvial Reciente (0.5 kg/m2)
representando un 7.23% del total y 4 establecimientos se encuentran construidos sobre Suelo
Aluvial de Miraflores (1.0 kg/m2) representando un 4.82% del total.

Tabla 14 Registro de parametro: Tipo de suelo

Tipo de suelo N°de EESS = %

Suelo Tobaceo Compresible (0.5 kg/m2), Suelo Aluvial

Reciente (0.5 kg/m2) 6.00 7.23%

Suelo Aluvial de Miraflores (1.0 kg/m2) 4.00 4.82%

Suelo Puzolénico de Pachacitec (2.0 kg/m2), Suelo

Aluvial de Umacollo (1.5 kg/m2) 19.00 22.89%

Suelo de Acequia Alta (3.5 kg/m2), Flujos de Barro (3.0

kg/m2) 45.00 54.22%

Rocas Preterciarias (30.0 kg/m2), Rocas volcénicas de

Chila (15.0 kg/m2); Sillar (5.0 kg/m2) 9.00 10.84%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 4 Representacion grafica del conteo del parametro: Tipo de suelo

54.2%

10.8%

Suelo Tobaceo Suelo Aluvial de Suelo Puzolanico  Suelo de Acequia  Rocas Preterciarias
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0,
= 4.8%

kg/m2), Suelo kg/m2) kg/m2), Suelo  Flujos de Barro (3.0  Rocas volcanicas
Aluvial Reciente Aluvial de Umacollo kg/m2) de Chila (15.0
(0.5 kg/m2) (1.5 kg/m2) kg/m2); Sillar (5.0
kg/m2)
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3.1.4. Establecimientos de salud construido o reparado segun el afio de publicacién

de la Norma de Disefio Sismorresistente

De un total de 83 establecimientos de salud; 40 fueron construidos o reparados entre 2003
< EESS < 2016 representando el 48.19% del total; 23 establecimientos fueron construidos o
reparados en EESS > 2016 representando un 27.71% del total; 17 establecimientos fueron
construidos o reparados entre 1997 < EESS < 2003 representando un 20.48% del total, 3
establecimientos fueron construidos o reparados entre 1977 < EESS < 1997 representando un
3.61% del total.

Tabla 15 Registro de pardametro: EESS construido o reparado segun el afio de publicacion de la

Disefio Sismorresistente

EESS construido o reparado segun el afio de

publicacion de la Norma de Disefio Sismorresistente = N° de EESS %
EESS <1977 0.00 0.00%
1977 < EESS <1997 3.00 3.61%
1997 < EESS <2003 17.00 20.48%
2003 < EESS < 2016 40.00 48.19%
EESS >2016 23.00 27.71%
Suma 83.00 100.00%

Nota. Informacion tomada de DGIEM, por MINSA, 2017, adaptado por el investigador

Gréfico 5 Representacion grafica del conteo del parametro: EESS construido o reparado segun el

afio de publicacion de la Norma de Disefio Sismorresistente
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3.1.5. Condicion de los materiales de construccion de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 45 establecimientos sin grietas visibles, sin
deformaciones visibles, sin herrumbre representando un 54.22% del total; 32 tienen grietas
menores de 1mm en el concreto, sin deformaciones visibles; sin herrumbre representando el
38.55% del total; 3 tienen grietas menores de 1mm en el concreto, deformaciones moderadas y
visibles (acero y madera) o herrumbre con descascaramiento representando un 3.61% del total, 3
establecimientos presentan grietas entre 1 y 3 mm en el concreto, deformaciones moderadas y

visibles (acero y madera) o herrumbre con descascaramiento. representando un 3.61% del total.

Tabla 16 Registro de parametro: Condicion de los materiales de construccion

Condicidn de los materiales de construccion N° de EESS %

Herrumbre y descascaramiento de acero, grietas mayores a 3mm en el concreto,

deformaciones excesivas en acero y/o madera. 0.00 0.00%

Grietas entre 1 y 3 mm en el concreto, deformaciones moderadas y visibles (acero 'y

madera) o herrumbre con descascaramiento. 3.00 3.61%

Grietas menores de 1mm en el concreto, deformaciones moderadas y visibles (acero

y madera) o herrumbre con descascaramiento. 3.00 3.61%

Grietas menores de 1mm en el concreto, sin deformaciones visibles; sin herrumbre. 32.00 38.55%

Sin grietas visibles, sin deformaciones visibles, sin herrumbre. 45.00 54.22%
Suma 83.00 100.00%

Gréafico 6 Representacion grafica del conteo del parametro: Condicion de los materiales de

construccion
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3.1.6. Condiciones en las que se encuentra los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 42 presentan envejecimiento normal
representando el 50.60% del total; en 29 establecimientos no se observd ni deterioros ni grietas
representando un 34.94% del total; 9 establecimientos presentan cierto deterioro causado
unicamente por el clima representando un 10.84% del total, 2 establecimientos presentan deterioro
importante causado por el clima representando un 2.41% del total y 1 establecimientos presentan
grietas en la planta baja o primer piso representando el 1.20% del total.

Tabla 17 Registro de parametro: Condiciones en las que se encuentra el EESS

Condiciones en las que se encuentra el EESS ‘ N° de EESS % ‘
Grietas en la planta baja o primer piso 1.00 1.20%
Deterioro importante causado por el clima 2.00 2.41%
Cierto deterioro causado Unicamente por el clima 9.00 10.84%
Envejecimiento normal 42.00 50.60%
No se observo ni deterioros ni grietas 29.00 34.94%

Suma 83.00 100.00%

Gréfico 7 Representacién grafica del conteo del parametro: Condiciones en las que se encuentra
el EESS
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3.1.7. Material de construccion predominante en techo de los establecimientos de

salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 83 presentan techo de concreto armado
representando el 90.96% del total y 15 presentan planchas de calamina, fibra de cemento o

similares, representando un 9.04% del total.

Tabla 18 Registro de parametro: Material de construccion predominante en techo

Material de construccién predominante en techo ‘ N° de EESS ‘
Cafia 0 estera con torta de barro o cemento 0.00 0.00%
Madera/Tejas 0.00 0.00%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 7.50 9.04%
Triplay/ estera/ carrizo/ Paja, hoja de palmera y similares 0.00 0.00%
Concreto armado 75.50 90.96%
Suma 83.00 100.00%

Nota. Algunos establecimientos presentaron 2 descriptores, en este caso a cada uno se le asigna un valor de 0.50.

Grafico 8 Representacion grafica del conteo del parametro: Material de construccion

predominante en techo
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3.1.8. Material de construccion predominante en paredes de los establecimientos de

salud categoria I de la Red Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)

De un total de 83 establecimientos de salud; 83 presentan paredes de ladrillo o blogues de
cemento representando el 92.77% del total y 12 presentan paredes de triplay, calamina, estera o

drywall representando un 7.23% del total.

Tabla 19 Registro de parametro: Material de construccion predominante en paredes

Material de construccion predominante en paredes ‘ N° de EESS ‘

Piedra o sillar con cal o cemento/Piedra con barro 0.00 0.00%
Adobe/Tapia/Quincha (cafia con barro) 0.00 0.00%
Madera (pona, tornillo, etc.) 0.00 0.00%
Triplay/ calamina/ estera/Drywall 6.00 7.23%
Ladrillo o blogue de cemento 77.00 92.77%
Suma 83.00 100.00%

Nota. Algunos establecimientos presentaron 2 descriptores, en este caso a cada uno se le asigna un valor de 0.50.

Grafico 9 Representacion grafica del conteo del parametro: Material de construccion

predominante en paredes
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3.1.9. Estado de conservacion de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 41 establecimientos presentan estructuras con
mantenimiento, se observa deterioro leve, representando el 49.4% del total; 28 presentan estructura
con mantenimiento permanente, sin deterioro representando el 33.73% del total; 11
establecimientos presentan estructura con deterioro moderado, subsanable con mantenimiento,
representando el 13.3% del total y 3 establecimientos presentan estructura con deterioro alto, con
acabados que ponen en peligro a las personas, sin riesgo de colapso, representando el 3.61 % del
total.

Tabla 20 Registro de parametro: Estado de conservacion del EESS

Estado de conservacion del EESS N° de EESS % ‘

Estructura totalmente deteriorada con riesgo de colapso 0.00 0.00%

Estructura con deterioro alto, con acabados que ponen en

peligro a las personas; sin riesgo de colapso. 3.00 3.61%

Estructura con deterioro moderado, subsanable con

mantenimiento. 11.00 13.25%

Estructuras con mantenimiento, se observa deterioro leve. 41.00 49.40%

Estructura con mantenimiento permanente, sin deterioro. 28.00 33.73%
Suma 83.00 100.00%

Gréafico 10 Representacion grafica del conteo del parametro: Estado de conservacion del EESS
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3.1.10.Proximidad de los edificios aledafios (en relacion con los choques por edificios

sismicas) con respecto a los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 48 no tienen edificaciones adyacentes
representando el 57.83% del total; 23 establecimientos no presentan junta de separacion sismica
con al menos 1 estructura adyacente, representando el 27.21% del total; 8 establecimientos se
separan de su estructura adyacente mas del 2% de la altura mas corta del edificio, representando el
7.23%; 3 establecimiento se separa de una estructura adyacente en menos de 1% de la altura mas
corta del edificio, representando el 3.61% y 1 establecimiento se separa de una estructura adyacente

entre 1% y 2% de la altura mas corta del edificio, representando el 1.20% del total.

Tabla 21 Registro de parametro: Proximidad de los edificios aledafios

Proximidad de los edificios aledafios (en relaciones con

los choques por oscilaciones sismicas) N° de EESS %

No existe junta de separacion simica con al menos 1

estructura adyacente 23.00 27.71%

El EESS se separa de una estructura adyacente en menos

de 1% de la altura mas corta del edificio 3.00 3.61%

El EESS se separa de una estructura adyacente entre 1% y

2% de la altura mas corta del edificio 1.00 1.20%

El EESS se separa de una estructura adyacente mas del

2% de la altura mas corta del edificio 8.00 9.64%

El EESS no tiene edificaciones adyacentes 48.00 57.83%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 11 Representacion gréafica del conteo del pardmetro: Proximidad de edificios aledafios
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3.1.11.Redundancia estructural de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 74 presentan mas de tres lineas de resistencia
en cada direccion ortogonal, representando el 89.16% del total; 7 establecimientos presentan mas
de 3 lineas de resistencia estructural al menos en 1 direccién, representando el 8.43% del total y 2
establecimiento presenta tres lineas de resistencia estructural en al menos 1 direccion,

representando el 2.41% del total.

Tabla 22 Registro de parametro: Redundancia Estructural

Redundancia estructural ‘ N° de EESS ‘ % ‘

Menos de tres lineas de resistencia en cada direccion 0.00 0.00%

Tres lineas de resistencia estructural al menos en 1

direccién 2.00 2.41%

Tres lineas de direccion ortogonal en cada direccion 0.00 0.00%

Mas de tres lineas de resistencia estructural al menos en 1

direccién 7.00 8.43%

Mas de tres lineas de resistencia en cada direccién

ortogonal 74.00 89.16%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 12 Representacion grafica del conteo del parametro: Redundancia Estructural

89.2%

8.4%
0,
0.0% 2--44 0.0% .

Menos de tres Tres lineas de Tres lineas de Mas de tres lineas Mas de tres lineas

lineas de resistencia direccion ortogonal  de resistencia de resistencia en
resistencia en estructural al en cada direccion estructural al cada direccion
cada direccion menos en 1 menos en 1 ortogonal

direccion direccion

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD

REPOSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

3.1.12.1rregularidad — En planta de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 71 presentan un plano uniforme, ademas no
hay elementos que causen una torsion considerable representando el 85.54% del total, 8
establecimientos presentan un sistema lateral que no parece bien distribuido en plana en cualquiera
de ambas direcciones, representando el 9.64% del total y 4 establecimientos presentan esquina

entrante, representando el 4.82% del total.

Tabla 23 Registro de parametro: Irregularidad — En planta

Irregularidad-En planta N° de EESS %

Sistema lateral no aparece relativamente bien distribuida en planta en

cualquiera o0 ambas direcciones 8.00 9.64%

Esquina entrante, ambas proyecciones desde la esquina interior

superan el 25% de la dimensidn global en esa direccién 4.00 4.82%

Abertura de diafragma. Hay una abertura en el diafragma con una

anchura de mas de 50% del total del ancho de diafragma en ese nivel. 0.00 0.00%

Las vigas exteriores no se alinean con las columnas en el plano. 0.00 0.00%

La estructura tiene un plano uniforme, ademas no hay elementos que

causen una torsion considerable 71.00 85.54%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 13 Representacion gréfica del conteo del pardmetro: Irregularidad — En planta
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3.1.13.1rregularidad — Discontinuidad en elementos verticales de los establecimientos

de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 83 no tienen elementos discontinuos en el
sistema lateral, representando el 98.80% del total.

Tabla 24 Registro de parametro: Irregularidad — Discontinuidad de elementos verticales

Irregularidad-Discontinuidad de elementos verticales ‘ N° de EESS
Elementos verticales del sistema lateral en un piso superior
estan por dentro de los que estan en pisos inferiores haciendo el

desplazamiento en el diafragma rigido a voladizo. 0.00 0.00%
Elementos verticales del sistema lateral en plantas superiores

estan por dentro de los que estan en pisos inferiores 0.00 0.00%
Se observa un desplazamiento de los elementos laterales que es

mayor gue la longitud de los elementos en el plano. 0.00 0.00%

Maximo 1 elemento vertical del sistema lateral en plantas
superiores estan por dentro o fuera de los que estan en pisos
inferiores. 0.00 0.00%

No hay elementos discontinuos en el sistema lateral. 83.00 100.00%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 14 Representacion gréfica del conteo del pardmetro: Irregularidad — Discontinuidad de

elementos verticales
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3.1.14.1rregularidad — En altura de pisos de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 63 presentan pisos de altura semejante,
representando el 75.90% del total, 12 establecimientos presentan altura de pisos que difieren menos

de 5%, representando el 14.46% del total y 8 establecimientos presentan altura de pisos que difieren
entre 20% y 5%, representando el 9.64% del total.

Tabla 25 Registro de pardmetro: Irregularidad — En altura de pisos

Irregularidad- En altura de pisos ‘ N° de EESS %

La altura de los pisos difiere en mas de 30% 0.00 0.00%
La altura de los pisos difiere entre 30% y 20% 0.00 0.00%
La altura de los pisos difiere entre 20% y 5% 8.00 9.64%
La altura de los pisos difiere menos de 5% 12.00 14.46%
Los pisos tienen una altura semejante 63.00 75.90%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 15 Representacion grafica del conteo del parametro: Irregularidad — En altura de pisos
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3.1.15. Irregularidad — Piso débil o piso blando de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 83 no presentan piso débil, representando el
100.00% del total.

Tabla 26 Registro de parametro: Irregularidad — Piso débil o piso blando

Irregularidad-Piso débil o piso blando N° de EESS % ‘

Debajo de un piso que ocupa, hay una apertura de garaje

sin un marco de acero 0.00 0.00%

Pared baja sin refuerzo en el primer piso 0.00 0.00%

La altura de alquiler piso es mas de 2 veces la altura del

piso superior. 0.00 0.00%

La altura de alquiler piso esta entre 1.3 y 2 veces la altura

del piso superior. 0.00 0.00%

No se observa ninguno de los anteriores 83.00 100.00%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 16 Representacion gréfica del conteo del pardmetro: Irregularidad — Piso debil o piso
blando
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3.1.16.Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques de los establecimientos

de salud categoria I de la Red Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)

De un total de 83 establecimientos de salud; 46 presentan paredes internas y tabiques en
estado bueno, con posibilidad minima de dafios que impedirian la funcion de estos y otros
elementos o actividades, representando el 55.42% del total, 32 establecimientos presentan paredes
internas y tabiques en estado perfecto, con posibilidad nula de dafios que impedirian la funcion de
estos y otros elementos, sistemas o actividades, representando el 38.55% del total, 2
establecimientos presentan paredes internas y tabiques en estado regular, sujeto a dafios, aunque
estos no impedirian la funcion de este ni otros elementos, sistemas o actividades, representando el
2.41% del total, 2 establecimientos presentan paredes internas y tabiques en estado regular, sujeto
a dafios, aunque estos impedirian la funcién de este ni otros elementos, sistemas o actividades,
representando el 2.41% del total y 1 establecimiento presenta paredes y tabiques en mal estado,
sujeto a dafios que impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas o actividades,
representando el 1.20% del total.

Tabla 27 Registro de parametro: Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques

Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques | N° de EESS % ‘
Paredes y tabiques del edificio en mal estado, sujeto a
dafios que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades. 1.00 1.20%
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirian la funcion de este ni otros elementos, sistemas
0 actividades. 2.00 2.41%
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirian la funcion de este ni otros elementos, sistemas
0 actividades. 2.00 2.41%
En estado bueno, con posibilidad minima de dafios que
impedirian la funcién de estos y otros elementos, sistemas
0 actividades. 46.00 55.42%
En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios que
impedirian la funcién de estos y otros elementos, sistemas
0 actividades. 32.00 38.55%

Suma 83.00 100.00%
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Gréafico 17 Representacion grafica del conteo del parametro: Estado de seguridad de las paredes

internas y tabiques
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la funcién de estos y de este ni otros de este ni otros otros elementos, de estos y otros
otros elementos, elementos, sistemas  elementos, sistemas sistemas o elementos, sistemas
sistemas o 0 actividades. 0 actividades. actividades. 0 actividades.
actividades.

3.1.17.Estado y seguridad de puertas, entradas y salidas de los establecimientos de

salud categoria | de la Red Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)

De un total de 83 establecimientos de salud; 53 presentan puertas, entradas y salidas en
buen estado, con posibilidad minima o nula de dafios que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades, representando el 63.86% del total, 19 establecimientos presentan
entradas con amplitud mayor a 115cm, representando el 22.89% del total; 9 establecimientos
presentan entradas que miden menos de 115cm, representando el 10.84% del total y 2
establecimientos presentan puertas, entradas y salidas en estado regular, sujetas a dafios, aunque
estos no impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas o actividades, representando el
2.41% del total.
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Tabla 28 Registro de parametro: Estado y seguridad de puertas, entradas y salidas

Estado y seguridad de puertas, entradas y salidas ‘ N° de EESS %
Puertas, entradas y salidas en mal estado, sujetas a dafio
que impedirian la funcion de estos y otros elementos,
sistemas o actividades. 0.00 0.00%

Entradas que miden menos de 115cm. 9.00 10.84%
Estado regular de puertas, entradas y salidas, sujetas a

dafios, aunque dichos dafios no impedirian la funcion de
estos ni otros elementos, sistemas o actividades. 2.00 2.41%

Entradas con amplitud mayor a 115 cm. 19.00 22.89%
Puertas, entradas y salidas en buen estado, posibilidad
minima o nula de dafios que impedirian la funcion de
estos y otros elementos, sistemas o actividades. 53.00 63.86%

Suma 83.00 100.00%

Gréfico 18 Representacion gréfica del conteo del parametro: Estado y seguridad de puertas,

entradas y salidas
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3.1.18.Estado de seguridad de otros elementos en la parte exterior de los
establecimientos de salud categoria | de la Red Arequipa Caylloma (Provincia
de Arequipa)

De un total de 83 establecimientos de salud; 42 se encuentran en estado bueno, con
posibilidad minima de dafios que impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas o
actividades, representando el 50.60% del total; 30 establecimientos se encuentran en estado
perfecto, con posibilidad nula de dafios que impedirian la funcion de estos y otros elementos,
sistemas o actividades, representando el 36.14% del total; 9 establecimientos se encuentran en
estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no impedirian la funcion de este ni otros elementos,
sistemas o actividades, representando el 10.84% del total y 2 establecimientos se encuentran en
estado regular, sujeto a dafios, aunque estos impedirian la funcion de este ni otros elementos,

sistemas o actividades, representando el 2.41% del total.

Tabla 29 Registro de parametro: Estado de seguridad de otros elementos en la parte exterior del

edificio
Estado de seguridad de otros elementos en la parte exterior del ‘ ‘
edificio (por ejemplo, paredes exteriores, revestimientos) N° de EESS %
Parte exterior del edificio en mal estado, sujeto a dafios que impedirian
la funcién de estos y otros elementos, sistemas o actividades 0.00 0.00%
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos impedirian la funcién de
este ni otros elementos, sistemas o actividades. 2.00 2.41%
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no impedirian la funcion
de este ni otros elementos, sistemas o actividades. 9.00 10.84%
En estado bueno, con posibilidad minima de dafios que impedirian la
funcién de estos y otros elementos, sistemas o actividades. 42.00 50.60%
En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios que impedirian la
funcion de estos y otros elementos, sistemas o0 actividades. 30.00 36.14%
Suma 83.00 100.00%
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Gréafico 19 Representacion grafica del conteo del parametro: Estado de seguridad de otros

elementos en la parte exterior del edificio
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3.1.19.Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o0 suspendidos de los
establecimientos de salud categoria | de la Red Arequipa Caylloma (Provincia

de Arequipa)

De un total de 83 establecimientos de salud; 46 presentan cielos rasos o suspendidos en
estado perfecto, con posibilidad nula de dafios que impedirian la funcion de estos y otros elementos,
sistemas o actividades o no tiene cielo raso suspendido, representando el 55.42% del total, 30
establecimientos presentan cielos rasos o suspendidos en estado bueno, con posibilidad minima de
dafios que impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas o actividades, representando
el 36.14% del total; 5 establecimientos presentan cielos rasos o suspendidos en estado regular,
sujeto a dafios, aunque estos no impedirian la funcion de estos ni otros elementos, sistemas o
actividades, representando el 6.02% del total y 2 establecimientos presentan cielos rasos o
suspendidos en estado regular, sujeto a dafios, aunque estos impedirian la funcién de estos ni otros
elementos, sistemas o0 actividades, representando el 2.41% del total.
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Tabla 30 Registro de parametro: Estado de seguridad de los cielos rasos falsos o suspendidos

Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o ‘

suspendidos N° de EESS %
Cielos rasos falsos o suspendidos en mal estado, sujeto a
dafios que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades 0.00 0.00%
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirian la funcion de este ni otros elementos, sistemas
0 actividades. 2.00 2.41%
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirian la funcion de este ni otros elementos, sistemas
0 actividades. 5.00 6.02%
En estado bueno, con posibilidad minima de dafios que
impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas
0 actividades. 30.00 36.14%
En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios que
impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas
0 actividades. / No tiene cielo raso falso o suspendido. 46.00 55.42%

Suma 83.00 100.00%

Grafico 20 Representacion gréafica del conteo del pardmetro: Estado de seguridad de los cielos

rasos falsos o suspendidos
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deestosyotros  elementos, sistemas  elementos, sistemas ~ otros elementos,  elementos, sistemas
elementos, sistemas o actividades. o actividades. sistemas o o actividades. / No
o actividades actividades. tiene cielo raso falso
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3.1.20.Salidas de emergencias y rutas de evacuacion de los establecimientos de salud

categoria I de la Red Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)

De un total de 83 establecimientos de salud; 41 tienen salidas de emergencia y rutas de
evacuacion sefializadas y la mayoria no presenta obstaculos, representando el 49.40% del total, 23
establecimientos tienen algunas salidas de evacuacion sefalizadas y la mayoria no presenta
obstaculos, representando el 27.71% del total; 11 establecimientos tienen salidas y rutas de
evacuacion bloqueadas, representando el 13.25% del total; 5 establecimientos tienen las salidas y
rutas de evacuacion no sefializadas claramente, representando el 6.02% del total y 3
establecimientos no registran sefializacion de rutas de salida y evacuacion, representando el 3.61%
del total.

Tabla 31 Registro de parametro: Salidas y rutas de evacuacion

Salidas de emergencia y rutas de evacuacion | N°de EESS

No existe registro de sefializacion de rutas de salida y

evacuacion 3.00 3.61%

Las salidas y rutas de evacuacion se encuentran

blogueadas 11.00 13.25%

Las salidas y rutas de evacuacion no estan sefializadas

claramente 5.00 6.02%

Algunas salidas de evacuacion estan sefializadas y la

mayoria no presenta obstaculos 23.00 27.71%

Todas las salidas de evacuacion estén sefializadas y la

mayoria no presenta obstaculos. 41.00 49.40%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 21 Representacion grafica del conteo del parametro: Salidas y rutas de evacuacion
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3.1.21.Servicio higiénico de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 79 tienen servicio higiénico conectado a red
publica de desague dentro del EESS, representando el 95.18% del total, 4 establecimientos tienen
servicios higiénicos como pozos sépticos, tanque séptico o biodigestor, letrina, pozo ciego o negro

representando el 4.82% del total.

Tabla 32 Registro de pardmetro: EESS con servicio higiénico

EESS con servicio higiénico N° de EESS

Campo abierto o al aire libre y otro 0.00 0.00%

Rio acequia, canal o similar 0.00 0.00%

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, letrina, pozo

ciego o0 negro 4.00 4.82%

Red publica de desagtie fuera de la vivienda, pero dentro

de la edificacién 0.00 0.00%

Red publica de desagiie dentro del EESS 79.00 95.18%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 22 Representacion grafica del conteo del parametro: EESS con servicio higiénico
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3.1.22.Abastecimiento de agua de los establecimientos de salud

De un total de 83 establecimientos de salud; 79 establecimientos tienen red publica dentro
de la edificacion, representando el 95.18% del total, 2 establecimientos se abastecen de camién
cisterna, representando el 2.41% del total y 2 establecimientos se abastecen de pozo, manantial o
puqui, rio, acequia y otro, representando el 2.41% del total.

Tabla 33 Registro de pardmetro: EESS con abastecimiento de agua

EESS con abastecimiento de agua N° de EESS

Pozo, manantial o puqui, rio, acequia y otro 2.00 2.41%

Camidn-cisterna y otro similar 2.00 2.41%

Pil6n o pilete de uso publico 0.00 0.00%

Red publica afuera del EESS, pero dentro de la

edificacion 0.00 0.00%

Red publica dentro de la edificacion 79.00 95.18%
Suma 83.00 100.00%

Gréfico 23 Representacion grafica del conteo del parametro: EESS con servicio higiénico
Representacion grafica del conteo del pardmetro: EESS con abastecimiento de agua
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3.2. Justificacion técnica de la vulnerabilidad: Proceso Jerarquico de los
criterios, subcriterios y parametros para hallar la vulnerabilidad de los
establecimientos de salud categoria | de la Red Arequipa Caylloma

(Provincia de Arequipa)

A continuacién, se detalla la ponderacion de descriptores, pardmetros, criterios y
subcriterios que permitiran obtener los rangos de vulnerabilidad, para luego poder evaluar los 83
establecimientos de salud. Es importante poder verificar cada uno de los valores asignados en las
matrices de comparacion, asi mismo verificar la RC de analisis jerarquico de la evaluacion, esto
nos determinara si la calificacion hecha a cada parametro en cada descriptor fue tomada con un

criterio correcto.

3.2.1. Ponderacion de Criterio 1: Amenazas que afectan la seguridad del

establecimiento de salud

3.2.1.1.  Subcriterio 1: Amenaza natural que afectan la seguridad del establecimiento de
salud

a) Parametro: Amenaza Natural que afectan la seguridad del EESS

Tabla 34 Matriz de comparacién de pares del parametro: Amenaza natural que afectan la
seguridad del EESS

El EESS esta libre

El EESS se Sl Sy EIE El suelo de de amenazas

Amenaza natural que afectan la seguridad inundaciones huaicos

encuentra cercaal . . fundacion es naturales
del EESS cauce de un rio anteriormente en  anteriormente en Arenoso mencionadas
el EESS el EESS

anteriormente
El EESS se encuentra cerca al cauce de un
rio
Se registraron inundaciones anteriormente en
el EESS
Se registraron huaicos anteriormente en el
EESS
El suelo de fundacién es arenoso
El EESS esta libre de amenazas naturales
mencionadas anteriormente

Suma 4.33 4.33 4.33 4.33 13.00
1/suma 0.23 0.23 0.23 0.23 0.08
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Tabla 35 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Amenaza natural que afectan la
seguridad del EESS

El EESS esta libre
de amenazas
naturales
mencionadas
anteriormente

Se registraron Se registraron
inundaciones huaicos
anteriormente en  anteriormente en
el EESS el EESS

El EESS se
encuentra cerca al
cauce de unrio

El suelo de
fundacion es
arenoso

VECTOR
PRIORIZACION

Amenaza natural que afectan la seguridad
del EESS

El EESS se encuentra cercaal cauce de un
rio

Se registraron inundaciones anteriormente en
el EESS

Se registraron huaicos anteriormente en el
EESS

El suelo de fundacion es arenoso

El EESS esta libre de amenazas naturales
mencionadas anteriormente

Tabla 36 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacién de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Amenaza natural que afectan la seguridad del EESS

0.000
0.000

Subcriterio 2: Propiedades Geotécnicas del suelo

3.2.1.2.
a) Parametro: Pendiente del terreno

Tabla 37 Matriz de comparacion de pares del parametro: Pendiente del Terreno

Pendiente del Terreno

Pendiente del
terreno >50%

40% < Pendiente 20% < Pendiente
del terreno <50% del terreno <40%

10% < Pendiente
del terreno <20%

terreno < 10%

Pendiente del

Pendiente del terreno >50% 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
40% < Pendiente del terreno < 50% 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
20% < Pendiente del terreno <40 0.25 0.50 1.00 4.00 5.00
10% < Pendiente del terreno <209 0.14 0.20 0.25 1.00 3.00
Pendiente del terreno < 10% 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma 2.00 3.84 7.45 17.33 25.00

1/suma 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Tabla 38 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Pendiente del Terreno

Pendiente del

Pendiente del Terreno

40% < Pendiente  20% < Pendiente

10% < Pendiente

Pendiente del

VECTOR

terreno >50%  del terreno <50% del terreno <40% del terreno <20%  terreno <10%  PRIORIZACION
Pendiente del terreno >50% 0.499 0.520 0.537 0.404 0.360 0.464
40% < Pendiente del terreno <50% 0.250 0.260 0.268 0.288 0.280 0.269
20% < Pendiente del terreno <40% 0.125 0.130 0.134 0.231 0.200 0.164
10% < Pendiente del terreno <20% 0.071 0.052 0.034 0.058 0.120 0.067
Pendiente del terreno < 10% 0.055 0.037 0.027 0.019 0.040 0.036
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Tabla 39 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Pendiente del Terreno

0.042
0.038
b) Parametro: Tipo de suelo

Tabla 40 Matriz de comparacion de pares del parametro: Tipo de suelo

Suelo Puzolanico Rocas
Suelo Tobéaceo MECIETES

Compresible (0.5  Suelo Aluvial de GRS ST S L (30.0 kg/m2),
. . (2.0 kg/m2), Alta (3.5 kg/m2), "
Tipo de suelo kg/m2), Suelo Miraflores (1.0 X . Rocas wolcanicas
. . Suelo Aluvial de Flujos de Barro .
Aluvial Reciente ka/m2) de Chila (15.0
Umacollo (1.5 (3.0 kg/m2) o
(0.5 kg/m2) kg/m2) kg/m2); Sillar
9 (5.0 kg/m2)
Suelo Tobaceo Compresible (0.5 kg/m2),
Suelo Aluvial Reciente (0.5 kg/m2)
Suelo Aluvial de Miraflores (1.0 kg/m2)

Suelo Puzolanico de Pachacutec (2.0 kg/m2),
Suelo Aluvial de Umacollo (1.5 kg/m2)

Suelo de Acequia Alta (3.5 kg/m2), Flujos de
Barro (3.0 kg/m2)

Rocas Preterciarias (30.0 kg/m2), Rocas
wolcénicas de Chila (15.0 kg/m2); Sillar (5.0
kg/m2)

Suma 2.00 3.84 7.45 17.33 25.00
1/suma 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Tabla 41 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Tipo de suelo

Rocas
Preterciarias
(30.0 kg/m2),

Rocas wolcanicas
de Chila (15.0
kg/m2); Sillar

(5.0 kg/m2)

Rocas Preterciarias Suelo Puzolanico
(30.0 kg/m%), Suelo Aluvial de de Pachacutec Suelo de Acequia
Rocas volcénicas Miraflores (1.0 (2.0 kg/m2), Alta (3.5 kg/m2),
de Chila (15.0 kg/m2) : Suelo Aluvial de  Flujos de Barro
kg/m2); Sillar (5.0 g Umacollo (1.5 (3.0 kg/m2)

kg/m2) kg/m2)

VECTOR

Tipo de suelo PRIORIZACION

Rocas Preterciarias (30.0 kg/m2), Rocas
volcénicas de Chila (15.0 kg/m2); Sillar (5.0
kg/m2)

Suelo Aluvial de Miraflores (1.0 kg/m2)

Suelo Puzolanico de Pachacttec (2.0 kg/m2),
Suelo Aluvial de Umacollo (1.5 kg/m2)

Suelo de Acequia Alta (3.5 kg/m2), Flujos de
Barro (3.0 kg/m2)

Rocas Preterciarias (30.0 kg/m2), Rocas
volcénicas de Chila (15.0 kg/m2); Sillar (5.0
kg/m2)

Tabla 42 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Tipo de suelo

0.042
0.038
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3.2.2. Ponderacion del Criterio 2: Seguridad Estructural

3.2.2.1. Criterio 1: Eventos anteriores y amenazas que afecten la seguridad del

establecimiento de salud

a) Parametro: EESS construido o reparado segun el afio de publicacién de la Norma de

Disefio Sismorresistente

Tabla 43 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: EESS construido o reparado segun el

afio de publicacién de la Norma de Disefio Sismorresistente

EESS construido o reparado segun el afio
de publicacion de la Norma de Disefio EESS < 1977 e I EESS>2016
Sismorresistente 1997 2003 2016
EESS < 1977
1977 <EESS <1997
1977 <EESS <2003
2003 <EESS <2016
EESS >2016
Suma 2.00 3.84 7.45 17.33 25.00
1/suma 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Tabla 44 Matriz de normalizacion de pares del parametro: EESS construido o reparado segun el

afio de publicacién de la Norma de Disefio Sismorresistente

EESS construido o reparado segun el afio .
L - 1977 <EESS< 1977 <EESS< 2003 <EESS< ; VECTOR
< < < 3 )
de publicacion de la Norma de Disefio EESS< 1977 1997 2003 2016 EESS>2016 PRIORIZACION

Sismorresistente
EESS < 1977
1977 <EESS < 1997
1977 <EESS <2003
2003 <EESS <2016
EESS>2016

Tabla 45 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: EESS construido o reparado segun el afio de publicacién de la Norma de Disefio

Sismorresistente
0.042
0.038

3.2.2.2.  Subcriterio 2: Integridad del edificio

a) Parametro: Condiciones de los materiales de construccion
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Tabla 46 Matriz de comparacion de pares del parametro: Condiciones de los materiales de

construcciéon

Grietas entre 1 y 3 Grietas menores
Herrumbre y
. mmen el de Immenel .
descascaramiento Grietas menores de .
. concreto, concreto, S EES
de acero, grietas . X Immenel .. .
L . deformaciones deformaciones visibles, sin
Condicion de los materiales de mayores a 3mm en

concreto, sin .
. moderadas y moderadas y deformaciones
construccion el concreto,
deformaciones

- - deformaciones L .
visibles (aceroy visibles (aceroy L . visibles, sin
visibles; sin
. madera) o madera) o herrumbre.
excesivas en acero herrumbre.
herrumbre con herrumbre con
y/o madera. . .
descascaramiento. descascaramiento.

Herrumbre y descascaramiento de acero,
grietas mayores a 3mm en el concreto,
deformaciones excesivas en acero y/o
madera.

Grietas entre 1 y 3 mm en el concreto,
deformaciones moderadas y visibles (acero y
madera) o herrumbre con descascaramiento.

Grietas menores de 1mm en el concreto,
deformaciones moderadas y visibles (acero y
madera) o herrumbre con descascaramiento.

Grietas menores de 1mm en el concreto, sin

deformaciones visibles; sin herrumbre. o= 20 R 2P 1.00

Sin grietas visibles, sin deformaciones

. . 0.11 0.14 0.20 0.33
visibles, sin herrumbre.
Suma 2.00 3.84 7.45 17.33 25.00
1/suma 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Tabla 47 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Condiciones de los materiales de
construccion

Grietas entre 1y 3 Grietas menores

Herrumbre y
. mmenel de Immenel .
descascaramiento Grietas menores de

. concreto, concreto, Sin grietas
de acero, grietas Immenel

. . deformaciones  deformaciones . visibles, sin
Condicion de los materiales de mayores a 3mm en concreto, sin VECTOR
. moderadas y moderadas y
construccion el concreto,

. deformaciones .
" " deformaciones L . PRIORIZACION
. visibles (aceroy wvisibles (aceroy . . visibles, sin
deformaciones visibles; sin
. madera) o madera) 0 herrumbre.
excesivas en acero herrumbre.
herrumbre con  herrumbre con
ylo madera. . .
descascaramiento. descascaramiento.

Herrumbre y descascaramiento de acero,
grietas mayores a 3mm en el concreto,
deformaciones excesivas en acero y/o
madera.

Grietas entre 1 y 3 mm en el concreto,
deformaciones moderadas y visibles (acero y
madera) o herrumbre con descascaramiento.

Grietas menores de 1mm en el concreto,
deformaciones moderadas y visibles (acero y
madera) o herrumbre con descascaramiento.

Grietas menores de 1mm en el concreto, sin
deformaciones visibles; sin herrumbre.

Sin grietas visibles, sin deformaciones
visibles, sin herrumbre.
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Tabla 48 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Condiciones de los materiales de construccion

0.042
0.038

b) Parametro: Condiciones en las que se encuentra el EESS

Tabla 49 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Condiciones en las que se encuentra el
EESS

Deterioro Cierto deterioro
Grietas en la planta importante causado Envejecimiento
baja o primer piso  causado por el  Unicamente por el normal
clima clima

No se observo ni
deterioros ni
grietas

DESCRIPTORES

Grietas en la planta baja o primer piso

Deterioro importante causado por el clima

Cierto deterioro causado Unicamente por el
clima

Envejecimiento normal

No se observo ni deterioros ni grietas

Suma 2.14 3.89 6.58 13.50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Tabla 50 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Condiciones en las que se encuentra el
EESS

Deterioro Cierto deterioro No Se obsen
Condiciones en las que se encuentrael  Grietasenlaplanta  importante causado Envejecimiento deterioros i VECTOR
EESS bajao primer piso  causado porel  Gnicamente por el normal . PRIORIZACION
clima clima oretas

Grietas en la planta baja o primer piso

Deterioro importante causado por el clima

Cierto deterioro causado (inicamente por el
clima

Envejecimiento normal

No se observd ni deterioros ni grietas

Tabla 51 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Condiciones en las que se encuentra el EESS

0.042
0.038
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c) Parametro: Material de construccion predominante en techo

Tabla 52 Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion predominante

en techo

Planchas de Triplay/ estera/
calamina, fibrade carrizo/ Paja, hoja
cemento 0 de palmeray
similares similares

Cafia 0 estera con
torta de barro o Madera/Tejas
cemento

Material de construccion predominante

Concreto armado
en techo

Cafia 0 estera con torta de barro o cemento

Madera/Tejas
Planchas de calamina, fibra de cemento o
similares
Triplay/ estera/ carrizo/ Paja, hoja de palmera
y similares
Concreto armado
Suma 2.14 3.89 6.58 13.50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Tabla 53 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Material de construccion

predominante en techo

Cafia 0 esteracon Planchas de Triplay/ estera/
Material de construccion predominante ortadebamoo  MaderalTeias calamina, fibrade carrizo/ Paja, hoja Concreto armado VECTOR
entecho ) cemento 0 de palmeray PRIORIZACION

cemento

similares similares

Carla 0 estera con torta de barro 0 cemento 0466 0514 0456 0370 0391 0.439
VEVIEUETES 0.233 0.257 0.304 0.296 0.304 0.279
Planchas de calamina, fibra de cemento o 0166
similares 0.155 0.128 0.152 0.222 0.174 ’

Triplay/ estera/ carrizo/ Paja, hoja de palmera 0074
y similares 0.093 0.064 0.051 0.074 0.087 ’

Concreto armado 0.052 0.037 0.038 0.037 0.043 0.041

Tabla 54 1C (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
pardmetro: Material de construccion predominante en techo

0.013
0.012
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d) Parametro: Material de construccion predominante en paredes

Tabla 55 Matriz de comparacion de pares del parametro: Material de construccion predominante

en paredes

Piedra o sillar con
Material de construccién predominante calo
en paredes cemento/Piedra
con barro

Adobe/Tapia/Quin
cha (cafiacon
barro)

Madera (pona,  Triplay/ calamina/ Ladrillo o bloque
tornillo, etc.) estera de cemento

Piedra o sillar con cal o cemento/Piedra con
barro

Adobe/Tapia/Quincha (cafia con barro)

Madera (pona, tornillo, etc.)
Triplay/ calamina/ estera
Ladrillo o bloque de cemento

Suma 211 3.84 6.45 16.50 24.00
1/suma 0.47 0.26 0.16 0.06 0.04

Tabla 56 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Material de construccion
predominante en paredes

Piedra o sillar con
Material de construccion predominante calo
en paredes cemento/Piedra
con barro

Adobe/Tapia/Quin
cha (cafiacon
barro)

Madera (pona,  Triplay/ calamina/  Ladrillo o blogue VECTOR
tornillo, etc.) estera decemento  PRIORIZACION

Piedra o sillar con cal o cemento/Piedra con
barro

Adobe/Tapia/Quincha (cafia con barro)
Madera (pona, tornillo, etc.)

Triplay/ calamina/ estera

Ladrillo o blogue de cemento

Tabla 57 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
parametro: Material de construccion predominante en paredes

0.021
0.019

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
- CATOLICA
TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

e) Parametro: Estado de conservacion de los EESS

Tabla 58 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Estado de conservacion del EESS

Estructura con Estructura con
Estructura deterioro alto, con . Estructuras con Estructura con
deterioro . -
totalmente acabados que mantenimiento, s mantenimiento

. ; moderado, . :
deterioradacon  ponenen peligro a observa deterioro  permanente, sin
. .~ Subsanable con .
riesgo de colapso  las personas; sin leve. deterioro.

: mantenimiento.
riesgo de colapso.

Estado de conservacion del EESS

Estructura totalmente deteriorada con riesgo
de colapso

Estructura con deterioro alto, con acabados
que ponen en peligro a las personas; sin
riesgo de colapso.

Estructura con deterioro moderado,
subsanable con mantenimiento.

Estructuras con mantenimiento, se observa
deterioro leve.

Estructura con mantenimiento permanente,
sin deterioro.

Suma 2.14 3.89 6.58 13,50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Tabla 59 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Estado de conservacion del EESS

Estructura con Estructura con
Estructura deterioro alto, con deterioro Estructuras con Estructura con
totalmente acabados que moderado mantenimiento, se  mantenimiento
deterioradacon ponen en peligro a subsanable cyon observa deterioro  permanente, sin
riesgo de colapso  las personas; sin leve. deterioro.

. mantenimiento.
riesgo de colapso.

Estado de conservacion del EESS

Estructura totalmente deteriorada con riesgo

de colapso SR

1.00 9.00

Estructura con deterioro alto, con acabados
que ponen en peligro a las personas; sin 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
riesgo de colapso.
Estructura con deterlor_o moderado, 033 050 1.00 3.00 400
subsanable con mantenimiento.
Estru_cturas con mantenimiento, se observa 0.20 0.25 033 1.00 200
deterioro lewe.
E.structur.a con mantenimiento permanente, 011 014 025 0.50 1.00
sin deterioro.
Suma 2.14 3.89 6.58 13.50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Tabla 60 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
pardmetro: Estado de conservacion de los EESS

0.013
0.012
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f) Parametro: Proximidad de los edificios aledafios (en relaciones con los choques por
oscilaciones sismicas)

Tabla 61 Matriz de comparacion de pares del parametro: Proximidad de los edificios aledafios

El EESS se separa
de una estructura
adyacente en
menos de 1% de

El EESS se separa
de una estructura
adyacente entre

El EESS se separa
de una estructura
adyacente mas del

No existe junta de
separacion simica
con al menos 1

El EESS no tiene
edificaciones

Proximidad de los edificios aledafios (en
relaciones con los choques por

oscilaciones sismicas)

No existe junta de separacion simica con al
menos 1 estructura adyacente

El EESS se separa de una estructura
adyacente en menos de 1% de la altura més
corta del edificio

El EESS se separa de una estructura
adyacente entre 1% y 2% de la altura mas
corta del edificio

El EESS se separa de una estructura

estructura
adyacente

la altura méas corta
del edificio

1%y 2% de la
altura mas corta
del edificio

2% de la altura mas
corta del edificio

adyacentes

adyacente mas del 2% de la altura mas corta 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
del edificio

El EESS no tiene edificaciones adyacentes 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Suma 2.18 4.03 6.75 11.33 20.00

1/suma 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Tabla 62 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Proximidad de los edificios aledafos

El EESS se separa El EESS se separa
de unaestructura  de una estructura
adyacente en adyacente entre )
adyacente mas del
menosde 1%de  1%y2%de la y ,
, \ 2% de la altura més
laalturamas corta  altura més corta corta del edificio
del edificio del edificio

No existe junta de
separacion simica
conal menos 1
estructura
adyacente

El EESS se separa
de unaestructura  El EESS no tiene
edificaciones

adyacentes

Proximidad de los edificios aledafios (en
relaciones con los choques por
oscilaciones sismicas)

VECTOR
PRIORIZACION

No existe junta de separacion simica con al
menos 1 estructura adyacente

El EESS se separa de una estructura
adyacente en menos de 1% de la altura mas
corta del edificio

El EESS se separa de una estructura
adyacente entre 1%y 2% de la altura més
corta del edificio

El EESS se separa de una estructura
adyacente mas del 2% de la altura més corta
del edificio

El EESS no tiene edificaciones adyacentes

Tabla 63 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Proximidad de edificios aledafios
0.020
0.018
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g) Parametro: Redundancia Estructural

Tabla 64 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Redundancia estructural

Tres lineas de , Mas de tres lineas ,
Menos de tres . . Tres lineas de . . Mas de tres lineas
. resistencia S de resistencia : .
. lineas de direccion de resistenciaen
Redundancia estructural . . estructural al estructural al . .,
resistencia en cada ortogonal en cada cada direccion
. ., menos en 1 . ., menos en 1
direccion L direccion L ortogonal
direccion direccion
Menos de tres lineas de resistencia en cada
direccion
Tres lineas de resistencia estructural al
menos en 1 direccion
Tres lineas de direccion ortogonal en cada
direccion
Mas de tres lineas de resistencia estructural
al menos en 1 direccion
Mas de tres lineas de resistencia en cada

direccién ortogonal

Suma 2.14 3.89 6.58 13.50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Tabla 65 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Redundancia estructural

Menos de tres TrrZ;Isltne e;csi:e Tres lineas de MZZ c:zstirsethI:Lr::as Mas de tres lineas
Redundancia estructural . Il’nee_ls (3 estructural al T estructural al 2 resis_tenci_a &N WECITEI .
resistencia en cada ortogonal en cada cadadireccion  PRIORIZACION
direccion mgnos en ! direccion mgnos en ! ortogonal
direccion direccién

Menos de tres lineas de resistencia en cada
direccion
Tres lineas de resistencia estructural al
menos en 1 direccion
Tres lineas de direccion ortogonal en cada
direccion
Mas de tres lineas de resistencia estructural
al menos en 1 direccion
Mas de tres lineas de resistencia en cada

direccion ortogonal

Tabla 66 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Redundancia estructural

0.013
0.012
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h) Parametro: Irregularidad — En planta

Tabla 67 Matriz de comparacion de pares del parametro: Irregularidad — En planta

Esquina entrante AL S
Sistema lateral no a ambas " diafragma. Hay La estructura

aparece - una abertura en el . . tiene un plano
. . proyecciones - Las vigas exteriores . .
relativamente bien . diafragma con una . uniforme, ademas
. S desde la esquina . no se alinean con
Irregularidad-En planta distribuidaen . " anchura de més de no hay elementos
. interior superan el las columnas en el
planta en cualquiera 50% del total del que causen una
25% de la plano. -
0 ambas . ., ancho de torsion
. . dimension global . .
direcciones i i diafragma en ese considerable
en esadireccion nivel

Sistema lateral no aparece relativamente bien
distribuida en planta en cualquiera o0 ambas
direcciones

Esquina entrante, ambas proyecciones desde
la esquina interior superan el 25% de la
dimensidn global en esa direccion

Abertura de diafragma. Hay una abertura en el
diafragma con una anchura de més de 50%
del total del ancho de diafragma en ese nivel.

Las vigas exteriores no se alinean con las
columnas en el plano.

La estructura tiene un plano uniforme,
ademas no hay elementos que causen una
torsion considerable

Suma 2.18 4.03 6.75 11.33 20.00
1/suma 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Tabla 68 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Irregularidad — En planta

Esquina entrante Abertura ce
Sistemalateralno 1 ambas " diafragma. Hay Laestructura

aparece . una aberturaen el . . tiene un plano
. . proyecciones . Las vigas exteriores . .
relativamente bien . diafragma con una . uniforme, ademas
. N desde la esquina no se alinean con
Irregularidad-En planta distribuida en

50% del total del Que causen una

o dimensionglobal .

direcciones g diafragmaen ese considerable

; VECTOR
anchura de mas de no hay elementos
lanta en cualquiera
P { 25%de la plano. o
torsion
en esa direccion
nivel.

interior superan el las columnas enel PRIORIZACION
0 ambas ancho de

Sistema lateral no aparece relativamente bien
distribuida en planta en cualquiera o ambas
direcciones

Esquina entrante, ambas proyecciones desde
laesquina interior superan el 25% de la
dimension global en esa direccion

Abertura de diafragma. Hay una abertura en el
diafragma con una anchura de més de 50%
del total del ancho de diafragma en ese nivel.

Las vigas exteriores no se alinean con las
columnas en el plano.

Laestructura tiene un plano uniforme,
ademés no hay elementos que causen una
torsion considerable
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Tabla 69 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Irregularidad — En planta
0.020
0.018

i) Parametro: Irregularidad — Discontinuidad de elementos verticales

Tabla 70 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Irregularidad — Discontinuidad de

elementos verticales

Elementos
erticales del
sistema lateral en
un piso superior
estan por dentro de
los que estan en

Se observa un Maximo 1
desplazamiento de elemento vertical
los elementos  del sistema lateral

laterales que es I EES
mayor que la superiores estan

Elementos
erticales del
sistema lateral en
plantas superiores
estan por dentro

No hay elementos
discontinuos en el
sistema lateral.

Irregularidad-Discontinuidad de
elementos verticales

Elementos \erticales del sistema lateral en
un piso superior estan por dentro de los que
estan en pisos inferiores haciendo el
desplazamiento en el diafragma rigido a
woladizo.

Elementos \erticales del sistema lateral en
plantas superiores estan por dentro de los
que estan en pisos inferiores

Se observa un desplazamiento de los
elementos laterales que es mayor que la
longitud de los elementos en el plano.

Méximo 1 elemento vertical del sistema
lateral en plantas superiores estan por dentro
o fuera de los que estan en pisos inferiores.

No hay elementos discontinuos en el sistema
lateral.
Suma

pisos inferiores
haciendo el

desplazamiento en
el diafragma rigido

a wladizo.

de los que estan
en pisos
inferiores

longitud de los
elementos enel
plano.

por dentro o fuera
de los que estan en
pisos inferiores.

2.18

4.03

6.75

11.33

20.00

1/suma

0.46

0.25

0.15

0.09

0.05
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Tabla 71 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Irregularidad — Discontinuidad de
elementos verticales

Elementos
verticales del
sistema lateral en
un piso superior
estan por dentro de
los que estan en
pisos inferiores
haciendo el
desplazamiento en
el diafragma rigido
awladizo.

Se observa un Méximo 1
desplazamiento de  elemento ertical
los elementos  del sistema lateral
laterales que es en plantas
mayor que la superiores estan
longitud de los  por dentro o fuera
elementos enel de los que estan en
plano. pisos inferiores.

Elementos
werticales del
sistema lateral en
plantas superiores
estan por dentro
de los que estén
en pisos
inferiores

No hay elementos
discontinuos en el
sistema lateral.

VECTOR
PRIORIZACION

Irregularidad-Discontinuidad de
elementos verticales

Elementos verticales del sistema lateral en
un piso superior estan por dentro de los que
estan en pisos inferiores haciendo el
desplazamiento en el diafragma rigido a
woladizo.

Elementos verticales del sistema lateral en
plantas superiores estan por dentro de los
que estan en pisos inferiores

Se observa un desplazamiento de los
elementos laterales que es mayor que la
longitud de los elementos en el plano.

Méximo 1 elemento ertical del sistema
lateral en plantas superiores estan por dentro
o fuera de los que estan en pisos inferiores.

No hay elementos discontinuos en el sistema
lateral.

Tabla 72 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

pardmetro: Irregularidad — Discontinuidad de elementos verticales
0.020
0.018

J) Parametro: Irregularidad — En altura de pisos

Tabla 73 Matriz de comparacion de pares del parametro: Irregularidad — En altura de pisos

Irregularidad- En altura de pisos

La altura de los
pisos difiere en
mas de 30%

Laaltura de los

Laaltura de los

La altura de los

pisos difiere entre pisos difiere entre pisos difiere menos

30%y 20%

20% Yy 5%

de 5%

Los pisos tienen
una altura
semejante

La altura de los pisos difiere en més de 30% 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
. i o

La altura de los pisos difiere entre 30%y 0.50 100 2,00 3.00 5.00
20%

La altura de los pisos difiere entre 20% y 5% 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00

La altura de los pisos difiere menos de 5% 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

Los pisos tienen una altura semejante 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00

Suma 2.18 4.03 6.75 11.33 20.00

1/suma 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE ) ¢ UNIVERSIDAD

k- CATOLICA
TESIS UCSM ~&  DE SANTA MARIA

Tabla 74 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Irregularidad — En altura de pisos

Laalturadelos  Laalturadelos  Laalturadelos ~ Laalturadelos  Los pisos tienen
Irregularidad- En altura de pisos pisos difiere en  pisos difiere entre pisos difiere entre pisos difiere menos ~ unaaltura
mas de 30% 30%y 20% 20%y 5% de 5% semejante

VECTOR
PRIORIZACION
Laaltura de los pisos difiere en mas de 30%

Laaltura de los pisos difiere entre 30% y
20%

Laaltura de los pisos difiere entre 20% y 5%

Laaltura de los pisos difiere menos de 5%
Los pisos tienen una altura semejante

Tabla 75 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
pardmetro: Irregularidad — En altura de pisos

0.020
0.018

k) Parametro: Irregularidad — Piso débil

Tabla 76 Matriz de comparacion de pares del parametro: Irregularidad — Piso débil

Debajo de un piso Laaltura de
que ocupa, hay una  Pared bajasin alquiler piso es
Irregularidad-Piso débil o piso blando  aperturade garaje ~ refuerzoenel  més de 2 veces la
sin un marco de primer piso altura del piso
acero superior.

La altura de alquiler
piso estaentre 1.3
y 2 veces laaltura
del piso superior.

No se observa
ninguno de los
anteriores

Debajo de un piso que ocupa, hay una
apertura de garaje sin un marco de acero
Pared baja sin refuerzo en el primer piso

La altura de alquiler piso es mas de 2 veces la
altura del piso superior.

La altura de alquiler piso estaentre 1.3y 2
veces la altura del piso superior.

No se observa ninguno de los anteriores

Suma 2.18 4.03 6.75 11.33 20.00
1/suma 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
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Tabla 77 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Irregularidad — Piso débil

Debajo de un piso Laaltura de
que ocupa, hayuna  Pared bajasin  alquiler piso es
Irregularidad-Piso débil o piso blando  aperturade garaje  refuerzoenel  mas de 2 veces la
sin un marco de primer piso altura del piso
acero superior.

Laaltura de alquiler No se observa
piso estaentre 1.3 ninauno de los VECTOR
y 2 veces laaltura 9 PRIORIZACION

. . anteriores
del piso superior.

Debajo de un piso que ocupa, hay una

apertura de garaje sin un marco de acero
Pared baja sin refuerzo en el primer piso

La altura de alquiler piso es més de 2 veces la
altura del piso superior.

La altura de alquiler piso estaentre 1.3y 2
veces la altura del piso superior.

No se observa ninguno de los anteriores

Tabla 78 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
parametro: Irregularidad — Piso débil

0.020
0.018

3.2.2.2.1. Ponderacién de los parametros del Subcriterio 2

El Subcriterio 2, del Criterio 2, cuenta con 11 parametros, por ende, se tiene que hacer el

mismo proceso de jerarquizacion presentado anteriormente.
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ondicion d ondicio ae ae ado de dad de Redund g dad Disco dad egularidaa Piso debil o
0S mate q 0 0 0 0 0 D de 0 ade piso blando
egridad del edificio
de co 0 do predo 0 piso
0 parede

ondicion de lo de co 0 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00
ondicio v 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00
o e COTSITHCERN PED ° 0.50 0.50 1.00 200 200 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

aterial de co on predo
sared 0.50 0.50 0.50 1.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
ado de co on d 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Proximidad de los edificios aledafio 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Redundancia e 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.50 1 1.00 1.00 1.00 1.00
egularidad en p 0.25 0.25 0.33 0.33 0.33 0.50 1.00 1 1.00 1.00 1.00
Disco dad de elemento 0.25 0.25 0.33 0.33 0.33 0.50 1.00 1.00 1 1.00 1.00
egularidad en altura de piso 0.25 0.25 0.33 0.33 0.33 0.50 1.00 1.00 1.00 1 1.00
Piso débil o piso blando 0.25 0.25 0.33 0.33 0.33 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 1
Suma 5.17 5.17 8.00 9.50 11.00 18.50 22.00 24.00 24.00 24.00 24.00
1/suma 0.19 0.19 0.13 0.11 0.09 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04

Integridad del edificio

Condicion de los materiales de construccion
Condiciones en las que se encuentra el EESS

Material de construccion predominante en techo

Material de construccin predominante en
paredes

Estado de conservacion del EESS
Proximidad de los edificios aledafios
Redundancia estructural

Irregularidad en planta

Discontinuidad de elementos verticales
Irregularidad en altura de pisos

Piso debil o piso blando

Condiciones

Condicion de
. enl
los materiales

de construccion

encuentra el

Material de

as que se  construccion

predominante

EESS en techo

Material de
construccion
predominante

en paredes

Estado de
conservacion
del EESS

Proximidad de
|os edificios
aledafios

Redundancia ~ Irregularidad

estructural ~ en planta

Tabla 80 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Integridad del edificio

Discontinuidad Irregularidad
de elementos  enaltura de
verticales pisos

Piso débil o VECTOR
piso blando  PRIORIZACION

106
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Tabla 81 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Subcriterio 2
0.027
0.018

3.2.3. Ponderacion del Criterio 3: Seguridad no estructural

3.2.3.1.  Subcriterio 1: Seguridad arquitecténica

a) Parametro: Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques

Tabla 82 Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de seguridad de las paredes

internas y tabiques

En perfecto

estado, con
posibilidad nula
de dafios que
impedirian la
funcion de estos y ncion de estos y

otros elementos, . . . otros elementos,
sistemas o sistemas o sistemas o

sistemas 0 . . . sistemas 0
. actividades. actividades. actividades. .
actividades. actividades.

Paredes y tabiques
del edificio en mal
estado, sujeto a
dafios que
impedirian la

En estado regular, En estado regular, En estado bueno,
sujeto a dafios, sujeto a dafios, con posibilidad
aunque estos aunque estosno  minima de dafios
impedirian la impedirian la que impedirian la
funcion de este ni funcion de este ni funcion de estos y fu
otros elementos, otros elementos,  otros elementos,

Estado de seguridad de las paredes internas y
tabiques

Paredes y tabiques del edificio en mal estado,
sujeto a dafios que impedirian la funcion de estos y
otros elementos, sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirian la funcion de este ni otros elementos,
sistemas o0 actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirian la funcidn de este ni otros elementos,
sistemas o0 actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios
que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios
que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

Suma 2.14 3.89 6.58 13.50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04
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Tabla 83 Matriz de normalizacion de pares del pardmetro: Estado de seguridad de las paredes

Estado de seguridad de |as paredes internas y
tabiques

Paredes y tabiques del edificio en mal estado,
sujeto a dafios que impedirian la funcion de estos y
otros elementos, sistemas 0 actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirfan la funcin de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirian la funcion de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios
que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas 0 actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios
que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

internas y tabiques

Paredes y tabiques
del edificio en mal
estado, sujeto a
dafios que
impedirian la
funcion de estos y
otros elementos,
sistemas o
actividades.

En estado regular, Enestado regular,
sujeto adafios,  sujeto a dafios,
aunque estos  aunque estos no
impedirian la impedirian la
funcion de este ni funcion de este ni
otros elementos, otros elementos,
sistemas 0 sistemas 0
actividades. actividades.

En perfecto

estado, con
posibilidad nula
de dafios que
impedirian la
ncin de estos y
otros elementos,

sistemas o

actividades.

En estado bueno,
con posibilidad
minima de dafios
que impedirian la
funcion de estos y f
otros elementos,
sistemas 0
actividades.

VECTOR
PRIORIZACION

Tabla 84 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques

0.013
0.012

b) Parametro: Estado de seguridad de puertas, entradas y salidas.
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Tabla 85 Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado y seguridad de puertas, entradas

Estado y seguridad de puertas, entradas y
salidas

Puertas, entradas y salidas en mal estado, sujetas a
dafio que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

Entradas que miden menos de 115cm.

Estado regular de puertas, entradas y salidas,
sujetas a dafios, aunque dichos dafios no impedirian
la funcién de estos ni otros elementos, sistemas o
actividades.

y salidas

Estado regular de
puertas, entradas y
salidas, sujetas a
dafios, aunque
dichos dafios no
impedirian la
funcioén de estos
ni otros
elementos,
sistemas o
actividades.

Puertas, entradas y
salidas en mal
estado, sujetas a
dafio que
impedirian la
funcion de estos y
otros elementos,
sistemas o
actividades.

Entradas que
miden menos de
115cm.

Entradas con
amplitud mayor a

115cm.

Puertas, entradas
y salidas en buen
estado,
posibilidad
minima o nula de
dafios que
impedirian la
funcién de estos y
otros elementos,
sistemas o
actividades.

0.33

Entradas con amplitud mayor a 115 cm. 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Puertas, entradas y salidas en buen estado,
pOSIbI|.I(,ﬁad minima o nula de dafios que !mpedlrlan 011 014 025 050 1.00
la funcion de estos y otros elementos, sistemas o
actividades.
Suma 2.14 3.89 6.58 13.50 23.00
1/suma 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Tabla 86 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Estado y seguridad de

Puertas, entradas y
salidas en mal
estado, sujetas a
dafio que
impedirian la
funcion de estos y
otros elementos,
sistemas 0
actividades.

Estado y sequridad de puertas, entradas y
salidas

Puertas, entradas y salidas en mal estado, sujetas a
dafio que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

entradas y salidas

Estado regular de
puertas, entradas y
salidas, sujetas a
dafios, aunque
dichos dafios no
impedirian la
funcion de estos
ni otros
elementos,
sistemas 0
actividades.

Entradas que
miden menos de

115cm. 115 cm.

Entradas con
amplitud mayor a

Puertas, entradas
y salidas en buen
estado,
posibilidad
minima o nula de
dafios que
impedirian la
funcién de estos y
otros elementos,
sistemas 0
actividades.

puertas,

VECTOR
PRIORIZACION

Entradas que miden menos de 115cm.

Estado regular de puertas, entradas y salidas,
sujetas a dafios, aunque dichos dafios no impedirian
la funcidn de estos ni otros elementos, sistemas o
actividades.

Entradas con amplitud mayor a 115 cm.

Puertas, entradas y salidas en buen estado,
posibilidad minima o nula de dafios que impedirian
la funcion de estos y otros elementos, sistemas o
actividades.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA

DE SANTA MARIA

Tabla 87 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques

IC
RC<0.1

0.013

0.012

c) Parametro: Estado de elementos de la parte exterior del edificio

Tabla 88 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Estado de elementos de la parte exterior

Estado de seguridad de otros elementos en la
parte exterior del edificio (por ejemplo,
paredes exteriores, revestimientos)

Parte exterior del edificio en mal estado, sujeto a
dafios que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirian la funcion de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.
En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirian la funcion de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.
En estado bueno, con posibilidad minima de dafios
que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.
En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios
que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas 0 actividades.

Suma

del edificio

Parte exterior del
edificio en mal
estado, sujeto a

dafios que
impedirian la

funcion de estos y

otros elementos,

sistemas 0
actividades

En estado regular,
sujeto a dafios,
aunque estos
impedirian la
funcion de este ni
otros elementos,
sistemas 0
actividades.

En estado
regular, sujeto a
dafios, aunque
estos no
impedirian la
funcion de este ni
otros elementos,
sistemas 0
actividades.

En estado bueno,
con posibilidad
minima de dafios
que impedirian la

funcidn de estos y fu

otros elementos,
sistemas 0
actividades.

En perfecto
estado, con
posibilidad nula
de darfios que
impedirian la
ncion de estos y
otros elementos,
sistemas 0
actividades.

2.14

3.89

6.58

13.50

23.00

1/suma

0.47

0.26

0.15

0.07

0.04

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

TESIS UCSM

UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE SANTA MARIA

Tabla 89 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Estado de elementos de la parte

exterior del edificio

Parte exterior del

edificio en mal
estado, sujeto a
dafios que
impedirian la
funcién de estos y
otros elementos,

Estado de seguridad de otros elementos en la
parte exterior del edificio (por ejemplo,
paredes exteriores, revestimientos)

sistemas o
actividades

En estado regular,
sujeto a dafios,
aungue estos
impedirian la
funcion de este ni
otros elementos,
sistemas o

En estado
regular, sujeto a
dafios, aunque
estos no
impedirian la
funcién de este ni
otros elementos,

sistemas o

actividades.

actividades.

En estado bueno,
con posibilidad
minima de dafios
que impedirian la

funcion de estos y fu
otros elementos,

sistemas o
actividades.

En perfecto
estado, con
posibilidad nula

de dafios que
impedirian la
ncién de estos y
otros elementos,
sistemas o
actividades.

VECTOR
PRIORIZACION

Parte exterior del edificio en mal estado, sujeto a
dafios que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirian la funcién de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirian la funcién de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios
que impedirian la funcion de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios
que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

Tabla 90 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Estado de cielos rasos falsos o suspendidos

0.013
0.012

d) Parametro: Estado de elementos de la parte exterior del edificio

Tabla 91 Matriz de comparacion de pares del parametro: Estado de seguridad de los cielos rasos
falsos o suspendidos

En perfecto
estado, con
posibilidad nula

Cielos rasos falsos
o suspendidos en
mal estado, sujeto a
dafios que
impedirian la
funcién de estos y
otros elementos,
sistemas o
actividades

En estado regular,
sujeto a dafios,
aungue estos
impedirian la
funcion de este ni
otros elementos,
sistemas o
actividades.

En estado regular
sujeto a dafios,
aungue estos no

impedirian la
funcién de este ni
otros elementos,
sistemas o
actividades.

En estado bueno,
con posibilidad de dafios que
minima de dafios impedirian la
que impedirian la funcién de estos y
funcion de estosy otros elementos,
otros elementos, sistemas o
sistemas o actividades. / No
actividades. tiene cielo raso
falso o
suspendido.

Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o
suspendidos

Cielos rasos falsos o suspendidos en mal estado,
sujeto a dafios que impedirian la funcién de estos y
otros elementos, sistemas o actividades

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirian la funcién de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a dafos, aunque estos no
impedirian la funcién de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios
que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios
que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o actividades. / No tiene cielo
raso falso o suspendido.

Suma
1/suma

0.50 0.26 0.13 0.06 0.04
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Tabla 92 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Estado de seguridad de los cielos rasos

falsos o suspendidos

En perfecto
estado, con
En estado regular, En estado regular, En estado bueno, posibilidad nula
sujeto adafios,  sujeto adafios, con posibilidad de dafios que
aunque estos aunque estosno  minima de dafios impedirian la
impedirian la impedirfanla  que impedirianla funcion de estos y VECTOR
funcion de este ni funcién de este ni funcién de estosy ~ otros elementos, PRIORIZACION
otros elementos, otros elementos,  otros elementos, sistemas o
sistemas 0 sistemas 0 sistemas o actividades. / No
actividades. actividades. actividades. tiene cielo raso
falso o
suspendido.

Cielos rasos falsos
0 suspendidos en
mal estado, sujeto a
dafios que
impedirian la
funcion de estos y
otros elementos,
sistemas 0
actividades

Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o
suspendidos

Cielos rasos falsos o suspendidos en mal estado,
sujeto a dafios que impedirian la funcion de estos y
otros elementos, sistemas o actividades

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos
impedirfan la funcién de este ni otros elementos,
sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no
impedirfan la funcién de este ni otros elementos,
sistemas 0 actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios
que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas o0 actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios
que impedirian la funcién de estos y otros
elementos, sistemas 0 actividades. / No tiene cielo
raso falso o suspendido.

Tabla 93 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
parametro: Estado de seguridad de los cielos rasos falsos o suspendidos

0.042
0.038

3.2.3.1.1. Ponderacién de los parametros del Subcriterio 1: Seguridad Arquitectonica

El Subcriterio 1, del Criterio 3, cuenta con 4 parametros, por ende, se tiene que hacer el mismo

proceso de jerarquizacion presentado anteriormente.
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Tabla 94 Matriz de comparacion de pares del parametro: Seguridad arquitectonica

Estado de seguridad
de otros elementos
Estado de seguridad de Estado y seguridad  en la parte exterior Estado y seguridad de
Seguridad Arquitectdnica las paredes internas y  de puertas, entradas  del edificio (por  los cielos rasos falsos
tabiques y salidas ejemplo, paredes 0 suspendidos
exteriores,
revestimientos)
Estado de seguridad de las paredes
internas y tabiques
Estado y seguridad de puertas, entradas y
salidas

Estado de seguridad de otros elementos en
la parte exterior del edificio (por ejemplo,
paredes exteriores, revestimientos)

Estado y seguridad de los cielos rasos
falsos o suspendidos

Suma 3.00 3.00 6.00 6.00
1/suma 0.33 0.33 0.17 0.17

Tabla 95 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Seguridad arquitecténica

Estado de seguridad
de otros elementos
Estado de seguridad de  Estado y seguridad de  enla parte exterior ~ Estado y seguridad de
Seguridad Arquitecténica las paredes internas y puertas, entradas y del edificio (por  los cielos rasos falsos
tabiques salidas ejemplo, paredes 0 suspendidos
exteriores,
revestimientos)

VECTOR
PRIORIZACION

Estado de seguridad de las paredes internas y
tabiques

Estado y seguridad de puertas, entradas y
salidas

Estado de seguridad de otros elementos en la
parte exterior del edificio (por ejemplo,
paredes exteriores, revestimientos)

Estado y seguridad de los cielos rasos falsos
o suspendidos

Tabla 96 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Estado de seguridad de los cielos rasos falsos o suspendidos

IC 0.000
RC<0.1 0.000
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3.2.3.2.  Subcriterio 2: Proteccidn, acceso y seguridad fisica de la infraestructura

a) Parametro: Salidas de emergencia y rutas de evacuacion

Tabla 97 Matriz de comparacion de pares del parametro: Salidas de emergencia y rutas de

evacuacioén

Todas las salidas
de evacuacion
estan sefializadas
y la mayoria no
presenta
obstaculos.

Algunas salidas de
evacuacion estan
sefializadas y la
mayoria no
presenta obstaculos

No existe registro Las salidas y rutas Las salidas y rutas

de sefializacién de  de evacuaci6nse de evacuacion no

rutas de saliday encuentran estan sefializadas
evacuacion bloqueadas claramente

Salidas de emergenciay rutas de evacuacion

No existe registro de sefializacion de rutas de
salida y evacuacion

Las salidas y rutas de evacuacion se encuentran
blogueadas

Las salidas y rutas de evacuacion no estan
sefializadas claramente

Algunas salidas de evacuacion estan sefializadas y
la mayoria no presenta obstaculos

Todas las salidas de evacuacion estan sefializadas y

- ) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

la mayoria no presenta obstaculos.
Suma 2.00 3.84 7.45 17.33 25.00
1/suma 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04

Tabla 98 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Salidas de emergencia y rutas de
evacuacion

Algunas salidas de Todas las salidas

., . de evacuacion
evacuacion estan PR
- estan sefializadas
sefializadas y la

. y lamayoria no
mayoria no

. resenta
presenta obstaculos P .
obstaculos.

No existe registro Las salidas y rutas Las salidas y rutas

de sefializacion de  de evacuacionse de evacuacion no

rutas de saliday encuentran estan sefializadas
evacuacion bloqueadas claramente

VECTOR

Salidas de emergenciay rutas de evacuacion PRIORIZACION

No existe registro de sefializacion de rutas de
salida y evacuacion

Las salidas y rutas de evacuacion se encuentran
bloqueadas

Las salidas y rutas de evacuacion no estan
sefializadas claramente

Algunas salidas de evacuacion estén sefializadas y
la mayoria no presenta obstaculos

Todas las salidas de evacuacion estén sefializadas y
la mayoria no presenta obstéculos.

Tabla 99 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: Salidas de emergencia y rutas de evacuacion

0.042
0.038
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3.2.3.3.  Subcriterio 3: Lineas Vitales
a) Parametro: EESS con servicio higiénico

Tabla 100 Matriz de comparacion de pares del parametro: EESS con servicio higiénico

Pozo séptico, Red piblica de
tanque séptico 0 desaguie fuerade la  Red publica de
biodigestor, vivienda, pero desagtle dentro
letrina, pozo dentro de la del EESS
Ciego 0 negro edificacion

Campo abierto o al Rio acequia, canal

EESS con servicio higiénico - .
aire libre y otro o similar

Campo abierto o al aire libre y otro

Rio acequia, canal o similar

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, letrina,
pozo ciego 0 negro

Red publica de desagie fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificacion

Red publica de desaguie dentro del EESS

Suma 2.09 3.83 6.45 17.33 26.00
1/suma 0.48 0.26 0.16 0.06 0.04

Tabla 101 Matriz de normalizacién de pares del parametro: EESS con servicio higiénico

Pozo séptico, Red piblica de
tanque séptico 0  desagiie fuerade la  Red plblica de
biodigestor, vivienda, pero  desaglle dentro
letring, pozo dentro de la del EESS
ciego 0 negro edificacion

Campo abierto o al Rio acequia, canal
aire libre y otro 0 similar

VECTOR

EESS con servicio higiénico PRIORIZACION

Campo abierto o al aire libre y otro

Rio acequia, canal o similar

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, letrina,
pozo ciego 0 negro

Red piblica de desagiie fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificacion

Red plblica de desagtie dentro del EESS

Tabla 102 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacién de Consistencia) obtenido del PAJ del

parametro: EESS con servicio higiénico

0.034
0.030
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b) Parametro: EESS con abastecimiento de agua

Tabla 103 Matriz de comparacion de pares del parametro: EESS con abastecimiento de agua

Red publica afuera
Camién-cisternay Pilén o pilete de del EESS, pero
otro similar uso publico dentro de la
edificacion

Pozo, manantial o
EESS con abastecimiento de agua puqui, rio, acequia
y otro

Red plblica
dentro de la
edificacion
Pozo, manantial o puqui, rio, acequiay otro
Camidn-cisternay otro similar

Pilén o pilete de uso pablico

Red publica afuera del EESS, pero dentro de la
edificacion

Red publica dentro de la edificacion

Suma 2.09 3.79 6.37 19.33 27.00
1/suma 0.48 0.26 0.16 0.05 0.04

Tabla 104 Matriz de normalizacién de pares del parametro: EESS con abastecimiento de agua

Red publica afuera Red oiblica
Camion-cisternay Pilono piletede  del EESS, pero p VECTOR
dentro de la

otro similar uso piblico dentro de la P PRIORIZACION
I edificacion
edificacion

Pozo, manantial o
EESS con abastecimiento de agua puqui, rio, acequia
y otro

Pozo, manantial o puqui, rio, acequiay otro

Camion-cisternay otro similar

Pildn o pilete de uso publico

Red plblica afuera del EESS, pero dentro de la
edificacion

Red publica dentro de la edificacion

Tabla 105 IC (indice de Consistencia) y RC (Relacion de Consistencia) obtenido del PAJ del
pardmetro: EESS con abastecimiento de agua

0.046
0.041

3.2.3.4. Ponderacion de los Subcriterios del Criterio 3

El Criterio 3, cuenta con 3 Subcriterios, por ende, se tiene que hacer el mismo proceso de

jerarquizacion presentado anteriormente.
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Tabla 106 Matriz de comparacion de pares del parametro: Niveles del Mddulo 3

Seguridad Proteccion, acceso y Lineas vitales

Criterio 3 arquitectonica seguridad fisica de la
infraestructura

Seguridad arquitecténica 1.00 2.00
Proteccion, acceso y seguridad fisica de la
infraestructura e 0.50 1.00 0.33
Lineas vitales 0.50 3.00 1.00
Suma 2.00 6.00 3.33
1/suma 0.50 0.17 0.30

Tabla 107 Matriz de normalizacion de pares del parametro: Niveles del Modulo 3

Proteccion, acceso y
seguridad fisica de la Lineas vitales
infraestructura

VECTOR
PRIORIZACION

Seguridad

Criterio 3 N
arquitectonica

Seguridad arquitecténica

Proteccion, acceso y seguridad fisica de la
infraestructura
Lineas vitales

3.2.4. Ponderacion de los Criterios para el calculo de vulnerabilidad
Tabla 108 Matriz de comparacion de pares: Modulos
Maodulos Modulo 1 Modulo 2

Modulo 3

Criterio 1 1.00 1.00 2.00
Criterio 2 1.00 1.00 3.00
Criterio 3 0.50 0.33 1.00
Suma 2.50 2.33 6.00
1/suma 0.40 0.43 0.17
Tabla 109 Matriz de normalizacion de pares: Mddulos
Modulos Modulo 1 Modulo 2 Modulo 3 VECTOR
PRIORIZACION
Criterio 1 0.400 0.387
Criterio 2 0.400 0.429 0.500 0.443

0.200 0.143 0.167 0.170
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3.3. Determinacion de los niveles de vulnerabilidad sismica

Para hallar los rangos de vulnerabilidad, primero se multiplica los pesos de cada parametro
por el peso del descriptor del mismo parametro. Asi obtendremos el valor que tiene cada
subcriterio. Se repetira el mismo proceso, pero esta vez se multiplicara el valor del subcriterio por
el peso del subcriterio, y es asi como obtendremos los rangos para cada criterio.

Tabla 110 Valor del Criterio 1 y Peso del Criterio 1

Criterio 1: Amenazas que afectan a la seguridad del EESS

Subcriterio 1: Amenazas Subcriterio 2: Propiedades
naturales geotécnicas del suelo
Valor: Peso: \_/alo_r: I?esc_):
Valor: Peso: Propiedades | Propiedades Giieie L S
Amenazas Amenazas | geotécnicas | geotécnicas
naturales naturales del suelo del suelo
0.23077 0.30 0.46404 0.70 0.39406 0.38730
0.23077 0.30 0.26933 0.70 0.25776 0.38730
0.23077 0.30 0.16397 0.70 0.18401 0.38730
0.23077 0.30 0.06692 0.70 0.11607 0.38730
0.07692 0.30 0.03574 0.70 0.04809 0.38730

Tabla 111 Valor del Criterio 2 y Peso del Criterio 2

MODULO 2: Amenazas que afectan a la seguridad del EESS

Subcriterio 1: Eventos anteriores y o .
amenazas que afecten la seguridad Subcrlten%gi.ﬁlgitggndad el
del EESS
Valor: Eventos | Peso: Eventos Valor: Peso:
anteriores y anteriores y . . Criterio 2 Criterio 2
Valor: Peso:
amenazas que amenazas que Integridad Integridad
afecten la afecten 12 1 o) edificio | del edificio
seguridad del seguridad del
EESS EESS
0.46404 0.15 0.44366 0.85 0.44672 0.44286
0.26933 0.15 0.27256 0.85 0.27207 0.44286
0.16397 0.15 0.16609 0.85 0.16577 0.44286
0.06692 0.15 0.07654 0.85 0.07510 0.44286
0.03574 0.15 0.04114 0.85 0.04033 0.44286
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Tabla 112 Valor del Criterio 3 y Peso del Criterio 3

MODULO 3: Seguridad no estructural

Subcriterio 1: Seguridad Subcriterio 2: Proteccion, acceso y Subcriterio 3: Lineas vitales
arquitectonica seguridad fisica de la infraestructura '
valor: Peso: Valor: Proteccion, Peso;cireostsccmn, valor: Valor: Peso:
. o acceso y seguridad . Y b Peso: Lineas | Criterio 3 | Criterio 3
Seguridad Seguridad e seguridad fisica Lineas .
- o fisica de la . vitales
arquitectonica | arquitectonica | . de la vitales
7S BITE infraestructura
0.44358 0.47778 0.46404 0.17222 0.43859 0.35| 0.44536| 0.16984
0.27730 0.47778 0.26933 0.17222 0.28330 0.35| 0.27803| 0.16984
0.16598 0.47778 0.16397 0.17222 0.18041 0.35| 0.17069| 0.16984
0.07268 0.47778 0.06692 0.17222 0.06366 0.35| 0.06853| 0.16984
0.04046 0.47778 0.03574 0.17222 0.03405 0.35]| 0.03740| 0.16984

Se repetira el mismo proceso, pero esta vez se multiplicara el valor del criterio por el peso

del criterio, y es asi como obtendremos los valores del rango de vulnerabilidad sismica.

Tabla 113 Valor de la Vulnerabilidad Sismica para los establecimientos de salud

Vulnerabilidad Sismica

Valor: Peso: Valor: Peso: Valor: Peso: Valor
Criterio 1 Criterio 1 Criterio 2 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 3 RYANGEEIITED
0.39406 0.38730 0.44672 0.44286 0.44536 0.16984 0.42609
0.25776 0.38730 0.27207 0.44286 0.27803 0.16984 0.26754
0.18401 0.38730 0.16577 0.44286 0.17069 0.16984 0.17367
0.11607 0.38730 0.07510 0.44286 0.06853 0.16984 0.08985
0.04809 0.38730 0.04033 0.44286 0.03740 0.16984 0.04284

Tabla 114 Niveles de Vulnerabilidad Sismica

NIVELES DE VULNERABILIDAD
SiISMICA
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3.4. Calculo de vulnerabilidad de los establecimientos de salud categoria | de
la Red Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)
El siguiente procedimiento se repetira en cada uno de los 83 establecimientos evaluados.
La Tabla 115 es elaborada con la informacion levantada en campo, cada descriptor se asigné de

acuerdo con lo que se midio, analizo, procesé y/o observo de cada establecimiento. Tomaremos de
ejemplo el Centro de Salud Edificadores Misto, del distrito de Miraflores.

Tabla 115 Célculo de descriptor del Criterio 1 del Centro de Salud Edificadores Misti

Amenaza
natural que ) .
Pendiente Tipo de .

afecta_m la del ter Terio suelo Criterio 1
seguridad

del EESS

o S = S 2 S 2 S 2 S o S
S| E| B | &| 8|8 | 8|5 |8 |8 | 8| &
|l a|&|a|&|Aa|&|a|&|a|&| A
1.000 | 0.077 | 0.300 | 0.077 | 0.450 | 0.036 | 0.550 | 0.036 | 0.700 | 0.036 | 0.387 | 0.048

= Descriptor de Amenazas Naturales=1*0.077=0.077
= Descriptor de Propiedades Geotécnicas del suelo=0.45*0.036+0.55*0.036=0.036
= Descriptor de Criterio 1=0.3*0.077+0.7*0.036=0.048
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Tabla 116 Calculo de descriptor del Criterio 2 del Centro de Salud Edificadores Misti

EESS construido
o reparado EVG_ntOS Condiciones | Materialde | Material de Proximidad Irregularidad -
segun el afio de CERIES 17 Condicion de I o Estado de . . . g - Irregularidad - | Irregularidad - .
S ame nazas . en las que se | construccion | construccion - de los Redundancia |Irregularidad -| Discontinuidad . Integridad o
publicacion de la los materiales . ) conservacion o Altura de | Piso débil o | Criterio 2
que afecten - | encuentra el | predominante | predominante edificios | estructural En planta de elementos - . del edificio
Norma de . de construccién del EESS - : pisos piso blando
Disefi la seguridad EESS en techo en paredes aledafios verticales
_ Dweno del EESS
Sismorresistente
° S < S o S ° S ° S o S <) S <) S o S o S < S o S ° S ° S | s
| 2| | 2| @ =2 8 2| 8 =2 88 2| 8| 2| @8 2| = 2| 8| =2 '8 =2 8| =2| 8| 2| Bl 2| 8| =2
= S = S £ 3] = S = s| E s| E| 5| E S El &5 £ S = s| E S = S = S El &
& 2 S 2 & 2 & gl < gl = gl S| 8| < gl | g| < gl gl = gl < gl <= gl =| ¢
& a gl & & al & & & a| & 4a| &| a| £ & &| a| & 4| & al & & & & & 48| &| &
1.000] 0.036| 0.150| 0.036f 0.181| 0.036| 0.181| 0.041| 0.137| 0.041] 0.122 0.039] 0.109( 0.041| 0.065| 0.438| 0.043| 0.041] 0.040| 0.046| 0.040[ 0.046| 0.040( 0.097| 0.040| 0.046( 0.850( 0.069| 0.443| 0.064
= Descriptor de Eventos Anteriores y Amenazas que afectan al EESS = 1*0.036 = 0.036
= Descriptor de Integridad del Edificio = 0.181*0.036 + 0.181*0.041 + 0.137*0.041 + 0.122*0.039 + 0.109*0.041 + 0.065*0.438
+0.043*0.041 + 0.04*0.046 + 0.04*0.046 + 0.4*0.097 + 0.04*0.046 = 0.069
= Descriptor de Criterio 2 = 0.15*0.036 + 0.85*0.069 = 0.064
Tabla 117 Célculo de descriptor del Criterio 3 del Centro de Salud Edificadores Misti
Estado de Proteccion
Estado de Estado y seguridad de Estado y Salidas de 26Ce50 '
seguridad de | seguridad de otros seguridad de | Seguridad g 0y EESS con EESS con .
. . , . | emergenciay | seguridad L L Lineas L
las paredes puertas, elementosen| loscielos [arquitectonic . servicio abastecimient . Criterio 3
. rutas de fisicade la L vitales
internas y entradas y la parte rasos falsos o a e higiénico 0 de agua
. . - - evacuacion [infraestructu
tabiques salidas exterior del | suspendidos ra
edificio
sl e 8] g &| gl &| gl & g &| 2] &| g & g &| 2] &| g| =
2 @ 2 ) =2 @ 2 ) = @ = ) 2 @ 2 ) 2 ) 2 @ 2
s| S| & §| §| &E| & &| §| &| & S| & &| g &E| g | & &| %
a & a & a & a & a & a & a & a & a & a & a
0.041( 0.333| 0.041] 0.167| 0.041| 0.167| 0.036| 0.478| 0.040| 1.000( 0.036| 0.172| 0.036| 0.450( 0.035| 0.550| 0.033| 0.350( 0.034| 0.170| 0.037

o
w 7
= = = = W) Parametro

121

Descriptor de Seguridad Arquitectonica = 0.333*0.041 + 0.333*0.041 + 0.167*0.041 + 0.167*0.036 = 0.040
Descriptor de Proteccion, Acceso y Seguridad Fisica del EESS = 1*0.036 = 0.036
Descriptor de Lineas vitales = 0.45*0.035 + 0.55*0.033 = 0.034
Descriptor de Criterio 3 =0.478*0.04 + 0.172*0.036 + 0.35*0.034 = 0.037
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Tabla 118 Vulnerabilidad Sismica del Centro de Salud Edificadores Misti

Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3

Vulnerabilidad
Sismica del
Centro de Salud
Edificadores
Misti

Parametro
Descriptor
Parametro
Descriptor
Parametro
Descriptor

0.387 0.048 0.443 0.064 0.170 0.037

0.053194143

Vulnerabilidad del Centro de Salud Edificadores Misti = 0.387*0.048 + 0.443*0.064 +
0.17*%0.037 = 0.053

Tabla 119 Nivel de Vulnerabilidad Sismica del Centro de Salud Edificadores Misti

RANGO
0.268 <V< 0.426
ALTO 0.174 <V< 0.268
MEDIO 0.090 <V< 0.174
BAJO 0.043 <V< 0.090

El valor de Vulnerabilidad sismica del Centro de Salud Edificadores Misti es 0.0531, este

se encuentra entre 0.043 y 0.09, por lo tanto, su nivel de vulnerabilidad es BAJO.

Este proceso se repite 82 veces, revisar Anexo 6. Los resultados de VVulnerabilidad Sismica
de los 83 establecimientos se pueden ver en la Tabla 120, 1 establecimiento califica como ALTO,
representando el 1% del total; 15 establecimientos califican como MEDIO, representando el 18%
del total y 67 establecimientos califican como BAJO, representando el 81% del total. Asimismo,

en el Anexo 2 se nombra a cada establecimiento y su respectivo nivel de Vulnerabilidad Sismica.

Tabla 120 Vulnerabilidad Sismica de los EESS

NIVEL DE
VULNERABILIDAD N DEEESS %
0.2675 < V < 0.4261 MUY ALTO 0 0%
0.1737 < V < 0.2675 ALTO 1 1%
0.0899 < V <0.1737 MEDIO 15 18%
0.0428 < V < 0.0899 BAJO 67 81%
TOTAL 83 100%
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Grafico 24 % Vulnerabilidad Sismica de los EESS

% VULNERABILIDAD SISMICA EN EESS
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Figura 24 Mapa de Vulnerabilidad Sismica de los establecimientos de salud categoria | de la red Arequipa-Caylloma
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4. Riesgo Sismico de los EESS

Para obtener la matriz de Riesgo Simico, se interrelaciona por el lado vertical el grado de
peligro; y por el lago horizontal el grado de vulnerabilidad de los establecimientos de salud en la

Matriz de Riesgo Sismico como se muestra en la Tabla 121.

Tabla 121 Matriz de Riesgo Sismico

MATRIZ DE VULNERAVILIDAD
RIESGO MUY ALTA

BAJO
MEDIO

ALTO
MUY ALTO

4.1. Calculo del riesgo sismico de los establecimientos de salud categoria | de

PELIGRO

la Red Arequipa Caylloma (Provincia de Arequipa)

Tomaremos de ejemplo el Centro de Salud Edificadores Misto, del distrito de Miraflores.
Este tiene una Peligro Sismico de nivel ALTO y un nivel de vulnerabilidad BAJO, intersecando
estos valores, su nivel de Riesgo Sismico tiene un nivel de MEDIO.

Tabla 122 Matriz de Riesgo Sismico del Centro de Salud Edificadores Misti

/\ » D R A BDYAYD

R O BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
M BAIO
3 MEDIO

ALTO
MUY ALTO

Este proceso se repite 82 veces. Los resultados de Riesgo Sismico de los 83

establecimientos se pueden ver en la Tabla 123; 17 establecimientos califican como ALTO,
representando el 20% del total y 66 establecimientos califican como MEDIO, representando el
80% del total.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




& UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE o~ CATOLICA

TESIS UCSM =@  DE SANTA MARIA

Tabla 123 Riesgo Sismico de los EESS

NIVEL DE RIESGO N° DE EESS %
MUY ALTO 0 0%
ALTO 17 20%
MEDIO 66 80%
BAJO 0 0%
TOTAL 83 100%

Gréafico 23 % Riesgo Sismico de los EESS
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Figura 25 Mapa de Riesgo Sismico de los establecimientos de salud categoria I de la red Arequipa-Caylloma
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Capitulo 6

ANALISIS DE RESULTADOS Y PROPUESTA

1. Discusion de resultados

= Del Capitulo 5 “Analisis y Resultados", item 1.: luego de una revision y sistematizacion de
informacion del Instituto Geofisico del Perd, de relatos del autor Silgado Enrique, de
informes técnicos de personajes dedicados a la sismologia como lo es el Ing. Hernando
Tavera y equipo, de informes del Gobierno Regional de Arequipa; podemos confirmar que
la ciudad de Arequipa se encuentra en un territorio con historia sismica bastante activa. Esta
particularidad se debe a su ubicacién geografica, las caracteristicas del suelo y geodinamica
de la zona; lo que desencadena sismos y tsunamis de grandes intensidades. La respuesta de
las estructuras que prestan servicios de salud, incluyendo todas las categorias, no han sido
las ideales, presentdndose casos desde fisuras y agrietamientos en lugares especificos, hasta
colapso total de consultorios. Estas conclusiones anticipadas, es decir que se asumieron por
simple analisis documental, son coherentes con los resultados obtenidos de riesgo sismico
de los establecimientos de salud.

= Del Capitulo 5 “Analisis y Resultados", item 2.: identificado el peligro de sismo, al cual
estan sometidos los establecimientos de salud, y que ponen en riesgo la seguridad fisica de
una poblacién, se precedio a la estratificacion del parametro de la aceleracion del suelo de
la provincia de Arequipa, para poder determinar los niveles de peligrosidad de los
establecimientos evaluados; logrando cumplir con el primer objetivo de la estimacion de
riesgos por desastre: IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL PELIGRO.

= Del Capitulo 5 “Analisis y Resultados", item 3.: luego de caracterizar la vulnerabilidad
mediante 23 parametros: Amenazas Naturales; Pendiente del Terreno; Tipo de Suelo; Afio
de Construccién; Condicion de los Materiales; Condicion General del EESS; Material de
Techo, Material de Paredes; Estado de Conservacion del EESS; Proximidad de Edificios
Aledarios; Redundancia Estructural; Irregularidad en Planta; Discontinuidad de Elementos
Verticales; Irregularidad de Altura de Pisos; Piso Débil; Seguridad de Tabiques; Seguridad
de Puertas, Entradas y Salidas; Seguridad Exterior; Estado de Cielos Rasos; Rutas de

Emergencia y Salidas; EESS con Servicio Higiénico, EESS con Abastecimiento de Agua.
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Luego de aplicar 83 encuestas, se tiene como resultado establecimientos con vulnerabilidad
en BAJA, MEDIA Y ALTA, logrando cumplir con el segundo objetivo de la estimacion de
riesgos por desastre: EVALUAR LAS CONDICIONES DE VULNERABILIDAD.

= Del Capitulo 5 “Analisis y Resultados", item 4.: con los resultados obtenidos en los items
2. y 3aria., se pudo hallar los niveles de riesgo de los 83 establecimientos de salud
evaluados, mediante la matriz de riesgo de doble entrada. Se elabor6 mapas tematicos de
peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico, logrando cumplir con tercer objetivo de la
estimacion de riesgos por desastre: SERVIR DE INSTRUMENTOS TECNICOS PARA
LA PLANIFICACION Y GESTION

Tabla 124 Nro. de Establecimientos de Salud y sus respetivos niveles de Peligro, vulnerabilidad

Yy riesgo sismico

‘ PELIGRO ‘ VULNERABILIDAD ‘ RIESGO SiSMICO ‘
SiSMICO SiSMICA
MUY ALTO 1 0 0
ALTO 82 1 17
MEDIO 0 15 66
BAJO 0 67 0
TOTAL 83 83 83

Nota. Resumen de los resultados obtenidos en el Capitulo 5

2. Propuesta para la solucion del problema
Para cumplir con el ultimo objetivo de una evaluacion de riesgos segin CENEPRED, y por

consecuente cumplir los objetivos de esta investigacion de plantean las siguientes acciones con
fines de prevencion y reduccion de riesgo:

= Presentacion de los resultados de la investigacion; los cuales comprenden la informacion

de las 83 encuestas, informacién integrada en la plataforma SIG (ArcGis) y los mapas

temaéticos de peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico; a la Gerencia de Mantenimiento del

Gobierno Regional de Arequipa, con el proposito que asigne Grupos de Trabajo de Gestidn

de Riesgo de Desastres (espacio interno de articulacién de las unidades organicas

competentes en la entidad publica, para la formulacién de normas y planes de Gestion de

Riesgo de Desastres), y que se adopten medidas inmediatas y prioritarias en aquellos

establecimientos de salud que tienen un riesgo alto, considerando que las consecuencias
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debido al impacto de un sismo, puede ocasionar lesiones grandes en personas, pérdida de
capacidad de produccién, perdida de bienes y financieras importantes (CENEPRED, 2014).
De igual manera aquellos establecimientos que tengan un riesgo medio, se les debe
desarrollar actividades para el manejo de riesgos, considerando que las consecuencias
debido al impacto de un sismo pueden ocasionar que personas necesiten tratamiento
médico, pedida de bienes y financieras altas (CENEPRED, 2014).
= Considerando el entregable que se tiene, se podrian aplicar las siguientes medidas:

1. Proteccion (Red de advertencia y respuesta inmediata a desastres)

» Comunicacion del Riesgo: alertar y comunicar a la comunidad sobre los resultados
que se tienen acerca del riesgo sismico que presentan los establecimientos de salud
categoria | de la red Arequipa Caylloma.

» Sistema de alerta temprana: Uso de medios de comunicacion para advertir a la
comunidad sobre la posible manifestacion de un sismo y de esta manera coordinar
labores de proteccion civil. También debe realizarse la difusion de los mapas
tematicos de riesgos sismico.

» Preparacion: implementar la gestion y preparacion que tiene instituciones como
Defensa Civil y los Grupos de Trabajo, en los procesos de Gestion de Riesgo de
Desastres.

2. Reduccion del Riesgo (Inversiones fisicas con el fin de prevenir o reducir el impacto
negativo de desastres)

» Reforzamiento de estructura: como se ha explicado anteriormente, el riesgo es un
parametro dependiente del peligro y de la vulnerabilidad, y de acuerdo con la teoria
un peligro natural es muy poco probable o imposible de evitar. Lo que si es posible
de reducir es la vulnerabilidad. Es por ello y de acuerdo a la Figura 3, que se plantea
un analisis de vulnerabilidad cuantitativo para todos aquellos establecimientos que
tengan una vulnerabilidad Alta o Muy Alta, este tipo de anlisis considera la
resistencia real de los materiales (acero y concreto), el tipo y cantidad de acero que
tienen los elementos estructurales, determinara las caracteristicas dindmicas de una
estructura, analizara la interaccion suelo estructura y también considerara la
interaccion de la estructura con los elementos no estructurales, siendo esta ultima

muy importante al tratarse de un establecimiento de salud.
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» Planeacion de uso de suelos: esto incluye la planeacion, construccion y reubicacién
de establecimientos fuera de zonas de alto peligro, esto se sustenta en la teoria de
planeacién y ordenamiento territorial. Se deben identificar las areas urbanas seguras
para la construccion de nueva infraestructura, esta accion se lograra a través de la
articulacién de del Plan de Desarrollo Municipal y el Plan de Acondicionamiento
Territorial.
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CONCLUSIONES

Como conclusion general:

Se estimé el riesgo de desastre por sismo a los establecimientos de salud categoria | de la red
Arequipa Caylloma (provincia de Arequipa), en funcion de la vulnerabilidad y peligro sismico que

presentan.

1. Del estudio
a) Sobre la adquisicion de informacion

= Se georreferencio y digitaliz6 el Mapa Probabilistico de Peligro Sismico de Arequipa

= Se hizo una evaluacion de vulnerabilidad fisica de los establecimientos de salud,
determinando sus caracteristicas mas importantes.

= Se hizo un inventario de los 83 establecimientos de salud, con informacion técnica de cada
uno de ellos.

b) Sobre la evaluacion

= Se hizo la integracion de la informacion en una plataforma SIG (ArcGis)

= Se aplicé la metodologia de Evaluacion de Riesgo Por Fendmenos Naturales:

+ Se aplico la metodologia de Evaluacion de Riesgo por Sismos, desarrollado por
CENEPRED, que toma en cuenta condiciones como la peligrosidad del lugar y
vulnerabilidad mediante las caracteristicas mas importantes de los establecimientos de
salud.

4+ La Guia Indice de Seguridad Hospitalaria, se utilizo para la parametrizacion de las
caracteristicas mas importantes de los establecimientos considerando ubicacion
geografica, seguridad estructural y seguridad no estructural.

+ EIl Proceso de Andlisis Jerarquico (método multicriterio), se utilizé para la ponderacion
de los descriptores, pardmetros, criterios y subcriterios de la vulnerabilidad fisica.

+ El informe FEMA P-15, Manual: Evaluacion visual rapida de edificios en busca de
posibles peligros sismicos; se utilizé Unicamente para evaluar algunos parametros de
tipologia estructural de los establecimientos de salud. No se utilizé la metodologia, por
tratarse de una edificacion esencial en la cual se considera no solo la vulnerabilidad

estructural; si no también, no estructural y funcional.
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= Del analisis de peligro:

«+ Se confirmo, gracias al anlisis de literatura e interpretacion de mapas, que la ciudad de
Arequipa se encuentra en un territorio sismico, debido a su ubicacion geografica, las
caracteristicas del suelo y geodinamica de la zona; lo que desencadena sismos y
tsunamis de grandes intensidades.

«+ Del analisis de peligro sismico se concluye que, 1% de los establecimientos tiene un
nivel de peligro muy alto y 99% tiene un nivel de peligro alto.

= Se logré cumplir con el primer objetivo de la estimacién de riesgos por desastre:
IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL PELIGRO.

= Del andlisis de la vulnerabilidad fisica de los establecimientos de salud:

= Algunos establecimientos a pesar de ser construidos antes de la primera promulgacién
de la Norma de Disefio Sismorresistente de Per( cuentan con remodelaciones y
reparaciones en sus ambientes.

= Al no existir espacios estructurales y arquitectonicamente adecuados para la atencion a
pacientes portadores de enfermedades viroldgicas altamente contagiosas dentro de los
establecimientos de salud, es decir que formen parte del sistema estructural, se
presentan salidas principales y de evacuacion blogueadas por los sistemas de
desinfeccion y por carpas de atencion rapida a la entrada/salida del establecimiento, esto
puede provocar accidentes graves entre los pacientes y trabajadores.

= Algunos establecimientos de salud anteriormente tuvieron la funcién de vivienda, por
lo tanto, no existen criterios de disefio adecuados para la funcion que cumplen ahora,
desde el disefio estructural hasta detalles arquitectonicos como dimensiones de salidas.

= Algunos establecimientos a pesar de contar con ambientes nuevos siguen laborando en
los ambientes antiguos, algunos de ellos se encuentran en malas condiciones. Esto debe
de cambiar, la gestion de espacios debe garantizar que las personas que visiten y
trabajen en el lugar sea integramente segura.

= Del andlisis de vulnerabilidad sismica se concluye que, 1% de los establecimientos tiene
un nivel de vulnerabilidad alto, 18% tiene un nivel de vulnerabilidad medio y 81% tiene

un nivel de vulnerabilidad bajo.
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= Se logr6 cumplir con el segundo objetivo de la estimacion de riesgos por desastre:
EVALUAR LAS CONDICIONES DE VULNERABILIDAD.

= Del andlisis del peligro y su relacién con la vulnerabilidad, se concluye que los niveles de
riesgo sismico de los establecimientos de salud de la red Arequipa Caylloma son: 80 %
tiene un nivel de riesgo medio, 20% tiene un nivel de riesgo alto y ninguno tiene nivel de
riesgo bajo o muy alto.

= Con la ocurrencia de un sismo de gran magnitud, los establecimientos que se encuentren
con riesgo medio presentaran dafios considerables sin llegar a colapso en su estructura,
dafios considerables en elementos arquitectonicos y perturbacion parcial de su
funcionamiento. En caso de que los establecimientos que se encuentren en riesgo alto, estos
presentaran dafios graves en su estructura, dafios graves en elementos arquitectonicos y

gran perturbacion del funcionamiento.

= Se elabordé mapas tematicos de riesgo sismico, peligro sismico y vulnerabilidad sismica.
Estos comprenden la provincia de Arequipa, considerando 83 establecimientos de salud de
la red Arequipa-Caylloma.
+ Se logré cumplir con el tercer objetivo de la estimacién de riesgos por desastre:
SERVIR DE INSTRUMENTOS TECNICOS PARA LA PLANIFICACION Y
GESTION

2. De la aplicacion del estudio
= Se plante6 una propuesta, la cual considera la presentacion de la informacion recaudada de

los 83 establecimientos de salud categoria | de la Red Arequipa Caylloma (encuestas de los
establecimientos, informacion en plataforma SIG, mapas tematicos de peligro,
vulnerabilidad y riesgo sismico), a la Gerencia de Mantenimiento del Gobierno Regional
de Arequipa, para una conformacion de Grupos de Trabajo de GRD, para la toma de

medidas inmediatas y prioritarias en los establecimientos que tengan un nivel de riesgo alto.
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Las medidas que se podrian aplicar son 2, la primera es de proteccion, la cual considera la

comunicacion del riesgo, un sistema de alerta temprana y de preparacion; y la segunda es

la reduccion de riesgo, la cual considera reforzamiento de estructura previo estudio de
vulnerabilidad estructural en establecimientos con riesgo alto o muy alto, y la planeacion
del uso de suelos la cual se lograra a través de la articulacion de del Plan de Desarrollo

Municipal y el Plan de Acondicionamiento Territorial.

» La informacion técnica y especifica recaudada de los establecimientos de salud es un
recurso para el Plan de Contingencias a nivel regional y local. De ser considerado y aplicado
se tendrian los siguientes beneficios:

+ Antes de producirse un sismo: Una vision general de las posibles consecuencias en los
establecimientos de salud que tengan mayor riesgo y vulnerabilidad. Pudiéndose
realizar una prevencion, mitigacion e intervencion en dichos lugares, para reducir el
impacto social, econdmico y ambiental.

«+ Después de producido un sismo: Permite identificar con mayor rapidez y coordinacion
los posibles establecimientos dafiados, permitiendo activar mas prontamente las
medidas de proteccién civil de los Protocolos de Respuesta ante un Sismo de gran
magnitud.

= Se logré cumplir con el cuarto objetivo de la estimacion de riesgos por desastre:
ORIENTAR LAS ACCIONES DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS.

De esta manera, se logré completar integramente con los 4 objetivos principales de toda
Evaluacion de Riesgo, logrando exitosamente el cumplimiento del objetivo general de esta

investigacion.
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RECOMENDACIONES

= Realizar estudios de Microzonificacion Sismica Geotécnica a detalle, de todos los distritos
de la provincia de Arequipa, para la identificacion de parametros sismicos y de tipos de
suelo, necesarios para una mayor precision de resultados tanto en calculos estructurales
como estudios de vulnerabilidad.

» Impulsar el intercambio y/u obtencion de informacion entre instituciones técnicas,
universidades y gobiernos en sus tres niveles. Las bases de datos son importantes para
estudios de riesgo, y las instituciones generadoras de informacién deben generar
compromiso para brindar informacién actualizada y completa.

=  Ampliar los estudios de Gestion de Riesgos por sismo, a la red completa de salud de la
provincia de Arequipa, la cual contempla desde la categoria | hasta la categoria I1V. La
importancia de este tema recae en la necesidad de salvaguardar la vida de la comunidad.

= Adaptar los Protocolos de Respuesta ante un Sismo de Gran magnitud a las medidas
sanitarias que desarrolla el Ministerio de Salud por la pandemia de Covid-19 y crear
instrumentos de coordinacion que favorezcan un trabajo en equipo ante un escenario
combinado de sismo y Covid-19

= Es recomendable que los mapas de Vulnerabilidad, Peligro y Riesgo Sismico sean
considerados dentro de los planes de Contingencia del Sector Salud para la provincia de
Arequipa, aportando informacién para sus procedimientos de alerta, coordinacion,
movilizacion, respuesta y continuidad operativa.

= Incentivar el estudio de Gestion de Riesgos de Desastres en los estudiantes de la carrera de
ingenieria civil, para la adquisicion de conocimientos y uso de instrumentos y metodologias
para la formulacion de medidas de reduccion de riesgos de desastres.
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ANEXOS

Anexo 1 Lista de los 83 establecimientos de salud de la categoria | de la red Arequipa-Caylloma

N° NOMBRE DEL EESS ‘ CATEGORIA
1 |P.S. MOLLEBAYA 1-1
2 |P.S.POCSI 1-1
3 |P.S. ARENALES 1-1
4 |P.S.BENITO LAZO 1-1
5 |P.S. BUENAVISTA 1-1
6 |P.S.ELCURAL 1-1
7 |P.S.LACANO 1-1
g |P.S.SAN CAMILO 1-1
g |P.S.SAN JOSE 1-1
10 | P.S. UCHUMAYO 1-1
11 |P.S. YURAMAYO 1-1
12 | P.S. MIGUEL GRAU MODULO A 1-2
13 |P-S. MIGUEL GRAU MODULO C-D 1-2
14 |P.S. HEROES DEL CENEPA 1-2
15 |P.S. LEONES DEL MISTI 1-2
16 | P.-S. SANJUAN BAUTISTA 1-2
17 | P.S. DEAN VALDIVIA 1-2
18 | P.S. POLOBAYA 1-2
19 |P.S. LEOPOLDO RONDON - SABANDIA 1-2
20 | P.S. MACHAHUAYA 1-2
21 |P.S.PIACA 1-2
29 | P.S. QUEQUENA |-2
23 | P.S. YARABAMBA 1-2
24 |P.S.ALTO JESUS 1-2
o5 | P. S. ISRAEL 1-2
26 | P.S. VILLA JESUS 1-2
27 | P.S. RAFAEL BELAUNDE 1-2
o8 | P.S. EL MIRADOR 1-2
29 |P.S.JERUSALEN 1-2
30 |P.S. ALTO ALIANZA 1-2
31 | P-S. CAMINOS DEL INCA 1-2
32 | P.S. CHILPINILLA 1-2
33 | P.S. DANIEL ALCIDES CARRION 1-2
34 |P.S. AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO 1-2
35 | P.S. UPIS PAISAJISTA 1-2
36 |P.S. ATALAYA 1-2
37 |P.S.JOSE S. ATAHUALPA 1-2
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3g |P.S. SEMI RURAL PACHACUTEC 1-2
39 |P.S. TOMASA T. COMDEMAYTA 1-2
40 |P.S. CIUDAD MI TRABAJO 1-2
41 |P.S.LARA |-2
42 |P.S. SAN FERNANDO 1-2
43 |P.S. SALAVERRY 1-2
44 |P.S.HORACIO ZEBALLOS GAMEZ [-2
45 | P.S. CERROJULI 1-2
46 |P.S. 13 DE ENERO 1-2
47 | P.S.PAMPA DE CAMARONES 1-2
48 |P.S. SACHACA 1-2
49 | P.S. CIUDAD MUNICIPAL 1-2
50 | P-S. NAZARENO 1-2
51 | P. S. PERUARBO 1-2
52 |C.S.15 DE AGOSTO 1-3
53 | C.S. MIGUEL GRAU B 1-3
54 |C.S.ALTO SELVA ALEGRE 1-3
55 | C. S. APURIMAC 1-3
56 | C.S. INDEPENDENCIA 1-3
57 | C.S. CAMPO MARTE 1-3
58 | C. S. MANUEL PRADO 1-3
59 |C.S. BUENOS AIRES DE CAYMA 1-3
60 |C.S. CERRO COLORADO 1-3
61 | C.S. ALTO LIBERTAD 1-3
62 |C.S.CHARACATO 1-3
63 | C.S. CIUDAD BLANCA 1-3
64 | C.S.SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA 1-3
65 | C.S. CIUDAD DE DIOS 1-3
66 | C.S. FRANCISCO BOLOGNESI 1-3
67 | C.S. GENERALISIMO SAN MARTIN 1-3
68 | C.S. MARISCAL CASTILLA 1-3
69 | C.S. MIRAFLORES 1-3
70 | C. S. MATEO PUMACAHUA 1-3
71 | C. S. PORVENIR MIRAFLORES 1-3
72 | C. S. SAN MARTIN DE SOCABAYA 1-3
73 |C. S. 4 DE OCTUBRE 1-3
74 | C.S. TIABAYA 1-3
75 | C. S. CERRO VERDE 1-3
76 | C.S. CONGATA 1-3
77 | C. S. VICTOR RAUL HINOJOSA 1-3
78 | C. S. LAS ESMERALDAS 1-3
79 | C.S. YANAHUARA 1-3
g0 |C.S. AMPLIAC. PAUCARPATA 1-4
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81 C.S.JAVIER LLOSA GARCIA 1-4
82 C. S. EDIFICADORES MISTI 1-4
83 C.S. MARITZA CAMPOS DIAZ 1-4

Nota. Muestreo estratificado explicado en el item 3.3. del Capitulo 4
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Anexo 2 Nivel de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo de los de los 83 establecimientos de salud de

la categoria | de la red Arequipa-Caylloma (Provincia de Arequipa)

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE

RIESGO

NOMBRE DEL EESS CATEGORIA PELIGRO  VULENRABILIDAD
SISMICO SISMICA

1 |P.S. MOLLEBAYA 1-1 ALTO BAJO MEDIO
2 |P.S.POCSI 1-1 ALTO BAJO MEDIO
3 |P.S. ARENALES 1-1 ALTO BAJO MEDIO
4 |P.S.BENITO LAZO I-1 ALTO BAJO MEDIO
5 |P.S. BUENAVISTA I-1 ALTO BAJO MEDIO
6 |P.S.EL CURAL 1-1 ALTO BAJO MEDIO
7 |P.S.LACANO 1-1 ALTO BAJO MEDIO
8 |P.S.SAN CAMILO 1-1 MUY ALTO BAJO ALTO
9 |P.S.SANJOSE 1-1 ALTO BAJO MEDIO
10 |P.S. UCHUMAYO I-1 ALTO BAJO MEDIO
11 |P.S. YURAMAYO 1-1 ALTO BAJO MEDIO
12 |P.S. MIGUEL GRAU MODULO A 1-2 ALTO MEDIO ALTO
13 | P. S. MIGUEL GRAU MODULO C-D 1-2 ALTO BAJO MEDIO
14 | P. S. HEROES DEL CENEPA 1-2 ALTO MEDIO ALTO
15 |P.S. LEONES DEL MISTI 1-2 ALTO BAJO MEDIO
16 |P.S.SAN JUAN BAUTISTA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
17 | P. S. DEAN VALDIVIA 1-2 ALTO MEDIO ALTO
18 | P. S. POLOBAYA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
19 |P.S. LEOPOLDO RONDON - SABANDIA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
20 |P.S. MACHAHUAYA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
21 |P.S.PIACA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
22 |P.S. QUEQUENA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
23 |P.S. YARABAMBA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
24 |P.S. ALTO JESUS 1-2 ALTO MEDIO ALTO
25 | P.S. ISRAEL 1-2 ALTO BAJO MEDIO
26 |P.S.VILLA JESUS 1-2 ALTO ALTO ALTO
27 |P.S. RAFAEL BELAUNDE 1-2 ALTO MEDIO ALTO
28 |P.S. EL MIRADOR 1-2 ALTO MEDIO ALTO
29 |P.S. JERUSALEN 1-2 ALTO BAJO MEDIO
30 |P.S. ALTO ALIANZA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
31 | P.S. CAMINOS DEL INCA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
32 | P.S. CHILPINILLA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
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33 | P.S. DANIEL ALCIDES CARRION -2 ALTO BAJO MEDIO
34 | P.S. AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO |-2 ALTO BAJO MEDIO
35 | P.S. UPIS PAISAIJISTA |-2 ALTO BAJO MEDIO
36 |P.S. ATALAYA -2 ALTO MEDIO ALTO
37 |P.S.JOSE S. ATAHUALPA -2 ALTO BAJO MEDIO
38 |P.S.SEMI RURAL PACHACUTEC |-2 ALTO BAJO MEDIO
39 |P.S. TOMASA T. COMDEMAYTA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
40 | P.S. CIUDAD MI TRABAJO |-2 ALTO MEDIO ALTO
41 |P.S. LARA -2 ALTO MEDIO ALTO
42 |P.S. SAN FERNANDO -2 ALTO MEDIO ALTO
43 | P.S. SALAVERRY 1-2 ALTO MEDIO ALTO
44 |P.S. HORACIO ZEBALLOS GAMEZ 1-2 ALTO BAJO MEDIO
45 |P. S. CERRO JULI -2 ALTO BAJO MEDIO
46 |P.S. 13 DE ENERO -2 ALTO BAJO MEDIO
47 |P.S. PAMPA DE CAMARONES -2 ALTO BAJO MEDIO
48 | P.S.SACHACA 1-2 ALTO BAJO MEDIO
49 |P.S. CIUDAD MUNICIPAL -2 ALTO MEDIO ALTO
50 |P.S. NAZARENO -2 ALTO BAJO MEDIO
51 |P.S.PERUARBO -2 ALTO BAJO MEDIO
52 | C.S. 15 DE AGOSTO 1-3 ALTO BAJO MEDIO
53 |C.S. MIGUEL GRAU B 1-3 ALTO BAJO MEDIO
54 | C.S. ALTO SELVA ALEGRE 1-3 ALTO BAJO MEDIO
55 | C.S. APURIMAC 1-3 ALTO BAJO MEDIO
56 | C.S. INDEPENDENCIA 1-3 ALTO MEDIO ALTO
57 |C.S. CAMPO MARTE 1-3 ALTO BAJO MEDIO
58 | C.S. MANUEL PRADO -3 ALTO BAJO MEDIO
59 | C. S. BUENOS AIRES DE CAYMA -3 ALTO BAJO MEDIO
60 |C.S. CERRO COLORADO 1-3 ALTO BAJO MEDIO
61 [C.S.ALTO LIBERTAD 1-3 ALTO BAJO MEDIO
62 | C.S.CHARACATO 1-3 ALTO BAJO MEDIO
63 | C.S. CIUDAD BLANCA -3 ALTO BAJO MEDIO
64 | C.S.SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA -3 ALTO BAJO MEDIO
65 |C.S. CIUDAD DE DIOS 1-3 ALTO BAJO MEDIO
66 |C.S. FRANCISCO BOLOGNESI 1-3 ALTO MEDIO ALTO
67 | C.S. GENERALISIMO SAN MARTIN -3 ALTO BAJO MEDIO
68 | C.S. MARISCAL CASTILLA 1-3 ALTO BAJO MEDIO
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69 | C.S. MIRAFLORES 1-3 ALTO BAJO MEDIO
70 |C.S. MATEO PUMACAHUA 1-3 ALTO MEDIO ALTO
71 | C. S. PORVENIR MIRAFLORES 1-3 ALTO BAJO MEDIO
72 | C.S.SAN MARTIN DE SOCABAYA 1-3 ALTO BAJO MEDIO
73 | C.S.4 DE OCTUBRE 1-3 ALTO BAJO MEDIO
74 | C.S. TIABAYA 1-3 ALTO BAJO MEDIO
75 | C. S. CERRO VERDE 1-3 ALTO BAJO MEDIO
76 |C.S. CONGATA 1-3 ALTO BAJO MEDIO
77 | C.S. VICTOR RAUL HINOJOSA 1-3 ALTO BAJO MEDIO
78 | C. S. LAS ESMERALDAS 1-3 ALTO BAJO MEDIO
79 | C.S. YANAHUARA 1-3 ALTO BAJO MEDIO
80 | C.S. AMPLIAC. PAUCARPATA 1-4 ALTO BAJO MEDIO
81 |C.S.JAVIER LLOSA GARCIA 1-4 ALTO BAJO MEDIO
82 |C. S. EDIFICADORES MISTI 1-4 ALTO BAJO MEDIO
83 |C.S. MARITZA CAMPOS DIAZ 1-4 ALTO BAJO MEDIO
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CARTILLA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

CRITERIO 1: Amenazas que afectan a la seguridad del EESS

1. Amenazas que afectan la seguridad del establecimiento de salud
1.1. Amenazas naturales
Parametro: Amenaza natural que afectan la seguridad del EESS Marcar (x) | Observaciones
El EESS se encuentra cerca al cauce de un rio
Se registraron inundaciones anteriormente en el EESS
Se registraron huaicos anteriormente en el EESS
El suelo de fundacion es arenoso
EI EESS esta libre de amenazas naturales mencionadas anteriormente
1.2. Propiedades geotécnicas del suelo
Parametro: Pendiente del terreno Marcar (x) | Observaciones
Pendiente del terreno >50%
40% < Pendiente del terreno < 50%
20% < Pendiente del terreno < 40%
10% < Pendiente del terreno < 20%
Pendiente del terreno < 10%
Parametro: Tipo de suelo Marcar (x) | Observaciones
Suelo Tobaceo Compresible (0.5 kg/m2), Suelo Aluvial Reciente (0.5 kg/m2)
Suelo Aluvial de Miraflores (1.0 kg/m2)
Suelo Puzolanico de Pachacutec (2.0 kg/m2), Suelo Aluvial de Umacollo (1.5 kg/m2)
Suelo de Acequia Alta (3.5 kg/m2), Flujos de Barro (3.0 kg/m2)
Rocas Preterciarias (30.0 kg/m2), Rocas volcanicas de Chila (15.0 kg/m2); Sillar (5.0
kg/m2)
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CRITERIO 2: Seguridad Estructural

2.1. Eventos anteriores y amenazas que afecten la seguridad del EESS

Parametro: EESS construido o reparado segun el afio de publicacion de la Norma de | Marcar (x) | Observaciones
Disefio Sismorresistente
EESS < 1977

1977 < EESS < 1997
1977 < EESS < 2003
1977 < EESS < 2016
EESS = 2016

Parametro: Condicion de los materiales de construccion Marcar (x) | Observaciones

Herrumbre y descascaramiento de acero, grietas mayores a 3mm en el concreto,

deformaciones excesivas en acero y/o madera.

Grietas entre 1y 3 mm en el concreto, deformaciones moderadas y visibles (acero y

madera) o herrumbre con descascaramiento.

Grietas menores de 1mm en el concreto, deformaciones moderadas y visibles (acero y

madera) o herrumbre con descascaramiento.

Grietas menores de 1mm en el concreto, sin deformaciones visibles; sin herrumbre.

Sin grietas visibles, sin deformaciones visibles, sin herrumbre.

Parametro: Condiciones en las que se encuentra el EESS Marcar (x) | Observaciones

Grietas en la planta baja o primer piso

Deterioro importante causado por el clima

Cierto deterioro causado tnicamente por el clima

Envejecimiento normal

No se observo ni deterioros ni grietas

Parametro: Material de construccion predominante en techo Marcar (x) | Observaciones

Cana o estera con torta de barro o cemento

Madera/Tejas

Planchas de calamina, fibra de cemento o similares

Triplay/ estera/ carrizo/ Paja, hoja de palmera y similares

Concreto armado
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Parametro: Material de construccion predominante en paredes Marcar (x) | Observaciones

Piedra o sillar con cal o cemento/Piedra con barro

Adobe/Tapia/Quincha (cafia con barro)

Madera (pona, tornillo, efc.)

Triplay/ calamina/ estera

Ladrillo o bloque de cemento/drywall

Parametro: Estado de conservacion del EESS Marcar (x) | Observaciones

Estructura totalmente deteriorada con riesgo de colapso

Estructura con deterioro alto, con acabados que ponen en peligro a las personas; sin

riesgo de colapso.

Estructura con deterioro moderado, subsanable con mantenimiento.

Estructuras con mantenimiento, se observa deterioro leve.

Estructura con mantenimiento permanente, sin deterioro.

Parametro: Proximidad de los edificios aledanos (en relaciones con los choques por | Marcar (x) | Observaciones

oscilaciones sismicas)

No existe junta de separacion simica con al menos 1 estructura adyacente

EI EESS se separa de una estructura adyacente en menos de 1% de la altura mas corta

del edificio

EI EESS se separa de una estructura adyacente entre 1% y 2% de la altura mas corta

del edificio

EI EESS se separa de una estructura adyacente mas del 2% de la altura mas corta del

edificio

EI EESS no tiene edificaciones adyacentes

Parametro: Redundancia estructural Marcar (x) | Observaciones

Menos de tres lineas de resistencia en cada direccion

Tres lineas de resistencia estructural al menos en 1 direccion

Tres lineas de direccion ortogonal en cada direccion

Mas de tres lineas de resistencia estructural al menos en 1 direccion

Mas de tres lineas de resistencia en cada direccion ortogonal

Irregularidad
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Parametro: Irregularidad en planta Marcar (x) | Observaciones

Sistema lateral no aparece relativamente bien distribuida en planta en cualquiera o

ambas direcciones

Esquina entrante, ambas proyecciones desde la esquina interior superan el 25% de la

dimension global en esa direccion

Abertura de diafragma. Hay una abertura en el diafragma con una anchura de mas de
50% del total del ancho de diafragma en ese nivel.

Las vigas exteriores no se alinean con las columnas en el plano.

La estructura tiene un plano uniforme, ademas no hay elementos que causen una

torsién considerable

Parametro: Discontinuidad de elementos verticales Marcar (x) | Observaciones

Elementos verticales del sistema lateral en un piso superior estan por dentro de los que

estan en pisos inferiores haciendo el desplazamiento en el diafragma rigido a voladizo.

Elementos verticales del sistema lateral en plantas superiores estan por dentro de los

que estan en pisos inferiores

Se observa un desplazamiento de los elementos laterales que es mayor que la longitud

de los elementos en el plano.

Méximo 1 elemento vertical del sistema lateral en plantas superiores estan por dentro o

fuera de los que estan en pisos inferiores.

No hay elementos discontinuos en el sistema lateral.

Parametro: Irregularidad en altura de pisos Marcar (x) | Observaciones

La altura de los pisos difiere en mas de 30%

La altura de los pisos difiere entre 30% y 20%

La altura de los pisos difiere entre 20% y 5%

La altura de los pisos difiere menos de 5%

Los pisos tienen una altura semejante

Parametro: Piso débil o piso blando Marcar (x) | Observaciones

Debajo de un piso que ocupa, hay una apertura de garaje sin un marco de acero

Pared baja sin refuerzo en el primer piso

La altura de alquiler piso es mas de 2 veces la altura del piso superior.
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La altura de alquiler piso esta entre 1.3 y 2 veces la altura del piso superior.

No se observa ninguno de los anteriores

CRITERIO 3: Seguridad no estructural

3.1. Seguridad arquitecténica

Parametro: Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques Marcar (x) | Observaciones

Paredes y tabiques del edificio en mal estado, sujeto a dafios que impedirian la funcién
de estos y otros elementos, sistemas 0 actividades.

En estado regular, sujeto a darios, aunque estos impedirian la funcion de este ni otros

elementos, sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos no impedirian la funcion de este ni

otros elementos, sistemas o actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios que impedirian la funcién de estos y

otros elementos, sistemas o actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios que impedirian la funcion de estos y

otros elementos, sistemas o actividades.

Parametro: Estado y seguridad de puertas, entradas y salidas Marcar (x) | Observaciones

Puertas, entradas y salidas en mal estado, sujetas a dafio que impedirian la funcion de

estos y otros elementos, sistemas o actividades.

Entradas que miden menos de 115cm.

Estado reqular de puertas, entradas y salidas, sujetas a dafios, aunque dichos dafios no

impedirian la funcion de estos ni otros elementos, sistemas o actividades.

Entradas con amplitud mayor a 115 cm.

Puertas, entradas y salidas en buen estado, posibilidad minima o nula de dafios que

impedirian la funcion de estos y otros elementos, sistemas o actividades.

Parametro: Estado de seguridad de otros elementos en la parte exterior del edificio

(por ejemplo, paredes exteriores, revestimientos)
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Parte exterior del edificio en mal estado, sujeto a dafios que impedirian la funcion de

estos y otros elementos, sistemas o actividades

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos impedirian la funcion de este ni otros

elementos, sistemas o actividades.

En estado reqular, sujeto a darios, aunque estos no impedirian la funcion de este ni

otros elementos, sistemas o actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios que impedirian la funcion de estos y

otros elementos, sistemas o actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios que impedirian la funcion de estos y

otros elementos, sistemas o actividades.

Parametro: Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o suspendidos Marcar (x) | Observaciones

Cielos rasos falsos o suspendidos en mal estado, sujeto a dafios que impedirian la

funcion de estos y otros elementos, sistemas o actividades

En estado regular, sujeto a dafios, aunque estos impedirian la funcién de este ni otros

elementos, sistemas o actividades.

En estado regular, sujeto a darios, aunque estos no impedirian la funcion de este ni

otros elementos, sistemas o actividades.

En estado bueno, con posibilidad minima de dafios que impedirian la funcion de estos y

otros elementos, sistemas o actividades.

En perfecto estado, con posibilidad nula de dafios que impedirian la funcion de estos y

otros elementos, sistemas o actividades. / No tiene cielo raso falso o suspendido.

3.2. Proteccion, acceso y seguridad fisica de la infraestructura

Parametro: Salidas de emergencia y rutas de evacuacion Marcar (x) | Observaciones

No existe registro de sefializacion de rutas de salida y evacuacion

Las salidas y rutas de evacuacion se encuentran bloqueadas

Las salidas y rutas de evacuacion no estan sefializadas claramente

Algunas salidas de evacuacion estan sefializadas y la mayoria no presenta obstaculos

Todas las salidas de evacuacion estan sefializadas y la mayoria no presenta
obstaculos.

3.3. Lineas vitales
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Parametro: EESS con servicio higiénico Marcar (x) | Observaciones

Campo abierto o al aire libre y otro

Rio acequia, canal o similar

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, letrina, pozo ciego o negro

Red publica de desaglie afuera del EESS, pero dentro de la edificacion
Red publica de desagiie dentro del EESS

arametro: EESS con abastecimiento de agua Marcar (x) | Observaciones

-

Pozo, manantial o puqui, rio, acequia y otro

Camibn-cisterna y otro similar

Pilon o pilete de uso publico

Red publica afuera del EESS, pero dentro de la edificacion
Red publica dentro del EESS
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Anexo 4 Ficha Técnica

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lopez Calderén | Fecha: | |

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud
Categoria de EESS

Region

Provincia

Distrito

Direccion

Red

Micro Red

Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacion del EESS

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacién en campo)
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Anexo 5 Fichas Técnicas de los establecimientos de salud de la red Arequipa Caylloma

evaluados (Provincia de Arequipa)
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD MOLLEBAYA
Categoria de EESS I-1

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito MOLLEBAYA

Direccion TEODORO NUNEZ S/N

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR CHARACATO

Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El establecimiento cuenta con una remodelacion y mantenimiento afios después a su construccion, como se puede ver en el
cartel.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD POCSI

Categoria de EESS I-1

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito POCSI

Direccion PLAZA PRINCIPAL S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CHARACATO

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

',wcurrrisz;.ria pocsi
; Culpito de la

.Y Villa de Pocsi
Iglesia de Pocsi o

o

e
—Ore
Carr Ne““ma

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Todos los parametros se evaluaron desde afuera del EESS.
El sistema superior se observa en buenas condiciones.
La entrada de encuentra obstaculizada por un sistema de lavado de manos.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD ARENALES
Categoria de EESS I-1
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CHIGUATA
Direccion CIPAL SN CHIGUATA
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CHIGUATA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

502 2
3 602 B ' Puesto dé Salud Arenales
El Arenal Distrito 9 ....... 60>
Chiguata arequipa ¥ =~ "rreeeet” 2 A

=

‘s "'{ g -
e U DR L TR L A R eyt Tt
TR LSS L M A

Nota.- Foto extraida de Google Maps Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Este es 1 de los 2 establecimientos que no se visito presencialmente, por motivos de lejania.
La informacion se tomd de las Fichas Técnicas de Establecimientos de Salud de Arequipa, elaboradas por el el MINSA y el
DGIEM.
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“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD BENITO LAZO
Categoria de EESS I-1
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito LA JOYA
Direccion
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR LA JOYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

el lc|[A
CP BENITO

LAZO Fl o] RS
PS Benito tazo - La Joya carr.V®

N

Campo Albergo (
de Sambambaias

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

A pesar de la antigliedad de la edificaciéon, este no ah sido remodelada.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD CERRITO BUENAVISTA
Categoria de EESS I-1
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito LA JOYA
Direccién PLAZA PRINCIPAL CERRITO BUENA VISTA
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR LA JOYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Todos los parametros se evaluaron desde afuera del EESS.
En la parte superior se observo un cuarto en malas condiciones, sin techo.
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Junio 2021

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: |

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD EL CURAL

Categoria de EESS I-1

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CERRO COLORADO

Direccion VARIANTE UCHUMAYO KM. 6.5
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR MARISCAL CASTILLA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

GOMAS'Y SOPORTES
JESUS EIRL, Arequipa
Centro comercial

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La evaluacién se hizo desde fuera del establecimiento, ya que no habia un doctor encargado. A pesar de ello por la simpleza
de la edificacion se pudo tomar todos los datos necesarios.

~ Lateral B
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD LA CANO
Categoria de EESS I-1
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito LA JOYA
Direccion AV. PRINCIPAL S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN ISIDRO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

o
PAS

=
Lxcorerx‘a.BB-Tﬂ-f.f\;é)

4

c.p LA cANO

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El establecimiento es el Gnico que, en su mayoria, estaba construido con drywall, este se encuentra en buen estado.
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CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD SAN CAMILO
Categoria de EESS I-1
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito LA JOYA
Direccion CENTRO SERVICIOS A-6
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN ISIDRO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Irrigacion San Caml\o@
H |
G
F K
Dyanav L

CASE SANTA
ROSA

c N
g Bllo
A\ P

S BUBDAWIBURY - LIED

AH PRIMAVERAL

B

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La foto principal no sale completa, ya que en varios establecimientos se armaron carpas para atencién de Covid.19. Estas
carpas se encuentran fuera del establecimiento, muchas veces puede obstaculizar la salida en caso de evaluacion.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD SAN JOSE

Categoria de EESS I-1

Region AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito LA JOYA

Direccion SAN JOSE MZ - B LT-3
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN ISIDRO

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.-

Ubicacion del EESS

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se pudo entrar al establecimiento, ya que ningun el jefe a cargo o profesional, se encontraba en él.

Todos los pardmetros se evaluaron desde afuera del EESS.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: |

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD UCHUMAYO

Categoria de EESS I-1

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito UCHUMAYO

Direccion PLAZA PRINCIPAL UCHUMAYO
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR TIABAYA

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

La Ramadita

PLAZA PRINCIPAL
DE UCHUMAYO

Varig
— Nte de Uchuman.~ faan

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.

Junio 2021
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“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD YURAMAYO
Categoria de EESS I-1
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito VITOR
Direccion Il PAMPA S/N YURAMAYO
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR VITOR
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
" Qs
) 5
Nota.- Foto extraida de Google Maps Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Este es 1 de los 2 establecimientos que no se visito presencialmente, por motivos de lejania.
La informacion se tomé de las Fichas Técnicas de Establecimientos de Salud de Arequipa, elaboradas por el el MINSA y el
DGIEM.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD MIGUEL GRAU MODULO A
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccién AV AREQUIPA CON CALLE TUPAC AMARU S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR 15 DE AGOSTO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
ST
s Pacria @ ¢
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Este establecimiento, tiene 4 arboles que sostienen una malla raschel en pésimas condiciones, asi mismo su tabiqueria interna
se nota con poco mantenimiento.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD MIGUEL GRAU MODULO C-D

Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccién AV. MIGUEL GRAU MZ 11 LTE 6
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR 15 DE AGOSTO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
Miguel Grau .]u(?dsm Coeg | ?'
omwn . Hermo=2
*
- ¢
9 9 Taller C "... ..... '
Venta de miel de abeja O.T\.L;:v':;ll-mu .
@
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD HEROES DEL CENEPA

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito ALTO SELVA ALEGRE
Direccidn EUCALIPTOS M: E LOTE: 8
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR ALTO SELVA ALEGRE

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Imagen 1.- EESS

Colegio Andenes
de Chilina

’
! \
0 | -
S C! 1 1
‘ h Cancha
9%@\”“ Sjueeontin S Villa el Sol
N, / <
~~~~~~ -’
mao N a
ifio
a =]

Complejo Deportivo

< somboners @

San Jose Obi

QMG‘CadO Villa

Centro de Salud

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La pendiente por el lado derecho es bastante alta, se considerd en los célculos de pendiente.

El mantenimiento exterior es bastante precario.

El sistema de lavado de manos como medida de proteccién para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencion es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacién de personas,
como se observa en la imagen ocupa mas de la mitad de la salida.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: |

Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD LEONES DEL MISTI

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito ALTO SELVA ALEGRE
Direccidn LS ANGELES LL-8

Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR ALTO SELVA ALEGRE

Imagen 1.- EESS

Sr BOTAS SHOP

€ O
nac 9 * (o2 '

Parque El Leorfeit,

P * Q g

)
o

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

da Power V,”ae e ralyue tiparu
. Selva Alegre

,~" Bodega Ana C

Alto Selva /
Parque Leones Del

Complejo Leones Del

A

A
%
6m

v, Misti Graficos San Luis
%

Parque Leones del Mis

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El sistema de lavado de manos como medida de proteccidn para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencion es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacion de personas.
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“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD SAN JUAN BAUTISTA

Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito ALTO SELVA ALEGRE
Direccion VILLA INDEPENDIENTE N 6
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR ALTO SELVA ALEGRE
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
‘fg/ dep r1 ‘ :\av
‘ oculuguM/\GIS'ER\f\,
O?’arque Tematico
.-':.’Puesto De Salud . .‘.\“.

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El EESS de salud esta rodeado por el cerco, sin embargo, la planta principal es bastante pequefia.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD DEAN VALDIVIA
Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CAYMA

Direccion MANZANA E LOTE 1

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR BS AIRES DE CAYMA

Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

osar\ Jose de
1.E. JOHN G. LAKE Calasanz - Circa

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Presencia de carpa en la entrada principal del establecimiento de salud.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL @

) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD POLOBAYA

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito POLOBAYA

Direccion CALLE PRINCIPAL S/N - LA CAPILLA
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR CHARACATO

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Iglesia de Polobaya

Iglesia‘de Polobaya

Plaza de o
Polobaya Grande V' ' ...,

IE 40190 Santisima %

Virgen de Chapi

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El EESS cuenta con uno de los mejores mantenimientos, de todos los EESS evaluados.

| Junio 2021
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD LEOPOLDO RONDON —SABANDIA
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SABANDIA
Direccion CALLE PRINCIPAL S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CHARACATO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

euWNA

21pueqes

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD MACHAHUAYA

Categoria de EESS -2

Region AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito MOLLEBAYA

Direccion AV. YARABAMBA ZONA-A, MZ -A
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR CHARACATO

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

*., LOCAL SOCIAL SAN
KIDRO - MACHUAYA

Puesto de Salud %
'Mdchahuayd Mollebiya
deeccinpartcde, &

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El levantamiento de informacidn se realizé desde la parte de afuera, no se logré ingresar.
Este establecimiento, cuenta con remodelacion la cual se indica en el cartel encima del techo, al costado de la terma.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD PIACA
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito POCSI
Direccion CALLE PRINCIPAL S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CHARACATO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

R

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Estructura en muy buenas condiciones, el sistema estructural es de los mas modernos considerando que la mayoria de casas
de Piaca son de adobe.
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| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén
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| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD QUEQUENA
Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito QUEQUENA

Direccion SONCOMARCA S/N

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR CHARACATO

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

—————
-~ S

-
~————

/
| Mywllcipahdad
~Ze Quequefa

________
Plaza Principal
de Quequefia

o Parroquia San José

Tienda Daniko

Quequena

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD YARABAMBA
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito YARABAMBA
Direccion CALLE AMERICA N° 100
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CHARACATO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Comisaria yarabamba

- Comisaria yarabamba
_______

k.
9,
7 N, é)b

4 a”"
7 \

i ’ \ Municipalidad distrital

\ H de Yarabamba

\ 1

-
~~~~~~~~

Picanteria Manue!ita@‘;}
Para llevar ¢

Restaurant Campestre gm
Villa Yarabamba

Para llevar

AQP Xtreme

parque aventura

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La foto principal no sale completa, ya que en varios establecimientos se armaron carpas para atencion de Covid.19.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD ALTO JESUS
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccion AV. JESUS S/ N CUADRA 28
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CIUDAD BLANCA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
L \'A'am
{;‘, - S 3
< 46,, Qw
Q
ot @ sitonso U
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Techo de calamina por encima de la losa aligerada, se asumen filtraciones en épocas de lluvias.
Las condiciones de algunas ventanas son malas, se encuentran rotas y pegadas con cinta.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD ISRAEL

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito PAUCARPATA
Direccion LOS ANGELES S/N

Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CIUDAD BLANCA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

esto de Salud
_ISRAEL

Mercado de Israel

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD VILLA JESUS
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccion AAHH VILLA JESUS F 1
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CIUDAD BLANCA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacion del EESS
0 =B
VLA ESUS _ I
i 450
IBRERIA rz‘)x\v\? //,’
A L L
6 - \Tné]fr’mab
Zoo Mundo 9
-
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Uno de los establecimientos de salud, en peores condiciones, cabe resaltar que la cantidad de gente que asiste a ella es
considerable.

El sistema de lavado de manos como medida de proteccidn para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencion es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacién de personas.

El techo de calamina de sector de la entrada principal se encuentra punto de colapsar.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD RAFAEL BELAUNDE
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CAYMA
Direccion ASOC. RAFAEL BELAUNDE ZN. B MZ. U LT. 9
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR FCO BOLOGNESI
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
Q:tww
c GPo ‘\ ssssss // Q
Q
o!\qr"ﬂ{ Interbank / ( .Q
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El techo se encuentra cubierto de impermeabilizante, esto no indica que ocurrian filtraciones en épocas de lluvia caracteristicas
de la ciudad de Arequipa.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD EL MIRADOR
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MARIANO MELGAR
Direccion -
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR GRLMO SAN MARTIN
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

> S

i 4 Frenosa
A N Tienda de repuestos

II \\ para carro
1 1

1 1

1 1

1

\

~, ’
________

iterbank O

COLEGIO
PUEBLO LIBRE

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD JERUSALEN
Categoria de EESS -2
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MARIANO MELGAR
Direccion CALLE MISTI S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR GRLMO SAN MARTIN
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Sudamerica
o

il +aag Dop
v ‘!
| Vi
i i
| M | k
A AREIA AN | I
' R 1\
— IE 40139 ANDRES
AVELINO CACERES.

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Toda la segunda planta es de material de Drywall.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD ALTO ALIANZA

Categoria de EESS

Region

Provincia

Distrito JACOBO HUNTER

Direccion AH ALTO ALIANZA MZA “G” ESQUINA “K”
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR HUNTER

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Imagen 1.- EESS

O

% ]
0,76 S
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> <
\o . G A Ay &
[ Carpe Diem e S S
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\ 30 min en autorhovil 3
O 1 - direccion uav;’m,\ar E;
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Agente Interbank > /
gertelaierba Sso ,/ OEconomedlk s =
—————
= (=]
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<
Oabo
A
& Q@ "M
D Nag
R Impresiones
v’_\q Tienda de articulos
> para el hogar
AN
v
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Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio

2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD CAMINOS DEL INCA
Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito JACOBO HUNTER

Direccion AV. PAISAJISTA S/N

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR HUNTER

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Imagen 1.- EESS
. .

Balcon del Morro
de Arica - Balneario.

_______
e SN,

\
1 Puesto De Salud
| Caminos Del #wa
v 23 min en autompv

EL CHANGARRO
DE DON BENJAS

Q

APEX COMPORACION
INDUSTRIAL E

567

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La configuracién de la planta es extrafia, ya que una parte del establecimiento se encuentra a +1.5 m desde el N.P.T. mientras

que otro -0.50m.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD CHILPINILLA

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito JACOBO HUNTER
Direccidn AV. AREQUIPA 101
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR HUNTER

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

"""""" 2
— N
Y e
X3 \
3 CENTRO DE SALUD:
q DECHILPINILLA —}  _qui®?
\ 6 min en automévil g pee
\ articular /N

Los A”g“'/es

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD DANIEL ALCIDES CARRION
Categoria de EESS -2
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito JACOBO HUNTER
Direccion AV. UNIO 126
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR HUNTER
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

9 ‘Dot

TAXI CONTINENTAL

EXPRESS
wich Katy y Gaby e/ o
evar ) (//) ......
70, f’ ‘s
] 4 Q)a‘
\ [)
\ 9 o
Q =' @ 47 &
P &
NAYDA rrunto ; &
Cerrado Imeol&Lnul\L
‘‘‘‘‘‘
N = 4
9 9,

3io Juan Pablo Las palmeras

Natrinia Mananina

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Las paredes exteriores tienen grietas significativas.
La pendiente es significativa.
Algunas sefiales de valuacién fuera del establecimiento se encuentran mojadas y poco visibles por posible contacto con agua.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL @

) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito JACOBO HUNTER
Direccion AV. TAHUANTINSUYO Q-9 COMITE 11
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR HUNTER
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
T NN \
A %
‘9/7{/0/% £RE
S[/yo Minimarket Gianelly's o Q EA‘ZAR‘T&R‘LSI
3 ’)%%”e
3: 34 ol A N
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Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La planta de este establecimiento tiene forma de L, es decir irregularidad en planta.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD UPIS PAISAJISTA

Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito JACOBO HUNTER
Direccion PUEBLO JOVEN UPIS PAISAJISTA E-17
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR HUNTER
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
h 4
Gea Nacicn
?DW Qplamallama
;‘b I:I ' \‘:

~. ’
~~~~~~

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: |

Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD ATALAYA

Categoria de EESS -2
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MARIANO MELGAR
Direccién CALLE ESPINAR 100
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR MARIANO MELGAR
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
: ¥
‘risto Elancoo
Catolicaite santa marla I} ~===wcs
epublica I” \\\\ o
= pro\. Repd ] : \
prol. ReP ‘% ;‘\Qiya de salud A:alava,o -
¥ ‘\Nv___,'mnlaya
S el
_as”&o\\ %:’ ? st
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

L}
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL @

) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD JOSE S. ATAHUALPA
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CERRO COLORADO
Direccion MANZANA H LOTE 14 ZONA A
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR MARISCAL CASTILLA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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Jose Santos Atahualpa
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Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA

CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: |

Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD SEMI RURAL PACHACUTEC
Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CERRO COLORADO

Direccion Av. Rep del PERU 601

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR MARISCAL CASTILLA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD TOMASA T. COMDEMAYTA
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MIRAFLORES
Direccion PP.JJ. TOMASA TITO CONDEMAYTA MANZANA R LOTE 13
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR MIRAFLORES
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
» s e ?V‘lf} Arsas, aaaaa
MMk ey ‘ ey 1) 5 I:l ' ‘:n
] "‘ i ' é“ i M \ \ '_‘. " QE“DNL‘G\\ ‘&f ______

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Establecimiento en muy buenas condiciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD CIUDAD MI TRABAJO
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SOCABAYA
Direccion Plaza principal s/n - Ciudad Mi Trabajo
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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Parque Cesar Vallejo
OPuruquu Nuestra
Sefiora de Fatima

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Establecimiento arquitectdnicamente descuidado.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA

CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD LARA

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito SOCABAYA

Direccion Pasaje la Ronda s/n - Lara

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Ca. Gral. Vareld $

’’’’’’

‘‘‘‘‘‘‘

Gy
e Simon o

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El sistema de lavado de manos como medida de proteccidn para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencidn es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacion de personas
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD SAN FERNANDO
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SOCABAYA
Direccion Cacahuara W-5 Alto buenavista - San Fernando de socabaya
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD SALAVERRY
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SOCABAYA
Direccion AV LAS PENAS S/N CERRO SALAVERRY
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

*1oNel del Soa,

-~ =~

Porvenir

Sty Cruz ~

Sta cpy, 0L DE ABRI

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

En la parte de la entrada, estaba rodeado de costales de arena, para evitar que el agua en épocas de lluvia inunde el local.
El sistema de lavado de manos como medida de proteccion para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencidn es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacién de personas




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

L}
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL @

) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD HORACIO ZEBALLOS GAMEZ
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SOCABAYA
Direccion
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
A Y 2 S
b . 9
AV. las To, e
W <A . 0 o O\ FARMACIA
sEmEE = { )
“\ ' /';o e
\g"ﬂ“‘\s\\e@‘ N
Qi
& < AR. U M \erao
w‘“\c _lglesia Ui
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA

CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD CERRO JULI

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO
Direccion AV. EDMUNDO ESCOMEL S/N

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR V. RAUL HINOJOSA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Robles

Wendy Garcia sanchez

-~ S~

colegio cerro juli

3 »
Y C/P

2 G gy

0

a(12 7y
py2 73 ™
3,

&,
%6
¢4
%8,

Dy
e

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA

CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD 13 DE ENERO

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO
Direccion CALLE VENEZUELA MZ. 22-A LT.1
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR V. RAUL HINOJOSA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

DERAS

Parque
de enero

13

««««

-
_______

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD PAMPA DE CAMARONES

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito SACHACA

Direccion AV. BRASIL S/N.

Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red

MCR YANAHUARA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

aned
nes ‘;;nf)l\f\\ a\

Lima

i

\
| 'ec\,omisaria pampa
)
o ,de camarones

O~ ————

de Camarone

-~
~\
N,

’
-

28 De Julio

Buenos Ajr

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El sistema de lavado de manos como medida de proteccidn para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencion es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacién de personas.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD SACHACA
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SACHACA
Direccion AV. FERNANDINI S/N - SACHACA
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR YANAHUARA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

««««

N
_______

Sachaca 9

Mirador de Sachaca @

@é\ yr 9Jardin Chiquitines

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD CIUDAD MUNICIPAL
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CERRO COLORADO
Direccion URB MUNICIPALZN 1 MZ LL LOTE 13
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR ZAMACOLA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
colegio ABRAHAM o
LINCOLN¥___..__ Iglesie

AY
- It} . « =
= .4 - . : 8 L
Colegio Solarlse % S
T ] - ] - Arequipa ¥,  Ts==--7
| |
3 2

Wi

EDUARDO DE

LRPINIERTA (=] Agentelnterbank

Comisaria ciudad
Notaria Gy PQ municipal

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

En la parte posterior, se observd y midio grietas en las paredes de més de 3mm.

El sistema de lavado de manos como medida de proteccion para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencidn es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacion de personas
Las salidas de emergencia todas se encuentran obstaculizadas.

Grietas en los vanos.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA

CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

PUESTO DE SALUD NAZARENO

Categoria de EESS -2

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CERRO COLORADO

Direccion MZN: G LOTE 12 ASOC. EL NAZARENO
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR ZAMACOLA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

el nazareno

C S
-~ N

———————

Parque Nazareno
Cuarta Etapa

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud PUESTO DE SALUD PERUARBO
Categoria de EESS -2
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CERRO COLORADO
Direccion SECTOR BOLIVIA Il A-1 LOTE 2
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR ZAMACOLA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

_____
-~ S

Colegio Cristiano
Fernando Stahl

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Estructura proyectada a una cantidad de poblacién superior a la existente, construccién moderna.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD 15 DE AGOSTO
Categoria de EESS I-3
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccion AV SALAVERRY 703
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red

MCR 15 DE AGOSTO

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

IL 1 LUDALUY

PAREDES VALDEZ

epe.ld sa|ez

. J

(Z)
ofajeA 1es20 218D X
! N

_____
-~ .

S Complejo Deportivo 15
o Salei--=" De Agosto Paucarpata

Parque Infantil
15 De Agosto

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Establecimiento de salud con carpas provisionales fuera del establecimiento de salud.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD MIGUEL GRAU B
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccion ESQ. PROLONGACION ANGAMOS/ 200 MILLAS
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR 15 DE AGOSTO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

— D(IIIV

1\, . Comisariz
Policia Canina
U

Miguel Gri
e | Miguel G134 Argentind
DOMICILIARNS ! A
T oeweste 4 EE I Mexico
Los Angeles |
L. = t Mia e el aulta
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El sistema de lavado de manos como medida de proteccidn para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencidn es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacion de personas
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD ALTO SELVA ALEGRE
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito ALTO SELVA ALEGRE
Direccion AV. ESPANA 301
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR ALTO SELVA ALEGRE
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Municipalidad Distrital 4
de Alto Selva Alegre £1) Dulceria Vildos:

&
&N < Dangel Me
& ~~ Tienda de un

Como en Casa (J)

Q 4

La Casona de L.E. Juliette Harman
Selva Alegre

William Morris

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La toma de datos se hizo desde la parte de afuera, por la gran afluencia de pacientes, no se permitio el ingreso.
El sistema de lavado de manos como medida de proteccion para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencidn es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacion de personas.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD APURIMAC

Categoria de EESS I-3

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito ALTO SELVA ALEGRE

Direccion ESQUINA DE LA AV. HUARAZ CON 22 DE FEBRERO S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR ALTO SELVA ALEGRE

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Colegio Guillermo
Mercado Barroso

vrotos Ninos

Botica " Vida & Salud o
QM\‘%(.‘H:}')

ffffff

., /
‘‘‘‘‘‘‘

Q

Parque (
A

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD INDEPENDENCIA

Categoria de EESS I-3

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito ALTO SELVA ALEGRE

Direccion AVENIDA FRANCISCO MOSTAJO 601
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR ALTO SELVA ALEGRE

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

W&

LLas E:
Restaurant Cev

o

7
Z
%

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Pendiente pronunciada.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD CAMPO MARTE
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccion Jr.GrauT-17
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR AMP PAUCARPATA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
9 2
Mercado Juana S
Cervantes de Bolognesi A 2
Q °
I: ' " I.E.P. AMANECER
OZ "

Farma. Paucarpata

Tupec Amart

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El sistema de lavado de manos como medida de proteccidn para evitar contagios de Covid-19, se encuentra en la entrada
principal del EESS, si bien la intencion es buena, esto puede causar graves accidentes durante le evacuacién de personas.
Grietas en la parte del costado del establecimiento.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: |

Junio 2021

Datos generales del EESS
Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD MANUEL PRADO
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccion AREQUIPA 202
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR AMP PAUCARPATA

Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
Api Maiz Real
Por Para llevar
& ) i ©
e ) lleva 5
G/O,e
Agente Banco
----- de la Nacion "
77 Y (D Panade
4 o 4
RUNO TOYS SAC X \‘ V café Di
I‘ ' i < Sra. Lucy /
, 4 S va lave |
oyl \a
\\ ’I < - \ %
"""""" José Carlos Mariategui Re
%
2
(=}
o
2
; Q
3 )
'y % Moon
Q g
<
&
=]
| Corresnons
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La toma de datos se hizo desde la parte de afuera, por la gran afluencia de pacientes, no se permitié el ingreso.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:
“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021
Datos generales del EESS
Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD BUENOS AIRES DE CAYMA
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CAYMA
Direccion AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI N° 403
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR BS AIRES DE CAYMA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
[,'L‘ﬂtr” de SﬂIUd”/ ar Flor é’s\
% N ~, \\(O
guENDS AIRES oe CAY .
'sanales Cent?nde Salud ' '§
b g Buenos Aires det‘ayma g éﬂ VHQ}?H de/capi
'3(? an Benito éj § 7, Y
] c,:‘} [Eldse PaElgermIo § K %0, Juy,
i!.‘ . - " Qo Cerrado temporalme é)
n. y s 3 N
fl/ //HI””. ,"I oég S
/7//""‘ ’“ ikt S
P OuiﬁOUe 5‘:
A
Nota.- Nota.-
Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”
| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021
Datos generales del EESS
Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD CERRO COLORADO
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CERRO COLORADO
Direccion Av. Villa Hermosa N2 320
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CERRO COLORADO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
(, ' \\, AL GLINIGA.
ESLISO-PERU .é.
g
7o
,s\\\\a %
L : s Q A
Nota.- Nota.-
Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)
Cierta parte del EESS, se encuentra en construccidn con material Druwall, se evalué la parte operativa, ya que este seria el
caso mas desfavorable.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD ALTO LIBERTAD
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CERRO COLORADO
Direccion Esquina del Jirdn Arequipa con el Jirén Miguel Grau s/n
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CERRO COLORADO
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

----- o2
p - ~ - o\

‘aﬂ = Rogional ’ N <0°
L | \ p:

Centro de Salu \ I
ALTO LIBERTAD \ /o 5e?
i /. o0

\S 2 pl
~ 6t

RICO DORADITO
POLLERIA...
Polleria

Llamagas

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD DE CHARACATO

Categoria de EESS I-3

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CHARACATO

Direccion AV. SOCABAYA S/N

Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR CHARACATO

Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
Q 5 %’
Convenction
2 ™ 924pm@Q £
c Y
\\QQDTF_O_DE/ E
Restaurante Gabriela's SeludLifaicelo :,,\
Para llevar §i)Picarol

/ Postres

P ¥ P
g}
O o
A 4 7 ]
. N.Heredia Grau

Parroquia San
Juan Bautista

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Cierta parte del establecimiento esta en condiciones bastante vulnerables, al parecer estas areas no estan siendo utilizadas,
asi mismo existe una construccion de modulos nuevos, los cuales fueron evaluados, ya que estos si estaban siendo utilizados.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD CIUDAD BLANCA
Categoria de EESS I-3
Region AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccién AV. REVOLUCION 1201
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CIUDAD BLANCA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
c),‘.5\\?« Agente Baqg
de la Nacio
) 'a(\e'%
o% \\o\o ______
< Cﬁ\\e% Agente Interbank @ /'/ N Jacq
(@
> ‘\ \\\\\ ,'I
iy 9

Comisaria Ciudad Blanca

°
6@5@
¢S

AN
'
.\o'b

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito PAUCARPATA
Direccién AV. LOS INCAS S/N (PPJJ CIUDAD BLANCA)
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CIUDAD BLANCA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
24 De Junio A Amazo,.,as
§ 4’77820nas
g‘ -
& ircas ‘\ ~~~~~~ L Log Incag
L Incag
9 mLAS
s:Neptuno \C'J.:»’\:E‘KRA‘S.,V)‘TAS RESTAURANTE"
Minimarket FERRETERIA

Arturo - Tienda de... ISRAEL DEL SUR

Taller Programacion Entrega a domicilio

pou| s01 AV

La Cultu,a

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

En la parte exterior varios vidrios estaban rotos, sin embargo, el sistema de tabiques por dentro era bastante nuevo.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021
Datos generales del EESS
Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD CIUDAD DE DIOS
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito YURA
Direccion KM 14 COMITE 10 MANZANA F LOTE 1
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR CIUDAD DE DIOS
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Posta Ciudpd DEDIOS™
o ,)d %

. ’
‘‘‘‘‘‘‘

iglesia evangelica
peruana ciudad de dios

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021
Datos generales del EESS
Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD FRANCISCO BOLOGNESI
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito CAYMA
Direccion CALLE 20 DE ABRIL 204 FRANCISCO BOOGNESI
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR FCO BOLOGNESI
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Av. Bolognes;j

_____ colegio RUPERT
-~ S, MAYER

edinbaly

Agente Interbank =
4

o Jesus El Terremotito

9 Boutique Automotriz

19 [9nBIN

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Sistema con abertura en el medio.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD GENERALISIMO SAN MARTIN

Categoria de EESS I-3

Region AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito MARIANO MELGAR
Direccion AV. ARGENTINA 1207

Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR GRLMO SAN MARTIN

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

TR T
|

New Gasq Colegio
Parroquial Pio XII

Estados Unidos 3

""""" £
Rag S, S
N 5

7 ™ 5
I’ f=\| Av. Argentina

'Centro De Salud /

5 |
A*LO San Martj# 5 Radio Patrulla
_______ 8
- < i E
il 3 Cajero Ban_c;c)@ icolas de piérola %
i 'H‘i: %, de la Nacion = \ 08
A B o erudt =
| i / yocion®
=/ o RENE R
% : E Chd
o 2 (iea®® W
\al prre Y oA
G',\( Pie .
a
. center

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Estructura con planta no regular.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD MARISCAL CASTILLA

Categoria de EESS I-3

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CERRO COLORADO

Direccion AV GARCILAZO DE LA VEGA 716
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR MARISCAL CASTILLA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

glesia Pachacutec o

_____
-~ >

. s
_______

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD MIRAFLORES
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MIRAFLORES
Direccion Av. San Martin 1216
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR MIRAFLORES
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
* ;"‘, %%%*Q% A%"f\}@@b ﬁg‘ﬁ
y (‘ASAC
Barberia guze\lmaqeo ”
=N
igl A \\ %?&//
1 1. o I: ' :' n

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD MATEO PUMACAHUA
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MIRAFLORES
Direccion MZE
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR MIRAFLORES
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacion del EESS
' & botica PORVENIR
0 IV y agente BCP

—————
-~ S

icos arkam & ! \
s O I 1
o v i

\ 7

.,
‘‘‘‘‘‘‘

10 Mateo
Pumacahua

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

El personal de salud nos comentd que la construccién inicial no fue hecha por el estado, si no por los propios pobladores que
vivian cerca a ese sector.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD PORVENIR MIRAFLORES
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito MIRAFLORES
Direccion Calle Piura N° 200
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR MIRAFLORES
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

’’’’’’

———————

X
Juzgado de Paz & %,
Porvenir Miraflores &

X Taller de electricidad
automitriz "draao

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD SAN MARTIN DE SOCABAYA
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SOCABAYA
Direccion Av. Socabaya N2 300
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

e
aav

AR

BCP SOCABAYA Q Vay,,.

Pw|ed
PrasmilS

Camana Y Posta Medica s

‘olegio Maria e
a Coeli- MIC cot'?

At
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) Martin de Socabaya 3
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<
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Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La planta tiene forme de L, cual es irregularidad en planta.
La losa de esa misma planta se encuentra agrietada.
El cielo raso del establecimiento se encuentra en condiciones moderadas, aparentemente por filtraciones este este descolgado.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD 4 DE OCTUBRE
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito SOCABAYA
Direccion Calle Ricardo Palma s/n 4 de Octubre
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR SAN MARTIN DE SOCABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Colegio Carlos
. Manchego Rendon

- cesar vm:‘)“’ s, Cerrado temporalmente
A U N

~~~~~~~

CENTR( IE SALL | 1] M T \ "
colegio SANLUISEY "o ____- '

GONZAGA (CIRCA) chosa™®

D 1
1 DE ocy
Nives TUBRE

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD TIABAYA

Categoria de EESS I-3

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito TIABAYA

Direccion CALLE PAZ SOLDAN S/N TIABAYA
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR TIABAYA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Les caprices de G
Tienda de bara

Servicios y
Representaciones Reyes

zzzz

Cq
4
N,

Wi i
' ."li«1 i

El Paraiso Marino (7)
P '
Para llevar Y

Saly,, ™

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Gran parte de la estructura no se encuentra en uso.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD CERRO VERDE
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito UCHUMAYO
Direccidn CALLE CONDOROMA S/N
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR TIABAYA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
Transportes /O)
_______ 5 RCL Rent A Car
/" \\ JC CORPORACION
Centro de Salud > B - 3
EERRO VE.E.D..E,_. £ Libreria la er,:(mr)vmcao IEP JOSE DOMINGO ' Plaza Principal
B | breria ZUZUNAGA OBANDO Cerr6 Verde
Bodeguita Ay JQ O o o
Capilla Virgen de Chapi
o 1
Agente Interbank 9

criadero de
RAlaA B S Allnek

Nota.- Nota.- -

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Cielo raso en condiciones moderadas, se encuentran colgadas.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD CONGATA
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito UCHUMAYO
Direccion CALLE PRINCIPAL S/N CONGATA
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR TIABAYA
Imagen 1.- EESS ’ Imagen 2.- Ubicacion del EESS
/ ) o P deC
r‘a n palid <AJ 9
Moo e Q n
[ o
e e @
i e
Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD VICTOR RAUL HINOJOSA

Categoria de EESS I-3

Region AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO
Direccion CALLE VENEZUELA MZ. 22-A LT.1
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR V. RAUL HINOJOSA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS

C. Ricardo Palma C. Ricardo Palma

PARQUE SIMON
BOLIVAR

Capilla de San \h(}\whmo

Calle Vinatea Reynoso o

Martinez Distribuciones
Lym"?amwng
4 .
1 \
v
" Ulrich Neisser Q
Ve
' JINSTITUCION Tnstity

/ EDUCATIVA Simén

‘‘‘‘‘‘‘

Calle Vinatea Reynoso Calle Vinate

Whitecity SRL <
Taller de costura 2

Casa De

Vestuarios Mathiu Q
Tienda de ropa

Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD LAS ESMERALDAS
Categoria de EESS I-3
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO
Direccion Av. Las Esmeraldas F'- 5
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR V. RAUL HINOJOSA
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS

Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Las letras de la parte posterior se encuentran en estado vulnerable, puede poner el riesgo a los pacientes y profesionales que
laboran en ese establecimiento.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD YANAHUARA

Categoria de EESS I-3

Region AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito YANAHUARA

Direccion ESQUINA ESPINAR Y UGARTE S/N-YANAHUARA
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR YANAHUARA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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CALLE LEO!
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La Nueva Ps
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Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

No se hicieron observaciones.
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FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS:

“ANALISIS DE RIESGO SiSMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD AMPLIAC. PAUCARPATA

Categoria de EESS I-4

Region AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito PAUCARPATA

Direccion AV KENNEDY 2101

Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR AMP PAUCARPATA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Este establecimiento se encuentra recientemente remodelado y ampliado.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL @

) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén | Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud CENTRO DE SALUD JAVIER LLOSA GARCIA - HUNTER
Categoria de EESS I-4
Regidn AREQUIPA
Provincia AREQUIPA
Distrito JACOBO HUNTER
Direccién CORDOVA 125
Red AREQUIPA CAYLLOMA
Micro Red MCR HUNTER
Imagen 1.- EESS Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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Nota.- Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

Este establecimiento se encuentra recientemente remodelado y ampliado.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA
CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha:

| Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD EDIFICADORES MISTI

Categoria de EESS I-4

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito MIRAFLORES

Direccion CALLE RICARDO PALMA N° 305-307
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR MIRAFLORES

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

La remodelacion y reconstruccion de algunos sectores del establecimiento se culminaron hace 1 mes, sin embargo aln no se

gestiona el uso de esos lugares.
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) ~ FICHA TECNICA DE EVALUACION PARA LA TESIS: )
“ANALISIS DE RIESGO SISMICO DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CATEGORIA | DE LA RED AREQUIPA

CAYLLOMA, EN EL MARCO DE LA EMERGENCIA SANITARIA CAUSADA POR EL COVID 19”

| Inspector | Bach. Marilyn Lépez Calderén

| Fecha: | Junio 2021

Datos generales del EESS

Nombre del Establecimiento de Salud

CENTRO DE SALUD MARITZA CAMPOS DIAZ - ZAMACOLA

Categoria de EESS I-4

Regidn AREQUIPA

Provincia AREQUIPA

Distrito CERRO COLORADO

Direccion ESQUINA YAVARI CON MARANON S/N - ZAMACOLA
Red AREQUIPA CAYLLOMA

Micro Red MCR ZAMACOLA

Imagen 1.- EESS

Imagen 2.- Ubicacién del EESS
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Nota.-

Nota.-

Observaciones (Anotar cualquier ocurrencia durante el levantamiento de informacion en campo)

sus ambeintes.

Este establecimiento a diferencia de los otros 3 pertenecientes a la categoria I-4, no cuenta con remodelacién o refaccién de




Anexo 6 Calculo de la vulnerabilidad sismica de los establecimientos de salud de la
red Arequipa Caylloma evaluados (Provincia de Arequipa)



CRITERIO 1: Amenazas que afectan a la segu

Amenazas naturales

0.077 2 3 0.067
Rocas
EIEESS esté Valor Suelode | Preterciarias JJaor P Valors "
EIEESSse | Se registraron | Se registraron libre de a0%< | 20%< Acequia Alta ropicdades  Propiedades :
encuentra cerca mllng;.cloms hug;lcos {':;;:‘.b @ amenazas '\"““"‘,," Pendiente 1 b Suelo Aluvial| b\ stec | (3.5 kg/m2), geotécnicas del geotécnicas del CRTTERIO 1 CREITERIO 1
al cauce deun | anteriormente | anteriormente e || naturaies terreno >50%| terreno< | terreno< | terrenos | STS1OS deMinaflores| ) o), | Flujos de i suelo suelo
tio enelEESS | enclEESS | “*™% | mencionadas 50% 40% 20% 10% (LOKM2) \§elo Aluvial| Barro (3.0 | Chila (15.0
anteriormente de Umacollo | kg/m2) | ke/m);
(15 ke/m2) Sillar (5.0
N Nombre de EESS MicroRed Categoria

T[PUESTO DE SALUD MOLLEBAYA (CR CHARACATO 5 T 7 5 55 X 7
2[PUES ALUD POCST ICR CHARACATO 5 1 7 7 45 i 55 X X 7
3[PUESTO DE SALUD ARENALES ICR CHIGUATA 5 T 1 1 45 1 55 053] X 06, 7
5[PUES ALUD BENITO LAZO CRLA JOYA 5 7 7 45 T 55 X m 7
6|PUESTO DE SALUD CERRITO BUENAVISTA CR LA JOYA 5 7 7 45 1 55 X m 7
7|PUESTO DE SALUD EL CURAL MCR MARISCAL CASTILLA 5 77 7 45 T 164 55 X o7, 7
§[PUESTO DE SALUD LA CANO ICR SAN ISIDRO 5 77 7 45 T 55 X m 7
9[PUES ALUD SAN CAMILO (CR SAN ISIDRO 5 77 7 45 1 55 X m 7
T0[PUESTO DE SALUD SAN JOSE (CR SANISIDRO 5 77 7 036, 45 1 55 X m 7
11[PUES ALUD UCHUMAYO (CR TIABAYA 5 77 7 036) 45 T 164 55 X 97, 7
T2|PUESTO DE SALUD YURAMAYO ICR VITOR 5 77 7 036, 45 1 164 55 X 7] 7
13[PUES ALUD MIGUEL GRAU MODULO A (CR 15 DE AGOSTO 5 i 1 231 036) 45 55 X 06| 7
14]PUESTO DE SALUD MIGUEL GRAU MODULO C-D (CR 15 DE AGOSTO _ 5 1 231 231 036 45 55 X 06, 7
15[PUES ALUD HEROES DEL CENEPA ICR ALTO SELVA ALEGRE 5 T 7] 077 T 164 45 55 Xl X 00 7
16|PUESTO DE SALUD LEONES DEL MISTI ICR ALTO SELVA ALEGRE 5 T 1 Il 1 164] 45 55 il X | 7
17|PUES ALUD SAN JUAN BAUTISTA (CR ALTO SELVA ALEGRE 5 i 1 1 i T64] 45 55 il X il 7
18|PUESTO DE SALUD DEAN VALDIVIA ICR BS AIRES DE CAYMA 5 7 i 003 45 T 464 55 27 X 13 7
19|PUES ALUD POLOBAYA ICR CHARACA’ 5 77 i 10,036 45 55 053] X 60 7
20[PUESTO DE SALUD LEOPOLDO RONDON - SABANDIA ICR CHARACATO 5 77, 4 T 067 45 55 ,Oﬁ‘ X 70 7
21[PUES ALUD MACHAHUAYA (CR CHARACA’ 5 .07 i i 0036 45 55 053] X 60 7
22[PUESTO DE SALU ICR CHARACATO 5 7 T 067 45 55 067 X 70] 7
23[PUES Al EQUENA (CR CHARACA’ 5 I 1 1 067 45 55 067 X 16 7
24[PUESTO DE SALUD YARABAMBA ICR CHARACATO 5 T 4 10036 45 55 053] X 60 7
25[PUES ALUD ALTO JESUS (CR CIUDAD BLANCA 5 1 i T m| 45 55 i X 0 7
26{PUESTO DE SALUD ISRAEL (CR CIUDAD BLANCA 5 T 231 1 T 067] 45 55 7 X 16 7
27|PUES ALUD VILLA JESUS (CR CIUDAD BLANCA 5 i 1 i i T64] 45 X 55 Xl X 47 7
38[PUESTO DE SALUD RAFAEL BELAUNDE (CR FCO BOLOGNESI 5 0077 7 0036 45 T 464 55 271 X 13| 7
29|PUES ALUD EL MIRADOR (CR GRLMO SAN MARTIN 5 05 05 31 1 I 067 45 I 036 55 .050] X 04 7
30[PUESTO DE SALUD JERUSALEN ICR GRLMO SAN MARTIN 5 1007 7 0036 45 T 067 55 053] X 60 7
31[PUES ALUD ALTO ALIANZA ICR HUNTER 5 I d 7 1 067 45 i 067 55 067 X 070) 7
32{PUESTO DE SALUD CAMINOS DEL INCA C TER 5 T 1 T 0036 45 T 55 036 X 094 7
33[PUES ALUD CHILPINILLA € [ER 5 7 i T 067 45 i 55 067 X 070) 7
34[PUESTO DE SALUD DANIEL ALCIDES CARRION C [ER 5 7] 7 T 164] 45 1 55 Xill X m_n| 7
35[PUES ALUD AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO__|MCl [ER 5 77 i T T64] 45 i 55 Xl X 0 7
36{PUESTO DE SALUD UPIS PAISAJISTA C [ER 5 77 7 1003 45 T 164 55 3 X 7 7
37|PUES ALUD ATALAYA ICR MARIANO MELGAR 5 05 05 31 1 1 067 45 i 269] 55 3 ﬁ X 4 7
38[PUESTO DE SALUD JOSE S. ATAHUALPA ICR MARISCAL CASTILLA 5 i 007 4 10036 45 T | 55 106] X 7] 7
39|CENTRO DE SALUD SEMI RURAL PACHACUTEC ICR MARISCAL CASTILLA 5 1 7 7 i 0036 45 1 | 55 106 X 7 7
40[PUESTO DE SALUD TOMASA T. COMDEMAYTA ICR MIRAFLORES 5 T 1 T T 067] 45 T 7 55 067 X 7
41[PUES ALUD CIUDAD MI TRABAIO (CR SAN MARTI OCABAYA 5 1 7 i 1 0.036] 45 T 5| 55 27 X 7
“2[PUESTO DE SALUD LARA ICR SAN MAI OCABAYA 5 1 7] d 10,036 45 1 | 55 27 X 7
43[PUES ALUD SAN FERNANDO ICR SAN MAl OCABAYA 5 1 7 7 i 0036 45 1 | 55 27 X 7
44[PUESTO DE SALUD SALAVERRY ICR SAN MAI OCABAYA 5 T 1 T T 067] 45 T 7 55 X X o 7
45[PUES ALUD HORACIO ZEBALLOS GAMEZ ICR SAN MAl OCABAYA 5 7 i 036] 45 i 7 55 053] X 60 7
46|PUESTO DE SALUD CERRO JULT ICR V. RAUL HINOJOSA 5 7] 4 036, 45 1 .067] 55 053] X 60, 7
47[PUES ALUD 13 DE ENERO ICR V. RAUL HINOJOSA 5 d i 036) 45 i 269] 55 64| X 138 7
43[PUESTO DE SALUD PAMPA DE CAMARONES ICR YANAHUARA 5 7] 4 036 45 T 164 55 106) X 097 7
49[PUES ALUD SACHACA ICR YANAHUARA 5 77 i T 067 45 T .036] 55 .050) X 058 7
50[PUESTO DE SALUD CIUDAD MUNICIPAL ICR ZAMACOLA 5 77 7 036 45 T ,061‘ 55 053] X 060) 7
51[PUES ALUD NAZARENO (CR ZAMACOLA 5 77 7 036) 45 i 269 55 164 X 133 7
52[PUESTO DE SALUD PERUARBO ICR ZAMACOLA 5 77, 7 036, 45 T 164 55 106) X 097 7
53|CENTRO DE SALUD 15 DE AGOSTO (CR 15 DE AGOSTO 5 i 31 1 036) 45 55 053] X 106] 7
54|CENTRO DE SALUD MIGUEL GRAU B (CR 15 DE AGOSTO E 1 231 T 036, 45 55 053] X 106 7
55|CENTRO DE SALUD ALTO SELVA ALEGRE ICR ALTO SELVA ALEGRE 5 1007 i 036) 45 55 053] X 060) 7
S6/CENTRO DE SALUD APURIMAC ICR ALTO SELVA ALEGRE E 1007 d 036 45 X 55 053] X 060) 7
57|CENTRO DE SALUD INDEPENDENCIA ICR ALTO SELVA ALEGRE 5 i 31 I T 269) 45 T 164 55 211 X 17 7
SS|CENTRO DE SALUD CAMPO MARTE ICR AMP PAUCARPATA E 77 7 003 .4% 1 164 sil . o% X o7, 7
59|CENTRO DE SALUD MANUEL PRADO ICR AMP PAUCARPATA 5 77 7 i 0036 45 1 164 55 106 X o 7
60[CENTRO DE SALUD BUENOS AIRES DE CAYMA [CR BUENOS AIRES CAYMA 5 77 i T 067] 5 T 067 55 067] Xi 7 7
61[CENTRO DE SALUD CERRO COLORADO ICR CERRO COLORADO 5 77 i i 0.036] .ﬁ T 164 SI 106] X o 7
62[CENTRO DE SALUD ALTO LIBERTAD ICR CERRO COLORADO E 77 077 10,036 45 1 164 55 106 X 7
63(CENTRO DE SALUD DE CHARACATO ICR CHARACATO 5 i . i 0036 45 i 067 55 053] X 7
64|CENTRO DE SALUD CIUDAD BLANCA (CR CIUDAD BLANCA E T 3 T 067 45 1 .067] 55 7] X 7
63|CENTRO DE SALUD SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA (CR CIUDAD BLANCA 5 i : 1 067 45 i 067 55 .067] X 7
66|CENTRO DE SALUD CIUDAD DE DIOS ICR CIUDAD DE DIOS E T 1 067 45 T 164 55 120) X 7
67|CENTRO DE SALUD FRANCISCO BOLOGNEST (CR FCO BOLOGNESI 5 i 0077 7 i 0036 45 T 464 55 271 X 7
68|CENTRO DE SALUD GENERALISIMO SAN MARTIN ICR GRLMO SAN MARTIN E 1007 7 T 067 45 T .067] 55 067 X 7
69|CENTRO DE SALUD MARISCAL CASTILLA ICR MARISCAL CASTILLA 5 i 31 i 1 067 45 T 5| 55 120) X 7
70[CENTRO DE SALUD MIRAFLORES ICR MIRAFLORES E 1007 7 036 45 T 269) 55 164 X 7
71[CENTRO DE SALUD MATEO PUMACAHUA (CR MIRAFLORES 5 T 30 i ﬁ 45 55 053] X 7
72[CENTRO DE SALUD PORVENIR MIRAFLORES ICR MIRAFLORES E 7 7 036, 45 55 053] X 7
73|CENTRO DE SALUD SAN MARTIN DE SOCABAYA ICR SAN MARTIN DE SOCABAYA 5 77 7 036) 45 55 053] X 7
74|CENTRO DE SALUD 4 DE OCTUBRE ICR SAN MARTIN DE SOCABAYA E 77 7 036, 45 X 55 053] X 7
75|CENTRO DE SALUD TIABAYA (CR TIABAYA 5 77 7 036) 45 T 164 55 106] X 7
76/CENTRO DE SALUD CERRO VERDE (CR TIABAYA E 77 7 036, 45 1 164 55 106 X 7
77|CENTRO DE SALUD CONGATA (CR TIABAYA 5 77 7 036) 45 1 164 55 106 X 7
78|CENTRO DE SALUD VICTOR RAUL HINOJOSA ICR V. RAUL HINOJOSA E 77 7 T 067 45 T 067 55 067 X 7
79|CENTRO DE SALUD LAS ESMERALDAS ICR V. RAUL HINOJOSA 5 77 7 i 0036 45 i 067 55 053] X 7
80[CENTRO DE SALUD YANAHUARA ICR YANAHUARA E 77 7 T 067 45 1 .067] 55 .067) X 7
81[CENTRO DE SALUD AMPLIAC. PAUCARPATA ICR AMP PAUCARPATA ® 77 7 i 164 45 T 164 55 164 X 7
82|CENTRO DE SALUD JAVIER LLOSA GARCIA - HUNTER __|MCR HUNTER - 77 7 0036 45 T 067 55 053] X 7
83CENTRO DE SALUD EDIFICADORES MISTI (CR MIRAFLORES E 77 7 i ﬁ 45 T 036 55 036 X 7
84[CENTRO DE SALUD MARITZA CAMPOS DIAZ ICR ZAMACOLA - 77 7 10036 45| T .067) 55| 053] X 7




ITERIO 2: Seguridad Estructural

EESS construido o reparado segin el aio de publicacion de Ia Norma de Diseito Condicién de d Condici Tas que se encuentra el EESS Material de techo Material d en paredes
0464 0.269 0.164 0.067 0.036 0.464 0269 0.164 0.067 0.036 0439 0279 0.166 0.074 0041 0.439 0279 0.166 0074 0.041 0440 0.280 0.179 0.063 0039
Herrumbre y | Grietas enfre | Grietas,
(|| 1y S | s || R § Triplay/ §
menores de | Sin grietas Cierto Planchas de Piedrao | Adobe/ .
1977 < EESS|1997 < EESS|2003 < EESS Peso =D ac:r:m | 'ﬂfx ! [ mmencl | visbles, sin Peso RS Crictas enla E:le::.:;uw B ob‘l‘:v: ni Peso =D Cfo':f‘ﬂi'i? G, cm:;:; Paja| Conercio Peso S| <illarconcal | Tapia/ B c:;:r‘:.{;/ padlicl Peso =D
EESS <1977/ S0 o " ots|EESS=2016 parametro mayoresa. | s moderadas ! | conereto, sin parametro | planta baja o | 'm0 por | camsdo | F00e T eeioros i parametro. | 0108 4 |Madera/Tejas| - fibra de ja oa parametro | o cemento/ | Quincha (pom, | eyl o de parametro
Smmenel | yvisibles. | s moderadas |(CTOMRCIOne s visibles sin primer piso | (0P | dnicamente i coment cemenoo | BT Piedracon | (cana con _|tonilo, etc) f cemento
Conceto, | (acery |y visibles |3 visibles sin| herrumbre. por el clima similares | PP barro barro)
herrumbre.
madera)o | (acero

1 036/ 036/ 0.15 7 7 1 039) .122]
1 067, 067, 015 7 05, 0 7 05, 03 051 X ﬁ
1 067] 067 0.15 7 7] 039) .122]
1 036, 036, 0.150] 7 I 7 039, 122]
1 269, 269, 15| 1 7 .04 7 039) .122]
1 036] 036] .15 1 7 Y 7] 039 .122]
1 067, 067, 15| 1 1 66/ 181 03, 0 7 03, 0. 051 .122]
1 269, 269, 15| 1 1 66/ 181 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 1 74 181 7 039 .122]
1 164 164 15| 1 1 181 05, 0 7 05, 0. 051] 122]
1 067, 067, 15| 1 1 181 7 039) .122]
1 164 164 15| 1 164 1 181 I 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 1 1 .04 7 039) .122]
1 164 164 15| 1 1 7 039, 122]
1 036/ 036/ 15| 1 X 1 7 039) .122]
ﬁ ﬁ 15| 1 06 4 7 039, ¥ zﬁ
067, 067, 15| 1 036] 74 7 039) .122]
067, 067, 15| 1 036 T 41 ¥ 7 039, 122]
067 067 .15, 1 .067 181 T 66) X 0.50] 0.50] ) 7 05 0. 051 122
1 036, 036, 15| 1 164 181 .074 ¥ I 7 039, 122]
1 036] 036] 15| 1 036 181 1 66/ X .04 7 039) .122]
15| 1 036 181 .074 I 7 039, 122]
15| 1 .067] 181 .074 .04 7 039) .122]
15| 1 269) 1 439 I 7 039, 122]
.15 1 .033‘ X 'lil .04 7] 039 .122]
1 269 269 15| 1 269) 1 79) 05, 0 X 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 1 X 1 41 X 041 7 039) .122]
1 067, 067, 15| 1 .06 74 181 1 7 039, 122]
1 164 164 15| 1 .074 181 03, 0 4 7 03, 0. 051 .122]
1 067, 067, 15| 1 T 041 181 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 1 .074 181 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 1 041 181 I 7 039, 122]
1 067, 067, 13| 1 .074 181 .04 7 039 .122]
1 036 036 .15 1 X [l 041 181 050] 050] X 7] 050] 0.5 051] .122]
1 067, 067, 13| 1 036 .074 181 .04 7 039) .122]
1 067, 067, 15| 1 067] 1 041 181 I 7 039, 122]
1 164 164 15| 036 1 041 181 .04 7 039) .122]
067, 067, 15| .(R‘ .074 181 I 7 039, 122]
067, 067, 15| 036 1 041 181 .04 7 039) .122]
067, 067, 15| 036 181 74] 181 I 7 039, 122]
067, 067, 15| 036 181 74 181 .04 7 039) .122]
067, 067, 15| 036 181 74 181 7 039, 122]
067, 067, 15| 1 .067] 181 1 .16 181 03, 0 T 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 181 .074 181 7 039, 122]
1 164 164 15| 1 181] .074 7 039) .122]
1 067, 067, 15| 1 1 041 7 039, 122]
1 067 067 .15 1 X X 'lil 05 0. 4| 7] 05 0. 051] .122]
1 164 164 15| 1 03 1 041 05, 0 104 7 05, 0. 051] 122]
1 164 164 15| 1 69) 1 279 .04 7 039) .122]
1 067, 067, 15| 1 036 74] I 7 039, 122]
1 036/ 036/ 15| 1 X 1 ) .04 7 039) .122]
1 ﬁ ﬁ 15| 1 181 .074 I 7 039, X zﬁ
1 067, 067, 15| 1 181] .074 .04 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 1 041 I 7 039, 122]
1 164 164 15| 1 74 .04 7 039) .122]
1 067, 067, 15| 1 74 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 1 74 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 1 41 0.50] 0.50] X 7 039, 122]
T 067, 067, 15| T 74] 04T 7 039] .122]
1 067, 067, 15| 1 1 05, 0 104 7 05, 0. 051] 122]
1 036] 036] 13| 1 1 .04 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 1 I 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 4 .04 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 1 66/ I 7 039, 122]
1 067, 067, 15| 1 74 .04 7 039) .122]
1 036, 036, 15| 1 7 039, 122]
067, 067, 15| 1 7 039) .122]
067, 067, 15| 1 1.00] 7 039, 122]
067, 067, 15| 1 7 039) .122]
7 7 15| 1 7 039, 122]
1 15| 7 039) .122]
1 15| 7 I 7 039, 122]
1 15| 7 .04 7 039) .122]
1 15| 7 7 039, 122]
1 6 6 15| 7 03, 0 4 7 03, 0. 051 .122]
1 164 164 15| 1 41 I 7 039, 122]
1 036/ 036/ 15| 1 41 .04 7 039) .122]
1 ﬁ ﬁ 15| 1 74] I 7 039, 122]
1 067] 067] .15 1 74 .04 7] 039] .122]
036] 036] .15 1 1 1 0.5 0. . 7] 0.5 0. 051] .122]
036/ 036/ 13| 1 1 1 0.5, 0 104 7 0.5, 03 051 .122]
036, 036, 15| 1 1 1 1 041 7 1 039, 122]
036) 036) .15 1 4 1.00] .041 7] 1 039] .122|




i0 2: CRITERIO 2: Seguridad Estructural

2

Proximidad de los edifici ) i estructural En pl de elementos verticales
0439 0.438 0258 0279 0.074 0.438 0097 0.438 0.258 0.160 0.097
re— ma Elementos | Elementos [Se observa un| Miximo T
Noexisle | ra de una Mas de tres lateral no |~ entrante, Las vigas ticales del clemento
Estructura juntade | P2 Tres lineas de " . s 8
¢ | estructura lineas de aparece ambas exteriores no sistema sitema | todelos | vertical del
otalmente SCPAACION |4 4yacente en - resitencia resistencia se alinean lateral enun | lateralen | elementos | sistema Peso
- o e o o
i B ) el estructural al parametro bien desde I conlas piso superior | plantas | laterales que | lateral en parametro
con riesgo de menos | menos en | >
de la altura h menos en | distribuida en|  esquina columnas en estinpor | superiores |esmayorque| plantas
colapso estructura direccidn " o § !
mis corta del direccidn plantaen | interior el plano. dentro delos | estin por |l longitud de| superiores
adyacente . .
edificio cualquiera o |_superan el aue estin en | dentro de | estin por
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“riterio 2: CRITERIO 2: Seguridad Estructural

En altura de pisos Piso débil o piso blando

0.438 0.258 0.160 0.097 0.046 0438 0.258 0.160 0.097 0.046

Debajo de un
piso que
Peso | ocupa, hay

parametro | una apertura

de garaje sin
un marco de
acero

Laaltura de | Laaltura de

Pared baja | alquiler piso | alquiler piso | No se

sin refuerzo | esmdsde 2 [estaentre 13|  observa

enelprimer | vecesla | y2vecesla | ninguno de
piso altura del | “altura del | los anteriores

piso superior. | piso superior.

Valor:

Laalturade | Laalwrade | Laalturade | Laalturade | Los pisos CRITERIO 2

lospisos | lospisos | lospisos | lospisos | tienenuna Peso
difiere en | difiere entre | difiere entre |difiere menos|  altura
misde 30% | 30% y20% | 20%y5% | de5% | semejante
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46 05620851 85| 0.057814665)
1 60) 04573406| 85] 0044234848
1 46) 06628938 85| 0.080041814]
1 60) 06411446/ 85 .064534726|
1 60 07593047 EI X
1 60, 07975849 8504
46) 08388859 8504
146 85|04
46) 8504
146 8504
46) 8504
146 85|04
46) E
1 97 85 X
1 97| 85 X
1 97| 85
46) E
146 850
46) 85| 0.091002671
146 85| 007960945
46) 85| 0.101241417
146 05055519 8504
46) 06558613 8504
146/ 04114255 8504
1 97] 05897855 85 X
1 46[ .06628938| 85 X
1 46) 05267631 8504
1 97 05324754] 8504
1 97] 05324754] 8504
1 97| .06864716| 85
1 46 06960383 85 0064524153




Estado de seguridad de las paredes internas y tabiques Estado y seguridad de puertas, entradas y salidas Estado de seguridad de otros elementos en Ia parte exterior del edificio (por ejemplo, paredes Estado y seguridad de los cielos rasos falsos o suspendidos
0439 0279 0.166 0.074 0041 0.439 0279 0.166 0074 0.041 0439 0279 0.166 0.074 0041 0.464 0.269 0.164 0.067 0.036
Paredesy | Enestado | Enestado | Enestado | En perfecto | Puertas, Fvtado Puertas, Parte exterior| Enestado | Enestado | Enestado | En perfecto | Cielos rasos | En estado | En estado | En estado | En perfecto |
tabiques del | regular, | regular, | bueno, con | estado, con entradas y regular de entradas y del edificio | regular, | regular, | bueno,con | estado, con falsoso | regular, | regular, | bueno,con | estado, con
edificioen | sujetoa | sujetoa | posibilidad | posibilidad Peso SNl | puertas | Entradascon | salidas en 2 en mal sujetoa | sujetoa | posibilidad | posibilidad e | Suspendidos | sujetoa sujetoa | posibilidad | posibilidad B
mal estado, | dafios, daios, | minimade [nula de dafios|  Peso wo | cstado, | A eniradasy | amplitud | buenestado, | Peso parametzo|£5300- sueto| dados, dafios, | minimade |nulade daios|  Peso wo | cnmal dafios, dafios, | minimade |nula de dafios|  Peso s
sujetoa | aunque estos | aunque estos | dafios que que PATMELO 1, etas a dafio e 115em || salidus. | mayora 115 | posibilidad a dafios que | aunque estos | aunque estos | - dafios que que PATMELO 1 ado, sujeto | aunque estos | aungue estos | dafos que que
dafios que | impedirian Ia [no impedirfan| impedirfan la | impedirfan la que " sujetasa cm. minima o impedirian la | impedirian la |no impedirian| impedirian la  impedirian la a daiios que | impedirian la [no impedirian| impediran la | impedirian la
impedirian la| funcion de |la funcién de | funciénde | funci6n de impedirian la dafios, nula de daiios| funciénde | funciénde |l funcion de | funcionde | funcion de impedirfan la| funcién de |la funcién de | funciénde | funcion de
funcion de | este ni otros | este ni otros | estos v otros | estos v otros funcién de aungue aue estos v otros | este ni otros | este ni otros | estos v otros | estos v otro funcion de | este ni otros | este ni otros | estos v otros | estos v otro:
1 74 333 1 333 1 74 1 6| 7 35836879) 78]
1 74] 1333] 1 333 1 1 1 7 7 135628119 478
1 74 333 1 333 1 1 7 78]
1 4 1333 1 333 1 7 478]
7 333 1 333 7 78]
7 1333 1 333 7 7 478]
7 333 1 333 7 7 78]
7 1333 1 333 7 7 478]
7 333 1 333) 7 1 7 78]
1 41 1333] 1 333 7 1 I 7 478]
1 41 333 1 333 7 1 6| 7 78]
1 79) 1333 1 333 1 7 1 067] 7 - #
1 74] 333 1 333 1 74] 1 7 78]
1 74 1333 1 333 1 1 64 7. 478
1 74 333 1 333 1 )4 7 78]
1 1 3 1 333, 1 )4 7 478]
1 1 333 1 333) 1 .04 7 78]
1 1 3 333, 1 4 7 478]
1 4 333 333 1 .074 7 78]
1 74] 1333 1333 1 6 7 478]
1 74 333 04 333 1 1 7 78]
1 1333 04 333 1 )4 I 7 478]
1 333 04 .333) 1 X 1 6| 7 78]
1 1333 1 333, 1 .07: 1 269) 7 478]
1 3 1 7 333] 1 .07: 1 064 7 78]
1 3 1 333 1 16 1 269 7. 478
1 3 04 333 7 1 7 7 78]
1 3 333, 7 1 .067 7. 478
1 3 04 333 7 1 54] 7 78]
3 I 333, 7 1 .067 7. 478
3 04 333 1 66] 1 54] 7 78]
3 1 I 333 1 41 1 .067 7. 478
3 1 79) .333) 1 .074 1 7 7 78]
333 1 74 333 1 041 1 067] 7 478]
3 04 333 1 74 7 78]
1 333 04 333, 1 ] 7 478]
1 3 04 333 1 74] 7 78]
1 3 333 1 74] 7. 478
1 3 1 333 1 ) 7 78]
1 3 4 333 1 74] 1 7. 478
1 3 4 333 1 74 1 7 78]
1 3 333 1 Al 1 X 7. 478
1 3 04 333 1 74 1 6| 7 78]
3 I 333, T a1 1 .067 7. 478
3 04 333 1 .074 1 7 7 78]
3 333 1 74] 1 164 7 478]
3 1 4] 333 1 041 1 7 7 78]
333 1 041 333 1 bl 1 .067] 7 478]
1 3 1 74| 333 1 .16 7 78]
1 333 1 074 333 7 478
1 3 1 041 333 7 78]
1 333 1 074 333 7 2 478]
1 3 04 333 X 7 6| 78]
1 3 I 333 1 041 7. 040456673 478
1 3 04 333 1 .074 7 56671 78]
1 3 333 1 74 7. 056671 478
1 74 333 1 4] 333 1 74 1 7 007267731 T%
1 41 333 1 041 333 1 41 1 7| 0.04045667 478
T 74] 333 T 74] 333 T 74] T 7 007267736 78]
1 74] 1333 1 74 333 1 74 1 7| 0067481212 - ﬁ
1 74 333 1 041 333 T 41 1 6| 7| 0.051266488] 78]
1 41 1333 1 ] 333 I 41 1 7 7 0.04565282] 478]
1 74 333 1 74 333 1 66] 7| 0.082906774] 78]
1 333 1 074 333 1 66/ 7| 0.072096958 478
1 333 1 041 333 1 74 7 0.04586158] 78]
1 333 1 074 333 1 7| ___0.113757897 478
1 333 1 041 333 1 7| 0.040456673] 78]
1 3 1 041 333 1 1 7. 0.04565282) 478
1 333 1 041 333 1 1 7 78]
1 4 3 1 279) 333 1 1 X 7. 478
1 74 333 1 D4 333 1 7 1 6| 7 78]
1 74 1333 1 04 333 1 6 1 164 7 478]
1 41 333 1 7 333 1 7 7 78]
1 74 1333 I 333 1 7 7 478]
1 1 333 04 333 1 41 7 78]
1 1 1333 I 333 1 41 7 478]
1 1 333 04 333 1 41 7 78]
1 4 1333 I 333 1 79] 7 0.09084923| 478]
333 04 333 1 41 7| 0.040456673] 78]
1333 I 333 1 41 7| 0.040456673) 478]
333 04 333 1 74 7 004586158 78]
1333 I 333 1 41 7| 0.040456673) 478]
1 4 333] 04 333 1 41 7] 0.051266488| 78]




Salidas de emergencia y rutas de evacuacion EESS con servicio higiénico EESS con abastecimiento de agua
0464 0269 0.164 0.067 0036 0443 0281 0.174 0067 0.035 0435 0.285 0.186 0.061 0033
AL [P Red piblica
Noexise |\ o | Lassalidasy | salidasde | salidas de Pozo sépiico,| 100 8 ) P Red piblica
registrode | e oind || Tk || GEETERD Peso Campo | ey acequia, | 2% | freradela | R4 PUblica Peso | manantialo | Camién- [Pilon o pilete| afueradel | Red piblica Peso
senalizacién °° | evacuacion | estin estin Peso abierto 0 al séptico o dedesagiie | Peso ” Peso
derutasde |“PCUACONSE] o octan | sefializadas y | sefializadas y parametro airelibrey | 20 | piodigestor, | YR | genrs ge e | CEELED || GEang || COED | RIS A parametro
liday | creventran || ol e [ mayoria o mayoria o o smilar | o | Perodentro | LGS acequiay | otro similar | piblico | dentro dela | edificacion
| bloqueadas de la otro edificacin
evacuacion claramente | presenta | presenta ciego o negro| o %
obstéculos | obsticulos.
1 067, 17, 1 035] 45] 033 55 1350] 0088340805 70, 06926
1 067, X 1 45 033 53] .350] 0088241064 70) 5
1 036, 17, 1 45 ﬁ 5 0| 70, 08066
1 067, .17 1 45 033 53] 350 70) 05688
1 164 17, 1 035] 45 033 5 0| 70, 08069
1 036/ .17 1 174 45 1 435 53] 350 70) 08958
1 164 17, 035] 45 033, 55| 350 70, 06836
1 269, .17 033] 45 033] 53] 350 70) 7937
1 036] 17, 1035] 45 033 55| 350 70, 06278
1 036/ .17 .033] 45 033 53] 350 70) 8142
1 036, 17, 035] 45 1 435 55 350 70, 08535
1 269, .17 .033] 45 .033 53] 350] 0174671647 70) 12422
1 067, 17, 035 45 033 55| 350 70, 07099
1 269, .17 .033] .43 033 53] 350 70) 09945
1 036] 17, 035] .45 033 55| 350 70, 08604
1 067] .17 .033] .43 033 53] 350 70) 08833
1 036] 17, 1035] 45| 033 55| 350 70, 12164
1 036/ .17 .033] 45 033 53] 350] 0039983254 70) 05125
1 036, 17, 035| 45| 033 55| 350] 0047630548 70, 07165
1 067] .17 033] .45 033 53] 350]_0.06036989 70) 06830
1 464] 17, 035 5 033 350] 0118811609 70, 07551
1 036/ .17 .033] 45 033 350] 0039883513 70) 08165
1 067, 17, .035] 45 033, 1350]0.045352606] 70, 07647
1 164] X .035] .45, .033) X 350] 0105737851 70) 1361
1 067, 17, 035] 45, .033) 55| 350] __0.0529999 70, 889
1 269, .17 1 174 .45 1 285 53] 70) 794
1 269, 17, 1 035] 45 1 033, 55| 70, 237
1 067] .17, 1 .174] 45 1 285| .55 70| 09117
1 067 .17 .035] 45 033] .55 70| 06774
1 036/ .17 .033] 45| .033 53] 70) 891
1 036, 17, 035] 45 .033) 5 70, 08194
1 464] .17 .033] 45, 033 53] 70) 08325
1 067| 17, 035] 45, 033, 5 70, 08685
1 036/ .17 033] 45, .03 53] 350 70) 08847
1 036, 17, 035] 45, .033) 55| 350 70, 06889
1 067] .17 033] 45 .033) 55| 350 70) 11404
1 067| 17, 035| 45, .033 55| 350 70, 08414
036/ .17 5 45 .033 55| 350 70) 06889
036, 17, 45| .033 55| 350 70, 170
036/ .17 45, .033 53] 350, 70) 530
036, 17, 45 033, 55 350 70, 318
036/ .17 45, .033 53] 350 70) 320
1 067, 17, 45| .033 55 351 70, 0949
1 036/ .17 45, .033 X 70) 051
1 067, 17, 45, .033 )34 70, 717
1 067] .17 45, .033 70) 85
1 164] 17, 45 .033) 55 70, 080
1 036/ .17 45 .033) 53] 70) 0731
1 269, 17, 45 033 55 70, 109
1 067] .17 45 033 53] 70) 086
1 036, 17, 45 033 55 70, 06240
1 269, .17 45 033 53] 70) 0833
1 269, 17, 45 033 55| 3 70, 12
1 269, .17 .033] .45 033 53] 350] 0077630217 70) 60:
1 036] 17, 035 45 033 55| 1350] 004514794 70, 6679
1 067, X 033] 45 033 53] 350] 005051729 70) 128
1 269, 17, 035| 45 033 55| 1350] 0093024 70, 657
1 036) .17, 035] 45 033 .55] 350] _0.03740090" 70[ 650
T 036, 17, 033 35 033 53] 350] 005279525 70[ 7207
1 269, .17 .033] 45 033 53] 350] 009054199 70) 8642
1 036] 17, 035] 45 033 55| 1350]0.042565599] 70, 07375
1 036/ .17 .033] 45 033 53] 350]0.039883513 70) 07537
1 067, 17, 035] 45 033 55 1350] 0063051977 70, 07781
1 036/ X .033] 45 033 53] 350] 0052517934 70) 08372
1 036, 17, 035] 45 033 55 1350] 0039983254 70, 07395
1 036/ X .033] 45 033 53] 350]0.072422605 70) 12070
1 067, 17, 035] 45 033 55 1350] 0042770262 70, 06809
036/ X .033] 45 033 53] 350]0.039883513 70) 0894
036, 17, 035] 45 033 55| 350 70, 0897
036/ X .033] 45 033 53] 350 70) 1009
036, 17, 035] 45 033 55| 350 70, 7125
1 464, .17 .033] 45 033 53] 350, 70) 8171
1 036, 17, 035] 45 033 55 350 70, 8175
1 067, .17 .033] 45 033 53] 350 70) 81
1 036, 17, 035] 45 033 55 350 70, 07366
1 036/ .17 .033] 45 033 53] 350 70) 0709
1 E‘ 17, 035] 45 033 55 350 70, 0580
1 164] X .033] 45 033 53] 350 70) 06480
1 067| 17, 035 45 033 55| 350 70, 0586
1 036/ X .033] 45 033 53] 350 70) 0821
1 067, 17, 035] 45 033 55| 350 70, 05340
1 036/ X .033] 45 033 53] ).037400909) 70) 0531
1 036, 17, 035] 45 033 5 2565599) 70, 05908




Anexo7 Mapas tematicos de peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico de los
establecimientos de salud de la red Arequipa Caylloma evaluados (Provincia de

Arequipa)

= Mapa Nro 01: Mapa de Peligro Sismico de los EESS
= Mapa Nro 02: Mapa de Vulnerabilidad Sismica de los EESS
= Mapa Nro 03: Mapa de Riesgo Sismico de los EESS



P.S.

NOMBRE DEL EESS
MOLLEBAYA

CATEGORIA
1

P.S.

POCSI

-1

P.S

ARENALES

-

P.S.

BENITO LAZO

-

P.S.

BUENAVISTA

[l

P.S.

EL CURAL

-1

P.S.

LA CANO

-

P.S.

SAN CAMILO

H

P.S.

SAN JOSE

-1

P.S.

UCHUMAYO

1

P.S.

YURAMAYO

H

P.S.

MIGUEL GRAU MODULO A

2

P.S.

MIGUEL GRAU MODULO C-D

12

P.S.

HEROES DEL CENEPA

12

P.S.

LEONES DEL MISTI

2

P.S.

SAN JUAN BAUTISTA

12

P.S.

DEAN VALDVIA

12

P.S.

POLOBAYA

2

P.S.

LEOPOLDO RONDON - SABANDIA

12

P.S.

MACHAHUAYA

12

P.S.

PIACA

2

P.S.

QUEQUENA

2

P.S.

'YARABAMBA

12

P.S.

ALTO JESUS

-2

P.S.

ISRAEL

2

P.S.

VILLA JESUS

12

P.S.

RAFAEL BELAUNDE

12

P.S.

EL MIRADOR

2

P.S.

JERUSALEN

12

P.S.

ALTO ALIANZA

12

P.S.

CAMINOS DEL INCA

2

P.S.

CHILPINILLA

-2

P.S.

DANIEL ALCIDES CARRION

12

P. S. AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO

-2

P.S. UPIS PAISAJISTA

2

P.S. ATALAYA

12

P.S. JOSE S. ATAHUALPA

2

P. S. SEMIRURAL PACHACUTEC

2

P. S. TOMASA T. COMDEMAYTA

12

P.S.

CIUDAD MITRABAJO

12

P.S.

LARA

2

P.S.

SAN FERNANDO

-2

P.S.

SALAVERRY

12

P.S.

HORACIO ZEBALLOS GAMEZ

2

P.S.

CERRO JULI

-2

P.S.

13 DE ENERO

12

P.S.

PAMPA DE CAMARONES

2

&|%|5|&

P.S.

SACHACA

2

I

©

P.S.

CIUDAD MUNICIPAL

12

5

3

P.S.

NAZARENO

12

51

P.S.

PERUARBO

2

52

C.S.

15 DE AGOSTO

-3

53

C.S.

MIGUEL GRAU B

-3

54

C.S.

ALTO SELVA ALEGRE

-3

55

C.S.

APURIMAC

-3

56

C.S.

INDEPENDENCIA

-3

57

C.S.

CAMPO MARTE

-3

58

C.S.

MANUEL PRADO

-3

59

C.S.

BUENOS AIRES DE CAYMA

-3

60

C.S.

CERRO COLORADO

-3

61

C.S.

ALTO LIBERTAD

-3

62

C.S.

CHARACATO

-3

63

C.S.

CIUDAD BLANCA

-3

&

C.S.

SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA

-3

8190000

8180000

8170000

8160000

0

830000

1.25 25

5

/N

840000

7.5

Miles
10

850000

860000

Ji

N

870000

880000

890000

8190000

8180000

8170000

8160000

y _

65

C.S.

CIUDAD DE DIOS

-3

66

C.S.

FRANCISCO BOLOGNESI

67

C.S.

GENERALISIMO SAN MARTIN

68

C.S.

MARISCAL CASTILLA

69

C.S.

MIRAFLORES

70

C.S.

MATEO PUMACAHUA

Il

C.S.

PORVENIR MIRAFLORES

2

C.S.

SAN MARTIN DE SOCABAYA

3

C.S.

4 DE OCTUBRE

74

C.S.

TIABAYA

75

C.S.

CERRO VERDE

76

C.S.

CONGATA

1

C.S.

VICTOR RAUL HINOJOSA

78

C.S.

LAS ESMERALDAS

1)

C.S.

'YANAHUARA

80

C.S.

AMPLIAC. PAUCARPATA

81

C.S.

JAVIER LLOSA GARCIA

8.

153

C.S.

EDIFICADORES MISTI

=3

C.S.

MARITZA CAMPOS DIAZ

]

830000

840000

850000

860000

870000

880000 890000

g

~

Vo

e
5S¢

5

LEYENDA

CATEGORIAS DE LOS EESS  NIVELES DE PELIGRO
& CATEGORIA I
K CATEGORIAI2
O cATEGORIAI3
Q catecORIA 4

B BAO

[0 M™ebio

@ A0

Bl MuyALTO

100%
90%
80%

\“23”’

NIVEL DE
PELIGRO
MUY ALTO 1 1%

N° DE EESS %

ness

ALTO 82 99%

MEDIO 0 0%

BAJO 0 0%

TOTAL 83 100%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
ﬂ
0%

MUY ALTO ALTO

ALTO MEDIO
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N° NOMBRE DEL EESS
1_|P.S. MOLLEBAYA

2 |P.s.POCSI

3 |P.S. ARENALES

4 |P.S.BENTOLAZO

5 |P.S.BUENAVISTA

6 |P.S.ELCURAL

7 |P.S.LACANO

8 |P.S.SAN CAMILO

9 |P.S.SAN JOSE

10 |P.S. UCHUMAYO

11 |P. S. YURAMAYO

12 |P.S. MIGUEL GRAU MODULOA
13 |P. S. MIGUEL GRAU MODULO C-D
14 |P.S. HEROES DEL CENEPA

15 |P.S. LEONES DEL MISTI

16 |P.S. SAN JUAN BAUTISTA

17 |P.S. DEAN VALDVA

18 |P.S. POLOBAYA

19 |P.S. LEOPOLDO RONDON - SABANDIA
20 |P. S.MACHAHUAYA

21 |P.S.PIACA

22 [P.S. QUEQUENA

23 |P.S. YARABAMBA

24 |P.S. ALTO JESUS

25 |P.S.ISRAEL

26 |P. S. VILLA JESUS

27 |P. S. RAFAEL BELAUNDE

28 [P.S.ELMIRADOR

29 |P.S. JERUSALEN

30 |P.S. ALTO ALIANZA

31 |P.S.CAMINOS DEL INCA

32 |P.S. CHILPINILLA

33 |P. S. DANEL ALCIDES CARRION
34 |P. S. AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO
35 |P.S. UPIS PAISAJISTA

36 |P.S.ATALAYA

37 |P.S.JOSE S. ATAHUALPA

38 |P.S. SEMIRURAL PACHACUTEC
39 |P.S. TOMASA T. COMDEMAYTA
40 |P.S. CIUDAD MITRABAJO

41 |P.S.LARA

42 |P.S. SAN FERNANDO

43 |P.S. SALAVERRY

44 |P.S.HORACIO ZEBALLOS GAMEZ
45 [P.S.CERRO JULI

46 |P.S. 13 DE ENERO

47 |P.S. PAMPA DE CAMARONES
48 |P.S.SACHACA

49 |P. S. CIUDAD MUNICIPAL

50 |P.S.NAZARENO

51 |P.S. PERUARBO

52 |C.S. 15 DE AGOSTO

53 |C.S. MIGUEL GRAU B

54 |C.S. ALTO SELVA ALEGRE

55 |C.S. APURIMAC

56 |C. S. INDEPENDENCIA

57 |C. S. CAMPOMARTE

58 |C. S. MANUEL PRADO

59 |C. S. BUENOS ARES DE CAYMA
60 |C.S. CERRO COLORADO

61 |C.S. ALTO LBERTAD

62 |C.S. CHARACATO

63 |C. S. CIUDAD BLANCA

64 |C. S. SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA
65 |C. S. CIUDAD DE DIOS

66 |C. S. FRANCISCO BOLOGNESI
67 |C. S. GENERALISIMO SAN MARTIN
68 |C. S. MARISCAL CASTILLA

69 |C. S. MIRAFLORES

70 |C. S. MATEO PUMACAHUA

71 |C.S. PORVENIR MIRAFLORES
72 |C.S. SAN MARTIN DE SOCABAYA
73 |C.S.4 DE OCTUBRE

74 |C.S. TIABAYA

75 |C.S. CERRO VERDE

76 |C.S. CONGATA

77 |C.'S. VICTOR RAUL HNOJOSA
78 |C.S.LAS ESMERALDAS

79 |C.S. YANAHUARA

80 |C.S. AMPLIAC. PAUCARPATA
81 |C.S. JAVIER LLOSA GARCIA

82 |C. S. EDIFICADORES MISTI

C. S. MARITZA CAMPOS DIAZ
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Ne NOMBRE_DEL_EESS CATEGORIA
1_[P.S. MOLLEBAYA H
2 [P.S.POCSI &
3 |P.S. ARENALES &
4 |P.S.BENTOLAZO &l
5_|P.S. BUENAVISTA 1
6 |P.S.EL CURAL 1
7 _|P.S.LACANO ]
8 |P.S.SAN CAMILO 2]
9 |P.S.SAN JOSE &
10 |P.S. UCHUMAYO &
11_|P.S. YURAMAYO 2]
12 |P. S. MIGUEL GRAU MODULO A 2
13 |P. S. MIGUEL GRAU MODULO C-D 2
14_|P.S. HEROES DEL CENEPA 12
15_[P. S. LEONES DEL MISTI 2
16 |P. S. SAN JUAN BAUTISTA 2
17_|P.S. DEAN VALDVA 12
18 [P.S. POLOBAYA 2
19 |P. S. LEOPOLDO RONDON - SABANDA 2
20_[P.S. MACHAHUAYA 12
21 [P.S.PIACA 2
22 [P.S. QUEQUENA 2
23 [P.S. YARABAMBA 12
24 |P.S.ALTO JESUS 12
25 [P.S. ISRAEL 2
26_[P.S. VILLA JESUS 12
27 |P.S. RAFAEL BELAUNDE 2
28 [P.S. ELMRADOR 2
29 [P.S. JERUSALEN 12
30 |P.S. ALTO ALIANZA 2
31 |P.S. CAMINOS DEL INCA 2
32 [P.S. CHILPINILLA 12
33 |P.S. DANIEL ALCIDES CARRION 2
34_[P.S. AMPLIACION PAMPAS DEL CUZCO 2
35_|P. S. UPIS PAISAJISTA 12
36 |P.S. ATALAYA 2
37 [P.S. JOSE S. ATAHUALPA 2
38_|P.S. SEMIRURAL PACHACUTEC 12
39 |P.S. TOMASA T. COMDEMAYTA 2
40 |P.S. CIUDAD MITRABAJO 2
41 |P.S.LARA 12
42 |P.S. SAN FERNANDO 2
43 |P.S. SALAVERRY 2
44 |P.S. HORACIO ZEBALLOS GAMEZ 12
45 |P.S. CERROJULI 2
46 |P.S. 13 DE ENERO 2
47 |P.S. PAMPA DE CAMARONES 12
48 |P.S. SACHACA 2
49 |P.S. CIUDAD MUNICIPAL 2
50 [P.S. NAZARENO 2
51 |P.S.PERUARBO 2
52 |C.S. 15 DE AGOSTO 3
53 |C.S. MIGUEL GRAU B 13
54 |C.S. ALTO SELVA ALEGRE 3
55 |C.S. APURIMAC 3
56 _|C.S. INDEPENDENCIA 13
57 |C.S. CAMPO MARTE 3
58 |C.S. MANUEL PRADO 3
59 |C.S. BUENOS AIRES DE CAYMA 13
60_|C.S.CERRO COLORADO 13
61 |C.S. ALTO LBERTAD 3
62 [C.S. CHARACATO 13
63 |C.S. CIUDAD BLANCA 3
64 |C.S. SAN JUAN DE CIUDAD BLANCA 3
65 |C.S. CIUDAD DE DIOS 13
66 _|C.S. FRANCISCO BOLOGNESI 13
67 |C.S. GENERALISMO SAN MARTN 3
68 |C.S. MARISCAL CASTILLA 13
69 |C.S. MIRAFLORES 13
70 |C.S. MATEO PUMACAHUA 3
71 |C.S. PORVENR MIRAFLORES 13
72 |C.S. SAN MARTIN DE SOCABAYA 13
73 |C.S. 4 DE OCTUBRE 3
74 [C.S. TABAYA 13
75 |C.S. CERRO VERDE 3
76 |C.S.CONGATA 3
77 |C.S. VICTOR RAUL HINOJOSA 13
78 |C.S. LAS ESMERALDAS 13
79 [C.S. YANAHUARA 3
80 [C.S. AMPLIAC. PAUCARPATA 4
81 |C.S. JAVER LLOSA GARCIA 4
82 |C.S. EDFICADORES MISTI 4
83 [C.S. MARITZA CAMPOS DIAZ 4
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