~v===". UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE : CATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

Universidad Catolica de Santa Maria
Facultad de Odontologia

Escuela Profesional Odontologia

ANALISIS COMPARATIVO DE LA POROSIDAD ENTRE GUANTES DE LATEX Y
NITRILO MANIPULADOS CON CEMENTO DE OXIDO DE ZINC - EUGENOL,

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA, AREQUIPA 2023.

Tesis presentada por la Bachiller:
Jara Auquilla, Alexandra Nicole

para optar el Titulo Profesional de
Cirujana Dentista.

Asesor:

Dr. Zeballos Chavez, Marco Antonio

Arequipa- Peru
2023

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UCSM-ERP
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

ODONTOLOGIA

TITULACION CON TESIS
DICTAMEN APROBACION DE BORRADOR
Arequips, 06 de Noviembre dei 2023
; 009551-C- 02

Visto el borrador del expedicnte (09551, presentado por.

2018202912 - JARA AUQUILLA ALEXANDRA NICOLE

Titulado:

ANALISIS COMPARATIVO DE LA POROSIDAD ENTRE GUANTES DE LATEX Y NITRILO
MANIPULADOS CON CEMENTO DE OXIDO DE ZINC - EUGENOL, UNIVERSIDAD CATOLICA DE

SANTA MARIA, AREQUIPA 2023,

Nuestiro dictamen ¢s

APROBADO

29223172 - GUILLEN FERNANDEZ ELIANA AIDA
DICTAMINADOR

29601395 - CACERES BELLIDO LENIA VICTORIA TERESA
DICTAMINADOR

46423780 - ORTEGA CORDERO MARIELA ALEJANDRA
DICTAMINADOR




ANALISIS COMPARATIVO DE LA POROSIDAD ENTRE GUANTES
DE LATEX Y NITRILO MANIPULADOS CON CEMENTO DE
OXIDO DE ZINC - EUGENOL, UNIVERSIDAD CATOLICA DE

SANTA MARIA, AREQUIPA 2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

5 Do, T

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

www.dspace.uce.edu.ec

Fuente de Internet

(K

docplayer.es

Fuente de Internet

(K

cybertesis.unmsm.edu.pe

Fuente de Internet

(K

Valencia

Trabajo del estudiante

(K

repositorio.ug.edu.ec

Fuente de Internet

(K

www.scielo.br

Fuente de Internet

(K

Submitted to Universitat Politecnica de
6

dfzljdn9uc3pi.cloudfront.net

Fuente de Internet

(K




v . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ‘

B CATOLICA
TESIS UCSM g DE SANTA MARIA
Dedicatoria

La presente investigacion va dedicada a la Santisima
Cruz de Siete Toldos que en todo momento estuvo

iluminando mi camino sin perder de vista el objetivo.

A mis padres, Elizabeth y Mayrriqui quienes me
apoyan constantemente y esttn a mi lado
inculcandome valores, mucha fe y brindandome su

amor incondicional.

A mis hermanos, Imanol y Rick, los cuales prometi
proteger hasta siempre y ser mi motivo para lograr

mis metas trazadas siendo en todo momento su guia.

Y a mi por nunca darme por vencida siendo resiliente
a la largo de la carrera una de las experiencias mas

maravillosas que he podido vivir.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



-v#== . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE A\ CATOLICA

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

Agradecimiento

A mis dictaminadores por brindarme su tiempo,
conocimiento y dedicacion meticulosa para que

esta investigacion pueda realizarse exitosamente.

A mi familia por motivarme incondicionalmente y

apoyar mis suefios.

A mi compariero de vida Guillermo, por alentarme
en cada derrota y éxito, siempre te llevare en mi

corazon.

Agradezco a la Universidad Catolica de Santa
Maria, al brindarme la mejor educacion poniendo
docentes sumamente preparados, capaces de

seguir formando a futuras generaciones.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

RESUMEN

La investigacidn tiene por objetivo comparar la porosidad entre guantes de Latex y de Nitrilo,
generando mayor certeza en la eleccion de un guante para la practica odontoldgica. Puestos a
prueba con un material a base de Oxido de Zinc/Eugenol generando un estrés por tres minutos,
llevando las muestras a un analisis In-itro medido en micras usando un Microscopio
Electronico de Barrido, comparando en el Pre Test y Post Test la cantidad de poros, el tamafio,
dimension de grietas y particulas de los mismos. El trabajo fue de caracter cuantitativo de
disefio experimental, transversal y descriptivo. Se analizaron 1 guante de Latex, 1 guante de
Nitrilo sin manipulacion y aleatorizado 30 guantes de Latex, 30 guantes de Nitrilo con
manipulacion. Se elaboro una ficha basandose en la morfologia observada en las imagenes de
distintas magnificaciones; adjuntando la informacion en la matriz de sistematizacion para
realizar las tablas de doble entrada, todo ello representado en barras simples. Se encontr6 que
el guante de Latex tiene 2,14pum de porosidad mayor que el de Nitrilo en el Pre Test, y que los
guantes de Nitrilo conservan su porosidad dimensional con la diferencia de 1 micra en el Post
Test; destacando un incremento del 1402,78% en el tamafio de las grietas del guante de Latex.
En conclusion, los guantes de Nitrilo sufrieron menor susceptibilidad a la accion disolvente del
Eugenol, conservando su porosidad, tamafio de particulas y grietas; caso contrario, los guantes

de Latex posterior a la manipulacion presentaron grietas de hasta 42,45 micras.

PALABRAS CLAVE: Latex, Nitrilo; Cemento de Oxido de Zinc/Eugenol
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ABSTRACT

The objective of the research is to compare the porosity between Latex and Nitrile gloves,
generating greater certainty in the choice of a glove for dental practice. Tested with a material
based on Zinc Oxide/Eugenol, generating stress for three minutes, taking the samples to an
Initro analysis measured in microns using a Scanning Electron Microscope, comparing in the
Pre Test and Post Test the amount of pores, the size, dimension of cracks and their particles.
The work was of a quantitative nature with an experimental, transversal and descriptive design.
1 Latex glove, 1 Nitrile glove without manipulation and 30 Latex gloves, 30 Nitrile gloves with
manipulation were analyzed. A sheet was prepared based on the morphology observed in the
images of different magnifications; attaching the information in the systematization matrix to
create double entry tables, all represented in simple bars. It was found that the Latex glove has
2.14 um of greater porosity than the Nitrile glove in the Pre Test, and that the Nitrile gloves
retain their dimensional porosity with a difference of 1 micron in the Post Test; highlighting
an increase of 1402.78% in the size of the cracks in the Latex glove. In conclusion, Nitrile
gloves suffered less susceptibility to the solvent action of Eugenol, preserving their porosity,
particle size and cracks; Otherwise, the Latex gloves after handling showed cracks of up to

42 .45 microns.

KEY WORDS: Latex, Nitrile; Zinc Oxide/Eugenol Cement
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INTRODUCCION

Con el pasar de los afios para la Odontologia sigue siendo un peligro continuo a la hora de la
intervencion del paciente y en distintos &mbitos en el desarrollo de la profesion, siendo como
barrera de primera linea ante agentes patdgenos los guantes como medida de seguridad
habiendo alternativas distintivas como los guantes de Latex y guantes de Nitrilo, si bien es
cierto hay investigaciones que evidencian la calidad de estos, y razén de ello plantean la

preferencia sobre alguno de los dos.

Actualmente diversas investigaciones sefialan a las propiedades degradativas como la
permeabilidad en guantes, que es evaluada mediante test de conductividad electrénica, cabe
recalcar que la porosidad es la magnificacion de todas las propiedades degradativas a razén del

uso prolongado de los guantes de Latex y guantes de Nitrilo.

Autores sefialan cierta similitud en los resultados de las pruebas y fichas microscépicas en
cuanto a las propiedades degradativas en guantes dejando en evidencia la permeabilidad y

porosidad en mayor escala.

Por lo tanto, el motivo de la de investigacion es determinar la diferencia en porosidad y
degradacion entre guantes de Latex y Nitrilo manipulados con cemento de Oxido de Zinc —
Eugenol, estudio que se realizd por referencias de trabajos que han evidenciado diversas

propiedades que poseen los guantes tanto in-vitro como in-vivo.

Los resultados alcanzados deben ser ampliamente estudiados y ser una constante en el avance
de nuevas opciones que permitan desarrollar tratamientos duraderos sin el temor a adquirir
ciertas infecciones a través de filtraciones por porosidades o rupturas en los guantes hacia el

operador.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Determinacién del problema:

En el centro odontoldgico de la Universidad Catdlica de Santa Maria, los guantes
usados por los estudiantes y docentes son en su mayoria de Latex y Nitrilo, con
estos, se realizan examenes clinicos dentales de manera diaria, en los que puede
haber un posible contacto con agentes contaminantes provenientes de los fluidos

orales y de la manipulacion de instrumental y residuos contaminados.

Potencialmente para el campo de Odontologia, las infecciones cruzadas estan
continuamente expuestas en las intervenciones que son de todo tipo de complejidad,
para cada una de ella existen protocolos y distintas barreras de proteccion contra
agentes patogenos, dentro de estas medidas se estudiaran a los guantes de
proteccion no esteriles y sus tipos. Son utilizados para evitar la interaccion directa
de las manos con la boca del paciente, brindar proteccion frente agentes quimicos,
contar con cierta resistencia ante pinchazos y roturas provocadas por material
punzocortante, brindar comodidad para una éptima destreza manual y bloquear el

paso de fluidos durante un lapso de tiempo determinado.

Diversos Estudios manifiestan el grado de permeabilidad y porosidad que se
produce en los guantes después de un periodo de estrés determinado, algunos
describen estos hallazgos por medio de diferentes Test, pero ain no se ha culminado

todas las investigaciones pertinentes.

La propiedad que permitira el paso de los agentes infecciosos seré la porosidad que
esta representada por una parte aforada de poros. Dichos pueden estar situados en
la superficie externa como interna del material. Ademas, esta estrechamente ligada
a la densidad, sus compuestos y la predominancia de los espacios vacios situados
entre los mismos la cual sera estudiada en la presente investigacion, dando lugar a
la permeacion de los distintos fluidos a los que estamos expuestos. Esta
investigacion es exclusivamente para el desarrollo de la practica odontoldgica.

Por tal motivo, en esta investigacion se propuso hacer un estudio de la porosidad de
los guantes de Latex y Nitrilo mediante la friccion por intervalos de tiempo con
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Oxido de Zinc - Eugenol. Con el fin de conseguir una data que permita implementar

planes de bioseguridad adecuados.

1.2. Enunciado del problema

“ANALISIS COMPARATIVO DE LA POROSIDAD ENTRE GUANTES DE
LATEX Y NITRILO MANIPULADOS CON CEMENTO DE OXIDO DE ZINC -
EUGENOL, UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA, AREQUIPA
2023,

1.3. Descripcion del problema

1.3.1. Campo, Areay Linea

Area General: Ciencias de la Salud

Area Especifica: Odontologia

Especialidad: Microbiologia

Linea: Riesgo de la porosidad en guantes ante el uso de elementos toxicos.

1.3.2. Analisis de variables

MEDICION VARIABLES INDICADORES SUBINDICADORES
N° de poro Cantidad
POROSIDAD Morfologia Tamafio Micras pm
DE GUANTES Grieta Micras um
DE LATEX Particula Micras um
PRE TEST Tiempo ! 0 minutos _
(Sin N° de p~oro Cfintldad
manipulacion) POROSIDAD Morfologia Tamario Micras pm
DE GUANTES Grieta Micras pm
DE NITRILO Particula Micras pm
Tiempo 0 minutos
N° de poro Cantidad
POROSIDAD Morfologia Tamario Micras pm
POST TEST DE GUANTES Grieta Micras um
(Con DE LATEX Particula Micras pm
manipulacién con Tiempo 3 minutos
cemento de N° de poro Cantidad
Oxido de POROSIDAD Morfologia Tamafio Micras pm
Zinc/Bugenol) | pe GUANTES Grieta Micras pm
DE NITRILO Particula Micras pm
Tiempo 3 minutos
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1.3.3. Interrogantes bésicas

¢ Existen cambios morfol6gicos en la porosidad de guantes de Latex en el Pre
Test y Post Test luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol?
¢Existen cambios morfoldgicos en la porosidad de guantes de Nitrilo en el
Pre Test y Post Test luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol?
¢Existe diferencia en la porosidad de guantes de Latex y nitrilo en el Pre Test
y Post Test?

1.3.4. TAXONOMIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE ESTUDIO

1 | = = | | DISENO NIVEL
ABORDAJE ; .-.POI' a ) he POI’? .numero 4.- Por el 5.-Por el
técnica de 2.-Poreltipo | demedicionesde | w00 de | ambito de
recoleccion de dato la variable P
grupos recoleccion
Cuantitativo | Observacional Prospectivo Longitudinal Comparativo | Laboratorial | Experimental | Comparativo

1.4. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA:

1.4.1. Originalidad

La presente investigacion es parcialmente original, dado que recientemente
se han realizado diversos estudios sobre la porosidad, permeacién y distintas
propiedades que aparecen en el material alterando la composicion de los
guantes de Latex y Nitrilo, sin embargo, se debe de indagar a profundidad
sobre el tema en relacion a la aparicion de dichas propiedades que por
consiguiente degradan al guante permitiendo asi que haya un tipo de
permeacion de los fluidos atreves de poros de distinto tamafio y morfologia.
Erradicando la posibilidad de una infeccion cruzada que perjudique
directamente la salud del operador como del paciente en el campo de la
Odontologia. Desde otro punto de vista, la baja apreciacion de bioseguridad
conduce a una mayor posibilidad de transmision de agentes infecciosos y de
adquirir comportamientos incorrectos al momento de la intervencion.

Incluso habitos que perduraran cuando se ejerza la profesion, el presente
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estudio tiene por finalidad comparar la barrera de proteccion que es
favorable e incentivar a los Odontologos a generar un nuevo habito del

cambio de guantes cada cierto tiempo en la intervencion Odontoldgica.

1.4.2. Relevancia Cientifica

La investigacion se encamina a emitir que tipo de guante posee en mayor
magnitud la propiedad, asi mismo, se pretende contribuir a futuros estudios
con la data obtenida y aplicar nuevos protocolos en el uso de los guantes
para la intervencion de los pacientes. Generando la aplicacion del cambio

de los mismos antes de su degradacion.

1.4.3. Relevancia Préctica

La investigacion determinara con certeza el niamero de poros y la morfologia
en los guantes de Latex y Nitrilo precisando en que intervalo de tiempo se
presentd la propiedad porosidad, acotando data informativa al caracter

aplicativo en cada intervencion odontolégica.

1.4.4. Factibilidad

La investigacion garantiza su veracidad en la informacion alcanzada y
reunida sobre la literatura de especialidad, diversos estudios en el area de
Microbiologia, estudios previamente realizados en guantes de Latex y
Nitrilo sobre la porosidad, tanto equipos como las unidades de estudio

evaluadas en el laboratorio, aseguran la viabilidad de la investigacion.

2. OBJETIVOS

A) Determinar los cambios morfoldgicos en la porosidad de guantes de Latex en el Pre
Test y Post Test luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol.

B) Determinar los cambios morfoldgicos en la porosidad de guantes de Nitrilo en el Pre
Test y Post Test luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol.
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C) Comparar diferencia en la porosidad de guantes de Latex y nitrilo en el Pre Test y Post
Test.

3. MARCO TEORICO

3.1. Conceptos basicos

A inicio del siglo XIX, los guantes eran un criterio ajeno para los cirujanos,
como resultado, la atencion al paciente sufria y la mortalidad era alta debido
a la falta de un protocolo sanitario. Esto cambié en 1889, con la
incorporacion del guante quirdrgico transformando en su totalidad los
ideales quirargicos asépticos. William Halsted por generar el bien a su
enfermera, Caroline Hampton, que padecia dermatitis al contacto creo los
primeros guantes de goma. Los avances tecnolégicos de los guantes Latex

y guantes de Nitrilo han sido significativos (1).

La Odontologia en el area de Salud es considerada como una profesion de
alto riesgo, debido a la gran cantidad de contaminacién gque se transmite en
la atencion Odontoldgica, tanto el paciente como el operador se encuentran
propensos a un sinfin de microorganismos a razon de las interacciones,
estando expuestos a los fluidos como la sangre y la saliva de cada paciente,
material e instrumental, los equipos usados en cada area, o la misma unidad
dental pudiéndose encontrar algunas de sus superficies contaminadas;

enfermedades que son trasmitidas directamente por contacto (2).

Las lesiones, incisiones, fluidos corporales y excreciones purulentas o
infecciosas dan lugar a que diferentes microorganismos puedan ser
trasmitidos por contacto directo. Sin embargo, también se debe de tomar en
cuenta la exposicion a superficies ambientales, instrumental posiblemente
contaminado y/o aerosoles nocivos, dicho esto, como barrera de
Bioseguridad de primera linea deben ser considerados los guantes ya que
respalda al Odont6logo (3-4).
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Provechosamente, la presente investigacion constard de definiciones
especificas de porosidad, tipos de porosidad, técnicas para analizar la
porosidad, bioseguridad normas de bioseguridad, bioseguridad en

odontologia, guantes y su clasificacion y Eugenol.

3.1.1. Bioseguridad

Bioseguridad es el conjunto de principios, técnicas y préacticas aplicadas,
con el Unico proposito de proteger y descartar la exposicion de toxinas y
patdgenos, que podrian ser desencadenados eventualmente, exponiendo al
operador y que por consiguiente adquiera infecciones.

Etimolégicamente, bioseguridad proviene de bio «vida» y seguridad «libre
0 exento de riesgo». Las normas de Bioseguridad estan dadas para prevenir
y controlar la transmision de enfermedades infectocontagiosas, a medida
que estas magnificaron su valor con el surgimiento del Virus de

Inmunodeficiencia Humana (VIH) (5-6).

3.1.2. Normas de bioseguridad

Los tres principios bésicos de la bioseguridad, son los siguientes:

A) Universalidad:
En el &rea de salud todos deben de cumplir estandares con el fin de
prevenir y erradicar la exposicion de la piel y de membranas
mucosas, siendo todos los procedimientos de alto riesgo, deben ser
cumplidos sin excepcion y aplicados en todo el personal,

secundariamente si presentan o no patologias.

B) Uso de barreras:
Su implementacion reducira proporcionalmente la exposicion de
fluidos corporales en su gran magnitud contaminantes, pero su
utilizacion de los mismos es la mejor opcién para interponer al

contacto de los mismos.
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C) Medios de eliminacion de material contaminado:
Consta de diferentes dispositivos y procedimientos que se realizan al
momento de la consulta, para que los residuos sean depositados y
eliminados sin riesgo alguno (7).

3.1.3. Guantes

Los guantes de procedimiento son un utensilio de proteccion individual de
un Unico uso, la funcidn que estos brindan al personal sanitario es proteger
las manos de estar expuestas a contaminantes, siendo una barrera fisica entre
el operador y el entorno posiblemente contaminado (8).

En un inicio, el uso estaba restringido solo para el profesional, evitando el
contacto con la sangre, mucosas o saliva. Sin embargo, con el tiempo se ha
concebido que con este acto se resguarda al paciente de posibles contagios
que vengan del profesional. En la practica odontoldgica el uso de guantes es
indispensable para todo procedimiento. El operador no debe ser el Gnico que
utilice guantes, sino que también deben ser usados por asistentes dentales y

técnicos de laboratorio (9).

3.1.4. Tipos de Guantes

Para procedimientos en el &rea de salud, existen principalmente dos tipos:

A) Guantes de exploracién: La forma de presentacion es una caja donde

contienen un promedio de 100 unidades no estériles.

B) Guantes quirdrgicos: Vienen empaquetados en un sobre sellado, dentro se
encuentran los guantes individuales forrados. Estan indicados para
intervenciones donde se tenga contacto directo con sangre y de mas fluidos.
Poseen un mayor grosor a comparacion que los guantes de exploracion y
brindan méas porcentaje de proteccion (10).

Por su composicion se puede dividir de la siguiente manera:
- Naturales.
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- Sintéticos.

Por su empolvado:
- Con polvo (almidon de maiz).

- Sin polvo

Por su forma:

- Guantes anatémicos. Se adecuan perfectamente a todas las facciones
anatomicas de la mano.

- Guantes ambidiestros. Sefiala el nombre que su forma de uso es para las dos
extremidades, derecha e izquierda. Estan indicados para intervenciones que

no solicitan gran adaptabilidad (11).

3.1.5. Latex

El latex proviene del Terpeno, el cual proviene del arbol de caucho Hevea
Brasiliensis bajo la forma de una mezcla lechosa y estable. Este arbol es
cultivado notablemente en lugares tropicales como Asia Sudoriental, es
usado en productos médicos y Odontoldgicos, de oficina, hogar, equipos
industriales y deportivos.

“Aproximadamente 60 -70% de los guantes que se producen en el mundo
actualmente son los guantes de Latex natural. Estos se distinguen por su
elasticidad extrema, su elevada resistencia a la rotura y propiedades como
barrera contra virus y gérmenes patdégenos asociados a la sangre. La pelicula
del material se adapta a la forma y tamafio de la mano. Esto conlleva a una
elevada comodidad, especialmente en un uso continuado, tactilidad y una
sensacion de cansancio menor en las manos, las cuales son caracteristicas
importantes en la realizacion de procedimientos odontologicos.”

Como contraparte de este producto, los guantes de Latex estan involucrados
comunmente con la alergia a este producto, debido a que son usados por un
gran periodo de tiempo y contienen elevados niveles de proteinas
alergénicas (12).
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Existen estudios que aseveran que el polvo de los guantes incrementa el
riesgo de infecciones de heridas quirargicas, elevando la respuesta

inflamatoria y bacteriana, conllevando a hospitalizaciones prolongadas (14).

3.1.6. Nitrilo

La fabricacion del Nitrilo, implica un procedimiento de polimerizacion en
emulsion. Especificamente los mondmeros que son utilizados son acidos
butadieno, acrilonitrilo, pudiéndose alterar sus dosificaciones para mejorar
la calidad y propiedad en el polimero final. Asimismo, con este componente
es posible la fabricacion de guantes de diversos grosores, manteniendo sus
propiedades de ser resistentes a diversos productos como acidos oxidantes,
quimicos, grasas, productos causticos y alcoholes. Estan Indicados para

trabajos de mayor destreza que conllevan a riesgos fisicos (15-16).

Indicaciones para el uso apropiado de los guantes Nitrilo:

- Cuando la intervencion amerite mayor destreza y resistencia.

- Manejo de agentes bioldgicos de medio/riesgo.

- Manejo de insumos quimicos en su gran porcentaje toxicos, cancerigenos,
teratdgenos y/o mutagénicos (17).

« En el primer mundo, los guantes de latex son los de mayor comercio, por lo que
son muy beneficiosos para personas que presentan reacciones alérgicas debido
a la presencia de derivados proteicos. También hay distintas normativas que
deben ser acatadas tanto nacional como internacionalmente, por lo queda

influido directamente en la mayor demando de los guantes de nitrilo (7).

3.1.7. Porosidad

La porosidad es la fraccion volumétrica de poros del material. Estos poros
pueden situarse en su superficie o en su estructura interna. La porosidad esta
asociada con la densidad del material, y con la naturaleza de sus compuestos
y la existencia de espacios vacios entre ellos.

El material puede verse modificado al presenciar la propiedad porosidad
sea en la superficie externa como interna, afectando directamente a la
calidad del mismo.
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3.1.8. Tipos de Porosidad

Cada poro presenta distintivas caracteristicas si de su forma y tamafio se
habla. La localizacion dara lugar a la determinacion si se presenta alguna
conectividad con el exterior, y si alguna propiedad quimica esta ligada con

la superficie.

3.1.9. Tamafo:

. Microporos: tienen un tamafio inferior a 2 micras.
. Mesoporos: tienen un tamafo de poros comprendido entre 2 y 50 micras.

. Macroporos: tienen un tamafio mayor a 50 micras.

3.1.10. Localizacion:

Los poros pueden encontrarse en la superficie del material o en su estructura
interna. Por esta razon, esta estrechamente ligada a la propiedad de
conectividad, ya que hay materiales porosos cuya distribucién de poros esta
aislada, mientras que hay otros materiales que presentan poros conectados
formando un entramado mas o menos tortuoso. La conectividad puede ser
parcial, ya que solo se da entre los poros de la estructura interna del material,
o completa, donde los poros de la estructura interna estan conectada a los

poros de la superficie.

3.1.11. Propiedades quimicas:

Implican la reactividad que puede ofrecer el material en diferentes
condiciones ambientales. Si la distribucién de poros esta interconectada, el
material puede mostrar una fuerte degradacion en condiciones adversas. Sin
embargo, si los poros son aislados, los materiales pueden experimentar

degradacidon puntual o incluso no degradarse.

3.1.12. Técnicas para analizar la porosidad

Para poder observar la porosidad se recurren a equipos de alta resolucion,
donde se podran apreciar la gran mayoria de detalles superficiales en micras
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(um), para la aplicacion de este estudio se hara uso de un Microscopio

Electronico de Barrido.

3.1.13. MEB:

Es aquel que utiliza un haz de electrones en la muestra seleccionada,
arrojando un haz de luz para formar diversas imagenes en distintas
magnificaciones. Tiene una gran profundidad de campo, la cual permite
enfocar a la vez nitidamente la muestra. Debido a que las caracteristicas
espacialmente cercanas en la muestra pueden ser examinadas a una alta
magnificacion. La preparacion de las muestras es relativamente facil en su
mayoria el MEB requerira que se recubra con oro paladio la muestra, siendo

altamente conductora para la visualizacion de la misma.

3.1.14. Eugenol:

Propiedades Farmacoldgicas

» Liberacion y difusion del Eugenol.
Ante la unién con el Oxido de Zinc, se concibe el cemento de Oxido de

Zinc - Eugenol (ZOE), caracterizado por ser la union de granos de Oxido
de Zinc con la matriz de Eugenol unidos por las fuerzas de Van der Waals
y la interaccién entre ambas particulas, lo que convierte en un cemento
ddcil, para la aplicacion en la cavidad oral. Que pasara a la etapa de
hidrolisis liberandose por medio de la dentina.

El cemento de Oxido de Zinc- Eugenol no sera el encargado de liberar el
Eugenol propiamente dicho, por el contrario, el grosor de la dentina
remanente que esta limitada por el exterior con la cavidad obturado con
ZOE e internamente con la camara pulpar. La liberacion del Eugenol se ve
severamente por ciertos factores como: el calcio de los tibulos dentinales,
que forma quelato con el Eugenol, y el enlace del Eugenol a la matriz
orgénica de la dentina, especialmente al colageno (5).
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* Toxicidad

Pese a la preparacion convencional del Eugenol, dependerd en la forma de
aplicar, untando directamente el Eugenol directamente ocasionara dafos
como quemaduras leves y a mayor dosificacion dafios irreparables en

tejidos blandos. El tiempo de exposicion es proporcional al dafio.

Diversos estudios mostraron que el Eugenol genera como respuesta un tipo
de toxicidad in-vivo como in-vitrio, como hipersensibilidad, dermatitis,
disfunciones  hepéticas, coagulacion intravascular  diseminada,
hipoglicemia severa, e incluso la muerte por falla organica maltiple.

A una concentracion de 10-4 mol/L inhibe la migracion celular y altera el
anabolismo de las prostaglandinas dando como resultado la modificacion
de la respiracion celular, respuesta mitocondrial y ademas de cambiar la

actividad enzimatica de la membrana celular.

Diversas investigaciones orientadas a la toxicidad llegaron a la conclusion
gue se observaron cambios notables en el lugar de aplicacion, habiendo
cambios similares con alta incidencia en necrosis isquémica, con alta tasa
de probabilidad de consecuencia de los espasmos vasculares y el dafio
tisular producido.

Ante altas concentraciones del Eugenol generara la dispersion de
superoxido de los neutrofilos, aumentando el dafio tisular en el sitio
afectado e inflamado. Una de las caracteristicas del Eugenol es ser
bactericida a altas concentraciones 10-2 a 10-3 mol/L) (18-28).
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3.2. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

3.2.1. Autor: De Souza Araujo 1J, Carletti TM, Medeiros FCD, Lima IPC.

Titulo: Rubbing ethanol and time of use: critical factors compromising latex
gloves structure

Resumen: Introduccion: Salvaguardar la salud del operador como del
paciente, y hacer uso del equipo de proteccion sera de vital importancia
para mantener un espacio limpio, estéril y adecuado. Los accidentes
laborales como las micro perforaciones en guantes de diversos materiales
y componentes, es crucial cuando se hace uso de instrumentos activamente
punzocortantes o en la limpieza de los mismos durante las intervenciones
prolongadas. Objetivo: Evaluar la integridad de los guantes de
presentacion quirdrgica y de examinacion, previamente a la intervencion
sin ninguna alteracion y después de ser friccionando con la solucion
desinfectante, de tal manera que se podra apreciar la modificacién de la
morfologia y superficie. Material y método: Se hizo uso de 4 marcas
aleatorias de guantes y dividiéndolos en dos grupos: (1) Guantes
quirdrgicos (n=260) y (2) Guantes de examinacion no estériles

(n=260). Se fracciono una parte de los guantes y colocandolo en un arco
de Ostby, de tal manera que se tuvo una superficie lisa y expandida,
haciendo uniforme la friccion con tres tipos distintos de soluciones: etanol
de 96°, etanol de 70°, agua destilada con un bastoncillo de algodon.
Después de un periodo de tiempo de 30 segundos; 5;10;15 minutos de
friccién con el bastoncillo empapado con las diversas soluciones, se
examinaron las muestras haciendo uso de un microscopio electronico de

barrido (MEB). Dejando en evidencia los tamarios de poro y medidos por

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




] . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE f CATOLICA

TESIS UCSM &  DE SANTA MARIA

el software IMAGE J. Resultado: Sin diferenciar la presentacion de los
guantes, todos en su totalidad se vieron afectados por los diferentes
periodos friccion con las tres soluciones. Los mayores cambios
significativos se apreciaron con las soluciones de etanol de 96° y 70°
donde se denoto mayores diametros de poro, a diferencia, de la friccion
con agua destilada. Conclusién: Friccionar los guantes con las distintas
soluciones, aumentara el tamafio de los poros en los guantes estériles y no

estériles; afectando su calidad negativamente (29).

3.2.2. Autor: Gonzalez G., Peraza |., Vicufia V., Mejias G.

Titulo: Comparacién de guantes de latex de uso clinico de diferentes marcas

comerciales mediante microscopia electrdonica de barrido.

Resumen: El personal encargado del area de la salud esta estrechamente
ligado a los guantes de latex siendo la primera linea de eleccion para evitar el
contacto con agentes patdgenos. Pero es inevitable notar también su
descontento por los mismos debido a su calidad, por lo tienden a perder la
capacidad protectora para lo que fueron creados, asimismo, sefialan al
lubricante almidén de maiz, porque dicho componente genera reacciones
adversas. En la presente investigacion se comparard dos aspectos:
composicién quimica del polvo y la morfologia del guante de latex no estéril,
evaluadas en cinco marcas comerciales con el microscopio electrénico de

barrido.

Dicha calidad protectora, es determinada por un numero de poros evaluando
el diametro y la rugosidad exterior de los mismos. La marca Sensimedical®

al término de la evaluacion el diametro de los poros osilo entre 0,1-0,7
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micras, con un promedio de 36,7 y ligeramente rugosa en la superficie. Las
marcas Mc medical®, Confit®, King® y por ultimo Medac®, se obtuvieron
resultados con poros entre 0,6- 2um, un promedio de 28,1 y bastante rugoso
en la superficie. En la composicion quimica elemental del polvo que lubrica
los guantes internamente se encontr6 en mayor abundancia calcio, niquel,
magnesio y sodio. Cabe recalcar que la presencia de Sodio y Magnesio
ofrecera mayores cualidades para controlar la sudoracion, sin embargo, el
niquel podrd desencadenar algunas reacciones alérgicas. También se
encontraran otros aditivos que no son tan predominantes, pero Ssi

considerados contaminantes (30).

3.2.3. Autor: Miranda, C. L., Rodriguez, F. V., Janaina Emanuela Damasceno,

Brandao, C. F., & Simdes, F. X. P. C.

Titulo: Evaluacion de la integridad y permeabilidad de guantes de

procedimientos utilizados en la clinica dental.

Resumen: Se investigo la integridad y permeabilidad de los guantes en la
consulta odontoldgica en procedimientos de cuidado dental. Material y
métodos: Las unidades de estudio constaron en total de 100 unidades de
guantes de dos marcas distintas Unigloves e Descarpack, separados por
grupos de diversos colores: Grupo 1: G. blancos; Grupo 2: G. rosa; Grupo
3: G. negro; Grupo 4: G. azul; Grupo 5: G. transparente. Todos los antes
mencionados fueron examinados macroscépicamente, al ser llenados con
700ml de una solucion de agua y violeta de genciana al 1%, y estar
suspendidos a un metro de la superficie, a una temperatura promedio
ambiente. Por un tiempo de 2 horas, pero a cada media hora fueron
examinados por si se llegara a presentar alguna permeabilidad. Los
resultados alcanzados en cada periodo de tiempo fueron analizados y
analizados utilizando la prueba Qui? con p <0.05. Resultados: Entre la
media hora y hora, en las unidades de estudio no se encontrd discrepancia
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en su morfologia en cuanto a la humedad y goteo. Si se habla de grados de
permeabilidad, no hubo diferencia estadistica en los grupos establecidos.
Conclusién: Se concluye que los colores en los guantes no generaran

cambios en su capacidad protectora ni calidad(31).

3.2.4. Autor: Ahyar Riza, * Rahmi Syaflida, Abdullah Oes, Arisya Figriyah

Titulo: Comparison of latex and nitrile glove on total bacterial colonisation
on clinical students at the Department of Oral and Maxillofacial Surgery

Faculty of Dentistry Universitas Sumatera Utara March-May 2018

Resumen: Al hacer uso de los guantes salvaguardamos nuestra integridad
de los fluidos como sangre, saliva y otros mas corporales, o cuando la mano
operadora del tratante del area de salud, se pone en contacto con la
membrana del paciente durante la intervencion. Ciertos tipos de material si
pueden afectar negativamente la capacidad de protegernos de la carga
bacteriana que poseemos en la mano. Usualmente los guantes son a base de

latex y nitrilo.

Materiales y Métodos: La investigacion de caracter experimental esta
enfocada al disefio posterior de la prueba. EI método de muestreo que se
hizo uso fue deliberado. Dividiéndose en dos grupos cada uno de ellos
compuestos por 18 estudiantes clinicos, utilizando guantes de nitrilo y latex,
en los procedimientos de exodoncias dentales tanto en el sector anterior
como en el posterior. Resultados: El resultado alcanzado del guante del
material Latex fueron 88.82+168.56 CFU/ml siendo considerablemente
mayor al de nitrilo 0,00+0,00 UFC/ml. Con los resultados alcanzados
mediante la prueba de Mann-Whitney, siendo el valor de p=0.01<0.05
habiendo una diferencia de gran magnitud significativa entre guante de latex
y nitrilo. Conclusion: Ciertamente se puede determinar con los resultados
que entre los guantes de Latex y Nitrilo hay una diferencia exponencial en
la cantidad de colonias que los guantes de Latex pueden albergar, dado que,
los guantes de Nitrilo son mas eficientes que los de Latex (32).
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3.2.5. Autores: E. Esmizadeh, B.P. Chang, D. Jubinville, C. Seto, E. Ojogbo, C.

Tzoganakis, and T.H. Mekonnena

Titulo: Stability of nitrile and vinyl latex gloves under repeated disinfection

cycles.

Resumen: A consecuencia de la transmision de coronavirus 2 (SARS-CoV-
2) dicha variante género en la poblacion un sindrome respiratorio agudo
severo, causando gran inquietud por la enfermedad coronavirus 2019,
hubieron recomendaciones de parte de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) en cuanto al uso de los guantes para dirigirnos a las superficies que
se encuentran contaminadas. Habiendo gran demanda de los equipos de
proteccién personal (EPP) la escasez que trajo por respuesta beneficio a las
organizaciones para la administracion de EPP. El presente estudio
certificara si es beneficioso reutilizar dicha indumentaria como son los
guantes, posteriores a ciertas aplicaciones de desinfeccion, constante de seis
métodos de esterilizacion que son de facil alcance y no involucran
complejidad: “UV, etanol, calor, vapor, lejia y compuestos de amonio
cuaternario (quats) para la inactivacion del SARS-CoV2.”. Para poner a
prueba se tuvo como muestra a los guantes de vinilo y nitrilo en su siendo
los mas accesibles y comercializados. Ante el uso, ambos guantes
presentaron algunos desperfectos en la manipulacion mecéanica y térmica
con el uso de quats como tratamiento de desinfeccion, mientras tanto con
las veinte reiteradas aplicaciones de desinfeccion como alternativas de
esterilizacion, los guantes tanto de nitrilo como de latex no soportaron la
aplicacion de vapor/calor seco y Uv en las diez aplicaciones de prueba, a
causa de la deshidrocloracion y degradacion térmica propiamente dicha. En
las siguientes aplicaciones restantes no se observd cambios en la
temperatura de transicién vitrea (Tg) en ninguno de los guantes evaluados.
Por el contrario, los quats si generan una minuscula reduccion de la
transicion vitrea debido al efecto plastificante que poseen los guantes. En un
ambito general los tratamientos de esterilizacion fisica en los cuales
engloban al calor seco, UV y vapor, genero un buen desenvolvimiento termo
mecanico hasta en diez periodos de esterilizacion (27).
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3.2.6. Autor: Gao P, Horvatin M, Niezgoda G, Weible R, Shaffer R.

Titulo: Efecto de mdltiples aplicaciones de desinfectantes para manos a
base de alcohol en las propiedades de traccion de trece marcas de guantes

de latex y nitrilo para exdmenes médicos.

Resumen: Actualmente la guia de los CDC para desinfectar, los guantes en
uso cuando se retira el equipo de proteccion personal (PPE) al término de la
atencion de un paciente con ébola, existen diversas desinfecciones para las
manos a base de alcohol (ABHR) hablando de los guantes de examinacién
médica. Para apreciar si el guante sufrira cambios en su composicion al ser
aplicado el ABHR, se tomaron en consideracion a trece marcas de guantes
de Nitrilo y cinco macas de Latex siendo ambos de examen clinico, y dos
ABHR distintos. A

continuacion, se simulo el uso con un parte de guantes, tratando la parte
exterior por separado con ABHR para 1 a 6 aplicaciones. Teniendo como
resultado el alargamiento y traccion final que no tuvieron ninguna
aplicacion de ABHR, y los guantes son aplicacion de 1 a 6 aplicaciones se
hizo la inspeccion segun el método estdndar ASTM D412. Se demostré en
cierto aspecto que se minimizo la resistencia de los guantes en cada

aplicacion de ABHR.

Habiendo una significativa variacion en cuanto al efecto de la resistencia a
latraccidn en guantes de Nitrilo que en los guantes de Latex, y a la diferencia
de los ABHR a base de etanol (EBHR) que no alteraron la resistencia a la
traccion, en comparacion a los ABHR a base de Isopronol (IBHR). Los
resultados evidencian las variadas aplicaciones de EBHR en ambos guantes

tanto en Nitrilo como en Latex que fueron examinados deben ser
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considerados eficientes y seguros al retirar el EPP contra el Ebola segin la

guia de los CDC.

Es recomendable que el personal del &rea de la salud aplique el uso de
ABHR, desplazando a los guantes teniendo un ambiente més célido con las

diferentes variaciones en las propiedades de los guantes. (28)
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4. HIPOTESIS
4.1. HIPOTESIS ALTERNA

DADO QUE: El latex es un material poroso de origen natural, compuesto
principalmente de polimeros de caucho, mientras el nitrilo es un material
sintético que tiene una estructura molecular més uniforme y densa. La
interaccion quimica con cemento de Oxido de Zinc/Eugenol, podria
ocasionar la formacion de micro porosidades o debilitamiento de la
estructura del latex, aumentando su porosidad y reduciendo su capacidad de
barrera. los guantes de Nitrilo y Latex poseen un grosor determinado
dependiendo de la marca y material, ofrecen propiedades protectoras

durante los exdmenes clinicos, ademas de dar comodidad al operador.

ES PROBABLE QUE: Los guantes de Nitrilo al ser menos susceptibles a la
accion disolvente del Eugenol mantengan su estructura y propiedades fisicas.

4.2. HIPOTESIS NULA

No existe diferencia en el analisis comparativo de la porosidad entre guantes de

latex y nitrilo manipulados con cemento de Oxido de Zinc — Eugenol.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO OPERACIONAL

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis



-vs==". UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE - §i"CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

1. TECNICAS, INSTRUMENTOS Y MATERIALES DE VERIFICACION
1.1.Técnica

1.1.1. Precision de la técnica

Para recolectar los datos en la presente investigacion sera través de la técnica de

Observacion Microscépica en el Laboratorio.

1.1.2. Esquematizacion de la Técnica

Variable Técnica Instrumento
Porosidad en guantes de Observacion Ficha de Observacién
Latex y Nitrilo. Microscopica. Microscopica.

1.1.3. Esquematizacion

Variable Procedimientos Técnica

Recoleccion del material.
« Agrupar las unidades de estudio.

. Manipulacién con cemento de Oxido de Zinc —
Porosidad Observacion

en guantes Eugenol. Microscopica
de Latexy | . Examen macroscopico visual a cada unidad de (MEB)
Nitrilo .
estudio.

Seleccion de los guantes aparentemente defectuosos.
Seccion de la muestra.
Tratamiento de recubrimiento.

Lectura de las muestras en el (MEB).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOQSITORIO DE
TESIS UCSM

UNIVERSIDAD

CATOLICA
DE SANTA MARIA

1.1.4. Descripcion del Procedimiento

a)

b)

c)

d)

9)

h)

Recoleccion del material.

Procedimiento:

Las unidades de estudio constaron de guantes de Latex y guantes de Nitrilo

de la marca que los estudiantes adquieren con mayor frecuencia,
anteriormente se hizo un sondeo en las casas dentales de los guantes que
mas acogida tienen al pablico.

Agrupar las unidades de estudio.

Los grupos estuvieron conformados por 31 unidades de guantes de Latex y 31
unidades de guantes de Nitrilo.

Manipulacién con Cemento de oxido de zinc — Eugenol
Se manipul6 las 62 unidades de guantes de Latex como de Nitrilo con
cemento de Oxido de Zinc — Eugenol por un intervalo de 3 minutos donde

se frotara el material entre el dedo indice y pulgar.

Examen macroscdpico visual a cada unidad de estudio.
Se procedié a extender los 62 guantes de Latex y Nitrilo manipulados
previamente, en un campo estéril donde permita al investigador tener un
amplio campo de vision. Denotando si alguna de las muestras presenta fallas
macroscopicas.

Seleccién de los guantes aparentemente defectuosos.
Una vez seleccionadas las muestras se reservo en una bolsa estéril con el fin de
no alterar el resultado.

Seccion de la muestra
Se seccion6 dicha muestra defectuosa con un didmetro de (0.5mm) de la seccion
correspondiente al dedo pulgar.

Tratamiento de recubrimiento
Se ubico la muestra previamente cortada y en el porta muestras se procede al
recubrimiento con oro-paladio en recubridor (SC 7620 Sputter Coater).
Lectura de las muestras en el (MEB).
Realizado el tratamiento de recubrimiento necesario para dar conductividad
a la muestra, se procedio a la lectura en el Microscopio Electronico de
Barrido (EVO 10MA CARL ZEISS) mediante el software (Smart SEM
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ZEISS) evidenciando la morfologia de los poros, para posteriormente hacer

el recuento de los poros, la medida y la rugosidad de los mismaos.

1.2.MATERIALES

1.2.1. Instrumento

Se hizo uso de una ficha microscopica en relacion en base a los indicadores y
subindicadores.

1.2.2. Estructura esquematica del instrumento

VARIABLES ITEMS | INDICADORES | SUBINDICADORES | SUBITEMS
PRE TEST N° de poro
Morfolont Tamano 11
POROSIDAD | orfologia Grieta -
GUEI\I?TES Particula
DE LATEX Tiempo 0 minutos 1.2
N° de poro
POR%SEIDAD Morfologi AL 2.1
orfologia . :
GUANTES = ° PG”,etal
DE NITRILO : fli'cu’a
Tiempo 0 minutos 2.2
POST TEST N° de poro
i Tamafio
POROSIDAD o Morfologla Grieta 3.1
GUAI?NETES Particula
DE LATEX Tiempo 3 minutos 3.2
N° de poro
POROSIDAD -
Tamano
DE 4 Morfologia Griet 4.1
GUANTES rieta
DE NITRILO _ Particula
Tiempo 3 minutos 4.2

1.2.3. Instrumentos Mecanicos

» Microscopio Electronico de Barrido (EVO 10MA CARL ZEISS)
* Recubridor (SC 7620 SPUTTER COATER)
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1.2.4. Materiales de Laboratorio

+ Porta muestras

» Cinta de doble contacto de carbon
» Tijeras

* Pinzas

1.2.5. Insumos

« Cemento de Oxido de Zinc — Eugenol
1.2.6. Materiales del investigador

* Guantes de Latex

* Guantes de Nitrilo
* Reglade 10 cm

*  Plumon indeleble

» Laptop y accesorios
* Hojas y Lapicero

2. CAMPO DE VERIFICACION

2.1.Ambito

La investigacion se realizé en el Laboratorio de Microscopia Electronica, Universidad
Catolica de Santa Maria en la Cuidad de Arequipa, Peru.

2.2. Unidades de observacion

2.2.1. Caracteristicas de los casos

* Guantes de Latex

* Guantes de Nitrilo
2.3. Temporalidad

La investigacion se realizd en el afio 2023 durante los meses de Marzo y
Noviembre, por tanto, es una investigacion observacional, prospectiva y

longitudinal debido a que se necesitaran varias etapas para el estudio.
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2.4.Unidades de Estudio

2.4.1. Alternativa:
Grupos
2.4.2. Identificacion de los grupos

- Guantes de Latex: Sin manipulacion.

- Guantes de Latex: Manipulados con Oxido de Zinc-Eugenol.

- Guantes de Nitrilo: Sin manipulacion.

-Guantes de Nitrilo: Manipulados con Oxido de Zinc-Eugenol.

2.4.3. Formalizacién de los grupos

GRUPO [\
Guantes de Latex A
1. Sin manipulacion

Guantes de Nitrilo 1
Sin manipulacién
Guantes de Nitrilo 30
2. Con manipulacion
Guantes de Nitrilo 30
Con manipulacion

2.5.Criterios de Cualificacién

2.5.1. Criterios de inclusion

- Guantes de Latex que se encuentren sin algun uso aparente.
- Guantes de Nitrilo que se encuentren sin algun uso aparente.
« Guantes de Latex y Nitrilo que hayan sido manipulados con Cemento de

Oxido de Zinc — Eugenol por un intervalo de tiempo de 3 minutos.
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2.5.2. Criterios de exclusion

Guantes de Latex que se encuentren con algun uso aparente.
Guantes de Nitrilo que se encuentren con algun uso aparente.
- Guantes de Latex y Nitrilo que no hayan sido manipulados con
Cemento de Oxido de Zinc — Eugenol.
Guantes de Latex y Nitrilo que macroscopicamente no presenten algin

tipo de falla o alteracion.

2.6. ESTRATEGIAS DE RECOLECCION DE DATOS

2.6.1. Organizacion

» Secoordino con la Universidad Catélica de Santa Maria, para la aceptacion

del proyecto de investigacion en el Laboratorio de Microscopia Electronica.

» Se solicito la certificacion de conformidad de los especialistas a cargo del

Laboratorio de Microscopia Electronica.

» Se realizo la observacién, medicion, recuento de los resultados alcanzados.

2.7.Recursos

2.7.1. Recursos Humanos

Investigadora: Jara Auquilla, Alexandra Nicole

Asesor: Dr. Zevallos Chavez, Marco Antonio

2.7.2. Recursos Fisicos

Laboratorio de Microscopia Electronica, Universidad Catolica de Santa Maria.

2.7.3. Recursos Institucionales

Biblioteca de la Universidad Catolica de Santa Maria.
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2.7.4. Recursos financieros
El presupuesto para la investigacion fue financiado por la investigadora.

2.7.5. Validacién del instrumento

Prueba Piloto

2.8.Criterios para el manejo de datos

2.8.1. Ordenamiento

El ordenamiento de los datos serd computarizado, registrado en la

Matriz de Datos segun el nimero de muestras establecidas.

Clasificacion de Datos: La informacion alcanzada se organiz6 por

completo en una Matriz Sistematizacion.
Recuentos: Se realizara en forma computarizado atreves del software.

Tabulacion: Los datos numéricos estan presentados en los cuadros

NUMEricos.
Graficacion: Se aplicaron graficos de columnas y barras.

2.9. Tratamiento de informacioén

CUADRO DE TRATAMIENTO ESTADISTICO

Variables Indicadores Caracter Escala de Técnica de Técnica de
estadistico medicién estadistica estadistica
descriptiva inferencial
» Morfologia
* Porosidad de - Tiempo Cuantitativo Proporcional Media T. de student
guantes de Latex
* Porosidad de
guantes de Nitrilo
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2.9.1. CRONOGRAMA DE TRABAJO

ACTIVIDADES MESES
PERIODO 2023

PERIODO 2023

Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre

Elaboracion del
proyecto de
investigacion

Presentacion de
proyecto de
investigacion

Aprobacion de
Tesis

Implementacién
del proyecto X

Ejecucion del
proyecto X

Analisis e
interpretacion
de Resultados

Elaboracion de
informes X

Elaboracién de
informe final X
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CAPITULO I11I

RESULTADOS
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TABLA 1.

POROSIDAD EN GUANTES DE LATEX ANALIZADOS EN EL PRE TEST SIN
LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE ZINC/EUGENOL
SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS

Pre Test Area Media Min Max Angulo Longitud
Porosidad 1,33 68,65 22,91 244,26 73,70 6,62
Particulas 35,03 197,17 2,00 254,00 22,72 33,38

Grietas 0,48 54,01 0,00 255,00 68,99 0,68

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos (elaboracion propia).

INTERPRETACION:
En la tabla N°01 se aprecia que la porosidad tiene un promedio de 6,62um

de longitud. En las particulas a pesar de la presencia de particulas de tamafio
considerablemente grande, medio y pequefio, donde un promedio de todas
ellas es un 33,38um de didmetro. Las grietas poseen un promedio de 0,68um.
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GRAFICO 1.

POROSIDAD EN GUANTES DE LATEX ANALIZADOS EN EL PRE TEST SIN
LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE ZINC/EUGENOL SEGUN
MORFOLOGIA EN MICRAS.

Porosidad en Guantes de Latex analizados en el Pre Test sin la manipulacion de
Cemento de Oxido de Zinc/Eugenol segiin Morfologia en micras.

300.00

250.00
200.00

£ 150.00 | -

100.00 ‘ : ’
50.00

0.00 . — I .I I I

Porosidad Particulas Grietas

Latex

" Area "Media "Min "~ Max .Angulo = Longitud

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos.
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TABLA 2.

POROSIDAD EN GUANTES DE LATEX ANALIZADOS EN EL POST TEST
CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE ZINC/EUGENOL
SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Pre Test Area Media Min Max Angulo Longitud
Porosidad 0,28 37,11 11,67 124,00 64,85 1,77
Particulas 0,37 115,16 32,11 228,25 16,16 2,36

Grietas 6,25 64,77 2,01 236,00 26,67 42,45

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos (elaboracion propia).

INTERPRETACION:
En la tabla N°02 se aprecia que la porosidad del Post Test es de 1,77um. Las
particulas tienen un promedio de 2,36um de ancho. Y finalmente respecto a

las grietas se obtuvo un promedio de 42,45m.
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GRAFICO 2.

POROSIDAD EN GUANTES DE LATEX ANALIZADOS EN EL POST TEST
CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE ZINC/EUGENOL
SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Porosidad en Guantes de Litex analizados en el Post Test con la manipulacién de Cemento de Oxido de
Zinc/Eugenol segiin Morfologia en micras.

250.00
200.00 l
150.00

|
E 100.00 !
\

50.00 |

0.00 I. | W lI —_ i I

Porosidad Particulas . Grietas

-50.00 ;
Latex

mArea mMedia ®mMin = Max ®Angulo ™ Longitud

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos.
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TABLA 3.

POROSIDAD EN GUANTES DE NITRILO ANALIZADOS EN EL PRE TEST
SIN LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE ZINC/EUGENOL
SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Pre Test Area Media Min Max Angulo Longitud
Porosidad 0,86 75,91 1,68 230,63 13,53 4,48
Particulas 1,23 163,34 0,00 245,00 10,02 3,21

Grietas 384,33 86,34 0,00 255,00 0,64 8,58

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos (elaboracidn propia).

INTERPRETACION:

En la tabla N°03 se aprecia que el diametro promedio de los poros es de
4,48um. Las particulas analizadas en distintas zonas tuvieron como
promedio un 3,21um de diametro. Las grietas en la parte central llegaron a

tener un area de 384,33um, pero en promedio se obtuvo un 8,58um en el

total de las muestras.
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GRAFICO 3.

POROSIDAD EN GUANTES DE NITRILO ANALIZADOS EN EL PRE TEST SIN
LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE ZINC/EUGENOL SEGUN
MORFOLOGIA EN MICRAS.

Porosidad en Guantes de Nitrilo analizados en el Pre Test sin la manipulacién de Cemento de Oxido de
Zinc/Eugenol segin Morfologia en micras.

300.00
250.00

200.00 -
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[
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Porosidad Particulas Grietas
Nitrilo

M Area M Media BMin = Max M Angulo ™ Longitud

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos.
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TABLA 4.

POROSIDAD EN GUANTES DE NITRILO ANALIZADOS EN EL POST
TEST CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE
ZINC/EUGENOL SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Post Test Area Media Min Max Angulo Longitud

Porosidad 0,35 33,80 3,01 252,08 16,95 4,75

Particulas 0,10 185,05 38,00 251,17 60,12 1,32
Grietas 0,21 67,39 6,93 255,00 -33,28 2,74

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos (elaboracion propia).

INTERPRETACION:

En la tabla N°04 se aprecia que la porosidad después del test es de 4,75um.
Las particulas obtuvieron un 1,32um de promedio, considerando de igual
manera la presencia de las mismas grietas y porosidades. Y finalmente las

grietas tienen 2,74um de ancho en promedio.
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GRAFICO 4.

POROSIDAD EN GUANTES DE NITRILO ANALIZADOS EN EL POST
TEST CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE
ZINC/EUGENOL SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Porosidad en Guantes de Nitrilo analizados en el Post Test con la manipulacién de Cemento de Oxido de
Zinc/Eugenol segin Morfologia en micras.
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Fuente: Matriz de sistematizacion de datos.
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TABLAS.

COMPARACION DE LA POROSIDAD EN GUANTES DE LATEX
ANALIZADOS CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE
ZINC/EUGENOL SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Longitud Evolucion
Latex
Pre T est Post Test N %
Porosidad 6.62 1.77 4.85 73.27
Particulas 33.38 2.36 31.01 92.93
Grietas 0.68 42.45 41.77 6164.96
P =0,000 (P <0,05) S.S. Fuente: Matriz de sistematizacion de datos (elaboracion propia).

INTERPRETACION:

En la tabla N°05 se aprecia en la evaluacion de los guantes de Nitrilo, una
disminucion del 73,27% de la porosidad y del 92,93% en la dimension de
las particulas; contrastando en sobremanera el aumento de las grietas en un
6164,96%, pasando de 0,68um a 42,45um.
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GRAFICO 5.

COMPARACION DE LA POROSIDAD EN GUANTES DE LATEX
ANALIZADOS CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE
ZINC/EUGENOL SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Comparacion de la Porosidad en Guantes de Latex analizados con la manipulacién de Cemento de
Oxido de Zinc/Eugenol segtin Morfologia en micras.
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TABLA 6.

COMPARACION DE LA POROSIDAD EN GUANTES DE NITRILO
ANALIZADOS CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE
ZINC/EUGENOL SEGUN MORFOLOGIA EN MICRAS.

Longitud Evolucion
Nitrilo
Pre Test Post Test N %
Porosidad 4.48 3.48 1.00 22.35
Particulas 3.21 1.32 1.89 58.86
Grietas 8.58 2.74 5.84 68.04

P = 0,000 (P <0,05) S.S.

Fuente: Matriz de sistematizacion de datos (elaboracién propia).

INTERPRETACION:
En la tabla N°06 se aprecia la evolucion de los guantes de Latex, donde se

observa una disminucion de todas sus propiedades analizadas, un 22,35% de

la porosidad, 58,86% del didmetro de las particulas, e igualmente una

pérdida del 68,04% de las micras de la muestra de los guantes.
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GRAFICO 6.

COMPARACION DE LA POROSIDAD EN GUANTES DE NITRILO
ANALIZADOS CON LA MANIPULACION DE CEMENTO DE OXIDO DE
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DISCUSION

Los guantes de Latex de por si se les consideran porosos por su composicion
de polimeros de caucho, tema a certificar al exponerlos frente a distintas sustancias
usadas comUnmente en la atencion odontoldgica diaria; en el presente estudio frente
al Oxido de Zinc/Eugenol, los guantes disminuyeron su porosidad de 6,62um a
1,77um, significando un cambio del 73,27% de susceptibilidad frente a ello; De Souza
y Esmzadeh obtuvieron un resultado contrastante de igual manera exponiendo los
guantes a etanol al buscar la pulcritud de los guantes, pasando de 0,59um a 5,87um y

de 0,21 a 6,38um, demostrando que dicha solucién aumento la porosidad del mismo.

A su vez Miranda Cl al exponer los guantes en con violeta genciana al 1%
encontrd una filtracion del 5% al dejarlos 120min, con un aumento de la porosidad en
el Latex; con dicho aumento se expone el operador a la recepcion de bacterias
presentes en el fluido salival, donde Ahyar Riza al dejarlos expuesto a ello encontrd
un crecimiento exorbitante de la colonizacion de 88,82um a 168,56um de acuerdo con
el incremento del tamafio de particulas y grietas, concordando con el presente estudio
con el aumento del 6164,96% del tamafio de las grietas de los guantes frente al

Eugenol.

Tanto Pangfei Gao como Gonzalez Gilberto buscaron inicialmente la
diferencia entre la porosidad de los guantes de Latex de acuerdo con las marcas, donde
se encontro6 de igual manera de 0,40um y 1,3um de porosidad de diferencia entre las
marcas respectivamente. Gonzalez menciono como dato importante la rugosidad
contratante entre ambas marcas, al igual que Pangfei al encontrar diferencias de
0,007um entre las marcas; resultados similares a los guantes examinados, donde un
grupo no presento grietas y otro no presento particulas, corroborando la diferencia

minima pero importante al seleccionar alguna marca en especial.

Historia distinta con los guantes de Nitrilo, estos al ser de un material
sintético, tienen una estructura molecular mas uniforme y densa; lo cual corresponde
a una menor susceptibilidad al Eugenol, pasando de una porosidad promedio de 4,48%
a 3,45% con una baja de la porosidad de un 22,35% Unicamente; a su vez dicha
eficiencia va de la mano con el resultado de Ahyar Riza, con la escases de formacién
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de colonias bacterianas por la falta de permeabilidad del guante; a su vez Pangfei Gao
confirmo esta caracteristica al estudiar estos guantes, haciendo la mencion de la
diferencia de 0,01um a 0,004um entre distintos modelos, con una disminucion minima
de particulas y grietas similar al presente estudio con una diferencia de 1,89um y 5,

84um respectivamente.

Los datos obtenidos con el Microscopio Electrénico de Barrido de la Universidad
Catdlica de Santa Maria se contrastaron con el Microscopio Electronico de
Transmision de la Universidad Nacional de San Agustin, obteniendo un resultado

veridico de alta precision.
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CONCLUSIONES

PRIMERA Los cambios morfoldgicos en la porosidad de guantes de Latex en el
Pre Test tuvieron mayores cambios dimensionales y en el Post Test
luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol, presento
grietas de 42,45 micras.

SEGUNDA Los cambios morfoldgicos en la porosidad de guantes de Nitrilo en
el Pre Test tuvieron menores cambios dimensionales y en el Post
Test luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol, presento
una porosidad unicamente de 1micra.

TERCERA Los guantes de Latex tienen mayor porosidad de fabrica que los de
Nitrilo, por la diferencia de 2,14 micras en el Pre Test y en el

Post Test luego de la manipulacion de Oxido de Zinc-Eugenol,
hay una notable discrepancia, dado que, los guantes de Nitrilo
incrementaron su porosidad en sola una micra, y los guantes de
Latex agravo su morfologia dejando en evidencia una grieta de

hasta 42.45 micras.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA Se recomienda realizar mayor cantidad de ensayos superficiales a
los guantes de Nitrilo por ser una superficie rugosa de por si.
SEGUNDA Se recomienda replicar el estudio tomando en cuenta mas de dos
marcas comerciales para realizar un contraste entre las mismas.
TERCERA Se recomienda replicar el estudio aumentando la variable de la
elasticidad del material.
CUARTA Se recomienda replicar el estudio complementando con la
comparacion de guantes de vinilo.
QUINTA Se recomienda replicar el estudio considerando diferentes grosores
de los guantes.
SEXTA Se recomienda el uso obligatorio de guantes de nitrilo en los
estudiantes de la Universidad Catdlica de Santa Maria basado en los

resultados obtenidos.
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MODELO DE INSTRUMENTO

FICHA DE OBSERVACION MICROSCOPICA

MORFOLOGIA PRE TEST POST TEST
N° de poro

Micra (um) Micra (um)

POROSIDAD Tamafio
DE GUANTES Micra (um) Micra (um)
A 1Cra (um 1Cra (Um

DE LATEX Grieta

Micra (um) Micra (um)

Particula
Tiempo 0 minutos 3 minutos

MORFOLOGIA | PRE TEST POST TEST
N° de poro

Micra (pm) Micra (pm)

POROSIDAD Tamarig
DE GUANTES Micra (um) Micra (um)
1Cra (pum 1Ccra (um

DE NITRILO Grieta

Micra (um) Micra (um)

Particula
Tiempo 0 minutos 3 minutos
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PRUEBA PILOTO

Linlversidad Catolica
de Santa Maria

(=1
-3 DE INVESTIGACION

INFORME DE ENSAYO
N° DE INFORME: ANA18E23,000010 A

Noembre del Cliente : Alexandra Nicole Jara Auquilla
Direccion del Cliente : Calle Buenos Aires #1058, Villa Sevilla, Hunter
DNI : 73859452
Condicion del Muestreado : POR EL CLIENTE
Descripcion : Guantes de nitrilo / latex sin manipulacion
Tamano de muestra : 1 unidad por cada muestra
Fecha de Recepcion : 18/05/2023
Fecha de Inicio del Ensayo : 18/05/2023
Fecha de Emision de Informe  : 18/05/2023
Pagina :1de1
I PARAMETROS DE ANALISIS:
PARAMETROS
Software SmartSEM ZEISS
Voltaje 15Ky
Detector Electrones secundarios
Modo Alto vacio
Recubierta Oro-paladio
Modelo del equipo EVO 10MA CARL ZEISS
1L TRATAMIENTO DE MUESTRA:

* Recepcion de muestra sin manipulacion

‘ |

Guantes |atex sin manipulacidn
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Guantes nitriky sin manipulacion

e Setoma una seccion de muestra [0,5mm) de la seccion correspondiente al dedo pulgar
y s& procede a recubrimiento con oro-paladio en recubridor,

e Realizado el tratamiento de recubrimiento necesano para dar conductividad a 13
muestra, se procede a lectura en el equipo,

o

OF T'tl'nnny L. Vincent Lozano
Asistwats de Labormno

S— e Rl
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LUinlversidad Catolica
de Santa Maria

[
‘g DE INVESTIGACION

INFORME DE ENSAYO
N° DE INFORME: ANA18E23,000010 B
Nombre del Cliente : Alexandra Nicole Jara Auquilla
Direccion del Cliente : Calle Buenos Aires #1086, Villa Sevilla, Hunter
DNI : 73859452
Condicion del Muestreado : POR EL CLIENTE
Descripcion : Guantes de nitrilo / latex manipulados con cemento de
oxido de zinc-Eugenol

Tamano de muestra : 1 unidad por cada muestra
Fecha de Recepcion : 18/05/2023
Fecha de Inicio del Ensayo : 18/05/2023
Fecha de Emision de Informe  : 18/05/2023
Pagina :1de
L. PARAMETROS DE ANALISIS:

PARAMETROS
Software SmartSEM ZEISS
Voltaje 15Ky
Detector Electrenes secundarios
Modo Alto vacio
Recubierta Oro-paladio
Modelo del equipo EVO 10MA CARL ZEISS
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Il TRATAMIENTO DE MUESTRA:

*  Recepuidn de muestra manipulada con cemento de dxido de zinc-Eugenol.

Guantes de nitrilo / latex manipulados
con cemento de dxido de zinc-Eugenol.

* Setoma una seccidn de muestra [0.5mm) de la seccién correspondiente al dedo pulgar
y s& procede a recubrimiento con oro-paladio en recubridor,
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* Realizado el tratamiento de recubrimiento necesano para dar conductividad a la
muestra, se procede 3 lectura en el equipo.

(A

Asisasesin G0 Labarmong

PRy e— e T

0 QF. Tiffanny L. Vincent Lozano
-
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ANALISIS DE RESULTADOS

INFORME DE ANALISIS DE RESULTADOS DE
MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

DE: ANTONIO IRVIN LAURA QUISPE
MICROSCOPISTA ELECTRONICO

PARA: ALEXANDRA NICOLE JARA AUQUILLA
CLIENTE

EN EL PRESENTE DOCUMENTO SE REALIZARA UN ANALISIS A LAS IMAGENES
OBTENIDAS POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO QUE BRINDO LA CLIENTE.
SE DESCRIBIRA LOS DATOS O PARAMETROS CON LOS QUE SE TRABAJO EN SU
ENSA YO PARA OBTENER DICHAS IMAGENES Y SE REALIZARA UN CONTEO DE POROS,
GRIETAS Y PARTICULAS (SEGUN LO PERMITA LA CALIDAD DE LA IMAGEN) PARA
OBTENER UN PROMEDIO FINAL DE LAS MISMA PARA ESTIMAR DIAMETROS O
LONGITUDES,

CODIGO DE MUESTRAS
Nita.et)
Nits.b3
- Nitad
- Itxab6
- Txsb2

- Latexb

Antonio Irvin Laurs Quispe
74606067
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ANALISIS DE IMAGEN N°1

Datos
Descripcién: Guante de nitrilo con manipulacién
Codigo: Nita.e0

Voltaje de trabajo: 15.00 KV

Distancia de trabajo: 9.5 mm

Sefial: Electrones secundarios

Magnificacién: 2000 X

Fecha: 18/05/2023

Hora: 11:20:41h

B R bt

EHT=15.00kV  Signal A= SE1 Date :18 May 2023

.34 Hours WD = 9.5 mm Mag= 200KX Time :11:20:41

Analisis

Se puede observar en la figura una superficie amorfa con multiples porosidades, grietas en un drea
determinada y varias particulas de distintos didmetros en toda la supetficie.

Porosidad: serealiz6 un conteo del didmetro de 12 poros al azar y se obtuvo un promedio de 3.4755um
de diagmetro de poro. (macro porosidad)

Grieta: Se realiz6 un conteo del ancho de la grieta en 10 distintos puntos de la misma, obteniendo un
promedio de 2.7411um.

Particulas: se cuentas con particulas de promedio de 1.3207um en toda el drea observada, teniendo
presencia de las mismas en las grietas y porosidades que presenta la muestra.
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ANALISIS DE IMAGEN N°2

Datos

Descripaidn: Guante de nitrilo sin manipulacion 2da fecha
Codigo: Nits.b3

Voltaje de trabajo: 15.00 KV

Distancia de trabajo: 9.5 mm

Seial: dectrones secundari os

Magnificacion: 1000 X

Fecha: 18/05/2023

Hora: 11:06:17

EHT= 15004V Signal A= SET Dete 18 May 2023
Age = 200 Hours WD = 9.5 mm Mag= 100 KX Time 11.06:17

Analisis

Se¢ observa en ly imagen una muestra con superficie amorfa, sin grictas o fisuras apurentes, con
multiples porosidades dispersas sin algn patrén en ¢l drea superficial y pequefias particulas sobre la
muestra.

Porosidad: Se realizd ¢l conteo de 12 didmetros de porosal azary se obtuvo un promedio de4.4761um
(macro poro)

Grietas: No presenta griefas ni fisuras aparentes segin se observa.

Particulas: Serealizé un conteo de 10 particulas en la superficie de la muestra y se obtuvo un promecdi o
de 1.619um de diamefro de particula.
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ANALISIS DE IMAGEN N°3

Descripeién: Guante de nitrilo sin manipulacién 1ra fecha
Cédigo: Nit.ad

Voltaje de trabajo: 15.00 KV

Distancia de trabajo: 9.5 mm

Sefial: electrones secundarios

Magnificacién: 515 X

Fecha: 11/05/2023

Hora: 09:45:04h

&

EHT = 15.00 kV Signal A= SE1 Date :11 May 2023
WD= 9.5mm Mag= 515X Time :9:45:04

Analisis

Se observa en la imagen una superficie poco amorfa(desniveles) pero con alta rugosidad, se observa
una particula de irea considerable, y una grieta central. Teniendo en cuenta que la superficie es rugosa,
se recomienda considerar otros ensayos superficiales para la misma.

Porosidad: no se considerard la porosidad porque la muestra tiene mucha irregularidad
superficial(rugosa) y asperezas

Grieta: La grieta observada en la parte central de la imagen tiene un area de 384.327um aprox.
Particulas: Se realizé el conteo de 20 particulas de distintos lugares del 4rea observada y se obtuvo un
promedio de 3.2105um de diametro. La particula de area considerable tiene un didmetro de 25.72%um
y un 4rea visible de 432.408um2 aprox.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




N5 g UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ' CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

ANALISIS DE IMAGEN N°4

Datos
Descripeién: Guante de latex con manipulacién
Cédigo: Itxa.b6

Voltaje de trabajo: 15.00 KV

Distancia de trabajo: 8.5 mm

Sefial: Electrones secundarios

Magnificacién: 1000 X

Fecha: 18/05/2023

Hora: 11:35:23

EHT=15.00kV  Signal A= SE1 Date :18 May 2023
Age = 2.57 Hours WD = 8.5 mm Mag= 1.00KX Time :11:35:23

Analisis

Se observa una superficie rugosa con grietas y multiples fisuras, también se observan particulas
aleatoriamente en la muestra.

Porosidad: No se considerara la porosidad porque la muestra presenta mucha rugosidad superficial
Grietas: Se realizé un conteo en 10 puntos distintos de los anchos de las grietas o fisuras y se obtuvo
un promedio de 1.7681um. Se realizo un conteo desde el inicio hasta el final de 10 grietas y se obtuvo
un promedio de 43.5674um del largo de las grietas.

Particulas: Se realizé un conteo del diametro de 10 particulas de distintos tamafios y se obtuvo un
promedio de 2.3609um. Teniendo en cuenta de que muchas de las particulas pequefias aparentan estar
adheridas con la superficie de 1a muestra debido a que no se visualiza un borde oscuro alrededor de las
mismas, se recomienda realizar un ensayo con mayor magnificacién e realizar ensayos inclinando el
porta muestras para observar 1a muestra desde distinto angulo.
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ANALISIS DE IMAGEN N°S

Datos

Deseripeién: Guante de latex sin manipulacién 2da fecha
Cédigo: Ttxs.b2

Voltaje de trabajo: 15.00 KV

Distancia de trabajo: 9.0 mm

Sefial: Electrones secundarios

Magnificacién: 1000 X

Fecha: 18/05/2023

Hora: 11:25:30h

EHT=1500kV  SignalA=SE1
2.42 Hours w= 9.0 mm 5 00 K ) ]

BF AN N RFe

Analisis

Se observa una imagen con multiples fisuras y de dos tonalidades de grises distintas, esto nos puede
indicar que estamos trabajando conmateriales que tienen composicién distinta, o el mismo compuesto,
pero con estructura distinta, se recomienda realizar anilisis EDS o alguna caracterizacién elemental
para verificar porque la diferencia de tonalidades.

Porosidad: Se considerarilaporosidad, se realizé un conteo de 5 poros al azar y se obtuvo un promedio
de 2.1246um de didgmetro

Grietas: se realizé un conteo al ancho de las grietas del promedio fue de 0.6775um, agregar que las
fisuras pueden llegar a tener un ancho menor, pero se necesitaria realizar mas ensayos SEM.
Particulas: No se visualiza presencias de particulas aparentemente.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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Datos

Descripcion: Guante de latex sin manipular 1ra fecha
Codigo: Latex.b

Voltaje de trabajo: 15.00 KV

Distancia de trabajo: 9.5 mm

Sefial: electrones secundarios

Magnificacién: 748 X

Fecha: 11/05/2023

Hora: 09:38:01

EHT = 15.00 kV Signal A= SE1 Date ;11 May 2023
WD= 9.5mm Mag= 748X Time :9:38:01
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Analisis

Se puede observar en la figura una superficie amorfa con porosidad, ausencia de grietas y varias
particulas de distintos didgmetros en toda la superficie.

Porosidad: Serealiz6 un conteo de 15 diametros de distintos poros al azar y se obtuvo un promedio de
6.615 um.

Grietas: No presenta grietas.

Particulas: S e visualiza dos particulas de tamafio considerablemente grande, uno tiene didmetro de
42.785um y un drea de 594.875um?2 y la otra particular tiene un didmetro de 18.448um y un érea de
202.404um?2. Se visualiza varias particulas de tamafio medio con un promedio de 6.127um de di ametro
y particulas pequefias de 1.9166um de di dmetro.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
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MATRIZ DE DATOS

Latex Pre Test

Porosidad Particulas Grietas

Area | Mean | Min Max Angle | Length | Area Mean Min Max Angle | Length | Area | Mean Min Max Angle | Length
4.01 | 89.58 | 44.69 | 215.38 | 23.85 20.34 3.93 179.29 2.00 190.00 | 180.00 20.00 | 2.96 | 102.81 | 1.56 | 127.49 | 180.00 | 20.00
1.87 | 57.49 | 30.42 | 235.62 | 75.68 9.37 594.88 | 225.64 | 23.00 | 254.00 0.00 0.00 0.07 | 51.89 | 35.22 | 76.11 -26.57 0.33
149 | 89.47 | 41.81 | 244.26 | 111.80 7.34 202.40 | 208.62 | 10.00 | 253.00 0.00 0.00 0.13 | 109.92 | 0.00 | 255.00 | -26.57 0.33
2.29 | 61.06 | 36.53 | 209.79 | 45.00 11.57 3.63 245.69 | 112.00 | 251.73 | -11494 | 1845 | 0.13 | 28.81 | 20.68 | 42.39 -36.87 0.70
1.87 | 71.89 | 32.03 | 241.16 | 113.36 9.37 8.40 235.02 | 84.00 | 251.00 | -14.80 42,79 | 0.13 | 48.75 | 38.00 | 69.75 | 126.87 0.68
122 | 63.26 | 34.44 | 22756 | -5.53 6.02 74.64 93.38 14.87 | 252.67 | 179.82 | 381.70 | 0.13 | 30.00 | 20.22 | 45.94 78.69 0.79
1.15 | 62.45 | 36.21 | 139.46 | 111.04 5.61 1.18 224.01 | 61.00 | 251.70 27.41 5.94 0.11 | 28.02 | 13.25 | 55.50 | 126.87 0.66
0.99 | 89.90 | 48.54 | 213.67 | 94.57 4.98 141 222.19 | 31.00 | 253.33 | -20.93 7.11 0.17 | 32.84 | 22.00 | 59.00 90.00 1.03
1.18 | 84.41 | 52.22 | 134.89 | 116.57 5.83 1.72 249.43 | 229.00 | 253.00 92.60 8.61 0.15 | 53.05 |41.00 | 76.31 | 108.44 0.91
1.07 | 7253 | 47.63 | 134.44 | 90.00 5.21 1.11 204.81 | 49.00 | 251.14 | -77.47 5.41
0.42 | 57.34 | 38.33 | 117.67 | 122.01 1.88 1.07 228.63 | 116.00 | 252.00 | -51.01 5.28
0.61 | 50.40 | 40.00 | 61.00 36.87 2.97 1.15 225.71 | 118.00 | 250.00 14.04 5.64
0.84 | 63.03 | 44.74 | 145.00 | -14.04 4.05 1.30 216.21 | 72.00 | 252.65 | -14.04 6.45
054 | 4164 | 22.91 | 116.11 | 94.40 2.62 1.38 225.85 | 52.00 | 252.80 3.27 6.85
0.46 | 75.31 | 36.19 | 161.44 | 90.00 2.09 0.80 234.59 | 166.00 | 251.80 59.53 3.86

76.93 | 137.19 | 13,10 | 253.17 | 179.57 | 393.43

0.50 15350 | 75.00 | 211.11 | 160.02 2.29

0.54 169.01 | 98.00 | 244.91 | 108.44 2.47

0.42 201.79 | 106.00 | 242.25 | -150.95 2.01

0.34 18147 | 81.00 | 244.94 | 119.75 1.58

0.54 207.83 | 92.00 | 248.52 61.39 2.45

0.34 191.61 | 137.00 | 223.25 7.13 1.58

0.34 151.00 | 70.00 | 216.00 | -90.00 1.56

0.42 158.75 | 94.00 | 226.00 | 101.31 1.99

0.34 159.67 | 121.00 | 197.00 0.00 1.56

0.31 196.89 | 106.00 | 244.74 | -45.00 1.38

0.42 195.11 | 97.00 | 247.00 | -84.29 1.96

0.46 197.87 | 130.00 | 239.36 5.19 2.16




Latex Post Test

Porosidad Particulas Grietas
Area | Mean | Min | Max | Angle | Length | Area | Mean | Min | Max | Angle | Length | Area | Mean | Min | Max | Angle | Length
0.37 | 34.78 | 19.00 | 69.78 | 100.62 | 2.38 | 0.60 | 135.40 | 55.00 | 192.59 | -72.26 | 3.90 | 2.95 | 12433 | 2.01 | 207.83 | 0.00 | 20.00
0.34 | 32.84 | 15.20 | 71.56 |[101.31 | 2.19 | 0.52 | 92.58 | 48.00 | 129.64 | 30.96 342 | 887 | 62.99 | 1542 |162.90 | 3.35 | 60.25
0.28 | 24.21 | 11.67 | 53.00 | 48.37 | 1.80 | 0.56 | 141.01 | 57.67 | 179.00 | 101.77 | 3.61 | 471 | 69.23 | 28.00 | 183.31 | 19.27 | 32.01
0.24 | 37.17 | 18.00 | 101.22 | 66.04 | 1.49 | 0.37 | 85.94 | 32.33 | 139.00 | 82.88 236 | 532 | 6191 |16.98 | 206.63 | -1.86 | 36.11
0.30 | 38.60 | 19.62 | 95.67 | -90.00 | 1.96 | 0.26 | 118.94 | 60.44 | 190.00 | 56.31 158 | 3.16 | 44.40 | 9.47 |128.36 | 14.23 | 21.49
0.19 | 49.70 | 19.89 | 11556 | 75.96 | 1.19 | 0.30 | 130.72 | 73.11 | 209.41 | -36.03 | 1.96 | 4.84 | 70.47 |17.00 | 236.00 | 0.00 | 32.86
0.30 | 39.66 | 16.66 | 118.33 | 81.87 | 197 | 0.28 | 78.64 |36.00 | 135.11 | -80.54 | 1.80 | 9.36 | 57.01 |12.56 | 174.40 | -14.68 | 63.69
0.19 | 28.11 | 20.00 | 54.00 | 90.00 | 1.17 | 0.30 | 93.54 |32.11 | 157.39 | -157.38 | 1.93 | 4.20 | 58.07 |26.08 | 138.12 | -13.75 | 28.39
0.22 | 44.64 | 21.83 | 101.33 | 84.29 | 1.38 | 0.22 | 136.78 | 72.56 | 209.82 | -49.40 | 1.38 | 5.04 | 55.68 | 11.45 | 13459 | -5.91 | 34.22
0.34 | 41.34 | 20.24 | 124.00 | 90.00 | 2.15 | 0.26 | 138.09 | 59.33 | 228.25 | -37.88 | 1.68 | 5.66 | 64.00 | 17.18 | 170.96 | 9.68 | 38.40
6.56 | 71.83 |20.74 | 190.42 | 3.01 | 44.66
7.86 | 60.19 |23.62 |151.29 | 0.94 | 5341
3.90 | 44.02 | 9.22 | 17400 | 3.18 | 26.45
8.01 | 7558 |17.28 | 203.52 | 4.64 | 54.46
3.55 | 68.07 |16.83 | 190.26 | -9.12 | 24.07
525 | 60.48 |18.12 | 163.74 | 174.81 | 35.65
11.43 | 61.59 | 16.28 | 14950 | 8.47 | 77.72
7.25 | 66.07 | 33.00 | 163.49 | 173.51 | 49.31
9.36 | 51.79 |13.42|11523 | -2.11 | 63.71
512 | 7452 | 20.75 | 164.65 | 16.14 | 34.82
8.78 | 57.94 | 13.03 | 158.08 | 176.34 | 59.68




Nitrilo Post Test

Porosidad Particulas Grietas
Area | Mean Min Max | Angle | Length | Area | Mean Min Max Angle | Length | Area Mean Min Max | Angle | Length
297 | 125.74 | 1.68 | 195.83 | 0.00 20.00 | 5.80 | 77.63 0.00 188.00 0.00 20.00 | 384.33 | 47.23 2.00 | 241.00 | 0.00 0.00
0.67 | 60.11 | 31.94 | 228.84 | -35.31 4.36 0.57 | 196.29 | 136.50 | 222.50 90.00 1.58 7.43 11424 | 17.40 | 237.00 | 1.91 25.73
0.46 | 51.09 | 26.53 | 152.80 | -34.51 | 2.95 | 0.98 | 226.46 | 204.00 | 243.73 0.00 3.00 | 432.41 | 9755 | 0.00 | 255.00 | 0.00 0.00
1.11 | 63.65 | 3195 | 190.44 | -17.35 7.34 139 | 124.77 | 59.00 | 204.25 | -55.31 4.52
0.56 | 73.68 | 49.07 | 149.14 | -13.50 3.75 1.06 | 192.65 | 114.28 | 237.25 70.02 3.48
0.82 | 93.24 | 65.00 | 209.47 | -32.83 5.43 0.90 | 173.78 | 78.00 | 245.00 53.13 2.89
2.23 | 106.14 | 39.29 | 168.03 3.40 15.01 | 1.31 | 195.22 | 112.00 | 238.94 | -105.95 4.30
0.37 | 56.01 | 39.30 | 89.63 26.57 2.38 122 | 18354 | 68.50 | 221.61 | -65.23 4.03
0.46 | 97.58 | 35.11 | 230.63 | 57.10 2.95 131 | 184.62 | 96.00 | 231.50 | -11.31 4.35
0.41 | 76.79 | 59.21 | 175.78 | 63.44 2.70 0.82 | 14222 | 71.50 | 187.36 | 116.57 2.56
0.33 | 63.63 | 36.75 | 160.85 | -13.00 | 199 | 0.74 | 179.84 | 55.00 | 242.16 | -54.46 2.34
0.35 | 46.25 | 29.47 | 121.70 | 81.87 2.19 0.65 | 156.94 | 62.00 | 218.14 | 135.00 2.02
0.41 | 7298 | 34.73 | 163.18 | 90.00 2.66 0.82 | 170.25 | 84.00 | 226.09 | -26.57 251
0.98 | 90.37 | 43.33 | 139.03 | 63.44 3.28
0.57 | 139.10 | 108.22 | 163.44 | -135.00 1.69
0.65 | 175.98 | 117.67 | 22791 | -45.00 1.89
1.14 | 204.90 | 113.50 | 242.18 | -32.47 3.73
1.14 | 167.72 | 59.00 | 234.37 | -26.57 3.71
0.98 | 155.98 | 51.00 | 244.27 74.75 3.26
1.39 | 137.75 | 65.50 | 208.69 82.88 4.63
1.39 | 154.11 | 58.80 | 240.25 82.41 4.47




Nitrilo Pre Test

Porosidad Particulas Grietas
Area | Mean | Min Max Angle | Length | Area | Mean Min Max Angle | Length | Area | Mean | Min Max Angle | Length

1.47 | 76.33 | 3.01 | 252.08 0.00 20.00 | 0.13 | 200.15 | 93.00 | 233.67 | 94.76 1.76 0.22 | 57.84 | 8.43 | 255.00 | -17.10 2.96

0.27 | 37.69 | 9.00 78.43 | -44.19 3.66 0.10 | 187.23 | 41.00 | 250.99 | -18.44 1.33 0.14 | 71.81 | 8.73 | 255.00 | 24.44 1.79

0.18 | 24.57 | 18,56 | 36.67 73.30 2.35 0.07 | 167.76 | 38.00 | 251.17 | 104.04 0.87 0.15 | 81.67 | 16.41 | 255.00 | -37.30 1.95

0.24 | 43.15 | 19.39 | 170.39 | 105.95 3.25 0.34 | 50.55 | 19.66 | 255.00 | -21.30 4.60
0.22 | 23.11 | 17.02 | 38.00 | -48.01 2.90 0.40 | 48.78 | 19.40 | 255.00 | -8.57 5.43
0.19 | 25.88 | 14.45 | 44.70 | -13.63 2.51 0.11 | 97.01 | 24.06 | 255.00 | -104.74 1.42
0.28 | 74.25 | 9.48 | 239.24 | -40.97 3.74 0.13 | 93.94 | 9.33 | 255.00 | -36.38 1.74
0.31 | 24.04 | 11.12 | 68.24 | -24.27 4.06 0.17 | 67.32 | 12.71 | 255.00 | -39.81 2.29
0.27 | 22.55 | 11.57 | 31.45 | 11454 3.67 0.21 | 44.49 | 8.07 | 255.00 | -33.28 2.82
042 | 2649 | 749 | 109.78 | -111.25 5.66 0.18 | 60.54 | 6.93 | 255.00 | -58.74 241

0.25 | 22.04 | 13.39 | 50.78 58.39 3.33

0.16 | 24.52 | 12.00 | 48.67 93.95 2.15

0.33 | 14.82 | 9.10 39.33 56.58 4.44




