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RESUMEN
El presente trabajo se desarrollo en el Distrito de Chachas, Provincia Castilla, Region
Arequipa, ubicado a 3100 m.s.n.m., con la finalidad de evaluar los principales
parametros reproductivos en vacas criollas mejoradas. Para esta investigacion
observacional se utilizdé los registros reproductivos del afio 2012, del Programa
Agropecuario de la Municipalidad Distrital de Chachas, donde estan inscritos 43
productores con un numero de 317 animales. Se analiz6 los aspectos reproductivos
con una estadistica descriptiva en la cual se obtuvieron los siguientes promedios:165
+/- 23.3 dias de intervalo de dias abiertos , 450 +/-23.3 dias de intervalo de partos ,
123 +/- 31.7 dias de intervalo de parto — primer servicio , 1.8 +/- 0.8 de ndmero de
servicios por concepcién, 50.25+/- 23 % de fertilidad global, 62+/- 23 %de gestacion
al primer servicio, 55+/-15.8 % de tasa de partos, 65+/- 25.2% porcentaje de tasa de
concepcion, 65+/- 21.5 %de tasa reproductiva (celos). Se concluye el nimero de
servicios por concepcion encontrado es lo mas optimo con el promedio ideal, los
demas indices reproductivos obtenidos estan lejos del promedio ideal, el cual se
recomienda en identificar los problemas que afectan el rendimiento individual
reproductivo de cada vaca, teniendo en cuenta que el sistema de crianza es lecheria
en pie de estaca, adoptando el buen uso e interpretacion de registros por los
productores de manera ordenada y practico para medir la eficiencia reproductiva de

sus ganaderias y tomar la decision mas correcta.
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SUMMARY

The present jabdid in the District of Chachas, Province Castilla, Region Arequipa,
located to 3100 m.s.n.m. With finality of evaluate the principals
parametersreproductive’s in cows improved creole. For this investigation observational
used the reproductive records of year 2012, of Agro Program Agricultural of the
distrital Municipality of Chachas, where registered 43 producers with a number of 317
animals. It analyzed the reproductive aspects with descriptive statistics which were got
the next averages: 165 +/-23.3 days opens,450 +/-23.3 days interval by births,123 +/-
31.7 days of interval of birth — first servicel.8 +/-0.8 of numbers of services
perconception, 50.25 +/- 23% global fertility, 62+/- 23% of gestation to first service,
55+/- 15.8 % of births rate, 65 +/- 25.2%percentage of conception rate, 65 +/- 21.5% of
reproductive rate (jealousy). It finish the services numbers finding it is the wost optimal
with the ideal average,the another reproductive indices get, are fart the ideal average
it which is recommended in identify the problems that affect individual reproductive
performance each cow, having in to account the system of breading is extensive jairy,
adopting the proper use and interpretation of records by producers in a way ordered
and practice for measuring the reproductive efficiency of their cattle raising and take

the decision to more correct.
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INTRODUCCION

La eficiencia en la reproduccion es uno de los aspectos mas criticos de una
ganaderia rentable. Las pérdidas economicas que se producen por problemas
reproductivos poseen multiples facetas: la vida de la vaca produciendo leche se
reduce debido a que no se llega al pico de produccién y los periodos de seca
se extienden; el numero de terneros nacidos por afio decrece, dando menos
oportunidades para descartar vacas con baja produccion de leche,
disminuyendo la posible ganancia genética del hato y el costo directo para el
tratamiento de los desordenes reproductivos, servicio y honorarios veterinarios
se incrementa.

El manejo reproductivo en la ganaderia del Distrito de Chachas debe ser una
tarea del productor, en la cual debe observar y anotar de manera correcta y util
todos los eventos reproductivos, con la finalidad de realizar un analisis de los
datos recopilados y el examen sisteméatico de los animales, que nos permita
optimizar los resultados reproductivos de la explotacion.

La finalidad del control reproductivo es la mejora en la deteccion de la
problematica reproductiva individual, mejora en los resultados reproductivos
globales de la explotacion y facilita el conocimiento, la discusion, el analisis del

estado reproductivo del hato y la toma de decisiones a tiempo.

1.1 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Evaluacion de los pardmetros reproductivos en vacas criollas mejoradas en el

afio 2012, Distrito de Chachas, Provincia Castilla, Regién Arequipa, 2013.

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Distrito de Chachas, en los ultimos afos, con el proposito de aumentar la
produccion de leche y la rentabilidad, muchos ganaderos experimentaron
cambios importantes en la composicion genética de sus animales criollos,
sustituyendo estos, mediante programas de cruces absorbentes, predominando
la raza Holstein para tal fin.

Hoy en dia a tomado importancia la crianza de ganado vacuno para la
produccion de leche, ya que su produccién es un medio econémico para las
familias del lugar, para ello también a tomado importancia la inseminacion
artificial en ganado vacuno, es asi que la poblacion a tomado conciencia de

mejorar su ganado, pero lo que desconoce es que como esta en el aspecto
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reproductivo de su ganaderia, si le es rentable o no, ya que la inseminacion
artificial es de forma gratuita quien viene apoyando la Municipalidad, es por ello
se pretende estimar con la investigacion cuales son los parametros

reproductivos en la ganaderia del Distrito de Chachas.
1.3 EFECTO EN EL DESARROLLO LOCAL Y/O REGIONAL
1.3.1. Efecto local

Por la importancia de la crianza de ganado vacuno como actividad econémica
muy importante, que brinda trabajo directo e indirecto a muchas familias del
Distrito de Chachas, que se procede a realizar el presente estudio con la
finalidad de ayudar a los ganaderos a mejorar, analizar y evaluar los aspectos
reproductivos del ganado vacuno criollo mejorado en la zona de estudio, con
animales en situ y asi poder corregirles las deficiencias actuales y compararles

con otras cuencas lecheras de la Provincia y Region del Pais.

1.3.2. Efecto regional

Los profesionales y ganaderos de la zona de Chachas contarian con los datos
de evaluacion de los indices reproductivos de los animales en situ con los
registros acumulados hasta la fecha presente. Dicha evaluacion contribuira a la
sistematizacion de informacion generada en otras zonas aledafias de la
Provincia de Castilla y la Region de Arequipa, a fin de establecer
comparaciones y/o criterios que orienten a una mejor utilizacion de los

aspectos reproductivos en el @mbito de la ganaderia lechera de toda la Region.

1.4 JUSTIFICACION

La ganaderia lechera es una de las actividades importantes para el desarrollo
econdémico de las familias ganaderas del Distrito de Chachas, a su vez sus
ingresos diarios es a través de la leche que es el Unico sustento econémico para
el productor, asi mismo hoy en dia a través del Programa Agropecuario de la
Municipalidad de Chachas, desde hace 07 afios esta invirtiendo en todo el
proceso de mejoramiento genético de ganado vacuno destinado a la produccién
de leche .Para ello, hasta la fecha no se conoce ningun tipo de estudio en la zona
sobre los aspectos reproductivos de la ganaderia de Chachas, el cual es de gran
intereses para la poblacion saber interpretar los niveles reproductivos de su

hato ganadero.
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El principal problema que afrontan los productores ganaderos de la localidad es
gue ignoran los aspectos reproductivos que se deben llevar en un hato lechero,
el mismo que ejerce una influencia negativa, afectando sus ingresos directos del
productor. En este sentido, es necesario saber para el ganadero y poblacion en
general que tan importante es evaluar los indices reproductivos de las vacas de

la zona para optimizar y mejorar el rendimiento productivo.
1.4.1 Aspecto general

La eficiencia reproductiva es la medida comparativa del comportamiento
reproductivo de un animal con lo considerado como lo éptimo para su especie.
Existen una gran cantidad de factores que afectan dicha eficiencia y estos
dependeran en gran medida del manejo y las condiciones climaticas que existe
en el Distrito de Chachas para el sistema de produccién de leche.

La evaluacion de los parametros de reproduccién en vacas de la zona, resultan
necesarios para elevar la productividad lechera considerando dos aspectos
fundamentales en el manejo de los hatos; el primer aspecto son los factores
genéticos y ambientales que influencian directamente en el ganado lechero; y
la segunda el uso de técnicas informéticas que faciliten y coadyuven al
seguimiento y evaluacion de los pardmetros reproduccion.

Por estas razones es justificable el estudio de los parametros reproductivos en
vacas del Distrito de Chachas, para elevar la productividad de los hatos y en
Gltima instancia brindar una mayor oferta de leche este alimento importante en

la dieta de la poblacion.
1.4.2 Aspecto social

Los productores al conocer los pardmetros reproductivos podran interpretar y
evaluar en conjunto los aspectos técnicos de sus hatos ganaderos, donde
facilite un manejo eficiente de la ganaderia lechera en la zona, por consiguiente
una mejor produccion lechera y como resultado los productores tendran
mejores ingresos econdmicos por ende una mejor calidad de vida y un mayor

nivel de educacién de sus hijos.
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1.4.3 Aspecto economico

Con el andlisis y la evaluacion de los aspectos reproductivos se podran
corregir efectos negativos, bajar los costos de produccion, mejorar los ingresos
econdmicos de los ganaderos y consecuentemente tener rentabilidad en la
actividad ganadera.

1.4.4 Importancia

Para la poblacion de Chachas, que esta en un proceso de mejoramiento
genético en ganado vacuno destinado a la produccién de leche, queremos dar
nuestro aporte con el desarrollo de esta investigacion, donde pretendemos
buscar los elementos que han intervenido en problemas reproductivos; en
relacién al manejo, alimentacién, produccion, sanidad y mejora genética. Es por
eso que en este trabajo lleva como objetivo el estudio de los parametros
reproductivos de bovinos, que busquen el cambio de actitud del ganadero,
fomentar la eficiencia y competitividad de la actividad ganadera de Chachas,
sin obviar que esta investigacion servira como base de datos a profesionales,

productores de la zona y/o otros en la Region de Arequipa y a nivel Nacional.
1.5. OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo general
Evaluacion de los pardmetros reproductivos en vacas criollas mejoradas en el
afo 2012, Distrito de Chachas, Provincia Castilla, Regién Arequipa, 2013.

1.5.2 Objetivos especificos

e Determinar y analizar comparativamente los parametros de
fertilidad; el nimero de servicio por concepcion, la fertilidad global

total, el porcentaje de gestacion al primer servicio.

e Determinar y analizar comparativamente los intervalos
reproductivos; intervalo parto — primer servicio, intervalo parto —

concepcion 0 dias abiertos, intervalos entre partos.

e Determinar y analizar comparativamente las tasas reproductivas; la

tasa de partos, tasa de concepcion, tasa reproductiva (celos).

17



1.6 HIPOTESIS

Dado que es posible analizar y evaluar la ganaderia de la zona del Distrito de
Chachas, con datos obtenidos por el programa agropecuario de la

municipalidad de Chachas, es probable que:

Con esta informacion sobre pardmetros reproductivos, los ganaderos del
Distrito de Chachas, tomen decisiones y alternativas de manejo de su

ganaderia, con una vision de rentabilidad econémica.
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Il. MARCO TEORICO
2.1 ANALISIS BIBLIOGRAFICO

2.1.1 Clasificacion Taxonémica

Bos taurus
Reino . Animalia
Filum . Chordata
Clase . Mammalia
Orden : Artiodactyla
Familia . Bovidae
Subfamilia . Bovinae
Género : Bos
Especie . Bos taurus
Raza " Holstein frisian

(Gasque.1758)

2.1.2 Origen de la Raza Holstein

La Holstein, cuyo origen y el reconocimiento se debe a su potencial como
productores de leche de la raza tiene su historia con el expediente antes de
la era cristiana. Los historiadores admiten su existencia por mas de 2000
afos, descendiente directa de bovinos frisones y Batavos, que habitaban
desde el 300 Ac. El ganado lechero Holstein se ha confirmado durante este

siglo a través de su difusion a todos los continentes del globo.

Gracias a los aparatos cientificos y tecnolégicos, el comportamiento
productivo de vacas Holstein sufrido en el siglo pasado, un aumento de
proporciones asombrosas, considere lo que hace a este animal, la mas
cosmopolita de los animales domeésticos en la tierra. A pesar de ser
sometida a los mas diversos tipos de clima, temperatura, manejo y
alimentacion, la Holstein nunca ha perdido su caracteristica de ser

considerados "raza que produce mas leche en el mundo."
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Este hecho se puede confirmar mediante el andlisis de la imagen global de
la industria lactea, y especialmente de la Europa continental y América del
Norte, que apunta a lograr la autosuficiencia en la produccion de leche,
incluyendo el regreso de los extranjeros consecuencias econdmicas para
los paises exportadores. La responsabilidad por el aumento logrado por
estos paises exportadores deben atribuirse, sin duda, la vaca Holstein y la

tecnologia disponible a los criadores.

La raza Holstein tiene un pelaje blanco y negro o blanco y rojo. Sus ubres
tienen una gran capacidad y buena conformacion. Las vaquillas pueden
tener su primera cria a los dos afios de edad. Los terneros nacen con 38 kg

en promedio. (Gasque, 1758)

2.1.3. Problemas reproductivos de ganado vacuno
La baja fertilidad o el bajo porcentaje de concepcién es actualmente el
problema reproductivo mas importante en los hatos lecheros, y se
considera que es el que mas afecta la productividad de las empresas
lecheras. En los ultimos 40 afios se ha observado, a nivel mundial una
disminucién significativa de la fertiidad que ha coincidido con un
incremento en la produccion de leche, lo que demuestra una asociacion

entre ambas variables (Butler, 1998)

En los ultimos afios, la industria lechera, ha estado preocupada por obtener
altos indices de produccion, lo cual se ha logrado en base a la combinacion
y optimizacion de mejor manejo, nutriciobn eficiente, intensa seleccion
genética., sin embargo, la blsqueda de altos rendimientos en la
produccion, ha repercutido con aumento en la infertilidad y en desordenes
reproductivos (Hafez, 1996 y 2002).

2.1.4. Edad a la pubertad

La pubertad en las hembras se manifiesta en el momento en que se
observa la presencia del estro y ovulacién, manifestandose
comportamientos sexuales en los que es factible la concepcion fisica y
fisiologicamente. (Hafez, 1996 y 2002).
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La madurez sexual no debe confundirse con la pubertad ya que la madurez
sexual se alcanza, una vez que todos los sistemas que intervienen se
encuentran funcionando en armonia a toda su capacidad. La pubertad
representa el inicio de la actividad reproductiva; la madurez sexual

corresponde al maximo potencial reproductivo (Galina y Saltiel, 1995)

Hay evidencias de que la pubertad aparece en una edad fisiol6gicamente
especifica, y no en una edad cronolégica. La edad de la pubertad de las

vaquillas esta influenciada por varios factores (Hafez, 2002).

Hafez (2002), mencionan que la edad promedio de la pubertad para la raza

Holstein es entre 10 y 12 meses y con un peso de 270 Kg. en promedio.

En animales recién nacidos los niveles de progesterona son muy bajos,
mas tarde aumentan conforme se acercan a la pubertad y van seguidos por

incrementos en las concentraciones de LH (Hormona Luteinizante).

El ovario es estimulado por la interaccibn de varias hormonas
hipotalamicas e hipofisarias para la formacién de un 6vulo y la presentacion
de la libido. Los niveles de GnRH y FSH antes y después del ciclo estral,
manifiestan pocos cambios en la concentracion. La vaquilla exhibe un
cambio en el nivel de LH, durante el periodo prepuberal y la pubertad.
Ocurre una primera elevacion de LH unos 10 dias antes del celo y luego
otra, de aproximadamente la misma magnitud durante el estro (Sorensen,
1987).

2.1.5. Factores que pueden afectar la pubertad
2.1.5.1. Factores genéticos

Esto se puede observar al comparar las especiales o las razas dentro de
una especie. El peso y la pubertad en razas de una misma especie
depende de la maduracion de la raza en cuestion por ejemplo las vacas

Jersey alcanzan la pubertad y el peso mas pronto que las vacas Holstein

En general, las razas pequefias experimentan la pubertad a una edad
mas temprana a diferencia de las razas grandes. La raza selecciona
también otras caracteristicas tales como la edad a la pubertad.(Galina y
Saltiel, 1995).
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La influencia genética es muy evidente al comparar hembras de razas
puras con hibridos. En general se acepta que la pubertad se retrasa con
las cruzas consanguineas y se acorta mediante las cruzas. (Sorensen,
1982y 1987)

Las vacas lecheras alcanzan la pubertad a una edad mas temprana que
las vacas productoras de carne. Las vaquillas de las razas, Jersey,
Holstein y Ayrshire criadas con una muy buena nutricion adecuada,

alcanzan la pubertad entre los 8 y 13 meses de edad. (Hafez, 2002).
2.1.5.2. Factores nutricionales

Parese existir una interaccion entre edad y nutriciéon, ya que con una
buena nutricién, la pubertad se alcanza a una menor edad. No obstante,
una mala nutricion no previene totalmente la presentacion de la
pubertad, aunque si puede retardarla en forma considerable. (Galina y
Saltiel, 1995).

Una alimentacion superior a los niveles recomendados conducira a una
pubertad temprana. Las vaquillas Holstein alimentadas a 146% del nivel
recomendado, alcanzaran la pubertad a una edad promedio de 9.2
meses, en comparacion con los 11 meses para vaquillas que reciben la
dieta recomendada. La sobre alimentacion, es indeseable debido a los
problemas de acondicionamiento superior y al alto costo de dicha dieta
(Fuquay, 1980).

El consumo de un nivel bajo de nutrientes y el crecimiento lento demoran
en semanas la pubertad en vaquillas mientras que un alto grado de
nutricion y crecimiento rapido aceleran su inicio. Sin embargo, las
diferencias de raza en la edad de la pubertad no son influidas por la
nutricion (Hafez, 2002).

2.1.5.3 Factores sexuales

Los machos alcanzan la pubertad mas tarde que las hembras, siendo la

diferencia de 2-4 meses en bovinos y equinos (Galina y Saltiel, 1995).

Las vaquillas no deben inseminarse en la edad a la pubertad, ya que en

estas condiciones se va en detrimento la produccion de leche las
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vaquillas se deben inseminar hasta alcanzar la madurez corporal, la cual

dependera sobre todo de la eficacia nutricional. (Lubos, 1983).
2.1.5.4 Factores ambientales

Las tensiones causadas por altas y bajas temperaturas retardan la
pubertad y reducen el tamafio de los animales al madurar, el peso a la
pubertad no se ve afectado significativamente (Bearden y Fuquay,
1982).

La época del afio si influye sobre la manifestacion de la pubertad como
lo es en las condiciones de invierno durante el periodo prepuberal
retrasan la pubertad, no obstante si se le proporciona a las vaquillas una
nutricion adecuada, el estro tendra su recurrencia regular después del
estro puberal (Hafez, 2002).

El retraso de la pubertad debido a altas temperaturas, se relacionan con
un bajo consumo de alimentacién y disminucién del crecimiento en estas

condiciones (Lubos, 1983).

La tensidn caldrica provoca la liberacion de ACTH y de glucocorticoides
a medida que el animal se adapta a las altas temperaturas, los
glucocorticoides regresan a sus niveles previos a la tensién; pero esto
requiere por lo general de varios dias. La tension calorica, disminuye el
apetito y reduce la actividad del tiroides con la obvia reduccién del indice
metabdlico. Hay poca adaptacion a esto, pues el apetito reducido y los
indices metabdlicos bajos se observan durante todo el verano. Un
apetito y una funcion tiroidea disminuidas contribuye al retraso del inicio

de la pubertad (Bearden y Fuquay, 1982)
2.1.6. Edad al primer servicio

Existen basicamente dos practicas de manejo sobre el tiempo y peso
corporal en que deben gestarse los animales por primera vez, uno de
ellos es tratar de gestar las vaquillas a los 12 meses y con un peso
promedio de 300 Kg.; con fin de que la vaca empiece a producir leche
mas pronto y tenga una mayor vida productiva dentro del hato. Al seguir

este sistema se debe tener el cuidado de que la vaquilla, se le de monta
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con un toro que no produzca crias muy grandes, ya que al momento del
parto puede no haber alcanzado el buen desarrollo corporal y presentar
distocia (Galina y Saltiel, 1995).

La otra préactica de manejo consiste en gestar a la vaquilla después de
qgue alcance 350 Kg. de peso corporal, teniendo 15 meses de edad
(Hafez, 2002), cuando la hembra cuente ya casi con su totalidad de su
peso corporal. Al parto estas vaquillas suelen presentar menos distocias
debido a su mayor desarrollo pero su vida econGmica en una empresa
empieza mas tarde, comparado con el otro sistema (Galina y Saltiel,
1995).

2.1.7. Edad al primer parto

2.1.8.

La edad al primer parto es un factor muy importante en la vida productiva
de la vaca; asi, el parto de vaquillonas a los dos afios de edad en
comparacion a partos con edades mas avanzadas repercute en una
mayor produccion lactea y conduce a un menor consumo de alimento,
derivando un menor costo inicial de crianza. Actualmente no existen
razones biolégicas para retrasar el parto de vaquillas mas alla de 24
meses (Patrick, 1996).

Mediciones de la eficiencia reproductiva

Para medir la eficiencia reproductiva y productiva de un hato lechero, es
necesario utilizar ciertas medidas o parametros ideales y compararlos
con los que se obtengan de analizar los registros del establo y asi poder
conocer cual es la situacion. Estos factores deben valorarse
peribdicamente para detectar problemas y errores que tienden a reducir

la eficiencia (Cavazos ,2004).

La eficiencia reproductiva de los bovinos lecheros puede evaluarse por

varios métodos.

1.- Con los indices del no retorno al estro a los 60 y 90 dias se evalua la
fecundidad de los toros y la eficiencia de los inseminadores en centros

de inseminacion artificial (Al).
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2.- Las tasas de concepcion al primer servicio se basan en un
diagnostico rectal de la prefies realizado seis a ocho semanas después

de la inseminacion.

3.- El intervalo entre parto y concepcion, o “dias abiertos”, es un indice
valioso que refleja la eficiencia en la deteccion del estro y la fertilidad

tanto de las hembras como de los machos en un hato.

4.- Con el numero de becerros logrados se miden las pérdidas en la
prefies y la mortalidad durante el parto, mientras que el porcentaje de
becerros destetados refleja la eficiencia reproductiva de la temporada de
apareamiento, la facilidad del parto, la capacidad materna y la

supervivencia de los becerros (Hafez, 2002).
Cavazos (2004), menciona los siguientes parametros:
1.- Intervalos entre partos 12 meses.

2.- Periodo abierto 85 - 90 dias.

3.- Produccion diaria promedio de las vacas 27 litros o bien, produccion

durante 305 dias en dos ordefios diarios 8235.
4.- Fertilidad o porcentaje de concepcion; 2 servicios por vaca prefiada.
5.- Porcentaje de desecho anual 1%.

6.- Edad y peso al primer servicio 12 -15 meses con un peso promedio
de 300-350 Kg. (Hafez, 2002).

2.1.8.1. Intervalo entre partos

Su determinacion se basa en establecer el promedio de los dias
transcurridos entre los dos ultimos partos. Si bien se acepta que el

intervalo entre partos ideal es de 12 a 13 meses (Hafez, 2002).

un intervalo entre partos de 12 meses en un hato lechero, por lo menos
90% de las vacas deben de presentar estro hacia el dia 60 posparto y
concebir hacia el dia 85 ( Hafez, 2002).
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La economia de esta especie radica principalmente en el mayor nimero
de partos y producciones lacteas que de ellos se obtienen. Por lo tanto
es necesario que sus partos se sucedan lo mas cerca posible unos de
otros, y esto sélo se logra acortando los dias abiertos. El Unico momento
en que se puede actuar para acortar el intervalo entre partos es durante

el posparto (Galina y Saltiel, 1995).

En el periodo del peripato se produce una disminucién de la ingesta y un
aumento de la demanda de nutrientes, por lo cual la vaca se encuentra
en un balance energético negativo. Habiendo también una disminucion
de la inmunidad y asimismo hay una predisposicion a enfermedades,
con las consiguientes pérdidas que se producen para prevenir y
disminuir los inconvenientes que se presentan durante el peripato, hay
gue manejar tres puntos importantes: el estado corporal, la alimentacion

y los problemas metabdlicos. (Portal veterinaria, 2005).
2.1.8.2. Servicios por concepcion

Es un indicador muy importante que establece el nimero promedio de
servicios requeridos para lograr la prefiez. EI nUmero de servicios por
concepcion en condiciones ideales es de 1.6 (Holy, 1983), menciona que
se obtiene al sumar todos los servicios que se hayan realizado durante
un tiempo determinado y dividirlos entre el ndmero de vacas
diagnosticadas como prefiadas a la palpacion. Siendo el ideal igual a

uno.
2.1.8.3 Fertilidad global total

Se refiere a la suma de las vacas diagnosticadas prefiadas a la primera
y segunda inseminacién, dividido entre el numero total de vacas
tratadas, expresada en porcentaje.

Esta dada por la siguiente férmula: (Numero de hembras prefiadas /
numero de vacas), esta dada por la fertilidad de las vacas al momento
de ser inseminadas nos indica la probabilidad y posibilidad de que una
vaca quede prefiada al momento de la inseminacion, esta varia segun la
cantidad de inseminaciones que se realizan a las vacas, ya que puede

ver vacas repartidoras las cuales van hacer que la fertilidad baje en su
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porcentaje. Cabe indicar que el porcentaje ideal para la raza holstein a
una explotacién semi intensiva esta en el rango de 50 — 55%.( Hafez,
2002).

2.1.8.4 Tasa de concepcion al primer servicio (TCPS)

La tasa de concepcion en vaquillas es marcadamente superior a las de
vacas lactantes debido a que son animales con menos estrés en
comparacion con las vacas. El reflejo de una tasa de concepcién baja se

manifiesta en el impacto econdémico por concepto de:
1. Menor produccion de leche en su vida productiva.
2. Menor numero de crias para venta o reemplazo.
3. Costos extras por concepto de semen.
4. Incremento en costos por servicios veterinarios.
5. Mayores costos por descarte y reemplazos.

Un factor a considerar al calcular las tasas de concepcién es la condicién
corporal a la cual los animales llegan al primer servicio post parto. En el
caso de que un alto porcentaje del hato reduzca 1 6 2 puntos de
condicién corporal desde la paricion hasta el servicio, se vera reflejado
en una pobre fertilidad. Otro factor de importancia que impide obtener
mayores tasas de concepcion y por lo tanto mayor eficiencia
reproductiva es la pobre deteccion de celos. La intensidad de deteccion
de celo es el porcentaje de celos posibles que son observados durante
un periodo de tiempo especifico, esto se relaciona a la habilidad del
operador para detectar el numero esperado de vacas en celo
diariamente. La exactitud de deteccion de celo es el porcentaje de celos
observados que fueron celos reales, es decir, la habilidad del operador
de reconocer los signos clinicos del celo. EI examen de los intervalos
interestros es Util para calcularlo. La evaluacion de las concentraciones
de progesterona en leche al momento de la inseminacién también puede
ser utilizada. Actualmente existen una serie de ayudas que aumentan la
eficiencia de deteccion de celo, entre ellas se cuentan: 1) pintura y

detectores de presion de monta en la base de la cola, 2) detectores
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electronicos de presion de monta en la base de la cola, 3) retajos y
animales tratados con esteroides masculinos, 4) mediciéon de la
resistencia eléctrica de los fluidos del tracto reproductivo y b5)
podometros. Cabe mencionar que los porcentajes de concepcion de las
vacas lactantes de raza Holstein también se ven afectados de manera
negativa cuando la temperatura maxima del aire excede los 29,5 °C,
mientras que en las vaquillas esta condicion se produce cuando la
temperatura excede los 35 °C. (Ortiz, 2006).

2.1.8.5. Tasa de partos:

Para determinar la natalidad en los hatos se toma a todas las vacas,
incluidas las vaquillas que tengan mas de dos afos de edad. El analisis
se realiza es de los acontecimientos del udltimo afio, es decir los
nacimientos que hubieron en ese periodo con respecto al total de vacas
del rebafio. Para el calculo se aplicara la siguiente formula:

Nacimientos

Tasa de partos: x 100
Hembras adultas

(Rodriguez y Gonzalez, 2005).
2.1.8.6 Intervalo parto — primer servicio (IPPS)

Representa el tiempo promedio transcurrido entre el Ultimo parto y la
realizacion del primer servicio natural o artificial. Este intervalo esta
influenciado por el reinicio de la funcién ovarica, la cantidad de periodos
estrales no observados y una decision de manejo del momento en que las
vacas deben volver a ser servidas posterior al parto (Periodo de espera
voluntario 6 PEV). La involucion uterina en vacas varia de 26 a 56 dias
después del parto, con un promedio de 42 a 47 dias. Para el caso de
vacas, el cuerpo lateo (CL) de la gestacion degenera rapidamente
después del parto, pero la primera ovulacion casi nunca viene
acompafiada de un celo manifiesto. Generalmente, el intervalo entre el
parto y el primer celo varia de 30 a 72 dias en vacas lecheras. Las vacas
deben quedar prefiadas a los 85 dias después del parto para lograr un
IEP de 12 meses; para ello el primer servicio post parto debe realizarse a

los 50 a 70 dias del parto y tanto la concepcion como la deteccién de
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celos deben estar alrededor del 50% de efectividad. Esto es factible si el
90% de las vacas de un establo bien manejado muestran celo antes de
los 50 dias post parto. Ademas, las vacas que tienen problemas al parto y
las que estan en balance energético negativo (BEN) severo después del
parto, reiniciaran ciclos estrales y mostraran celos mas tardiamente.
(Ortiz, 2006).

2.1.8.7 Intervalo parto — concepcion (IPC) 6 dias abiertos

Este pardmetro contempla el concepto de dias vacios y corresponde al
tiempo promedio que va desde el parto mas reciente hasta la fecha de
servicio en que se consigue la presente prefiez confirmada. Hay un error
inherente asociado a este parametro, al igual que sucede con el IEP, y es
que su calculo se basa solo en vacas gestantes que permanecen en el
hato y no considera el nivel de saca por fallas reproductivas ni las vacas
sin servicio. Es decir, al evaluar dos establos se puede encontrar IEP
semejantes, pero sus tasas de desecho muy diferentes ya que uno de
ellos puede estar eliminando animales con problemas reproductivos en un
alto porcentaje. Los problemas de fertilidad y deteccion de celo
incrementan los dias abiertos. Un establo bien manejado puede
considerar como meta razonable 90 a 110 dias abiertos. Esto significaria
llegar a un IEP de 12,2 a 12,8 meses. (Ortiz, 2006).

2.1.8.8. Tasa de concepcion global

La fertilidad de la vaca lechera comunmente es medida calculando el
porcentaje de vacas que conciben luego de una unica inseminacion (I1A),
también conocido como tasa de concepcion. Las revisiones de la literatura
cientifica vinculada con la fertilidad de las vacas lecheras revelan una
tendencia a una disminucién en la tasa de concepcion en los rodeos de

EE.UU. y de otras partes del mundo.

La tasa de concepcion en vacas lecheras ha disminuido del 66% en 1951,
al 50% en 1975, al 40% en 1997. Mientras tanto, la fertilidad (prefiez/IA)
en vaquillonas ha permanecido en un 70% en el mismo periodo. Por lo
tanto, la diferencia en las tasas de concepcion entre vaquillonas y vacas

en lactancia no puede ser atribuida a la genética o a la calidad seminal.
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Los cuatro factores que determinan la tasa de concepcion en un rodeo
lechero son: 1) la fertilidad de la vaca, 2) la fertilidad del toro, 3) la
exactitud en la deteccion de los celos y 4) la eficiencia en la IA. (Hafez,
2002).

La fertilidad de la vaca se refiere a todos aquellos factores que influyen en
la prefiez e incluyen elementos tales como nutricion inadecuada y estrés
ambiental. La fertilidad del toro se refiere a la calidad de semen utilizado
en la IA. La exactitud en la deteccién de los celos esta relacionada con el

momento de IA con respecto al celo.

La eficiencia de la IA se refiere a todos los factores que afectan la tasa de

prefiez debido a la técnica de IA propiamente dicha.

Las tasas de concepcion en vacas en lactancia son bajas aun en

establecimientos bien manejados.

2.1.8.9. Tasa de reproduccion (celos)

Es el porcentaje de vacas que entran en celo, o son detectados el celo y
entran en las etapas de reproduccidbn de un establo, ya sea la

inseminacion o la sincronizacién de celo.
Formula: Total vacas servidas en el afio / total vacas en reproduccion
2.1.9. Causas de bajo indice de concepcién

Existen varios problemas que ocasionan, en la vaca, un descenso de la

fertilidad, tales problemas pueden ser:

1.- Congénitos.- las dos anormalidades congénitas que mas afectan a la
vaca son el freemartinismo (hermafrodismo) y la enfermedad blanca de

las novillas.

2.- Infecciosos.- como son, la endometritis, pi0 metra y infecciones
especificas como: Campylobacter foetus, Tricomonas foetus, Brucelosis

y infecciones micéticas.

3.- Funcionales.- Al formarse ovarios quisticos: quiste folicular, foliculo

luteinizado, cuerpo luteo retenido.
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4 .- Asi como un descontrol en el funcionamiento endocrino debido a las

alteraciones en la concentracion de progesterona.

Para Babcock (2003), mas del 90% de las vacas en el hato deben
requerir menos de tres servicios para concebir. Las posibles causas de
un bajo indice de concepcion (menos de 50%) pueden caer en las

siguientes categorias:

1) Problemas relacionados con la deteccién del estro: no inseminar una
vaca que esta en estro; inseminar una vaca que no estd en estro;
momento inadecuado de inseminacion; errores en la identificacion de los

animales que muestran estro.

2) Problemas relacionados con el servicio natural o inseminacion
artificial: utilizacion de un semental con baja fertilidad; técnicas de

inseminacion inadecuadas.

3) Factores de la vaca: infecciones del tracto reproductivo; desérdenes
hormonales; oviductos obstruidos; defectos anatémicos; muerte

embrionaria precoz.

4) Problemas relacionados con nutricion. Martinez y Sanchez (2005),
mencionan que los nutrientes componentes basicos de los alimentos,
gue afectan directa o indirectamente la capacidad reproductiva son:

energia, grasa, proteinas, vitaminas y minerales.

La infertilidad es la incapacidad temporal para reproducirse y la
esteriidad es la pérdida total de la capacidad reproductiva. Las
alteraciones del aparato genital de la hembra ocasionan infertilidad o
esterilidad y por lo mismo. Pérdidas econdmicas en las explotaciones

pecuarias.

En la vaca, la frecuencia de las afecciones del aparato reproductor varia
entre el 4y el 15 %. Estas cifras corresponden a estudios realizados por
varios investigadores que utilizaron especimenes post mortem, asi como
también promedio del examen clinico del ganado. La importancia de
conocer los trastornos de los érganos genitales de la hembra consiste en

realizar su diagnostico oportuno y recomendar la eliminacion de los
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animales improductivos en una empresa pecuaria (Galina y Saltiel,
1995).

2.1.10. Ciclo estral de la vaca

Mc Donald (1983), menciona que el ciclo estral esta dividido en dos
periodos de estro, el cual tienen una duracion de 21 dias en la vaca. Los
celos normales se consideran entre los 17 y 24 dias, se divide en cuatro

etapas:
Pro estro

El pro estro empieza con la regresion del cuerpo luteo y la caida de los
niveles de progesterona y se prolonga hasta el inicio del estro. La
principal caracteristica que distingue el pro estro es el rapido crecimiento
folicular. Los efectos de los estrogenos se pueden observar en la parte
final de este periodo en el sistema de conductos y en el comportamiento

del acercamiento al estro (Bearden y Fuquay, 1982).
Estro

El estro o periodo de deseo sexual resultante de la accion del estradiol
sobre el sistema nervioso central da origen a las manifestaciones del
celo. Durante las 14 a 18 horas momento en que la vaca permanece en
estro y manifiesta inquietud, ansiedad, brama con frecuencia; el aparato
genital se halla bajo dominio creciente de los estrégenos; aumenta la
congestion de los genitales y aumenta la manifestacién de la secrecion

glandular del moco viscoso cervical que fluye por la vulva.

El Gtero es estimulado en grado suficiente para que a la palpacioén rectal
rebele fuerte tono del miometrio y un utero “ligeramente firme o erecto”
persiste el edema de la vulva y vagina en el trascurso de 14 a 18 horas,
el sistema nervioso de la vaca se torna refractario al estradiol y cesan en
el animal todas las manifestaciones psiquicas del celo mientras se eleva
el nivel de el estradiol, disminuye el de la FSH. En seguida una oleada
de LH (hormona luteinizante) causa ovulacion y ayuda a la formacion del

cuerpo amarillo (McDonald, 1983).
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Meta estro

El periodo del meta estro empieza al finalizar el estro y dura alrededor de
3 dias. Es un periodo de formacion del cuerpo lateo, la ovulacion ocurre
en este periodo y también ocurre el fendbmeno conocido como el
sangrado del meta estro, que aparece en el 90 % de todos los meta
estros de vaquillas y en 45 % de las vacas maduras. Al finalizar el pro
estro y en el estro, las grandes concentraciones de estrogenos
incrementan la vascularidad del endometrio; esta vascularidad se hace
maxima aproximadamente un dia después del estro. Al disminuir los
niveles de estrogenos puede haber ruptura de vasos sanguineos
capilares, lo que causa una pequefia pérdida de sangre. Notdndose una
mancha de sangre en la cola, aproximadamente a las 35 6 45 horas

después del final del estro (Galina y Saltiel, 1995).
Diestro

Se caracteriza como el periodo del ciclo donde el cuerpo ldteo es
totalmente funcional. En la vaca empieza en el dia 5 del ciclo, cuando se
puede detectar por primera vez una gran concentracion de progesterona
en sangre y termina con la regresion del cuerpo luteo el dia 16 6 17
(Galina y Saltiel, 1995).

Las grandes concentraciones de progesterona aumentan el desarrollo de
las glandulas mamarias, el crecimiento del Utero y el miometrio se

hipertrofia.

En caso de llegar un cigoto al utero, el cuerpo amarillo persistira durante
toda la gestacion. Si el huevo no es fecundado, el cuerpo amarillo
permanece funcional hasta el décimo séptimo dia aproximadamente,
después del cual comienza a regresar en preparacion para un nuevo
ciclo estral (Galina y Saltiel, 1995).

2.1.11. Métodos para la deteccion de estro

La mayor parte de los estros pueden detectarse mediante la observaciéon
cuidadosa de las vacas por lo menos dos beses al dia. Durante las

verificaciones para detectar el estro debe evitarse la realizacion de otras

33



actividades como es la alimentacion para no distraer a las vacas (Hafez,
2002).Cuando se observan los animales poco tiempo, los celos de corta

duracion pueden pasar por inadvertidos (Galina y Saltiel, 1995).

Algunos métodos para la mejora de la deteccion de estros. Idealmente el
100% de las vacas elegibles deben ser inseminadas en un periodo de 21
dias. Sin embargo, este pardmetro nunca es alcanzado, siendo lo més
comun que se insemine solamente el 60% o menos de las vacas

elegibles.

Este problema puede deberse en algunos casos a que las vacas

efectivamente no estén ciclando.

Esta comprobado que la principal causa de que se insemine un bajo
porcentaje de las vacas elegibles es la baja eficiencia en la deteccion de
estros, que hacen que las vacas no sean inseminadas simplemente
porque no son detectadas en estro, a pesar de estar ciclando

normalmente ( Zarco,1992 ).

Para mejorar dichas eficiencias en la deteccion de estros depende entre
otras cosas de: el tiempo dedicado a la deteccion de estros, horario
dedicado a la deteccion de estros, conocimiento de los signos de estros,
motivacion al personal y caracteristicas fisicas del area de deteccion del
estro (Zarco, 1992).

2.1.11.1 Signos externos e internos del estro en el bovino.
Signos externos:

El periodo més dificil de precisar, es cuando la hembra aparece por
primera vez en estro; justamente, la agudeza en la deteccion de esta

fase estd intimamente relacionada con la fertilidad de la hembra.
La hembra que esta entrando en estro generalmente:

1. Cambia de comportamiento

2. Tiende a montar a otras vacas

3. Pierde el apetito
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4. Brama
5. Disminuye su produccién lactea

6. En ocasiones se aleja del hato y muestra una actitud de pasividad

respecto al mismo.

Cuando una vaca se encuentra en la mitad de su estro entonces cambia

la situacion. Generalmente en lugar de montar a otras vacas:
1. Se deja montar

2. Tiene secrecion de moco por la vulva

3. Muestra una inquietud mas manifiesta

Signos internos

El técnico en reproduccion puede ayudarse en la deteccién de signos de
estro, Utilizando el examen rectal para diferencial las hembras que se
encuentran en estro no han mostrado claramente el comportamiento

anteriormente descrito.

En una hembra que estd entrando en estro se puede palpar la
consistencia del Gtero, el cual se siente turgente como una manguera
por la cual estd pasando agua. Si se hace un suave masaje sobre la

superficie puede llegar a salir moco por la vulva.

Los ovarios presentaran una similitud en su tamafio y posiblemente, el

manipulador experto perciba cierto crecimiento folicular.

En la hembra a la mitad del estro, es mas sencillo obtener moco por la
vulva aplicando el masaje rectal; es mas manifiesta la turbidez uterina y
generalmente destaca la presencia de un foliculo en uno de los ovarios.
Al final del estro el moco es escaso, la turbidez uterina es todavia
manifiesta y el foliculo maduro debe ser palpable facilmente, aunque
existe el riesgo de que en una manipulacion brusca el foliculo lo estalle
(Galina y Saltiel, 1995).
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2.1.12. Experiencia del inseminador

La experiencia del inseminador, es un factor muy significativo que incide
en los niveles de concepcion la cual puede variar hasta un 22%

dependiendo de los inseminadores.

Las mayores responsabilidades de los técnicos inseminadores son el
manejo correcto de las dosis seminales, desde en el momento de que se
extraen del tanque de congelacion hasta el momento de colocar
correctamente la dosis en el utero de la vaca. También tienen
importancia otros factores, como las fluctuaciones de la temperatura y el
manejo de la pajilla y de la pistola de inseminacion. (Risco y Archibaldo,
2005).

2.1.13. Porcentaje de fertilidad

Es el numero de pajillas o servicios que se utilizan para que una hembra
guede gestante, la medida ideal es de dos pajillas por vaca prefiada. La

formula a utilizar para determinar la fertilidad es la siguiente:

N° de vacas prefadas.
% de fertilidad = X 100
No. de servicios.

(Rodriguez y Gonzalez, 2005).

2.1.14 Importancia de los registros

En toda explotacion pecuaria el objetivo es lograr las maximas utilidades
y estabilidad de la empresa en el tiempo. Para ello, es necesario que se
realice una buena administracion de los recursos y se desarrolle social y

econdmicamente a sus integrantes (Hazard y Rojas, 1988).

Aguilar (1990), menciona que un sistema de registros es el conjunto de
actividad es que se realizan en una granja para recabar los datos del
comportamiento de los elementos que se involucran en una determinada
explotacion pecuaria lechera, con el propésito de prevenir y controlar
problemas mediante la evaluacion total o parcial de los datos y sus
resultados obtenidos con relacién al comportamiento de los bovinos en

sus diferentes momentos de su vida. De ahi que se consideren a los
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registros como apoyo técnico indispensable para el funcionamiento
administrativo de cualquier empresa ganadera en la que en cualquier
momento el responsable del, proyecto tenga una idea rapida y tan
amplia como sea necesaria del desarrollo o alcance de sus objetivos son
los que rigen los procedimientos sobre los planes correctos previstos
gue sefialen los fines o programas de mejoramiento que persiguen los

objetivos en forma precisa y detallada.

Los registros deben cumplir con los siguientes requisitos: Econémicos,
duraderos, flexibles para aumentarlos o disminuirlos en el numero de
datos registrados, faciles de manejar, que proporcionen la informacion
completa y necesaria, que por su formato faciliten su control y el registro

de anormalidades (Fernandez, 1993).

Para poder llevar a cabo los registros se debe identificar a todas las
vacas y novillas por el nombre, nimero de oreja, nimero del cuello o con
cualquiera de otros medios de identificacion positiva que sean familiares
para todo el personal del hato ganadero. Puede también ser util el
etiguetar o marcar a cierto grupo de animales, por ejemplo esos que

estan en “dias abiertos” y esos que se confirman como gestantes.

Registrar cada fecha de parto y toda actividad reproductiva. Los
sistemas de registros pueden incluir: calendario de 21 dias, ruletas
circulares de servicios y archivos manuales, asi como también los
sistemas de archivos en su ordenador. Las fechas de estros y de los
servicios deben registrarse y otros sintomas tales como sefales de

sangre, descargas de moco.

Registrar el primer estro después del parto, asi como también todos los

estros subsiguientes.

Los registros deben mantenerse al dia. Ellos deben ser faciles de usar y
estar disponibles para todo el personal que labora, el veterinario y el

inseminador (Omafra, 2005).
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TABLA 1.: Patrones reproductivos en vacas lecheras

Caracteristica Promedio Rango normal
Edad a la pubertad, meses 10 6-14
Duracion del ciclo estral, dias 21 18-24
Estro (celo), horas 18 10-24
Ovulacién, horas luego del celo 11 5-16
Gestacion, dias 282 268 — 290

(Gonzales ,1985)

TABLA 2: indices reproductivos esperados en un establo lechero

. _ Valor Rango
Indice reproductivo )
optimo aceptable

Edad al primer servicio (meses) 15 13-15
Edad al primer parto (meses) 24 22 -24
Intervalo parto — primer servicio (dias) 55 55-65
Intervalo parto — concepcion (dias) <85 55 -85
Intervalo entre partos (meses) 12 12 -13
Intervalo parto — primer celo (dias) 35 35-40
Numero de servicios por concepcion <1,6 1-16
Tasa de concepcion al primer| 65—-70 >70

servicio(%) en vaquillas

Tasa de concepcion al primer servicio | 50 — 60 >60

(%) en vacas

%yvacas repetidoras <10 10-125

(Ortiz.2006)

38



TABLA 03: Valores de los indices reproductivos ideales en el manejo

de un establo lechero

indice reproductivo Valor optimo Rango
aceptable

Numero de servicios por <16 1-16

concepcion

Tasa de concepcion al 50 - 60 >60

primer servicio (%) en vacas

Tasa de partos Nacimientos en el afio / 80%

total de vacas en el hato

Tasa reproductiva (celos) Total vacas servidas en el 95%
aio / total vacas en

reproduccion

Tasa de concepcion Total vacas prefadas 85%

(palpacion) / total vacas

Tasa de prefiez Total vacas preiadas 95%
(palpacion) / vacas no

Examinadas por prefiez

Fertilidad ler servicio Vacas prefladas de ler 60%
servicio / total vacas de ler

servicio

Fertilidad global (total) 55%

(Numero de hembras prefiada

numero total de vacas

(Ortiz, 2006)



2.2 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

2.2.1 Aymer Zela, Dionel Félix (2010); con la tesis “Evaluacién de
los Aspectos Productivos y Reproductivos de los Establos de la
Seccion “B” Inscritos en el comité Zonal de Productividad Lechera de
la Irrigacién de Majes, Distrito Majes, Provincia Caylloma, Region
Arequipa. U.C.S.M. Tesis para optar el Titulo de Médico Veterinario
y Zootecnista en la Universidad Catolica de Santa Maria — Arequipa
— Peru. Determino que en el aspecto reproductivo en los establos de
la seccion B de la irrigacion de Majes. Se obtuvo los siguientes
promedios: por Establo: 162 dias intervalo de dias abiertos, 432 dias
intervalo de partos ,134 dias intervalo de parto — primer servicio ,3.32
servicios numero de servicios por concepcion, 37.37% porcentaje de
fertilidad general, 29.54 porcentaje de gestacion al primer servicio.
64% tasa de partos, 2.09% perdida de gestacion, 17.28% tasa de
reemplazo de vientres, 44.48% tasa reproductiva (celos )y 14.59%

tasa total de eliminacion.

2.2.2 Oporto Figueroa, Francisco (2009). “Evaluacién de los
aspectos productivos y reproductivos de los establos de la seccion
“E” inscritos en el comité zonal de productividad lechera de la
irrigacion de Majes, Provincia Caylloma, Region Arequipa — Pera.
Tesis para optar el Titulo de Médico Veterinario y Zootecnista dela

Universidad Catdlica de Santa Maria — Arequipa - Peru.

En el aspecto reproductivo se ha obtenido los indices reproductivos:
en la seccion D de la Irrigacion de Majes , se encontré: promedio de
145 dias de intervalo de dias abiertos (vaca) por establo, promedio
de 425 dias de intervalo de partos (vaca) por establo ,promedio de
136 dias de intervalo de parto — primer servicio (vaca) por establo ,
promedio de 1.37 servicios de numero de servicios por concepcion
(vaca) por establo , promedio de 42.67% de porcentaje de fertilidad
general, promedio de 68.23 % de porcentaje de gestacion al primer
servicio , promedio de 79.40% de tasa de concepcién, promedio de
11.70% de tasa de reemplazo de vientre, promedio de 77.07% de
porcentaje de natalidad, promedio de 64.99% de tasa reproductiva (

celos ) promedio de 16.%69% de tasa total de eliminacion.
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2.2.3 Gonzales Corrales, Nils (2010).” Evaluacion de los aspectos
productivos y reproductivos de los establos de la seccion “E” inscritos
en el comité zonal de productividad lechera de la irrigacion de Majes,
Provincia Caylloma, Regién Arequipa — Pera. Tesis para optar el
Titulo de Médico Veterinario y Zootecnista de la Universidad Catdlica
de Santa Maria — Arequipa - Peru.

En el aspecto reproductivo en los establos de la seccion E de la

irrigacion de Majes .Se obtuvo los siguientes promedios:

Por Establo: 163 dias intervalo de dias abiertos, 422 dias de intervalo
de partos,153 dias de intervalo de parto — primer servicio
,1.52servicios por concepcion,42,99% porcentaje de fertilidad general
,67.56% porcentaje de gestacion al primer servicio ,18.85% tasa de
reemplazo de vientres , 65.47% tasa reproductiva (celos ) y 20% tasa

total de eliminacion.

2.2.4 Ortiz Alejos, Dante (2006) “indices reproductivos de la cuenca
lechera de Lima .Tesis para optar el Titulo de Médico Veterinario de
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima — Peru.

Se determinaron los indices reproductivos: edad al primer
servicio(EPS), edad al primer parto (EPP), intervalo parto — primer
servicio (IPPS),intervalo parto — concepcion (IPC) o dias abiertos,
intervalo entre partos (IEP), nimero de servicios por concepcion
(NSC), tasa de concepcion al primer servicio (TCPS) y tasa de
concepcion global (TCG), en 559 vacas de cuatro establos de la
Cuenca Lechera de Lima, relacionandolos con variables tales como
establo, estacion de parto y numero de parto, para evaluar su efecto
sobre estos indices. La estacién de parto clasifico a los animales en:
nacidos durante Diciembre a Marzo (Verano), Abril a Agosto
(Invierno), y Setiembre a Noviembre (Primavera); y, el nUmero de
parto las clasific6 en primiparas y multiparas. Los resultados
obtenidos muestran que la EPS fue de 17.5 £ 0.1 meses (n = 559), la
EPP fue de 27.2 £ 0.2 meses (n = 455), el IPPS fue de 109.2 £ 1.5
dias (n = 1233), el IPC fue de 181.1 + 3.4 dias (n = 1035), el IEP fue
de 15.2 £ 0.1 meses (n = 775), el NSC fue de 2.41, la TCPS fue de
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46.1% (66.9 y 36.5% en vaquillas y vacas, respectivamente) y la TCG
fue de 41.5%.

2.2.5 Bedregal Pérez, Jessy Kelly. “Evaluacion de los indices
productivos y reproductivos de los establos de la seccion “C”
inscritos en el comité zonal de productividad lechera en la Irrigacion
Majes, Distrito de Majes, Provincia de Caylloma, Region Arequipa
,2010.” Tesis para optar el Titulo de Médico Veterinario y Zootecnista
de la Universidad Catdlica de Santa Maria — Arequipa - Peru. Se
obtuvo los siguientes promedios: por establo: 199 dias intervalos de
dias abiertos , 465 dias intervalos de partos ,161 dias de intervalo de
parto — primer servicio , 2,58 numero de servicios por concepcion ,
39,21% porcentaje de fertilidad general ,35.58% porcentaje de
gestacion al primer servicio , 39,21% porcentaje de gestacién global ,
51,17 tasa de partos , 0,60% perdida de gestacion ,46,36% tasa de
concepcion , 19,16% tasa de remplazo de vientres , 47,16% tasa

reproductiva ( celos ) y 16,32 tasa total de eliminacion.
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ll. MATERIALES Y METODOS
3.1. MATERIALES
3.1.1 Localizacion del trabajo
3.1.1.1 Localizacion espacial
a. Ubicacion geogréfica:

El presente trabajo se realizé en el Distrito de Chachas, que se

encuentra ubicada en la Provincia de Castilla, Region Arequipa.
Limites: Distrito Chachas

Norte: Distrito de Cayarani (Provincia de Condesuyos).

Sur: Con los Distritos de Ayo

Este: Distrito de Choco y Distrito de Caylloma (Provincia

Caylloma).
Oeste: Con los Distritos de Orcopampa, Chilcaymarca y Andagua

Estd ubicada a una altitud media 3100 m.s.n.m. con una

temperatura 22°C.

Vias de Comunicacion: Terrestre
Fuente: (Municipalidad Distrital de Chachas).

Clima: El Distrito de Chachas presenta un clima variado, frio,
templado y caluroso, con precipitaciones pluviales significativas
en los meses de Diciembre a Marzo. Fuente: (Municipalidad
Distrital de Chachas).

b. Localizacion temporal

El trabajo de investigacion se realiz6 del mes de Enero a
Diciembre del afio 2012.

3.1.1.2 Materiales biolégicos

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizé los registros de

los hatos ganaderos de ganado vacuno.
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3.1.1.3. Materiales de campo
e Guantes obstétricos.
e Mameluco
e Botas
e Jeringas
e Agujas
e Ficha clinica
3.1.1.4 Equipos y maquinaria
e Camara fotogréafica
e Reloj

e Equipo de inseminacion
3.1.1.5 Otros materiales

e Encuestas

e Lapiceros

¢ Plumones negros indeleble

e Cuadernos de campo

e Borrador

3.2 METODOS:
3.2.1 Muestreo

a) Universo

Son los registros de los 317 animales de 43 hatos ganaderos inscritos

en el Programa Agropecuario de la Municipalidad Distrital de Chachas.
b) Tamarfo de la muestra.

Conformado por todos los hatos ganaderos de ganado vacuno, inscritos

en el Programa Agropecuario de la Municipalidad Distrital de Chachas.

Son 43 hatos ganaderos, con una poblacion de 317 animales de
ganado vacuno inscritos en el Programa Agropecuario de la
Municipalidad Distrital de Chachas.
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C) Procedimiento del muestreo

Para este estudio se utilizd los registros de reproduccion de los 43
ganaderos de ganado vacuno que estan inscritos, ya que dicha
informacion esta en la base de datos del Programa Agropecuario de la

Municipalidad Distrital de Chachas.

Los datos que se obtendran son:
e Numeros de servicios por concepcién :SC
e Fertilidad global ( total )
e Porcentaje de gestacion al primer servicio :PGPS
e Tasa de partos
e Tasa de concepcion global
e Intervalo parto — primer servicio
e Intervalo parto — concepcion (IPC) "o dias abiertos
e Intervalo entre partos
e Tasa reproductiva ( celos)

3.2.2 Formacién de unidades experimentales de estudio

Cada hato ganadero de ganado vacuno, sera considerado una unidad

experimental.
3.2.3 Métodos de evaluacion:
A. Parametros a evaluar
A. 1 Pardametros reproductivos a evaluar
*Numeroé de servicios por concepcion (SC).

NUumero total de servicios / NUmero total de vacas

prefiadas.
»Fertilidad global (total):

(Numero de hembras prefiadas / numero de vacas total) x
100.

»Porcentaje de gestacion al primer servicio (PGPS)

(Numero de prefiadas al primer servicio / Numero de vacas

servidas) x 100.

»Tasa de partos.
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Nacimientos en el afio / total de vacas en el hato.
* Intervalo parto-primer servicio
Fecha de parto — fecha de primer servicio

» Intervalo parto — concepcion (IPC) 6 dias abiertos.
Este parametro contempla el concepto de dias vacios y
corresponde al tiempo promedio que va desde el parto
mas reciente hasta la fecha de servicio en que se consigue

la presente prefiez confirmada
* Intervalos entre partos

Esta representada por la suma del IPC mas la duracion
promedio de la gestacién, aceptando un promedio de 285
dias para este evento. También se puede calcular

sabiendo la fecha de parto actual y la del parto anterior.
=»Tasa de concepcion global.

NuUmero total vacas prefiadas / total vacas servidas.
=Tasa reproductiva (celos).

Total vacas servidas en el afio / total vacas en reproduccién

B. Recopilacién de lainformacién
- En el campo
En las oficinas del Programa Agropecuario de la

Municipalidad Distrital de Chachas.
- En la biblioteca
- En libros.
- Revistas especializadas.
- Folletos
- Boletines, etc.

3.2.4 Variables de respuesta
A. Variable Independiente
Vacas inscritas en el Programa Agropecuario de la Municipalidad
Distrital de Chachas.
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B. Variable Dependiente

° Numerd de servicios por concepcion.

° Porcentaje de fertilidad.

° Porcentaje de gestacion al primer servicio.

° Fertilidad global (total)

° Intervalo parto-primer servicio

° Intervalo parto — concepcion (IPC) 6 dias abiertos
° Intervalos entre partos

° Tasa de concepcion global

° Tasa reproductiva (celos)

3.3. Evaluacion estadistica
3.3.1 Disefio experimental
A. Unidad experimental

Cada uno de los hatos ganaderos de ganado vacuno del Distrito de
Chachas que estan inscritos en el Programa Agropecuario de la

Municipalidad Distrital de Chachas.
B. Anélisis estadistico

El analisis de la informacién de los hatos ganaderos del Distrito de
Chachas 2012, se realiz0 mediante la estadistica descriptiva y
observacional, calculando la media, desviacion estandar, valores
maximos y minimos, coeficiente de variabilidad y para el analisis del
namero de vacas por hato se utilizé las frecuencias absolutas
relativas y porcentuales y para procesamiento de datos y graficacion

interpretado en diagrama de barras se utilizo el programa Excel.
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. RESULTADOS Y DISCUSION

1.- PARAMETROS REPRODUCTIVOS
CUADRO N° 01

PROMEDIO DE DIAS ABIERTOS EN VACAS CRIOLLAS MEJORADAS DEL
DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO DE DIAS ABIERTOS( DIAS)
PROMEDIO 165

MAXIMO 213

MINIMO 128
DESVIACION ESTANDAR 23,3
COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 14,15 %

RANGO ACEPTABLE (55 —85)

Fuente: Propia

El rango normal y aceptable es de 55 — 85 dias ( Ortiz, 2006 ) , por lo cual nuestro
promedio supera en 80 dias , esto nos indica que hay problemas de fertilidad y
una de las principales causas reproductivas es el anestro nutricional y el
amamantamiento del ternero hasta los cuatro meses en promedio, ocasionando a
gue no hay presencia de celo después del periodo voluntario de espera o si se
presenta son celos silentes al cual no es observado por el productor y ello
desencadena a no inseminar ni prefiar dando como resultado o0 no tener una cria

al aflo como se espera por ende se incrementa los dias abiertos.

Segun investigaciones encontradas: (Ortiz, 2006); en la cuenca lechera de Lima,
obtuvo 181 dias abiertos. (Oporto, 2009); demostré6 en la seccion D de la
Irrigacion de Majes, 145 dias abiertos. (Zela, 2010); mostro en la seccion “B” de la

Irrigacion de Majes, 162 dias abiertos.

Comparando con nuestro promedio de 165 dias, se observa a pesar que Lima 'y
Majes tienen una ganaderia semiextensiva e intensiva sus promedios de dias
abiertos estan cercanos a lo obtenido en nuestra investigacion, siendo el ambito
de estudio una ganaderia en pie de estaca a campo abierto, al cual se puede
mejorar nuestro promedio dandole mayor atenciéon en vacas proximas al parto y

posparto con la utilizacién de registros reproductivos por los productores.
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GRAFICO N°1

PROMEDIO DE DIAS ABIERTOS EN VACAS CRIOLLAS DEL DISTRITO DE
CHACHAS
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CUADRO N° 02

PROMEDIO INTERVALO ENTRE PARTOS EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO INTERVALO ENTRE PARTOS( DIAS)
PROMEDIO 450

MAXIMO 498

MINIMO 413

DESVIACION ESTANDAR 23,3

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 5,18%

RANGO ACEPTABLE (365-395)

Fuente: Propia

El rango aceptable del intervalo entre partos es de 12-13 meses (Ortiz ,2006), el
promedio de nuestro trabajo es de 450 dias es decir 15 meses, el cual nuestro
promedio supera en 3 meses al promedio ideal, esto nos indica que hay
problemas reproductivos sobre todo en el posparto que no se maneja bien el
estado corporal de la vaca, la alimentacion y problemas infecciosos (endometritis)
desencadenado a que los dias abiertos se incrementen por ende el rango entre
partos sea mas prolongado y como consecuencia no tenga una cria al afio como
se espera.

Segun investigaciones citadas: (Ortiz 2006); en la cuenca lechera de Lima,
encontr6 que el intervalo entre partos fue de 15.2 meses, es decir 452
dias.(Oporto 2009); demostr6 en la seccibn D de la Irrigacion de Majes, un
promedio de 425 dias de intervalo de partos (vaca) por establo.(Zela, 2010); en la
Seccion “B” de la Irrigacién de Majes , determino 432 dias intervalo de partos.
(Bedregal, 2010); en la seccion “C de la irrigacion de Majes, obtuvo 465 dias de
intervalos entre partos.

Podemos decir que nuestro trabajo con el promedio de 15 meses (450 dias) de
intervalo entre partos, en comparacion con la ganaderia de Lima y Majes, con
nuestra investigacion demostramos que no estamos lejos de la realidad
reproductiva con que se maneja las cuencas lecheras, mantenemos un margen
cercano al promedio de las investigaciones citadas al cual se puede mejorar a
través de capacitaciones a los productores usando registros reproductivos y

mejorando el manejo post parto en vacas.
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GRAFICO N°2

PROMEDIO INTERVALO ENTRE PARTOS EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS
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CUADRO N° 03

PROMEDIO DEL INTERVALO PARTO - PRIMER SERVICIO EN VACAS
CRIOLLAS MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO DEL INTERVALO PARTO -
PRIMER SERVICIO ( DIAS)

PROMEDIO 123

MAXIMO 205

MINIMO 68

DESVIACION ESTANDAR 31.7

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 25.7%

RANGO ACEPTABLE (55-65)

Fuente: Propia

Para el intervalo parto — primer servicio se tiene como rango aceptable de 55 —
65 dias (Ortiz, 2006), el promedio de nuestro trabajo nos indica que superamos en
58 dias el rango aceptable, lo cual se supera en 140 y 03 dias en el promedio

maximo y minimo respectivamente al rango normal.

Segun investigaciones: (Oporto, 2009); en la seccion D de la Irrigacion de Majes,
demostrd 136 dias de intervalo de parto — primer servicio.(Gonzales, 2010 ); en
los establos de la seccion E de la Irrigacion de Majes, obtuvo 153 dias de
intervalo de parto — primer servicio. (Bedregal 2010); en los establos de la seccion
“C” en la Irrigacion Majes, encontro 161 dias de intervalo de parto — primer

servicio.

Podemos decir que nuestro trabajo se tiene un promedio de 123 dias de intervalo
parto — primer servicio, el cual es el promedio mas bajo que los anteriores trabajos
encontrados, pero estamos lejos del rango aceptable, esto se deba principalmente
a que las vacas de la zona tiene problemas al parto, no hay una reiniciacion
ovarica, presentan un balance energético negativo (BEN) severo después del

parto por ende los celos se muestran mas tardiamente.
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GRAFICO N° 3

PROMEDIO DEL INTERVALO PARTO - PRIMER SERVICIO EN VACAS
CRIOLLAS MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS
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CUADRO N° 04

PROMEDIO DE NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION EN VACAS
CRIOLLAS MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO DE NUMERO DE SERVICIOS
POR CONCEPCION

PROMEDIO 1.8

MAXIMO 4,5

MINIMO 1

DESVIACION ESTANDAR 0,8

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 45,24%

RANGO ACEPTABLE 1-16)

Fuente: Propia

El rango aceptable de numero de servicios para una ganaderia lechera es de 1 —
1.6 (Ortiz, 2006), comparado con nuestro promedio obtenido el cual es de 1.8
servicios por concepcién, estamos a 0.2 servicios por concepcion por encima del

rango aceptable en una ganaderia bien manejada.

Segun investigaciones:(Ortiz, 2006);en la cuenca lechera de Lima, encontr6 que
el numero de servicios por concepcion fue de 2.41.(Oporto, 2009); en la seccién D
de la Irrigacion de Majes, demostr6 1.37 servicios por concepcion. (Gonzales,
2010); en los establos de la seccién E de la lIrrigacion de Majes, obtuvo 1.52
servicios por concepcion. (Bedregal 2010); en los establos de la seccién “C” en la

Irrigacion Majes, mostro 2,58 de servicios por concepcion.

En comparacion con nuestro trabajo encontrado 1.8 servicios por concepcion se
puede decir frente a los demas investigaciones encontradas que en la localidad
de Chachas ,a pesar de no tener un buen manejo reproductivo, sin la utilizacion
de registro por parte del productor de la zona ,es el mejor parametro reproductivo
encontrado en nuestra investigacion, y se asume la buena eficacia del
inseminador en la deteccion de calores y el momento preciso para la inseminacion

artificial por ende la vaca quede prefiada.
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GRAFICO N°4

PROMEDIO DE NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION EN VACAS
CRIOLLAS MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

PROMEDIO DE NUMERO DE SERVICIOS POR
CONCEPCION EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS
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Fuente: Propia
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CUADRO N° 05

PROMEDIO PORCENTAJE DE FERTILIDAD GLOBAL EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO PORCENTAJE DE FERTILIDAD
GLOBAL

PROMEDIO 50,25%

DESVIACION ESTANDAR 23

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 46%

RANGO ACEPTABLE 55%

Fuente: Propia

El porcentaje de fertilidad global ideal es de 55% (Ortiz, 2006), por lo cual nuestro

trabajo en su promedio esta por debajo de lo normal en un 5 %.

Segun investigaciones: (Oporto, 2009); en la seccién D de la Irrigacién de Majes,
encontré un promedio de 42.67% de fertilidad general. (Gonzales, 2010); en los
establos de la seccién E de la Irrigacion de Majes obtuvo 42,99% de fertilidad
general. (Bedregal, 2010); en los establos de la seccién “C” en la Irrigaciébn Majes,

mostro 39,21% de fertilidad general.

En comparacion con nuestro trabajo 50.25%, se observa mejor fertilidad frente a
las demas investigaciones encontradas, esto nos indica por cada vaca
inseminada hay la probabilidad que quede prefiada, esto se debe principalmente

a la eficacia del inseminador en que momento y cuando inseminar.
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GRAFICO N° 05

PROMEDIO PORCENTAJE DE FERTILIDAD GLOBAL EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS
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Fuente: Propia
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CUADRO N° 06

PROMEDIO PORCENTAJE DE GESTACION AL PRIMER SERVICIO EN VACAS
CRIOLLAS MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO PORCENTAJE DE GESTACION
AL PRIMER SERVICIO

PROMEDIO 62%
DESVIACION ESTANDAR 23
COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 36%
RANGO ACEPTABLE 50% O mayor a 60%

Fuente: Propia

El valor optimo de la tasa de concepcion al primer servicio es de 50% 6 mayor
de 60% (Ortiz, 2006), por lo cual nuestro promedio es de 62%, esta dentro del
rango ideal, esto nos indica que se tiene un numero alto de prefiez con el
primer servicio, pero también hay que tener en cuenta que esto se debe a que
el primer servicio se esta haciendo a los 145 dias después del parto, lo cual es

negativo para los interese econémicos del ganadero.

Segun investigaciones: (Ortiz, 2006); en la cuenca lechera de Lima, obtuvo
46.1%.de gestacion al primer servicio. (Oporto, 2009); en la seccion D de la
Irrigacion de Majes, encontr6 68.23 % de gestacion al primer servicio.
(Gonzales, 2010); en los establos de la seccién E de la Irrigacion Majes,

demostré 67.56% porcentaje de gestacién al primer servicio.

En comparacion con nuestro trabajo se tiene un incremento de la concepcion al
primer servicio de 2%, lo cual se puede deber a una mejor preparaciéon de
vientre y capacitacion del personal encargado de las inseminaciones, mejoras
en el sistema de deteccion de celos y también se puede deber al uso de
hormonas sintéticas que incrementan en porcentaje de concepcion en la

inseminacion artificial.
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GRAFICO N° 06

PROMEDIO PORCENTAJE DE GESTACION AL PRIMER SERVICIO EN VACAS

CRIOLLAS MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS
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Fuente: Propia
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CUADRO N° 07

PROMEDIO TASA DE PARTOS POR ESTABLO EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO TASA DE PARTOS
PROMEDIO 55%
DESVIACION ESTANDAR 15.8
COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 28.5
RANGO ACEPTABLE 80%

Fuente: Propia

La tasa ideal de partos en un establo lechero es de 80% (Ortiz, 2006), la tasa
obtenida en nuestro trabajo es de 55% la cual esta por debajo de lo ideal en un
25%, esto nos indica que por cada 100 vacas solo 55 terneros nacidos se produce
en el afio.

Segun investigaciones: (Aymer, 2010); en los establos de la seccion B de la
irrigacion de Majes: encontré el 64% tasa de partos. (Bedregal, 2010); en los

establos de la seccion “C” en la Irrigacion Majes, demostrd 51,17% tasa de partos.

Al comparar nuestro trabajo con los datos del trabajo mencionado observamos
gue estamos por debajo del promedio de la cuenca lechera de Majes, esto se
puede deber al incremento de presencia de enfermedades causantes de abortos y
venta de vientres prefiados el cual hoy en dia en el Distrito Chachas es negocio

vender vacas gestantes a otros distritos aledafios el cual no deberia ser asi.
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GRAFICO N° 07

PROMEDIO TASA DE PARTOS EN VACAS CRIOLLAS MEJORADAS DEL

DISTRITO DE CHACHAS
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Fuente: Propia
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CUADRO N° 08

PROMEDIO TASA DE CONCEPCION GLOBAL EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO TASA DE  CONCEPCION
GLOBAL

PROMEDIO 65%

DESVIACION ESTANDAR 25.2

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 38.7%

RAMGO ACEPTABLE

85%

Fuente: Propia

La tasa de concepcion adecuada es de 85% (Ortiz, 2006), en nuestro trabajo
tenemos como resultado 65% lo cual significa un 20% menos que el rango ideal,
esto nos indica de cada 100 vacas inseminadas 65 quedan prefiadas, esto se
puede deber principalmente a la fertilidad de la vaca, la fertilidad del toro

(pajilla), la exactitud en la deteccidn de los celos y la eficiencia en la IA.

(Ortiz, 2006); en la cuenca lechera de Lima, encontré 41.5% tasa de concepcion
global. (Bedregal, 2010); en los establos de la seccion “C” en la Irrigacion Majes,

demostré 46,36% tasa de concepcion.

Comparado con los resultados de nuestro trabajo se observa que los trabajos
encontrados por Ortiz y Bedregal estan por debajo de nuestro promedio en un
14% , se puede deber a la cantidad de animales (vaca) que se maneja en su
ambito de estudio en comparacion con el distrito de Chachas que es un numero

de animales muy reducido .
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GRAFICO N° 08

PROMEDIO TASA DE CONCEPCION GLOBAL EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

PROMEDIO TASA DE CONCEPCION GLOBAL
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CUADRO N° 09

PROMEDIO TASA REPRODUCTIVA (CELOS) EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS

ESTADISTICO PROMEDIO TASA REPRODUCTIVA (CELOS)
PROMEDIO 65 %
DESVIACION ESTANDAR 215
COEFICIENTE DE VARIABILIDAD 33%
RANGO ACEPTABLE 95 %

Fuente: Propia

El valor optimo para este parametro es de 95% (Ortiz, 2006), en nuestro trabajo

hemos obtenido un 65% lo cual indica que hay una diferencia de 30.%.

Segun investigaciones citadas: (Oporto, 2009); en la seccion D de la Irrigacion de
Majes, encontré 64.99% de tasa reproductiva (celos). (Gonzales ,2010); en los
establos de la seccién E de la Irrigacion de Majes, demostré 65.47% de tasa
reproductiva (celos). (Bedregal, 2010); en los establos de la seccion “C” en la

Irrigacion Majes, obtuvo 47,16% tasa reproductiva (celos).

En comparacién con nuestro trabajo tiene similitud en el promedio con las
investigaciones encontradas de Oporto y Gonzales, lo cual indica nuestro trabajo
claramente que existe problemas para detectar celo, también se puede decir que
las vacas tardan en presentar el celo después del parto principalmente se puede
deber a fallas en la nutricién, condicion corporal baja, hay un balance energético

negativo lo que hace que las vacas entren en un anestro post parto.
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GRAFICO N° 09

PROMEDIO TASA REPRODUCTIVA (CELOS) EN VACAS CRIOLLAS
MEJORADAS DEL DISTRITO DE CHACHAS
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V. CONCLUSIONES:
De acuerdo con los resultados obtenidos en nuestro trabajo de investigacion

llegamos a las siguientes conclusiones:

1.-Con los promedios de los pardmetros reproductivos encontrados de 165 +/-
23.3 dias abiertos ,450 +/- 23.3 dias intervalo entre partos, 123 +/-31.7 dias
intervalo parto — primer servicio, se deduce que estan por debajo de lo normal,
las posibles causas pueden ser multifactoriales, tales como mal manejo,
infecciones uterinas, mala o nula deteccion de estros, deficiencia en el uso de los

registros, deficientes técnicas nutricionales, reproductivas y sanitarias.

2.-.Con los promedios de los parametros de fertilidad encontradas, 1.8 +/-0.8
servicios por concepcion, 50.25 +/-23% de fertilidad global, 62 +/-23% de
gestacion al primer servicio, se concluye que son los mas acertados en
comparacion con el promedio ideal en una ganaderia rentable, se debe
principalmente a la eficacia del inseminador, calidad de semen, momento
preciso para la inseminacion artificial con una buena deteccidn de estro, pero hay
gue tener en cuenta que los dias abiertos son mas prolongados en nuestra
investigaciéon lo cual es negativo paro los intereses econdémicos de los

productores.

3.- El promedio de las tasas reproductivas encontradas de 55 +/- 15.8% tasa de
partos, 65 +/- 25.2% tasa de concepcion, 65 +/-21.5% tasa reproductiva (celos).
Estos parametros obtenidos estan por debajo de lo normal comparados con el
promedio ideal, se asume la falta de conocimiento de los aspectos reproductivos
por parte de los productores es por ello que hay deficiencia en la deteccion de
celo, falta de uso e interpretacion de registros reproductivos, desconocimiento
del ciclo estral de la vaca, por los productores del distrito de Chachas donde se
puede mejorar a través de charlas informativas, capacitaciones y con la
implementacion de registros reproductivos y productivos a cada productor de tal

forma mejorar la eficiencia reproductiva.

66



VI. RECOMENDACIONES

— Dar a conocer a la poblacion del distrito de Chachas, mediante nuestro trabajo,
los resultados obtenidos y mostrar los parametros reproductivos de la realidad
actual de la zona en estudio, comparado con el rango ideal de una ganaderia
eficiente.

— Ante la baja eficiencia reproductiva en vacas, con los datos obtenidos, el
Programa Agropecuario de la municipalidad distrital de Chachas en conjunto
con los ganaderos deben plantear soluciones y/o alternativas de mejorar cada
uno de los aspectos reproductivos, con capacitaciones, charlas informativas,
con la implementacién de registros reproductivos y productivos y la
incorporacion de planes de alimentacion.

— Recomendar al Programa Agropecuario de la Municipalidad de Chachas, la
identificacion (aretes) a todas las vacas, vaquillas y terneras y la instalacion de
registros reproductivos y productivos a cada ganadero de manera sencilla,
entendible y facil de manejar, con la finalidad de recabar los datos del
comportamiento bovino con el propdsito de prevenir y controlar problemas
reproductivos.

— Realizar cursos de capacitacion a los pobladores y/ o ganaderos en temas de
reproduccién animal, su importancia y cuanto afecta las fallas reproductivas en
la economia del productor.

— Mayor atencién en manejo y los requerimientos nutricionales que necesitan las
vacas proximas al parto y posparto debido al incremento de sus demandas
nutricionales para su produccion, el cual en nuestra investigacion esta etapa es
negativo por la alta incidencia de anestros post parto y baja condiciéon corporal

afectando el restablecimiento funcional reproductivo.

67



VIl. BIBLIOGRAFIA

1.

AGROINFORMACION. (2004). Eficiencia reproductiva y fertilidad:
causas de disminucion de la fertilidad. 2004 Ago. Disponible desde:

http://www.agroinformacion.com

AYMER, F. (2010); con la tesis “Evaluacion de los Aspectos
Productivos y Reproductivos de los Establos de la Seccion “B”
Inscritos en el comité Zonal de Productividad Lechera de la
Irrigacién de Majes, Distrito Majes, Provincia Caylloma, Region
Arequipa. U.C.S.M. Tesis para optar el Titulo de Médico Veterinario
y Zootecnista en la Universidad Catdlica de Santa Maria — Arequipa
— Peru.

BALTH, D. (1987). Ganado lechero segunda edicion. P 450 Ed.
Interamericana. México.

BABCOCK. (2003) Reproduccion y seleccidon genética. Factores
gue afectan el tamafio y la productividad del hato lechero de
reemplazo. Instituto Babcock para la Investigacion y desarrollo de
la Industria lechera. Universidad de Wisconsin Madison. Disponible

desde: M. A. http://babcock.cais.wisc.edu/spanish/de/html

BEDREGAL, K. (2010) “Evaluacion de los indices productivos y
reproductivos de los establos de la seccién “C” inscritos en el
comité zonal de productividad lechera en la Irrigacion Majes,
Distrito de Majes ,Provincia de Caylloma ,Regién Arequipa ,2010”
Tesis para optar el Titulo de Médico Veterinario y Zootecnista de la
Universidad Catélica de Santa Maria — Arequipa - Peru.

BUXADE, C. (1995). Zootecnia bases de la produccion animal. Ed.
Mundi Acribia..

CASAPIA, R. (2001).Evaluacion reproductiva y de produccion
lactea de los establos bajo el servicio de productividad lechera en la
irrigacion majes 1999-2001. Tesis para optar el titulo de Médico

Veterinario UCSM — Arequipa. .

CAVAZOS, G. (2004). Criterios para evaluar la eficiencia

reproductiva. Acontecer Lechero.

68



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

GALLIGAN, D. (1999). The economics of optimal health and

productivity in the commercial dairy. Rev. Sci. of Technology.
GASQUE, G. (1993). Enciclopedia del ganado bovino.

GALINA, H. Y SALTIEL, S. (1995). Reproduccion de animales

domeésticos. (42 ed.).

GONZALEZ, C. (1985). Evaluacion de la eficiencia reproductiva en
hatos bovinos , pardmetros, indices y metas Maracaibo, Venezuela
GONZALES, N. (2010).Evaluacién de los aspectos productivos y
reproductivos de los establos de la secciobn “E” inscritos en el
comité zonal de productividad lechera de la irrigacion de Majes
,Provincia Caylloma , Regién Arequipa — Peru . Tesis para optar el
Titulo de Médico Veterinario y Zootecnista de la Universidad

Catdlica de Santa Maria — Arequipa - Perdq.

HAFEZ, E. (2000). Reproduction in farm animals. 7th edicion.
Editorial Interamericana, México.

LEON, 1.(1995). indices reproductivos de las vacas bajo el servicio
oficial de productividad lechera en irrigacion Majes seccion A afio
1993 a 1994. Tesis para optar el titulo de Médico Veterinario.
Arequipa — Peru. U.C.S.M.

MUROYA, C. (2005).Como hacer rentable un establo 2005. Los
Establos Lecheros 2008. Edicion general Gloria S.A.

OLIVERA, S. (2001); Iindices de produccion y su repercusion
economica para un establo lechero”. Rev. Inv. Vet. Per 2001.
OMAFRA.(1996).Maximizando la concepcién en vacas lecheras.
Disponible desde:

http://www.engormix.com/nuevo/prueba/areadeganaderialechel.as

p?valor=103

OPORTO, F. (2009). Evaluacion de los aspectos productivos y
reproductivos de los establos de la seccion “E” inscritos en el
comité zonal de productividad lechera de la irrigacion de Majes,
Provincia Caylloma, Region Arequipa —Peru. Tesis para optar el
Titulo de Médico Veterinario y Zootecnista de la Universidad

Catolica de Santa Maria — Arequipa - Peru.

69



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

OTANEZ, S. (1999). Parametros productivo y reproductivo en
vacas puras y mestizas Holstein Friesen en cuatro localidades de la
sierra ecuatoriana. Tesis Ing. Agr. Quito, Universidad Central,
Facultad de Ciencias Agricolas.

ORTIZ, D.(2006). indices reproductivos del ganado vacuno en la
cuenca lechera de Lima. Tesis para optar el titulo de Médico
Veterinario Lima — Perd. UNMSM.

PERALVO, K. (1988).Evaluacion de los parametros productivos y
reproductivos de los hatos lecheros Santa Catalina y Hacienda El
Pongo. Tesis para obtener el grado de Ingeniero Agronomo. Quito,

Universidad Central, Facultad de Ciencias Agricolas.

REATEGUI, J. (2008).Disefios experimentales Il. Guia de Practica
UCSM.

RODRIGUEZ, C. (1964). Resultados de fertilidad en las vacas de la
Cuenca Lechera de Lima utilizando semen congelado en el pais.
Anales del Congreso Nacional de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Lima.

RODRIGUEZ, D. Y GONZALES, M. (1992). Cémo se mide la
eficiencia de un hato  lechero. Disponible  desde:

http://patrosipes.uson.mx/patrosipes/invpec/ranchos/RA0034.htm

ROMERO, R. (1999) Evaluacion del comportamiento productivo y
reproductivo de dos hatos lecheros en la provincia del Cotopaxi.
Tesis ing. Agr. Quito, Universidad Central del Ecuador, Facultad de

Ciencias Agricolas, 1999.

BOLANOS, R., ANA,J. , MAYRA R. , EDGAR,R. (2006). Analisis
de los parametros productivos y reproductivos en dos fincas

lecheras del municipio de Rivas, Julio 2006.Nicaragua.

SANCHEZ, C. (2003) .Crianza y mejoramiento del ganado vacuno
lechero. Ediciones RIPALME. Arequipa —Peru.

TELLEZ, S. (1985). Producciéon intensiva de ganado. Editorial
CECSA.

70



30. VACARRO, L. (1974). Ganado bovino (IVITA) Huancayo. Informe
sobre resultados 1966-1974 Instituto Veterinario de Investigaciones
Tropicales y de Alturas. Universidad Nacional Mayor de San

Marcos, Lima, Pera. (Mimeografiado), 1974.

31. ZARCO, L. Y SAHARREA, A. (1992. Factores a considerar al

evaluar la fertilidad del ganado bovino.

71



VIIl. ANEXOS

ANEXO 1

Mapas de ubicacién (Mapa del Distrito de Chachas)
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ANEXO 2

EVALUACION DE LOS INDICES REPRODUCTIVO (VACA) DEL DISTRITO DE CHACHAS

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LOS INDICES REPRODUCTIVOS ( VACA) DEL DISTRITO DE CHACHAS

INDICES INTERVALO | INTERVAL | INTERVALO | NUMERO DE | FERTILIDAD | GESTACION | TASA DE TASA DE TASA
REPRODUCTIVOS DE DIAS O DE PARTO SERVIVIO GLOBAL AL PRIMER PARTOS CONCEPCION | REPRODUCTIVA
ABIERTOS PARTOS PRIMER POR (%) SERVICIO (CELOS)
SERVICIO CONCEPCION (%)
PROMEDIO 165 DIAS | 450 DIAS 123 DIAS 1.8 50 % 62 % 55% 65 % 65 %
SERVICIOS

DESVIACION 233 23.3 31.7 0.8 23 25.2 15.8% 25.2% 21.5%

ESTANDAR
COEFICIENTE DE 14.15% 5.18% 25.74% 45.20% 46 % 38.70% 28.50 % 38.70 33.20%

VARIABILIDAD
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ANEXO N°4

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTO N° 1.- Chachas, un lugar accidentado lleno de andenerias FOTO N° 2.-Terneras por inseminacion artificial del afio 2012,
ubicado a 3100 msnm. presentadas en Festival de Crias Inseminadas Chachas 2013.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTO N° 3.-Mejora genética en vacas destinadas a leche con pajillas
americanas Holstein a través de la inseminacion artificial en Chachas

FOTO N° 4.-Vacas registradas en el registro reproductivo del
Programa Agropecuario de la Municipalidad de Chachas
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTO N°5.- 07 afios trabajando con el mejoramiento genético en
vacas criollas a través de la inseminacion artificial con el cruce
absorbente de la raza Holstein.

FOTO N° 6.- Productores de ganado vacuno en el Distrito de
Chachas, registrados en el Programa Agropecuario de la
Municipalidad de Chachas
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