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RESUMEN

Este trabajo de investigacion fue realizado en el Distrito de Santa Rita de Siguas, en el establo Fundo América, el objetivo
general fue evaluar el efecto de la Monensina Sédica (Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus oryzae en dietas de vacas
lecheras en periodo de transicion para el control de Cetosis Subclinica, Calificacién de Condicién Corporal (CCC) y
Produccidn Léactea. La poblacion de estudio comprendié a 100 vacas adultas multiparas en periodo de transicién de la raza
Holstein Friesian. Estas se dividieron en cuatro tratamientos, cada uno comprendido por 25 unidades experimentales, el
primer tratamiento o tratamiento testigo (T0), se formulé una dieta sin inclusién de la Monensina Sédica y Aspergillus
oryzae. El segundo tratamiento (T1), se incluy6 la racién diaria y los bolos intraruminales de Monensina Sédica, el tercer
tratamiento (T2) se incluyo la racién diaria y el aditivo de Aspergillus oryzae (T2) y para el Gltimo tratamiento (T3), se
incluyo la racion diaria junto con la Monensina Sédica y el Aspergillus oryzae. La variable de Cetosis Subclinica se evaluo
mediante la medicion de acido B-hidroxibutirato en sangre a los 4 y 11 dias después del parto. Para la Calificacion de
Condicién Corporal se realizé la medicion el primer dia post parto, a los 7, 14, 21 'y 28 dias postparto. Y, por ultimo, en la
variable de produccion lactea, se registr6 la produccion diaria de leche de cada unidad experimental con un intervalo de 7
dias, durante 18 semanas. Para la estadistica inferencial se aplicd la prueba de Chi Cuadrado con nivel de significancia del
5% para la medicién de la variable de Calificacién de Condicién Corporal, por otro lado, se realizé un Analisis de Varianza
(ANDEVA) y la prueba de Duncan para la variable de Produccion Lechera y Cetosis subclinica. Los resultados mostraron
que, las vacas lecheras en periodo de transicion al momento de medir la cetosis subclinica, a los 4 dias, el promedio de &cido
B-hidroxibutirato de las vacas del TO fue de 1.61 mmol/L, en las vacas del T1, el promedio fue de 1.21 mmol/L, las del T2,
su promedio fue 1.79 mmol/L y por ultimo las del T3, tuvieron un promedio de 1.30 mmol/L. A los 11 dias post parto se
observéd que, en el TO, se obtuvo un promedio de acido B-hidroxibutirato que fue de 1.82 mmol/L, el T1 tuvo un promedio
de 1.18 mmol/L, el T2 tuvo un promedio de 1.73 mmol/L y por Gltimo el T3 tuvo un promedio de 1.21 mmol/L. Al hacer la
CCC el primer dia postparto, el 84.0% de las vacas con tratamiento Testigo y T2 resultaron con Condicién Corporal normal,
el 28.00% de las vacas con T1, se encontraron en una condicion baja, el 76.00% de las vacas con T3 resultaron con una
condicion normal. Al dia 7 post parto, el 80.00% de vacas del tratamiento TO resultaron con condicién corporal normal, las
vacas con T1y T2, tuvieron el 68.00% de vacas con una condicion “normal” y las vacas con T3, resultaron con el 72.00%
de vacas en condicion corporal normal. El dia 14 post parto, el 92.00% de vacas del tratamiento TO y T2 resultaron con una
CCC normal, el 80.00% de las vacas que recibieron el T1, tuvieron una CCC “normal”, siendo el tratamiento con menor
porcentaje, el 84.00% de las vacas que recibieron el T3, tuvieron una CCC normal. A los 21 dias, las vacas del T2 'y T3
obtuvieron mayor porcentaje (92.00%) de vacas en condicion “normal”, por Ultimo, a los 28 dias post parto, el T2 obtuvo
un mayor porcentaje de vacas con CCC normal siendo de 96.00%. Después de aplicar la prueba estadistica se determind que
el uso de Monensina Sodica (Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus oryzae presentd diferencia estadistica significativa
en la presentacion de Cetosis Subclinica a los 11 dias (P=0.01), en la Calificacion de Condicién Corporal el primer dia post
parto, 7, 14, 21 y 28 dias post parto, no presentd una diferencia estadistica significativa y en la Produccion Lactea, la
diferencia estadistica fue significativa entre tratamientos (P=0.00). Podemos concluir que, si existe un efecto positivo en la
inclusion de Monensina Sodica y Aspergillus oryzae en dietas de vacas lecheras en periodo de transicion para un mejor

control de Cetosis Subclinica y Produccién Lechera.
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ABSTRACT

This research work was carried out in the District of Santa Rita de Siguas, in the Fundo América stable, the general objective
was to evaluate the effect of Sodium Monensin (Streptomyces cinnamonensis) and Aspergillus oryzae in diets of dairy cows
in the transition period for the Control of Subclinical Ketosis, Body Condition Score (CCC) and Milk Production. The study
population comprised 100 multiparous adult cows in the transition period of the Holstein Friesian breed. These were divided
into four treatments, each comprised of 25 experimental units, the first treatment or control treatment (T0), a diet without
inclusion of Monensin Sodium and Aspergillus oryzae was formulated. The second treatment (T1) included the daily ration
and the intraruminal boluses of Monensin Sodica, the third treatment (T2) included the daily ration and the additive of
Aspergillus oryzae (T2) and for the last treatment (T3), the included the daily ration together with Monensin Sodica and
Aspergillus oryzae. The Subclinical Ketosis variable was evaluated by measuring 3-hydroxybutyrate acid in the blood at 4
and 11 days after delivery. For the Body Condition Rating, the measurement was made on the first postpartum day, at 7, 14,
21 and 28 days postpartum. And, finally, in the milk production variable, the daily milk production of each experimental
unit was recorded with an interval of 7 days, during 18 weeks. For the inferential statistics, the Chi Square test was applied
with a significance level of 5% for the measurement of the Body Condition Qualification variable, on the other hand, an
Analysis of Variance (ANDEVA) and Duncan's test were performed for the Milk Production variable and subclinical
Ketosis. The results showed that dairy cows in the transition period at the time of measuring subclinical ketosis, at 4 days,
the average B-hydroxybutyrate acid of the control treatment cows was 1.61 mmol/L, in T1 cows. , the average was 1.21
mmol/L, those of T2, their average was 1.79 mmol/L and finally those of T3, had an average of 1.30 mmol/L. At 11 days
postpartum it was observed that in the Control treatment an average of -hydroxybutyrate acid was obtained that was 1.82
mmol/L, T1 had an average of 1.18 mmol/L, T2 had an average of 1.73 mmol/L. L and finally T3 had an average of 1.21
mmol/L. When the Body Condition Qualification was done, on the first postpartum day, 84.0% of the cows with Control
and T2 treatment resulted in normal Body Condition, 28.00% of the cows with T1, were found to be in a low condition,
76.00% of the cows with T3 resulted in a normal condition. On day 7 postpartum, 80.00% of cows from treatment TO had
normal body condition, cows with T1 and T2 had 68.00% of cows with a "normal” condition and cows with T3 had 72.00%.
from cows in normal body condition. On day 14 postpartum, 92.00% of the cows of the TO and T2 treatment resulted in a
normal CCC, 80.00% of the cows that received T1 had a "normal" CCC, being the treatment with the lowest percentage,
84.00%. of the cows that received T3 had a normal CCC. At 21 days, T2 and T3 cows obtained a higher percentage (92.00%)
of cows in "normal™ condition, finally, at 28 days postpartum, T2 obtained a higher percentage of cows with normal CCC
being 96.00 %. After applying the statistical test, it was determined that the use of Monensin Sodium (Streptomyces
cinnamonensis) and Aspergillus oryzae presented a significant statistical difference in the presentation of Subclinical Ketosis
at 11 days (P=0.01), in the Body Condition Rating on the first day. postpartum, 7, 14, 21 and 28 days postpartum, did not
present a significant statistical difference and in Milk Production, the statistical difference was significant between
treatments (P=0.00). We can conclude that there is a positive effect in the inclusion of Sodium Monensin and Aspergillus

oryzae in diets of dairy cows in transition period for a better control of Subclinical Ketosis and Milk Production.

Key words:
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1. INTRODUCCION

1.1. Enunciado del Problema

“Uso de Monensina Sddica (Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus
oryzae en vacas lecheras en transicion y su efecto en la presentacion de Cetosis
Subclinica, Calificacion de Condicién Corporal y Produccion Léactea.”

1.2. Descripcién del Problema

Uno de los principales problemas durante el periodo de transicion en vacas
lecheras, es el Balance Energético Negativo (BEN) post parto que restringe la
energia disponible para el mantenimiento, produccién y reproduccién del
animal, donde entra en un estado de mayor incidencia de enfermedades
metabolicas, mayor movilizacion de reservas corporales y repercusion en una
disminucion en la produccién de leche. La presente investigacion evaluo el
efecto de la Monensina Sddica y el Aspergillus oryzae sobre la respuesta
productiva y la movilizacion de reservas corporales durante el periodo post
parto temprano y tardio en vacas lecheras en transicion para evitar la
incidencia de Cetosis Subclinica que afecta la Calificacién de Condicién

Corporal y Produccion Lactea.

1.2.1. Aspecto General

La ganaderia lechera a nivel local, nacional y mundial es un campo
muy extenso desde hace muchos afios atrés, su producto, la leche, es
un alimento muy importante dentro de nuestra canasta familiar por sus
propiedades y nutrientes, es por esto que, pensar en nuevas alternativas
de dietas en los animales de produccion, en este caso vacas lecheras en
transicion, nos ayuden a prevenir enfermedades post parto, la mejora
de la condicion corporal y produccion lactea son importantes para tener
una buena performance en nuestra produccion.

1.2.2. Aspecto Tecnoldgico

El uso de nuevas tecnologias, mediante la aplicacion de dispositivos
intraruminales y la adicion de nuevos suplementos en la dieta, ayudan

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

a prevenir distintas enfermedades y mejoran la productividad en un
establo.

1.2.3. Aspecto Social

La produccion de leche siempre ha sido una actividad de gran
importancia econdmica, siendo una fuente laboral para familias,
ganaderos, trabajadores de campo, etc. Por lo tanto, el uso de aditivos
como la Monensina Sodica y Aspergillus oryzae, ayuda a reducir
costos en una produccion y ayuda a prevenir diferentes enfermedades
que generalmente se presentan en vacas que se encuentran en periodo

de transicion.

1.2.4. Aspecto Econdémico

El hecho de usar aditivos que mejoren la conversion alimenticia en
nuestros animales, ayuda a reducir costos de alimentacién en un
establo, por otro lado, la prevencion de enfermedades metabdlicas post
parto, disminuye los costos por tratamiento de cada una, aumentando
la productividad, ganancias e ingreso para los productores.

1.2.5. Importancia

La alimentacién y salud, son dos pilares en la produccién animal, el
uso de este tipo de aditivos ayuda a dar una alternativa en las raciones
diarias, que podrian reducir los costos de alimento en un establo
lechero. Sin embargo, tenemos que trabajar concientizando a los
ganaderos sobre la importancia de prevenir este tipo de enfermedades
puerperales y también la importancia de llegar con una buena
condicion corporal al momento del parto, pues esto nos ayudara a que

las vacas en produccion tengan una optima curva de lactacion.

1.3. Objetivos
1.3.1. Obijetivo General

- Evaluar el efecto de la Monensina Sodica (Streptomyces

cinnamonensis) y Aspergillus oryzae en dietas de vacas lecheras en
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periodo de transicion para el control de cetosis subclinica,
calificacion de condicién corporal y produccion lactea.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Evaluar el efecto de la Monensina Sodica (Streptomyces
cinnamonensis) y Aspergillus oryzae a traves de la medicion de

acido B-hidroxibutirato en la sangre.

- Evaluar el efecto de la Monensina Sdédica (Streptomyces
cinnamonensis) y Aspergillus oryzae a través de la calificacion de
la condicion corporal durante el periodo de transicion.

- Evaluar el efecto de la Monensina Sddica (Streptomyces
cinnamonensis) y Aspergillus oryzae a traves de la medicion de la

produccion lechera durante el primer tercio de lactancia.

1.4. Hipdtesis

Dado que el uso de iondforos y probioticos en la dieta de vacas lecheras ha
resultado un método efectivo para la mejora de produccion de é&cido
propiodnico que se refleja en una mayor disponibilidad energética para la vaca

en periodo de transicion, es probable que:

Su uso en vacas lecheras multiparas en periodo de transicion mejore la
performance productiva, calificacion de condicién corporal y la incidencia de

cetosis subclinica.
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2. MARCO TEORICO
2.1. Andlisis Bibliografico

2.1.1. Anatomiay Fisiologia del Aparato Digestivo del Bovino

“El aparato digestivo, inicia por la boca, esta contiene la lengua y los
dientes, la primera es larga y tiene papilas que le dan una textura aspera
y sirve como organo de aprehension” (1), por otro lado, los bovinos no
presentan incisivos y caninos superiores, son reemplazados por una
almohadilla carnosa. “Teniendo asi una formula dentaria de 2(I (0/3)
C (0/1) P (3/3) M (3/3))” (2). Es importante detenerse en la secrecion
salival del rumiante. “Este posee distintos tipos de glandulas
(pardétidas, molares, bucales, palatinas, sublingual, submaxilar, labial,
faringea) pero se pueden clasificar segin el tipo de secrecion en
mucigenas y alcaligenas” (1). “La secrecion mucilaginosa tiene por
objeto humedecer el bolo y facilitar la masticacion y la deglucion
mientras que la saliva alcalina, formada especialmente por carbonatos,
bicarbonatos y fosfatos mantiene el pH del rumen en un rango
estrecho, cercano a la neutralidad, y actia del mismo modo que el
bicarbonato que se toma habitualmente para evitar la acidez
estomacal” (1). Ademas, la saliva contiene urea lo que permite
mantener un nivel de nitrdgeno mas o menos constante en el rumen.
“La secrecion salival de los rumiantes es muy abundante y variable. Se
calcula que en bovinos oscila entre 90 y 190 litros por dia segln
diversos autores y con diversas dietas” (1). Lo que continda del tracto
digestivo es el esofago, que es un 6rgano tubular que dirige el bolo

alimenticio hasta el estbmago.

El estdbmago, en los bovinos es especial, ocupa las tres cuartas partes
de la cavidad abdominal, esta formado por 4 compartimientos que son
el rumen, reticulo, omaso y abomaso. “El rumen, es la porcion mas
grande del estbmago, hasta de un 65%, tiene una membrana mucosa
con papilas ruminales, sirve de reservorio de alimento y sostiene una

fermentacion microbiana activa” (3). “Las bacterias se adhieren a las
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particulas alimenticias, desdoblandolas produciendo &cidos grasos

volatiles (AGV) como fuente de energia para la vaca lechera” (2).

“El reticulo es el segundo compartimiento del estomago, parecido a
una bolsa, esta localizado adelante del rumen y hacia el fondo de la
cavidad abdominal” (3). “Debido a que solo hay un pliegue de tejido
separando al rumen del reticulo, esta region llamada cominmente zona
reticulo — ruminal. Ambas regiones sostienen la fermentacion ruminal

con un pH de 6 para crecimiento microbiano 6ptimo” (3).

El rumen, “es un saco musculoso que se extiende desde el diafragma y
puede llegar hasta la pelvis. Ocupa casi el 100% del lado izquierdo de
la cavidad abdominal. Esta dividido en diferentes compartimentos,
separados entre si por columnas musculares denominadas pilares que
dan al 6rgano un aspecto de surcos; dichos pilares se proyectan al
interior y su funcion, es la motilidad del érgano para permitir el libre
paso de la ingesta entre los compartimentos y estimular la
fermentacion” (4). “El 6rgano mas importante en la digestion es el
rumen, ya que de €l depende en gran parte, el ataque que sufren los

alimentos para ser digeridos” (4).

2.1.1.1.Microbiologia Ruminal

“Se encuentra una poblacion microbiana (ecosistema ruminal)
constituida por bacterias anaerobias estrictas, protozoos y
hongos que pueden sobrevivir en condiciones anaerdbicas no
estrictas, altos ritmos de dilucion, densidades de células y
depredacién protozoaria, desarrollo de habilidades para el
manejo efectivo de complejos polimeros vegetales. Los
alimentos que llegan al rumen son fermentados hasta generar
acidos grasos volatiles (AGV), ingeridos y utilizados en
procesos catabélicos y anabolicos. Por lo tanto, la fermentacién
presenta ventajas, ademas resultado de perdidas energéticas en
forma de gas metano, hidrogeno y calor. Un ejemplo claro es

cuando la glucosa sobrepasa el rumen (bypass) y por tanto se
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absorbera en el intestino delgado y su energia aumentaria en un
30%” (5).

El omaso es una estructura en forma de globo que contiene capas o
pliegues de tejido. Su nombre comdn es “librillo” porque los pliegues
parecen las paginas de un libro. EI omaso absorbe agua y algunos
nutrientes. “A medida que el alimento se mueve a través de estos
pliegues de tejido, el contenido ruminal se vuelve méas seco. La
ingestion excesiva de minerales o la fibra de baja calidad (por ejemplo,
cascarilla de girasol) puede causar compactacion del abomaso. Este
6rgano no tiene ninguna funcién enzimética que promueva la hidrolisis

de los nutrientes alimentarios presentes” (3).

Y por tltimo, el “abomaso esta recubierto por una mucosa glandular, el
fondo del cuerpo contiene las glandulas gastricas, la mucosa tiene un
color rojizo y se halla marcada por pliegues permanentes” (2). ES
semejante al estomago de los monogastricos, pero con méas forma de
tubo. Segrega acido clorhidrico y pepsina que ataca las proteinas. Se
digieren aqui las bacterias y los protozoarios formados en el rumen. “El

pH oscila entre 2 y 3, acidez optima para la accion de la pepsina” (1).

2.1.2. Monensina Sodica (Streptomyces cinnamonensis)

2.1.2.1.Clasificacion Taxondmica del Streptomyces cinnamonensis

Cuadro 1 Taxonomia del Streptomyces cinnamonensis

PHYLUM Actinobacteria
CLASE Actinobacteria
ORDEN Actinomycetales

FAMILIA Streptomycetaceae

GENERO Streptomyces

ESPECIE | Streptomyces cinnamonensis

Fuente: Sneath, PHA (1980) (6).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




X . UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE ; CATOLICA

TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

2.1.2.2.Farmacodindmica

“A través de la quimiotaxis, las bacterias utilizan ATPasa para
transportar protones por su membrana celular, esto origina
potenciales eléctricos y quimicos, que forman la fuerza motriz
de sus protones. Algunas bacterias dependientes del gradiente
iGnico a traves de su membrana celular, generan energia (ATP),
a partir de la fuerza motriz de protones” (7). “En este caso los
ionoforos, son compuestos lipoliticos capaces de transportar y
ligar iones y cationes como K+, Na+, Ca2+y Mg2+ a través de
la membrana celular de organismos procariotes y eucariotes.
Los ionoforos carboxilicos como la monensina, se utilizan con

frecuencia en alimentacion de rumiantes” (7).

“Los iondforos afectan a algunas bacterias ruminales, debido a
que interrumpen el intercambio i6nico y modifican los
gradientes protdnicos y cationicos de la membrana celular.
Como respuesta a esta modificacion de gradientes, las bacterias
inician un bombeo activo de protones al exterior que les
permite mantener las concentraciones ionicas y el equilibrio

acido-basico en su interior” (7).

2.1.2.3.Uso de la Monensina Sodica en Bovinos

“Es un tipo de iondforo que cumple la funcion de antibidtico,
su uso en vacas lecheras se debe a que mejora las caracteristicas
de la fermentacién en el rumen, ya que, ataca a bacterias Gram
Positivas rompiendo su membrana celular y permite que
aumenten las bacterias Gram Negativo, provocando que
aumente la produccién de propionato, que es un acido graso
volatil usado por los rumiantes como precursor de glucosa” (8).
“Este compuesto, al mejorar el ambiente ruminal, disminuye la
produccion de acido lactico en condiciones de acidosis” (7).
Por otro lado, ayuda a que haya mejor aprovechamiento de los
nutrientes de la dieta y por lo tanto hay mejor conversion

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




;-m-/‘ UNIVERSIDAD

N -
REPOSITORIO DE “6\CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

alimenticia, que se refleja en la mejora de la produccion lechera

de las vacas en lactacion.

2.1.3. Aspergillus oryzae

“Esta especie de hongo es utilizado como probidtico en vacas lecheras,
debido a que produce enzimas como la celulasa y hemicelulasa, que
ayudan en la degradacion de las paredes celulares de las plantas, en
este caso” (9), “la fibra vegetal que estd incluida en la dieta de las
vacas, se degradara mejor y de esta forma, la eficiencia lechera en
nuestros animales aumentara. Actualmente es una alternativa al uso de

antibioticos en dietas de animales de produccion” (10).

2.1.3.1.Clasificacion Taxonomica del Aspergillus oryzae

Cuadro 2 Taxonomia del Aspergillus oryzae

PHYLUM Ascomycota
CLASE Eurotiomycetes
ORDEN Eurotiales

FAMILIA Trichocomaceaea

GENERO Aspergillus
ESPECIE | Aspergillus oryzae

Fuente: Cajal A. (2022) (11).
2.1.3.2.Farmacodinédmica

“Este estimula la degradabilidad de la fibra en el rumen
mediante estimulo directo del hongo fibrolitico. También
estimula el Nitrogeno  Amoniacal, incrementa la
degradabilidad de la proteina, lo que quiere decir que el
Aspergillus oryzae estimula la protedlisis debido al aporte de
nutrientes especificos para este tipo de bacterias, a la presencia
de enzimas proteoliticas en el extracto o a la mejora del acceso
a las proteinas una vez que las paredes celulares se han
digerido” (12).
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“Los hongos en el rumen tienen una actividad celulolitica
elevada y su funcién en la digestion de la fibra es
probablemente estratégica, abriendo vias de degradacion en las
paredes celulares, que permite el acceso a otras bacterias
celuloliticas que son las que realizan la mayor parte de la

digestion cuantitativa de la fibra” (13).

“Los resultados que sean han dado agregando estos aditivos,
han sido una variacion en el pH ruminal y su temperatura.
Llegando a una méxima expresion de 5 en pH y 45° de

temperatura” (12).

2.1.3.3.Uso del Aspergillus oryzae en Bovinos

“Se ha demostrado que la suplementacién con levadura en la
alimentacion de rumiantes, produce un aumento de
degradabilidad de los nutrientes, alteracién de la proporcion de
acidos grasos volatiles producidos en el rumen, reduccion del
amoniaco ruminal y un aumento de poblacion de

microorganismos ruminales” (13).

2.1.4. Categorias de Crianza en un Hato Lechero

Cuadro 3 Categorias de Crianza en un Hato Lechero

CATEGORIA CRITERIO DE ORGANIZACION
Terneras lactantes Desde nacimiento a destete (ideal 2 meses)
Terneras destetadas Destete hasta 4 meses de edad.
Terneras en crecimiento 5 hasta 12 meses de edad.
Vaquillas 13 meses hasta fecha de diagnostico positivo de prefiez (16-
17 meses)
Vaquillona Desde diagndstico positivo de prefiez hasta primer parto.
Vacas en produccion Vacas en lactacion con uno o més partos.
- Alta produccion Del parto hasta 90 0120 primeros dias de lactancia.
- Primerizas: parto hasta los 120 dias.
- Adultas: parto hasta los 90 dias.
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- Mediana produccién Desde 91 o 121 dias hasta los 240 dias de lactancia.
- Baja produccion Desde 241 dias hasta los 305 dias de lactancia.

- Buena CC (3.5)
- BajaCC (<3.5)

Vacas en seca Desde la seca hasta su proximo parto.
- Inicio de seca Desde inicio de seca (periodo de 60 dias antes del parto).
- Transicion (final) 21 dias antes del proximo parto y 21 dias después del parto.

Fuente: Ordofiez J. (2011) (14).
2.1.5. Manejo de la Vaca en Transicion

“El periodo de transicion abarca desde 3 semanas anteriores al parto
hasta 3 semanas posteriores, se define como la etapa de vida de las
vacas lecheras alrededor del parto que requiere de una atencion
especial en cuanto a su confort, nutricion, alimentacion y manejo
sanitario, ya que se esta preparando para la produccion de calostro, el
parto y la produccion de leche” (15). Un mal manejo de estos pilares,
puede traernos cambios que afectarian en el proximo ciclo productivo

y reproductivo.

Este periodo, también es “llamado un proceso “homeoretico”, que son
adaptaciones a largo plazo de un cambio de estado (de no lactante a
lactante), estas suceden en una serie de cambios de metabolismo que
permiten que el animal se adapte a su nuevo estado” (16). “Existen
enfermedades que son reflejos de un mal proceso homeoretico, como
la hipocalcemia, hipomagnesemia, cetosis, higado graso, edema de la
ubre, desplazamiento de abomaso, metritis, baja fertilidad y

produccion” (16).

2.1.5.1.0bjetivos del Periodo de Transicion

“Reducir alteraciones ruminales, estimular bacterias y
papilas ruminales” (17).

- “Disminuir deficiencias macrominerales” (17).

- “Minimizar los trastornos de movilizacion de Lipidos”
7).
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- “Evitar la inmunosupresion” (17).

llustracién 1 Cambios en las Concentraciones Plasmaticas de Hormonas

durante los Dias Previos y Posteriores al Parto (%)
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Fuente: Lean I. (2010) (17).

2.1.5.2.Importancia de un Buen Manejo de Periodo de Transicion

“El bienestar de las vacas en este periodo es importante, al
pasar por diferentes etapas como el ultimo mes de gestacion, el
parto y las primeras semanas de lactacion, hace que se sometan

a un fuerte estrés, que es causado por diferentes factores” (18):

“La ingestion de materia seca puede disminuir de forma
importante. Esto puede ser contraproducente, ya que el
rapido aumento de secrecion de leche provoca un aumento
en la demanda de la glucosa que sera principalmente de la
gluconeogénesis hepatica a partir del propionato, ya que la
mayor parte de los carbohidratos de la dieta se fermentan
muy poco en el rumen” (18).

- “Los nutrientes ingeridos se pueden utilizar para soportar

la respuesta al estrés en vez de usarse para el crecimiento
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fetal, la sintesis de leche o preparacion de funciones de
soporte de esta” (18).

- Activa la liberacion de hormonas glucocorticoides y
epinefrina que antagoniza la sintesis de leche.

- “Las fuentes de estrés provocan la activacion de la lipolisis
y el consiguiente aumento de &cidos grasos no esterificados
(NEFA) que genera también infiltracion de grasa en el
higado” (18).

- Los factores ambientales pueden causar deficiencias de la
funcion inmune y consecuentemente mayor susceptibilidad
a infecciones.

“Es por esto que es importante tomar en cuenta estos factores,

para entender los origenes de cualquier aparicion de signos”
(18).

2.1.5.3.Balance Energético Negativo

Este ocurre en el primer tercio de la curva lactacion, donde la
produccion aumenta mas rapidamente que el consumo de
materia seca (CMS). La demanda de energia es més alta que la
cantidad de energia que la vaca puede consumir, por ello, la
vaca moviliza reservas corporales y pierde peso. “Esta es una
de las causas mas comunes de baja fertilidad y produccion en
las vacas lecheras. EI BEN puede durar entre las dos y diez

primeras semanas de la lactancia” (19).

2.1.5.4.Movilizacion de Reservas Corporales

“Durante el periodo de transicion, las vacas lecheras entran en
un estado de Balance Energético Negativo, este puede ser por
tres razones: aumento en la demanda de energia al parto,
disminucion en el consumo de MS antes del parto y altos
requerimientos de nutrientes en el primer tercio de la gestacion
para llegar al pico de produccion” (20). Segln Bisinotto: “el
requerimiento energético en una vaca aumenta 1kg al dia de
glucosa durante el final de la gestacién a 2.5 kg/ dia durante las
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tres primeras semanas postparto, lo cual genera una extensa
movilizacién de tejido corporal sobre todo las reservas grasas,
pero también aminoacidos, minerales y vitaminas con el
objetivo de reemplazar la demanda de nutrientes de la glandula

mamaria para la sintesis de leche” (21).

La movilizacion de reservas corporales en el periodo de
transicion esta coordinada por la via de sefializacién hormona
de crecimiento (GH)- Insulina- Factor de Crecimiento
Insulinico Tipo 1 (IGF-1)- Glucosa. “La alteracion del
metabolismo energético, puede generar resistencia insulinica,
afectando principalmente el tejido adiposo y muscular que
incide en la captacion periférica de glucosa asegura mayor

transito de este metabolito la glandula mamaria” (22).

2.1.6. Cetosis

“Es una enfermedad relacionada a la acumulacion de cuerpos
cetonicos en la sangre” (23), segun Huertas O. y Guzman V., “la
cetosis es un desorden metabdlico donde se ve que aumentan los
niveles circulantes de cetonas (acetona, acetoacetato y beta
hidroxibutirato) como consecuencia del incremento de AGNE (Acidos
Grasos No esterificados) circulantes o de los requerimientos
energeéticos, en la etapa de postparto temprano, estos ultimos a su vez
pueden superar la capacidad de ingesta de carbohidratos y como
resultado nos da una falla de los mecanismos de adaptacion al balance
energético negativo (BEN), que conduce a hipercetonemia y la

presentacion de cetosis clinica y subclinica” (24).

2.1.6.1.Clasificacién de la Cetosis

- Cetosis Primaria (espontanea)

“Se ve mas en vacas lecheras de alta produccion, debido al
balance energético negativo que se someten desde el final

de la gestacion y al inicio de la etapa de lactacion” (25),
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“entre la tercera y sexta semana post parto” (26). Este se

subdivide en dos formas:
o Cetosis Tipo |

“Su nombre es por la similitud con la diabetes mellitus
tipo I, la insulina en la sangre es baja, aunque por
distintas razones, en la diabetes tipo I es por un defecto
pancreatico, mientras que, en la cetosis tipo I, la
insulina es baja debido a una hipoglucemia crénica por
falta de precursores de glucosa” (26), debido al BEN
por el que estd pasando la vaca en ese momento.

“Sus caracteristicas son la disminucion de glucégeno en
higado, hipoglucemia, hipoinsulinemia, aumento de
NEFA mitocondrial con aumento de cetogénesis que
hace ver altas concentraciones de cuerpos cetonicos en
sangre y tejidos” (25). “El aumento de riesgo en cuanto
a salud y produccion de leche, comienza cuando hay
1200 a 1400 pmol/L de BHBA en suero en la primera
semana después del parto” (27).

o Cetosis tipo Il

Este tipo de cetosis, ocurre por una vieja designacion
del “sindrome de la vaca gorda”. Esta incluye cualquier
vaca que desarrolle un BEN e inicie la movilizacién de
grasa del cuerpo antes o durante el parto. “Las vacas
con una condicion corporal alta (>3.5), estan en mayor
riesgo de sufrir este desbalance debido a que ellas son
mas propensas a deprimir el consumo de materia seca
cerca del parto, pero las vacas “flacas” también son
susceptibles si el manejo nutricional durante el periodo

de transicion no es el adecuado” (26).
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“Ambos tipos de cetosis pueden presentar
sintomatologia clinica; de igual manera, la forma
subclinica de la enfermedad puede presentarse

indistintamente del tipo de cetosis” (26).

- Cetosis Secundaria

“Este tipo de cetosis, asi como la cetosis por ayuno, es
decurrente de cualquier enfermedad que produzca
disminucion del consumo de alimento o ayuno durante el

inicio de la lactancia” (28).

- Cetosis Alimentaria

“Asociada con el consumo de ensilaje con fermentacion
butirica y presencia de acido butirico preformado, que se
metaboliza a BHB en la pared ruminal” (27). “Estos
ensilajes presentan olor agrio, y se caracterizan por

aumentar la produccion de grasa lactea” (25).

2.1.6.2.Tipos de Cetosis

- Cetosis Subclinica

Se puede detectar mediante la determinacién de los
distintos cuerpos cetonicos en sangre o leche. “Los valores
de cuerpos cetdnicos pueden indicar un riesgo de cetosis
clinica, el estado del metabolismo energético o la ingesta
de &cido butirico probablemente a través del ensilaje” (28).
“Hay efectos perjudiciales sobre la produccién de leche y
la fertilidad con hipercetonemia de leve a moderada” (28).

- Cetosis Clinica
Ocurre mayormente en vacas de alta produccion lactea,
entre la 2 y 7 semana de lactacion, es menos frecuente en
primerizas. ‘“Presentan inapetencia progresiva, pérdida de
peso corporal, pica, heces secas y una marcada disminucion
lactea” (29).

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




. UNIVERSIDAD
REPOQSITORIO DE i CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA

“Estos signos se han relacionado adicionalmente, con
niveles de PHB sanguineo y lacteo de > 3 mmol/Lt y >0.2

mmol/Lt, respectivamente” (30).
o Forma Digestiva

“Representa 85-95% de los casos clinicos” (31)
caracterizandose por un “apetito selectivo con mayor
preferencia por alimentos voluminosos que por
concentrados; posteriormente evitan el ensilaje y por
ultimo los forrajes” (25). “Las vacas afectadas reducen
su produccion lactea, empiezan a bajar su condicion
corporal (perdidas sobre 1 punto de CC, escala 1 a 5)”
(32).

“En muchos casos es posible identificar el olor a
acetona durante la expiraciébn o en leche; otros
hallazgos son heces secas, depresion moderada y
algunas veces reluctancia al caminar” (25). Lo0S
movimientos peristalticos disminuyen y se presenta la

anorexia.

o Forma Nerviosa

“Existe poca informacion de esta forma de cetosis, ya
que es una presentacion rara, representa un 5% a 15%
de los casos” (31). “Se ven signos de inicio agudo,
incluyendo salivacion, masticacion, andar tambaleante,
incoordinacion motora, movimientos en circulo” (33),
hiperestesia,  ceguera, déficit  propioceptivo,
vocalizacién constante, tremores moderados y tetania.
Los episodios neuroldgicos duran 1 a 2 horas, con
recidivas en intervalos de 8 a 10 horas. Esta forma se
presenta normalmente en vacas obesas que movilizan
una gran cantidad de NEFA a la circulacion. “Otras

enfermedades que cursan con signos similares son la
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hipomagnesemia, que normalmente genera opistotono,
nistagmos y temblores mas severos y convulsiones, asi
como la listeriosis, rabia e intoxicacion por plomo”

(25).

- Cetosis Subclinica

“Las concentraciones plasmaticas de BHB compatibles con
los efectos negativos sobre la produccion y la salud son >
1.2 y 2.9 mmol/Lt” (30). “De forma subclinica, es habitual
entre los primeros 65 dias de lactancia, no se ven signos
clinicos, pero sin una prevencion puede traer impactos
negativos como la produccion reducida de leche,
desplazamiento de abomaso, metritis, disminucion de la
fertilidad” (34) y afecta directamente la economia del
productor ya que el costo del tratamiento y la perdida de
produccién en la que se encuentra la vaca, da ganancias

negativas.

2.1.6.3.Patogenia

Los principios inmediatos (hidratos de carbono, grasas y
proteinas) siguen unas rutas metabolicas. “En su degradacion
(catabolismo) pueden generar glucosa, que se utiliza
directamente como combustible y otras sustancias que
precisaran un tratamiento posterior para tener una combustion
que genere la energia suficiente para tener una produccion y
funciones vitales de los animales™ (35). Al final de la gestacion
hay un aumento de las demandas energéticas, que provoca un
déficit energético que obliga a movilizar las reservas grasas
(lipolisis). “Esta, aumenta la concentracion de acidos grasos
libres circulantes que llegan al higado, donde pueden seguir dos

vias metabolicas” (35):

“Sintesis de Triglicéridos” (35).
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“Oxidacion y Formacion de Acetil COA, este ultimo puede
seguir otras dos vias” (35):

o “Oxidarse en el ciclo de Krebs originando energia” (35).

o “Formar cuerpos cetonicos, estos pueden ser quemados en
los masculos, como energia o ser eliminados por la orina

(cetonuria fisiologica)” (35).

“Si el ciclo de Krebs sufre un bloqueo por cualquiera de las
causas antes sefialadas, se impide la formacion de oxalacetato
y como este es necesario para la oxidacion de acidos grasos de
cadena corta, estos se condensan en sangre y forman cuerpos

cetonicos en grandes cantidades” (35).

“Si, ademas, la destruccidn de las grasas se incrementa por falta
de glucosa o por el excesivo gasto, se ve favorecida la
formacion de dichos cuerpos ceténicos que, al no poder
quemarse o eliminarse, se acumulan en sangre provocando una
cetosis” (35).

“Los cuerpos ceténicos inciden sobre la reserva alcalina
provocando una acidosis, al mismo tiempo tienen un efecto
toxico sobre el sistema nervioso lo que, unido a la falta de

glucosa, puede originar lesiones cerebrales irreversibles(35).

“Por otra parte, la gran cantidad de acidos grasos libres que
llegan al higado provocan una infiltracién grasa, dado que la
exportacion de triglicéridos que debia producirse, en forma de
lipoproteinas, esta claramente disminuida” (35).

2.1.6.4.Diagnostico

En primer lugar, siempre es importante hacer una buena
anamnesis, los primeros signos clinicos son la inapetencia,
rapido adelgazamiento, olor a cuerpos cetonicos. “Por otro

lado, la necesidad de disponer de herramientas rapidas,
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precisas y practicas, a lo largo de estos afios se han puesto en
el mercado diferentes test para el diagnéstico de la cetosis,
entre los que se incluyen métodos cuantitativos vy
semicuantitativos que utilizan sangre, leche e incluso orina”
(36). La “prueba de oro” es la determinacion de BHBA en
sangre; a su vez, la determinacion de acetatoacetato mediante
la prueba de Rothera se realiza méas en orina. “La concentracion
de acetoacetato es entre 2 a 20 veces superior en orina que, en
sangre, pudiendo generar un falso positivo para cetosis cuando

reacciona de forma leve 0 moderada en este fluido” (25).

- Diagnostico de Cetosis en Leche

“Esta tiene mas ventaja sobre la muestra de orina o sangre,
ya que es mas facil de obtener, existen las tiras reactivas
(Ketolac BHB) con una sensibilidad de 91% vy
especificidad de 56%, esta tira se vuelve rosa cuando la
concentracion de BHB en leche excede los 50umol/L,
también existe la prueba de cetonas en leche (PINK milk
ketone test), con una sensibilidad de 76% y 93% de
especificidad, esta prueba tifie de rosa la leche cuando la
concentracion de acetoacetato supera los 100pmol/L” (37).
Estos resultados no son afectados por la hora del dia, el
cuarto seleccionado y el muestreo antes, durante o después
del ordefio. “La mastitis si puede afectar los resultados,
cuando las células somaticas estdn aumentadas, el resultado
en Ketolac indica un aumento de 20 umol BHB/L, mientras
que el test PINK® indicé un aumento de 6 pmol
acetoacetato/L” (37).

- Diagnostico de Cetosis en Orina

“Se utiliza la prueba de Rothera, esta determina los cuerpos
cetonicos mediante la reaccion de Acetoacetato y Acetona
con “nitroprusiato de sodio”. Su especificidad es de 96 a

99% y una sensibilidad de 49 a 76%” (38). “El calculo
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cuantitativo de las cetosis urinarias puede ser poco

satisfactorio debido a las amplias variaciones que se

producen dependiendo de la concentracion de la orina”

(39).

Cuadro 4 Parametros para los Resultados de Cetosis

en Orina
Nivel de cetosis nula <5 mg/dl
Nivel de cetosis baja <40 mg/dI
Nivel moderado 40 a 79 mg/dl
Nivel alto y muy alto >80 mg/dI

Fuente: Fernandez A. (2009) (38).

- Diagnostico de Cetosis en Sangre

En este caso se puede utilizar el “BHB check”, este es un

instrumento destinado a la medicion cuantitativa de BHB y

glucosa en muestras de sangre entera fresca en bovinos. El

sistema proporciona resultados equivalentes en plasma que

se muestran en mmol/L o mg/dL. Los resultados salen a los

5 0 7 segundos. “La muestra de sangre se puede obtener por

puncioén de la vena yugular o coccigea, se trabaja con un

limite superior de 1.2 mmol BHB/L, su sensibilidad esta
entre 75 y 96% y su especificidad entre 91 y 98%” (40).

Cuadro 5 Parametros para la Evaluacion de f3-

hidroxibutirato en Sangre

Normal <1.2 mmol/L
Cetosis subclinica | 1.2- 2.9 mmol/L
Cetosis clinica > 2.9 mmol/L

Fuente: Callo J. (2016) (39).

2.1.6.5. Tratamiento

“El objetivo del tratamiento es limitar la movilizacion excesiva

de grasa, esto se lograra incrementando la disponibilidad de
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glucosay precursores de la glucosa y el ingreso de la glucosa a

las células” (38).

- “Se debe administrar por via endovenosa 500 ml de glucosa
(dextrosa al 50%), 1 o 2 veces por dia, esto ayuda a reducir
el gasto de glucogeno hepético, elevando la glucemia” (35).

- Se debe afiadir una inyeccion intramuscular de un
glucocorticoide, solo una vez. “Presentan una accion
hiperglucemiante, reducen la utilizacion periférica de la
glucosa y estimulan la neoglucogénesis. Se puede utilizar
la dexametazona (10- 30 mg), prednisolona (200-300 mg)”
(35).

- Se puede hacer uso de propilenglicol, via oral, una o dos
veces al dia durante 5 dias, esta es una sustancia aceitosa
que se obtiene por hidratacion del 6xido de propileno. Se
utiliza como aditivo en vacas lecheras de alta produccion
como fuente rapida de glucosa y energia. “El propilenglicol
es un precursor gluconeogénico que se puede utilizar como
tratamiento “preventivo” de la cetosis. Esta sustancia

aumenta el nivel de azucar en la sangre” (41).
2.1.7. Calificacion de Condicion Corporal

“La evaluacion de la calificacion corporal nos permite apreciar la
cantidad de grasa que tiene la vaca en su estado productivo y saber si
hay un equilibrio nutricional” (42). Esta escala va del 1 al 5, donde 1
se califica como una vaca muy flaca o de una condicion bajay 5 se
considera una vaca obesa o de una condicién corporal alta, las vacas
con una condicion con 2 puntos se encuentran delgadas y una
condicidn de 3 es un peso medio, por Gltimo, una condicién de 4 es un
estado de engrasamiento donde ya empezara a reducir su produccion.
La condicion corporal, es una forma directa (mediante observacion)
gue ayuda a conocer el estado general de las vacas. Un aumento en la

escala de CC en una vaca puede indicar la ganancia de hasta 56 kpv.
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2.1.7.1.Bases Anatomicas para la Calificacion de Condicion
Corporal

“Se basa estimando la cantidad de tejido graso subcutdneo y en
ciertas partes del cuerpo o pérdida de masa muscular” (43). En
primer lugar, se ve al area de la cadera de la vaca, que esta
limitada por la tuberosidad coxal, tuberosidades isquiaticas y
base de la cola. También la cantidad de cobertura en las

vértebras de la espalda, es utilizada para asignar un grado.

“Ligamento del sacro: desde punta de cadera hasta el sacro o

las vértebras sacras” (44).

“Costillas cortas: esté en la region de los lomos que vienen a

ser las apofisis transversas de las vértebras lumbares” (44).

“Ligamento de la base de la cola: va desde las vértebras
caudales o coccigeas hasta la punta de nalga, dando entre ellas

un espacio que sera llamado “fosa de la cola™” (44).

“Hueso de cadera o punta de cadera: tuberosidad del coxal”

(44)

“Anca: estd formada por tres referencias anatomicas, punta de
cadera, la articulacion que es el trocanter mayor y la punta de

nalga con base anatomica de la tuberosidad isquiatica” (44).

2.1.7.2.Grados en la Condicién Corporal

Las vacas se ordenan con una escala del 1 al 5.

- Grado 1: “vacas extremadamente flacas, la estructura 6sea
del hombro, dorso y cadera se ve de forma angulosa,
sobresale y es aspera al tacto. Severa perdida muscular,
ausencia total de grasa y debilidad fisica” (45). Se nota una
cavidad profunda alrededor del nacimiento de la cola, los
huesos de la pelvis y de las costillas cortas se notan filudas

y hay facilidad de sentirlas.
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- Grado 2: “Alrededor del nacimiento de la cola, la cavidad
es menos profunda, poco tejido graso, se siente con
facilidad la pelvis. Las costillas cortas se sienten llenas,

pequefia depresion notoria en area de lomo” (42).

- Grado 3: “sin cavidad al nacimiento de la cola, se siente el
tejido graso sobre el area. Se siente la pelvis con ligera
presion. Las costillas cortas se sienten con presion, pequefia

depresion en area de lomo” (42).

- Grado 4: “Tejido graso en nacimiento de cola, cubre
huesos, pelvis se siente con presion fuerte. Ya no se sienten

las costillas cortas, sin depresion en area de lomo” (42).

- Grado 5: “nacimiento de cola cubierto de grasa, no se
sienten huesos pélvicos ni con presion. Las costillas cortas

son tapadas con tejido graso”(42).

llustracion 2 Escala para medir la condicién corporal en ganado lechero
Holstein. CC = Condicion corporal. (1 = emaciadas, 2 = delgadas, 3 = peso
medio, 4 = engrasadas y 5 = obesas)
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Fuente: Mendoza J. (2015) (42).
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2.1.7.3.Condicién Corporal de la Vaca durante su Curva de

Lactacion

Durante este periodo, es importante tener una rutina de control
de calificacion de condicion corporal, pues de aqui nos
podremos guiar si la alimentacion, performance, entre otros

factores se estan manejando bien en el hato.
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Cuadro 6 Rango de Condicion Corporal segun el estado de Lactacion

DEL Condicion Corporal
Estado de Lactacion

(dias) Objetivo Min Max
Parto 0 3,5 3,25 3,75
Lactacion Temprana 1a30 3,0 2,75 3,25
Pico de Lactacion 31a100 2,75 2,5 3,0
Lactacion Media 101 a 200 3,0 2,75 3,25
Lactacion Tardia 201 a 300 3,25 3,0 3,75
Para Secar >300 86 3,25 3,75
Secas -60a-1 3,5 3,25 3,75

Fuente: Fernandez M. (2013) (46).

“En un adecuado manejo nutricional durante la lactancia, es
necesario cuidar que cada animal no baje de 0,75 puntos al
llegar al pico de lactancia, para tener una mejor produccion y

no se retrase en la parte reproductiva” (47).

2.1.8. Produccion de Leche

La produccion de la leche es solamente producida cuando el joven
mamifero nace y durante el tiempo suficiente de nutricion para el
lactante. “En caso de la vaca, la produccion de leche comienza en
respuesta al primer parto, el pico se alcanza cerca de las 8 semanas
luego del parto y luego declina lentamente, en caso de los bovinos”
(14). Cuando un ternero succiona naturalmente y no existe
intervencion humana, una vaca continla dando leche a bajos niveles
por mas de 18 meses. “Frente a esto, el productor lechero busca
maximizar la produccion de leche manteniendo la vaca cerca de su
pico, el mayor tiempo posible, por lo que se principal objetivo es el de
asegurar repetidas prefieces y parto se continten entre si lo mas cerca

posible y que haya un periodo de seca, lo suficiente para asegurar que
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el tejido mamario se encuentre listo para asumir la méxima produccion

tan pronto como el proximo parto se haga presente” (14).

2.1.8.1.Curva de Lactacion

Esta curva representa como ird la produccion de leche en la
etapa productiva de la vaca que dura alrededor de 305 dias.
“Tiene 4 componentes principales, la produccion inicial, la fase
ascendente o incremento de produccion, el punto maximo o
pico de produccion” (47), que se da en los primeros 90 a 120
dias, cuando la vaca logra su nivel mas alto de produccion. El
pico y lo que sigue de su produccion tienen una relacion
positiva, después de este, nos encontramos con la siguiente
etapa que es persistencia o reduccién de produccion, cuando
empieza a haber un descenso de secrecion de leche. “Aqui hay
una relacion inversa, “mayor tasa de descenso, menor

persistencia de lactancia” (48).

Existen diferentes fases y factores durante la curva de lactancia

que se describiran a continuacion:

2.1.8.2.Fases del Ciclo de Lactancia
- FASE

Segun Mike Hutjens, la fase uno, inicia al momento de la
seca y termina a los 21 dias antes del parto. También
llamado periodo seco tradicional. “Las vacas deben estar en
un grupo separado (del hato de ordefio). Se debe tener un
programa balanceado de alimentacion para vacas lecheras
ya que puede aumentar la produccion de leche en 227 a 682
kilos en la siguiente lactancia” (3). “Aqui la glandula
mamaria involuciona, el feto aumenta de tamafo, para
evitar desordenes metabdlicos se limita a ganar medio kilo

de peso por dia o un incremento de CC (de 3 a 3.5)” (3).

- FASE I
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Son las vacas proximas o cercanas al parto (21 dias antes),
esta etapa es critica como preparacion para la lactancia
ajustando el ambiente ruminal y también para prevenir
desordenes metabolicos. El incremento de granos, cambia
los microbios ruminales al tipo que fermenta dietas altas en
energia y estimula papilas ruminales y las alarga. “Aqui
baja la ingestion de materia seca (MS), puede estar de 15 a
30% menos y todos los cambios en la madre, podrian

provocar desordenes metabolicos en su cuerpo” (3).

- FASE I

“Aqui estan las vacas recién paridas, hasta las 2 o 3
semanas después del parto, el factor clave de manejo es la
capacidad de vigilar y observar a estas vacas para asegurar
gue estan sanas cuando se le cambie al grupo de produccion
alta o sean desafiadas con dietas ricas en nutrientes” (3).
“Se debe revisar la temperatura (menos de 39.1),
movimientos ruminales (de 1 a 2 mrpm), descargas uterinas

anormales, controlar cetonas en orina, leche, sangre” (3).

- FASE IV

“Se encuentran las vacas de 14 a 70 dias después del parto,
estan alcanzando su pico de produccion, pierden peso y la
ingestion de MS se queda atras” (3). “Se debe alimentar con

forraje de alta calidad para mejorar la ingestion de MS” (3).

- FASEV

“Aqui se encuentran en el pico de produccién de leche y a
la vez se encuentra el pico de ingestion de materia seca sin
que ocurra pérdida de peso. Si la produccion o los
componentes de la leche estan declinando muy répido, no
se esté cubriendo las necesidades suficientes de nutrientes”
(3). “El rango es de 70 a 200 dias después del parto o hasta

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

que la vaca seca. La clave aqui es optimizar la ingestion de
MS” (3).

- FASE VI

“No todos los hatos alcanzan esta fase, se encuentran las
vacas gestantes, ganando peso y la produccion de leche se
encuentra declinando. Puede empezar a los 200 o 250 dias
después del parto y termina con la seca de la vaca” (3).
“Debe ganar de 0.45 a 0.68 kilos por dia, y las vacas
jovenes deben estar creciendo si no han alcanzado su

tamafo maduro” (3).

2.1.8.3.Balance Energético Negativo (BEN)

“Este se define como el déficit de energia entre el consumo de
energia por parte del animal y la energia que requiere para su
mantenimiento y la prefiez (en vaca gestante) y el

mantenimiento y lactacion (vaca lactante)” (49).

“Las causas de este BEN en los rumiantes, se da principalmente
en las vacas lecheras de alta produccion, ya que sufren un
incremento en las necesidades nutritivas al final de la gestacion
en relacién con el desarrollo fetal y el establecimiento de la
lactacion, seguido de un aumento repentino en la produccion
de leche” (49). Este incremento en la demanda de nutrientes no
puede ser cubierto por completo, con la ingesta de alimentos,
por lo que genera un déficit de nutrientes (déficit de energia)
que la vaca trata de cubrir movilizando sus reservas corporales,
fundamentalmente tejido graso y muscular. “Es asi que, la vaca
durante el periodo de transiciéon, no consigue mantener un
equilibrio entre la energia ingerida en la dieta y la energia

consumida” (49).

“Aqui ingresan los cambios homeoreticos que permiten
mantener la homeostasis y, por tanto, hacer el déficit energético

compatible con la vida” (49).
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- “Cambios homeoreticos: aumento de la gluconeogénesis
hepatica (propionato), disminucién de glucosa por los
tejidos periféricos (resistencia a la insulina), mayor
movilizacion de 4cidos grasos desde el tejido adiposo”

(49).

2.1.8.4.Parametros de Curva de Lactancia

“Duracion de lactacion: es el tiempo que va desde que
inicia la produccion de leche hasta el secado de la vaca”
(14).

- “Produccidn total: la sumatoria de la produccién diaria de

leche durante los dias de lactacion” (14).

- “Produccion inicial: estimada por el promedio de
producciones entre dias 4, 5, 6 una vez acabada la parte de
calostro” (14).

- “Produccion diaria méxima o pico de produccién: es la

cantidad méxima de leche que se obtiene en un dia” (14).

- “Tasa de aumento en fase ascendente: es la diferencia entre
la produccion de leche méxima e inicial” (14).

- “Persistencia de la produccion en la fase descendente:
media de la disminucion de produccion referida a un

intervalo de tiempo” (14)

- “Forma de la curva: resume el total de la lactancia, tiene
tres factores fundamentales: produccion méaxima, momento
en que se alcanza la produccion maxima y persistencia”
(14).

2.2. Antecedentes de Investigacion
2.2.1. Andlisis de Tesis

2.2.1.1.Arévalo A., 2017 (50).
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“La vaca lechera, en su periodo de transicion tiene una serie de
alteraciones metabdlicas que generan impacto en su futuro
rendimiento, la administracion de aditivos como la monensina,
contribuye a reducir estas alteraciones. El objetivo del estudio
fue determinar el efecto de la administracién intraruminal de
una capsula de monensina de liberacién lenta en vacas lecheras
sobre indicadores de salud y produccion al inicio de la
lactancia. El estudio se realizd en una lecheria ubicada en
Codigua, se seleccion6 77 vacas multiparas prefiadas, a los 21
dias de la fecha esperada del parto fueron asignadas al azar a
un grupo de tratamiento (n= 37) y control (n=40). El grupo
tratado recibi6 de forma oral la monensina que libera 335 mg/d
por aproximadamente 95 dias. Donde, las vacas se examinaron
clinicamente después del parto y en los dias siguientes. Se
registro la presencia de fiebre (t°>39,5°C) y enfermedades
puerperales, las concentraciones de PBHBA en sangre
semanalmente, y la condicion corporal desde los 21 dias
preparto hasta los 21 dias postparto. Por otro lado, se registré y
compard la produccion y composicién de leche y los recuentos
de células somaticas (RCS) en leche durante los primeros 100
dias de lactancia. Las concentraciones de PHBA en sangre
fueron similares entre los grupos (0,6 mmol/L para ambos;
p>0,05). No se detectaron diferencias en la incidencia de
cetosis (BHBA >1,0 mmol/L), fiebre, metritis puerperal,
retencion de membranas fetales, endometritis y del total de
enfermedades en cada grupo. La monensina no mejoro
significativamente la produccion de leche, y no se encontraron
resultados significativos en el contenido de proteina, grasa y
RCS en leche. Las vacas tratadas con monensina ganaron
mayor condicion corporal (p<0,05) entre el parto y los 21 dias
post parto, que vacas controles. En el presente estudio la
administracion de un bolo de monensina no se asocié a un
mejoramiento de las variables productivas y sanitarias medidas

al inicio de la lactancia. El confort y manejo general del predio,

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE

TESIS UCSM =@ DE SANTA MARIA

que incluye la incorporacién de precursores de glucosa en el
pre parto y post parto temprano, podrian contribuir a que los
potenciales efectos beneficiosos de la suplementacion con

monensina no se evidenciaran” (50).

2.2.1.2. Tellez A., 2008 (51)

“La idea de hacer este trabajo surgio, pensando en la necesidad
que tiene el ganadero de incrementar la produccién lactea y su
calidad, ya que a nivel de Colombia y del mundo, la
bonificacion se da por los sélidos en leche. Para esto se realiz6
una dieta especial para vacas en periodo de transicion, pues un
buen manejo de éste asegura una lactancia productiva. Se
utilizaron 7 vacas que fueron divididas en dos grupos: Grupo
con adicion de levadura y grupo sin adicion de levadura
(control), la dieta que se dio fue a base de pasto fresco
(Raygrass Bestfor plus) y maiz picado. Este ensayo se realizd
en el Municipio de Sopé (Cundinamarca), a 2580 m.s.n.m, a
una temperatura de 14 grados centigrados, en promedio. En
este ensayo de investigacion se evalué Condicién corporal,
incremento de produccion de leche y calidad composicional
(grasa y proteina). En el estudio se encontré que la evaluacion
de la condicidn corporal no vari6 con la inclusion de levaduras
y la produccion de leche no aumenté como en muchos
experimentos que se han hecho recientemente en otros paises.
Con respecto a la grasa, el aumento fue significativo para el
grupo con adicion de levadura, aunque la proteina aumentd en
el grupo con adicion de levadura, el aumento no fue
significativo con respecto al grupo control” (51).

2.2.2. Andlisis de Trabajos de Investigacion
2.2.2.1.Alcazar E., Martinez S., Madrid J., 2018 (52)

“El objetivo de este trabajo fue realizar una revision de los
efectos derivados del uso de monensina como alternativa para
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afrontar con mayor éxito el periodo de transicion en vacas
lecheras. En las vacas de leche, la transicion de la prefiez al
inicio de la lactacion es un periodo critico que se caracteriza
por presentar una mayor incidencia de enfermedades. En este
periodo, el riesgo de que se presenten trastornos metabdlicos y
enfermedades estd relacionado con el balance energético
negativo en el que se encuentra la vaca, hecho que conlleva una
movilizacion de nutrientes desde las reservas tisulares. Una de
las posibles soluciones para mejorar el balance de nutrientes
durante el periodo de transicion consiste en administrar
ionéforos como la monensina que actuan modificando la
poblacion microbiana del rumen. Los efectos beneficiosos de
la monensina se han asociado a la produccién de precursores
gluconeogénicos a nivel ruminal, lo que originaria mayor
disponibilidad de glucosa y la consiguiente mejora del estatus
energético. Con el uso de monensina, a nivel sanguineo se ha
observado un descenso de B-hidroxibutirato, y 4cidos grasos no
esterificados. También han sido atribuidos efectos beneficiosos
sobre la funcionalidad hepética, la absorcion de ciertos
minerales, la funcion inmune y la excrecion de metano. En
definitiva, el efecto positivo de la monensina sobre el balance
energético y la utilizacion de nutrientes reduciria la
movilizacién de reservas tisulares, minimizando el riesgo de
desordenes metabdlicos, mejorando la salud y por tanto el

rendimiento de la vaca lechera” (52).

2.2.2.2.Hernandez P., Sanchez C., Miranda R., 2021 (53)

“El objetivo fue estudiar el efecto de la complementacion con
enzimas fibroliticas exdgenas en el consumo de materia seca
(CMS) en los periodos pre y posparto, la produccion (PL),
composicion y eficiencia lechera de vacas Holstein-Friesian.
En el estudio se utilizaron 29 vacas Holstein-Friesian (peso
vivo, PV= 709 + 23.40 kg; de mas de dos lactancias) de
aproximadamente 260 dias de gestacion, que fueron
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aleatoriamente asignadas a uno de dos tratamientos: 1) Control,
dieta completa; (DC, con base en alfalfa-soya; n=15); y 2) DC
+ 25 g de enzimas fibroliticas, ENZIMA; (n= 14). EI CMS
preparto no fue diferente (14.47 VS 13.40 £ 1.71 kg; p>0.05)
entre tratamientos. En el posparto, de manera similar, no hubo
diferencias (20.38 vs 19.78 kg; p>0.05) entre las vacas
complementadas con enzimay las control. La enzima no afecto
la PL (42.3 vs 41.16 * 1.55 kg vaca; p<0.05) ninguno de los
componentes de la leche. En conclusion, la adicion de 25 g
vaca/ dia de enzimas fibroliticas no mejoré el consumo de
materia seca durante los periodos pre y posparto, y no influyé
en la produccion y composicion de la leche. La adicion de la
enzima mejoré la eficiencia lechera durante los primeros 56

dias de lactancia” (53).

2.2.2.3.Gadberry S., Beck P., Moore M., 2022 (54)

“Si bien los beneficios de rendimiento de la monensina se han
estudiado ampliamente en el ganado de engorde, el ganado en
crecimiento y las vacas lecheras, hay mucho menos trabajo
publicado disponible que evalie la respuesta a la
suplementacion con monensina en los sistemas de produccion
de vacas y terneros. Este metanalisis investigo los impactos de
la monensina en el rendimiento de las vacas de carne y el
desarrollo de novillas de reemplazo. El anélisis de las vaquillas
de reemplazo se realiz utilizando datos de 18 publicaciones
diferentes revisadas por pares e informes de estaciones
experimentales. EI andlisis de vacas maduras incluyé 21
publicaciones diferentes e informes de estaciones
experimentales. EI paquete de metéaforas (version 2.4-
0; Viechtbauer, 2010) para R (version 4.0.3; www.r-

project.org) se utilizd para determinar el tamafio del efecto
general de la monensina en comparacion con un control
negativo. Se utilizé el n, las medias y el valor SEM o P de cada
estudio para calcular la diferencia de medias y la estimacion de
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la varianza dentro del estudio para las respuestas de interés. En
las novillas de reemplazo, el tratamiento con monensina
aumento ( P < 0,01); ganancia diaria promedio (+0,03 = 0,008
kg/d), eficiencia  alimenticia  (+0,013 + 0,008
ganancia:alimentacion) y porcentaje de ciclado antes de la
época reproductiva (+15,9 £ 5,13%); mientras que disminuye
(P <0,01): el consumo de materia seca (0,293 = 0,081 kg), y
la edad de la pubertad (-8,9 + 1,48 d). Seis estudios que
informaron el consumo de forraje ad libitum para vacas
maduras mostraron una disminucién ( P= 0,008) DMI por 0,85
+ 0,32 kg/d. Seis estudios informaron sobre la produccién de
leche y revelaron un aumento ( P = 0,01) de 0,39 £ 0,15 kg/d
cuando se suplementé a las vacas con monensina. La
suplementacion con monensina dio como resultado una
reduccién ( P = 0,02) de los dias hasta el primer estro en 18 +
8,2 dias y el porcentaje de vacas que exhibieron celo antes de
la temporada de inseminacion aument6 en un 19 + 8% (P =
0,03). No hubo diferencias en el embarazo de inseminacion
artificial ni en el embarazo total para los conjuntos de datos de
novillas o vacas maduras. Este anélisis indica el potencial para
el uso de monensina en el desarrollo de novillas y sistemas de
produccion de vacas de carne. Se necesita mas investigacion
para dilucidar los efectos sobre la eficiencia reproductiva, el
DMI, la produccion de leche, el peso y el cambio en la

composicion corporal” (54).

2.2.2.4.Correa P., Rochin F., Arechiga C.,2022 (55)

“Se evalud el ion6foro Monensina (MON) sobre la salud y
funcion productiva de vacas lecheras (Holstein; n=56) de un
establo comercial de Aguascalientes, México. EIl grupo
Testigo (TES) recibié la racion alimenticia y al Grupo
Monensina (MON) se le agregaron 200 mg/dia de monensina
en la racién, 21 dias preparto a 50 dias postparto. Se
registraron alteraciones del periparto como Cetosis clinica
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(CET), Retencion de Membranas Fetales (RMF), Abortos
(AB), Mastitis (MAST) y otras como fiebre y neumonia. La
concepcidn se presento a partir del dia 40 posparto. Las vacas
que recibieron MON tendieron a concebir antes que las
hembras del grupo testigo (TES). Se concluye que La
Monensina incrementd ligeramente la eficiencia reproductiva
de las vacas. No influy6 en el intervalo del parto al primer
servicio (IPPS), pero redujo ligeramente el intervalo del parto
a la concepcion (IPC). La incidencia de Cetosis y Retencion de
Membranas Fetales fue similar” (55).

2.2.2.5.Zhang J., Jin W., Jiang Y., 2022 (56)

“Los aditivos fungicos tuvieron efectos beneficiosos sobre el
rendimiento de la leche en vacas lecheras. Los estudios previos
que investigaron los efectos de los aditivos fungicos se
centraron principalmente en el rumen, tales influencias en el
intestino posterior siguen siendo limitadas. Este estudio tuvo
como objetivo investigar los efectos de los extractos de
fermentacion de Aspergillus oryzae (AOE) en el rendimiento
de la leche y el microbioma en el rumen y el intestino posterior
mediante la secuenciacion del gen 16S rRNA. Veinte vacas
Holstein multiparas lactantes se asignaron al azar al control y
al tratamiento (5 g de AOE por vaca por dia). Los resultados
mostraron que AOE aumentd la produccién de leche, la
proteina de la leche y la concentracién de lactosa, pero no
afectd la concentracion de grasa de la leche. La alimentacion
con AOE no afectd el patron ruminal de AGV, pH, NH :-N, y
la produccion de proteinas de células microbianas, pero
disminuy6 la concentracion de lipopolisacaridos y tendié a
disminuir la concentracion de lactato. La adicién de AOE
aumentd el pH fecal y las proporciones de propionato,
isovalerato y valerato, y disminuy0 la proporcién de acetato a
propionato. El analisis de PCoA mostré que AOE no afectd la
composicion general de la poblacién bacteriana ruminal. Solo
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tres géneros cambiaron ligeramente en abundancia relativa. En
las heces, el andlisis de PCoA mostro que AOE cambid la
composicion de la poblacion bacteriana. La alimentacion con
AOE aumento las abundancias relativas
de Ruminococcaceae UCG-010 y del grupo Clostridiales
vadinBB60 sin clasificar, y disminuyé el grupo
Christensenellaceae R-7, Muribaculaceae sin clasificar,
Prevotellaceae UCG-001 y Romboutsia. La correlacién de
Spearman mostré que el grupo Clostridiales vadinBB60 no
clasificado se correlacioné positivamente con la proporcion de
propionato. En general, presentamos que AOE no solo
funcion6 en el rumen, sino también en el intestino
posterior. Los cambios en el microbioma del intestino posterior
podrian desempefiar un papel importante en la mejora del

rendimiento de la leche de las vacas lecheras” (56).

2.2.2.6. Melendez P., Arevalos A., Duchens M., 2019 (57)

“El objetivo fue determinar los efectos de la administracion de
un bolo intraruminal de liberacion lenta de monensina en vacas
lecheras sobre indicadores de salud y produccion. El estudio se
realiz6 en una lecheria de la Regién Metropolitana de Chile. Se
seleccionaron 77 vacas multiparas, que a los 21 dias antes de la
fecha esperada de parto se asignaron al azar a un grupo tratado
(n=37) o testigo (n= 40). El grupo tratado recibio un bolo de
monensina que libera 335 mg/dia por aproximadamente 95
dias. Se estudiaron la presencia de fiebre (t°>39.5 °C),
incidencia de enfermedades del postparto, concentraciones de
B-hidroxibutirato (BHB) en sangre, y la condicion corporal
desde los 21 dias preparto hasta los 21 dias post-parto. También
se comparo0 la produccion y composicion de leche y la cuenta
de células somaticas (CCS) durante el posparto. Las
concentraciones de BHB en sangre fueron similares entre
ambos grupos (P>0.05). Tampoco se detectaron diferencias en
la incidencia de cetosis, temperatura corporal (fiebre), metritis
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puerperal, retencion de membranas fetales; excepto
endometritis, donde se observo una tendencia a presentarse una
menor incidencia en el grupo tratado vs testigo. La monensina
no mejoro significativamente la produccion de leche, ni el
contenido de grasa o la CCS, salvo un mayor nivel de
porcentaje de proteina durante la primera semana postparto en
favor del grupo tratado. Las vacas tratadas tuvieron una menor
pérdida de condicion corporal (P<0.05) entre el parto y los 21

dias post parto, que vacas testigo” (57).

2.2.2.7. Ferreira E., Lopes C., Dantas C., 2016 (58)

“El estudio se llevo a cabo para analizar el efecto de la
suplementacion con monensina durante los 60 dias previos al
parto y los 30 dias posteriores al parto sobre el perfil
metabolico y hormonal de las ovejas. Las ovejas prefiadas
(n=13) se dividieron aleatoriamente en dos grupos: grupo de
monensina (n=7; 30 mg/dia) y grupo de control (n=6). Se
recolectaron muestras de sangre y fluido ruminal 60, 50, 40,
30, 20 y 10 dias antes del parto, al momento del parto y a los
10, 20 y 30 dias posparto. Se analizaron las siguientes
variables: glucosa, fructosamina, acidos grasos no
esterificados, B-hidroxibutirato, colesterol, triglicéridos,
proteina total, albimina, urea y cuerpos cetdnicos en orina. Las
determinaciones hormonales fueron cortisol e insulina. El
analisis del fluido ruminal involucré pH y concentracion de
acidos grasos volatiles. El andlisis estadistico involucro
ANOVA vy estudios de correlacion (P<0,05). La monensina
incremento (P<0,05) la concentracion de acido propiénico en
el rumen y la fructosamina e insulina en sangre. La
administracion de monensina mejoré algunos indicadores del

balance energético” (58).

2.2.2.8. Zahra L., Duffield T., Leslie K., 2006 (59)
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“La colina y la monensina pueden complementarse durante el
periodo de transicion con el objetivo de ayudar en el
metabolismo de las grasas y mejorar el balance energético,
respectivamente. Los objetivos de este estudio fueron
determinar los efectos de la suplementacion con colina
protegida en el rumen (RPC) y monensina en una cépsula de
liberacion controlada (CRC) sobre el metabolismo, el consumo
de materia seca, la produccion de leche y la funcién hepatica
en ganado lechero en transicion. Tres semanas antes del parto
esperado, se asignaron al azar 182 vacas Holstein para recibir
uno de los siguientes: un CRC de monensina, 56 g/d de RPC
hasta el dia 28 en la leche, CRC + RPC o ningln suplemento
(control). Se recogieron muestras de sangre en el momento del
enrolamiento, 1 semana antes del parto y en la primera y
segunda semana despues del parto. Se obtuvieron biopsias de
higado de vacas multiparas seleccionadas al azar de cada grupo
de tratamiento dentro de 24 h y otra vez 3 semanas posparto.
La produccidn diaria de leche se registré durante 60 d en leche.
No hubo interacciones de los efectos de RPC y CRC en
ninguno de los resultados medidos. En general, las vacas que
recibieron RPC produjeron 1,2 kg/d méas de leche en los
primeros 60 dias de lactacion, pero este efecto se atribuyd a un
aumento en la produccion de leche de 4,4 kg/d entre las vacas
con una condicidon corporal >4 a las 3 semanas anteriores.
parto; las vacas gordas que recibieron RPC comieron 1.1 kg de
MS/d mas desde la semana 3 antes del parto hasta la semana 4
después del parto. La suplementacion con monensina aumento
significativamente las concentraciones séricas de glucosa y
urea, redujo las concentraciones de acido B-hidroxibutirico y
aspartato aminotransferasa en el periodo periparto y aumento
el contenido de glucdgeno hepéatico a las 3 semanas de
lactancia. Los efectos metabolicos del CRC son consistentes

con estudios previos y los efectos sobre el higado son nuevos.
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El mecanismo por el cual RPC aumentd la produccion de leche

no se revelo en este estudio y merece mas investigacion” (59).

2.2.2.9. Consentino R., Saladini M., 2008 (60)

“Con el objetivo de estudiar el efecto de la monensina sobre la
produccion y composicion de la leche, conteo de células
somaticas, condicion corporal y parametros sanguineos y
reproductivos de vacas Holstein de alta produccion en lactancia
temprana, se estudiaron 44 vacas con produccion diaria de
33.44 £ 4.93 litros de leche, en un disefio completamente al
azar, con dos tratamientos: un control (C) y otro con céapsulas
de monensina de liberacion controlada con una eficacia de 100
dias (300 mg/vaca/dia) . La administracién individual de
monensina se realiz6 30 dias antes de la fecha probable del
parto. La monensina no cambio la produccion, la composicion
de la leche y el recuento de células somaticas de la leche o la
condicion corporal y la concentracion de glucosa y BHBA
(beta-hidroxibutirato) en el suero de las vacas, sin embargo,
disminuyé la concentracion de NEFA (&cidos grasos no
esterificados) en el suero de vacas a los 60 dias de lactancia. El
periodo de servicio y el nimero de servicios por concepcion no
difirié entre tratamientos, sin embargo, la administracion de
monensina disminuyé el nimero de animales que presentaron
retencion de placenta y laminitis. La administracion de
monensina a vacas Holstein de alta produccién en lactancia
temprana no modifica la produccion y composicion de la leche,
sin embargo, disminuye la concentracion de NEFA a los 60
dias después del parto y la incidencia de laminitis y retencion
de placenta en vacas en el puerperio. la administracién de
monensina disminuy6 el nimero de animales que presentaron
retencion de placenta y laminitis. La administracion de
monensina a vacas Holstein de alta produccion en lactancia
temprana no modifica la produccion y composicion de la leche,
sin embargo, disminuye la concentracién de NEFA a los 60
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dias después del parto y la incidencia de laminitis y retencién
de placenta en vacas en el puerperio. la administracion de
monensina disminuyd el nimero de animales que presentaron
retencion de placenta y laminitis. La administracion de
monensina a vacas Holstein de alta produccién en lactancia
temprana no modifica la produccion y composicion de la leche,
sin embargo, disminuye la concentracion de NEFA a los 60
dias después del parto y la incidencia de laminitis y retencion

de placenta en vacas en el puerperio” (60).
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CAPITULO I
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Materiales
3.1.1. Localizacion del Trabajo
3.1.1.1.Espacial

El presente trabajo se realiz6 en un establo ubicado en el lateral
09 del distrito de Santa Rita de Siguas, en Arequipa
(16°30'31.1"S 72°04'43.9"W).

Santa Rita de Siguas, se encuentra a 58 km de la capital del
departamento de Arequipa. A una altitud de 1268 m.s.n.m. Con
una temperatura promedio maxima de 25° C y una temperatura

promedio minima de 11° C.

3.1.1.2.Temporal

El periodo de analisis de datos y experimentacion del presente
trabajo de investigacion se realizé entre los meses de marzo a

noviembre 2022.

3.1.1.3.Materiales Bioldgicos

- Vacas Holstein Friesian multiparas en periodo de transicion
- Muestras de sangre

3.1.1.4. Materiales de Campo

Bolos intraruminales de Monensina Sodica

- Dispositivo aplicador de bolos intraruminales
- Aditivo de Aspergillus oryzae en polvo

- Mameluco de trabajo

- Botas

- Algodon
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- Sogas para sujecion
- Jeringas y agujas

- Registros de produccion de leche semanales, calificacion de

condicion corporal y control de cetosis.
- Lapicero para anotaciones

3.1.1.5. Equipos y Maquinarias

- Medidor de cetonas con pantalla digital BHB CHECK ™
- Tiras reactivas BHB CHECK GUIDE ®
- Medidores electronicos de produccién lechera

3.1.1.6. Otros Materiales

- Materiales de escritorio
- Material fotografico
- Material de impresion
- Laptop
3.2. Métodos

3.2.1. Unidades Experimentales

- Cada vaca de raza Holstein Friesian multipara en periodo de
transicion, fue una unidad experimental, repeticion u

observacion para el presente estudio.

3.2.2. Numero de Unidades Experimentales por Tratamiento

- Convenientemente y por ser una investigacion de tipo
experimental se utilizaron 25 vacas adultas multiparas de la raza
Holstein Friesian por tratamiento.
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3.2.3. Metodologia de la Experimentacion
3.2.3.1.Determinacion de Grupos de Unidades Experimentales

- 21 dias antes del parto, se seleccionaron aleatoriamente las
unidades experimentales de acuerdo a las caracteristicas de
inclusién ya definidas y se repartieron a cada uno de los
siguientes tratamientos.

TO: racién diaria (testigo)= 25 vacas

T1: racion diaria + bolo intraruminal de Rumensin (160
gramos) = 25 vacas

T2: racion diaria + racion de Ruminozyme (23 gramos/
vaca) = 25 vacas

T3: racion diaria + bolo intraruminal de Rumensin (160
gramos) + racion de Ruminozyme (23 gramos/ vaca) = 25
vacas

- Lasvacas al terminar su periodo pre parto (21 dias antes del
parto), fueron dirigidas a un nuevo corral que fue el de post
parto y siguieron recibiendo los mismos tratamientos hasta
pasadas las tres semanas que es el tiempo final esperado de

un periodo de transicion.
3.2.3.2.Determinacién de la Cetosis Subclinica

- Se realiz6 a los 4 y 11 dias post parto, cada unidad
experimental fue evaluada con el BHB CHECK®, para
controlar si hay 0 no una cetosis subclinica, utilizando los
parametros de niveles de P-hidroxibutirato en sangre

descritos por Callo J.(39)

Normal < 1.2 mmol/L
Cetosis subclinica 1.2 - 2.9 mmol/L
Cetosis clinica > 2.9 mmol/L

Fuente: Callo J. (2016) (39).
- Primero se calibr6 el cetometro
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- Se hizo la sujecion del animal utilizando un brete y
levantando la cola para una buena manipulacion.

- Serealizé la antisepsia de la piel donde y se procedio hacer
la puncidn de la vena coccigea y se obtuvo 2 ml de sangre
entera.

- Por Gltimo, se puso una gota de la sangre entera obtenida
en la tira reactiva que mide la concentracion de acido -
hidroxibutirato y se cuantifico en el lector portatil.

- Cada resultado se anot6 en una hoja de registros manuales
y posteriormente se procedio a digitarlo en una matriz.

3.2.3.3.Determinacion de la Condicién Corporal

- Eldiadel parto, alos 7, 14, 21, y 28 dias post parto, se hizo
la calificacion de la condicién corporal de cada unidad
experimental.

- Hubo dos personas encargadas de la evaluacion y la
medicion se realizo de forma manual y visual.

- “Los rangos que se utilizaron fueron desde 1 punto que se
califica como una condicion corporal baja y el punto
maximo que es 57(46), que califica como una condicién
corporal alta. Esto se realizo a través del seguimiento de un
diagrama de flujo de CCC, Por ultimo, los resultados de
cada evaluador se promediaron y se anotaron en un registro

manual.
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1° Observar area pélvica de lado. Ver si la linea

que forma el hueso de la cadera al anca y al

isquion.

Cuadro 7 Diagrama de Flujo de la Calificacion de Condicion Corporal (CCC) en Ganado Lechero

Si la linea forma una "V"
abierta, la CCC serd < oigual a
3.0

Sila linea forma una "U"
concava o abierta, considerar
la CCC>oiguala3.25

Si el drea del hueso de cadera
(AHC) es redondeada CCC=
3.0

Si el AHC es angular CCC<o [ |

igual a 2.75, revisar isquiones.

Si los ligamentos del sacro
(LS) y la fosa son visibles
CCC:3.25

Si el drea de isquiones (Al) se
encuentran rellenos de grasa
SC o es angular CCC: 2.75

Si se palpa una almohadilla de
grasa SC en la punta del Al
CCC: 2.5

Si el LS es visible y el
ligamento de la base de la
cola (LBC) es casi no visible

CCC:3.5

Si el LS es casi no visible y el
LBC no es visible CCC: 3.75

Si no se palpa la almohadilla
CCC< 2.5

Revisar costillas cortas.
Buscar corrugaciones a lo
largo de la zona superior de
las costillas cortas con poco
tejido graso SC.

Corrugaciones visibles desde
mitad de costillas cortas a la

punta inferior de las costillas
hacia la vértebra CCC: 2.25

Si el anca es prominente y los
huesos de la columna
vertebral son visibles en
forma de serrucho CCC:2.0

Si las corrugaciones son
visibles a 3/4 de las costillas
CCC: 2.0

Si la punta de las costillas
cortas es casi no visible CCC:
4.25

| _|Si LSy LBC no son visibles CCC

> oigual a 4.

Si la zona del anca es plana

CCC>4

Sianca es planay los

isquiones estan enterrados en
grasa SC CCC: 4.5

Si todas las prominencias
Oseas estan redondeadas

CCC:5.0

Fuente: Reategui J. (2011) (14).

64

Si huesos de la cadera son
poco visibles CCC: 4.75
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3.2.3.4.Determinacién de la Produccion lechera

- Cada unidad experimental fue identificada por su arete y
cddigo al entrar a la sala de ordefio.

- Lamedicion de la produccion lactea se realizé mediante un
contador electrénico agregado en cada unidad de ordefio,
esto se realizO semanalmente hasta que cada vaca en
estudio haya llegado al dia 126 (semana 18) de su curva de
lactacion, que es el rango maximo promedio del pico de
lactacion en la camparfia de una vaca.

- Al terminar de ser ordefiada la vaca, se retiraron las
pezoneras, y se anotd en un registro la produccién final
dada por el contador electronico. Cabe recalcar, que cada
unidad experimental era ordefiada 3 veces al dia, ya que

este es el sistema de ordefio que maneja el establo.

3.2.4. Recopilacion de la Informacion
3.2.4.1.En el Campo

- Cada resultado obtenido en cuanto a la evaluacion de
cetosis subclinica, calificacion de la condicion corporal y
produccion lechera, fue anotado en una tabla de registros
de forma manual y posteriormente se pasé a una matriz
hecha en una computadora para su posterior evaluacién
estadistica.

3.2.4.2.En la Biblioteca

- A través de la biblioteca virtual de la UCSM, se recopil6
informacion de los temas abordados. También se revisaron
diferentes tesis del repositorio de la universidad, libros y
reviews, discerniendo entre todos, el impacto de su
informacion cientifica y la fecha de su publicacion.

- Revision de libros, articulos cientificos y papers
relacionados al tema.

- En otros ambientes generadores de la informacion

cientifica como las bases de datos: SciElo, PubMed,
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Scopus, Redalyc, Elsevier, Journal of Dairy Science,
Science Direct, entre otros.

- Intercambio de informacion con profesionales veterinarios
especialistas en el area de estudio.

- Revistas cientificas, repositorios de tesis de diversas

universidades

3.2.5. Variables de Respuesta

TIPO VARIABLE INDICADOR

Dieta diaria sin aditivos
Dieta diaria + 300 mg/ dia de

Monensina Sédica

Dieta diaria + 23 gramos/ dia de

INDEPENDIENTE Racion diaria )
Aspergillus oryzae
Dieta diaria + 300 mg/dia de
Monensina Sédica + 23 gramos/ dia
de Aspergillus oryzae.
Nivel de Cetosis Cuantificacion de BHBA.
Calificacion de Condicion - )
DEPENDIENTE Calificacion Baja, Normal, Alta
Corporal
Produccion Lactea Ko/ dia/ semanal

3.2.6. Evaluacion Estadistica
3.2.6.1.Diseflo Experimental
- Distribucién de Tratamientos

o TO: 25 vacas Holstein Friesian con raciéon diaria sin
aditivos.

o T1: 25 vacas Holstein Friesian con racion diaria +
Monensina Sodica.

o T2: 25 vacas Holstein Friesian con raciéon diaria +

aditivo de Aspergillus oryzae.
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o T3: 25 vacas Holstein Friesian con racion diaria +
Monensina Sddica + aditivo de Aspergillus oryzae.

3.2.6.2.Andlisis Estadistico
- Pruebas no Paramétricas

Debido al tipo de variables con las que se conto, se utilizo
la prueba no paramétrica de Chi Cuadrado para conocer la
relacion de la Monensina Sédica y Aspergillus oryzae

frente al control de Calificacion de Condicion Corporal

- Pruebas Paramétricas

Se utilizo el Analisis de Varianza (ANDEVA) y prueba de
Duncan para comparar la media en los 4 tratamientos frente

al control de la produccion lechera y cetosis subclinica.

3.2.6.3.Anélisis de Significancia

El nivel de significancia (P), sera de P < 0.05.
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CAPITULO IV
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Mediciones de pB-hidroxibutirato en sangre:

Mostramos en los cuadros siguientes la evaluacion del efecto de la Monensina Sodica
(Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus oryzae a través de la medicion de acido

B-hidroxibutirato en la sangre.

Tabla N° 01 Niveles de acido p-hidroxibutirato segun tratamiento en vacas
lecheras en transicion a los 4 dias Post Parto

TRATAMIENTO f  Promedio (mmol/L) Desviacion Estandar

TESTIGO (TO0) 25 1.61 mmol/L 0.90

RUMENSIN (T1) 25 1.21 mmol/L 0.25

RUMINOZYME (T2) 25 1.79 mmol/L 1.37

R+R (T3) 25 1.30 mmol/L 0.44
F=2.70 P >0.05 P=0.06

En la Tabla N.°. 01, los datos fueron recolectados en una matriz y posteriormente se
procesaron en una hoja de calculo Excel, se muestra la frecuencia o nimero de
animales por tratamiento, siendo de 25 cada uno. El promedio de acido B-
hidroxibutirato en el T2 fue de 1.79 £ 1.37 mmol/L, el que le sigue es el tratamiento
TO, con un promedio de 1.61 + 0.90 mmol/L, el T3 con un promedio de 1.30 + 0.44
mmol/L y, por Gltimo, el T1 que tuvo un promedio de 1.21 + 0.25 mmol/L, siendo el

de mejor resultado.

Arévalo A., 2017. “La Monensina Sodica no tuvo resultados significativos en las
concentraciones de BHBA en sangre, siendo su promedio de 0.6 + 0.05 mmol/L” (50).

Comparando con el presente trabajo, que tuvo un promedio de 1.21 mmol/L.

Segun la prueba de Analisis de Varianza, (F=2.70) muestra que la Cetosis Subclinica
a los 4 dias post parto no presentd diferencia estadistica significativa (P>0.05) en las
vacas lecheras en transiciéon. Sin embargo, numéricamente el tratamiento con la
Monensina Sédica (T1) tuvo el mejor resultado frente a la incidencia de Cetosis

Subclinica.

En la grafica N° 01, se observa la distribucion en mmol/L de los niveles de f-
hidroxibutirato en vacas lecheras en transicion a los 4 dias post parto en los 4
tratamientos, siendo 1.61 mmol/L para el tratamiento TO, 1.21 mmol/L para el
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tratamiento Rumensin (T1), 1.79 mmol/L para el tratamiento Ruminozyme (T2) y 1.30
mmol/L para el tratamiento R+R (T3).

Grafico 01 Niveles de acido B-hidroxibutirato segun tratamiento en vacas

lecheras en transicion a los 4 dias Post Parto

TESTIGO RUMENSIN (T1) RUMINOZYME R+R (T3)
(T2)
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Tabla N° 02 Niveles de acido p-hidroxibutirato segun tratamiento en vacas

lecheras en transicion a los 11 dias Post Parto

TRATAMIENTO f Promedio (mmol/L)  Desviacion Estandar

TESTIGO (T0) 25 1.822 mmol/L 1.08

RUMENSIN (T1) 25 1.18° mmol/L 0.24

RUMINOZYME (T2) 25 1.73* mmol/L 1.25

R+R (T3) 25 1.22° mmol/L 0.44
F=2.69 P<0.05 P=0.01

En la Tabla N.°. 02, se muestra la frecuencia o nimero de animales por tratamiento,
siendo de 25 cada uno. El promedio de acido B-hidroxibutirato en el tratamiento TO

fue de 1.82 + 1.08 mmol/L, el que le sigue es el tratamiento T2, con un promedio de
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1.73 £ 1.25 mmol/L, el T3 con un promedio de 1.22 + 0.44 mmol/L y, por ultimo, el
T1 que tuvo un promedio de 1.18 + 1.08 mmol/L, siendo el de mejor resultado.

Segun Meléndez P., “las concentraciones de BHBA en sangre fueron similares para
ambos grupos, obteniendo un promedio de 0.7 mmol/L en el grupo Control y 0.6
mmol/L en el grupo tratado con Monensina” (57). Comparando con el presente trabajo,
donde el promedio del grupo control es de 1.82 mmol/L y el promedio del grupo que
se le administro Monensina Sodica, fue de 1.18 mmol/L. Por otro lado, Ferreira I., “en
su trabajo observé que los promedios de B-hidroxibutirato en el dia 10 postparto, en
relacion a los dias de preparto, parto y postparto, fueron superiores con un promedio
de 0.70 = 0.12 mmol/L para el tratamiento control y 0.54 + 0.10 mmol/L para el
tratamiento con Monensina™ (58). Zahra L., observo en su trabajo que la Monensina
redujo las concentraciones de &cido B-hidroxibutirato significativamente en las

primeras semanas de lactancia.

Segun la prueba de Analisis de Varianza (F= 2.69) muestra que la Cetosis Subclinica
a los 11 dias post parto presento diferencia estadistica significativa (P<0.05) en las
vacas lecheras en transicion. Al momento de realizar la prueba complementaria de
Duncan, nos muestra que efectivamente el tratamiento T1 y T3 son los que mejor

resultados tuvieron.

En el grafico N° 02, se observa la distribucion en mmol/L de los niveles de B-
hidroxibutirato en vacas lecheras en transicion a los 11 dias post parto en los 4
tratamientos, siendo de 1.82 mmol/L para el tratamiento Testigo, 1.18 mmol/L para el
tratamiento Rumensin (T1), 1.73 mmol/L para el tratamiento Ruminozyme (T2) y 1.22

mmol/L para el tratamiento R+R (T3).
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Gréfico 2 Niveles de acido p-hidroxibutirato segin tratamiento en vacas

lecheras en transicion a los 11 dias Post Parto
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4.2. Evaluacion de la Calificacién de Condicion Corporal en vacas lecheras

en transicion:

Mostramos en los cuadros siguientes la evaluacion del efecto de la Monensina Sodica
(Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus oryzae a través de la Calificacion de
Condicion Corporal.

Tabla N° 03 Calificacion de la Condicién Corporal al primer dia Post Parto

segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion

Condicion corporal
Post parto Testigo (TO)  Rumensin (T1) Ruminozyme (T2) R+R (T3)

N°. % N°. % N°. % N°. %
Baja 4 16,0 7 28,0 4 16,0 6 24,0
Normal 21 84,0 18 72,0 21 84,0 19 76,0
Alta 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 2 100 25 100 25 100 25 100
X?=1.62 P>0.05 P=0.65

La Tabla N° 03, muestra que el 84.0% de las vacas que recibieron el tratamiento
Testigo y T2, tienen una Condicion Corporal normal, por otro lado, la dieta con
Rumensin (T1), es el que presentd el menor porcentaje de vacas con una condicion
Corporal “buena” o normal y también fue el tratamiento tuvo mas vacas con una

condicion corporal baja.

En el presente trabajo, se obtuvo un promedio de 3.28 puntos al momento de hacer la
Calificacion de Condicion Corporal respecto al tratamiento TO, 3.34 puntos para el
tratamiento T1, 3.35 puntos para el tratamiento T2. Arévalo A. 2017, “refiere en su
trabajo que el primer dia post parto, el promedio de Calificacion de Condicion
Corporal de las vacas fue de 3.21 puntos para las vacas que recibieron el tratamiento
con Monensina y 3.1 puntos para las vacas que estuvieron con el tratamiento control”
(50).

Segun la prueba de Chi cuadrado (X?=1.62) muestra que la Calificacion de la
Condicién Corporal al primer dia Post parto no presentd diferencia estadistica
significativa (P>0.05).

En el grafico N° 03, se observa de manera porcentual la cantidad de vacas que
presentaron una Calificacion de Condicién Corporal “Baja” o calificada con un puntaje
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entre 1 a 3.24 puntos, “Normal” o calificada con un puntaje de 3.25 a 3.75 puntos y
“Alta” o calificada con un puntaje de 3.76 a 5 puntos, segun los rangos propuestos por
Fernandez M. y Liz M, en el libro “El Periparto de la Vaca™ (46).

Gréfico N° 03 Calificacion de la Condicion Corporal al primer dia Post Parto
segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion
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Tabla N° 04 Calificacion de la Condicion Corporal a los 7 dias Post Parto segun
Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion

Condicion corporal
7 dias Post Ruminozyme

parto Testigo (TO) Rumensin (T1) (T2) R+R (T3)
Ne. % Ne. % Ne. % Ne. %
Baja 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Normal 20 80,0 17 68,0 17 68,0 18 72,0
Alta 5 20,0 8 32,0 8 32,0 7 28,0
TOTAL 25 100 25 100 25 100 25 100
X?=1.19 P>0.05 P=0.75

La Tabla N° 04, detalla que, el 80.0% de las vacas que recibieron el tratamiento Testigo
presentaron una CCC normal. Las vacas que recibieron los tratamientos T1 y T2,
tuvieron los mismos porcentajes (68.0%) de vacas en condicion normal. Y por Gltimo
el tratamiento T3 tuvo un porcentaje de 72.0% con vacas en Condicion Corporal

“normal”.

Segln Téllez A. (2008), “los animales suplementados con levaduras perdieron menos
peso en lactacion” (51). A comparacion del trabajo de Arevalo A. (2017)., “donde, las
vacas tratadas con Monensina Sodica ganaron mas Condicion Corporal (P<0.005),
sobre todo entre el periodo de parto y a los 21 dias post parto donde tuvieron una menor
pérdida de Condicién Corporal” (50).

Segun la prueba de Chi cuadrado (X?=1.19) muestra que la Calificacion de la
Condicién Corporal a los 7 dias Post parto no presentd diferencia estadistica
significativa (P>0.05).

En el grafico N° 04, se observa de manera de manera porcentual la cantidad de vacas
que presentaron una Calificacién de Condicién Corporal “Baja” o calificada con un
puntaje entre 1 a 2.74 puntos, “Normal” o calificada con un puntaje de 2.75 a 3.25
puntos y “Alta” o calificada con un puntaje de 3.26 a 5 puntos, segun los rangos

propuestos por Fernandez M. y Liz M, en el libro “El Periparto de la Vaca™ (46).
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Gréfico N° 04 Calificacion de la Condicion Corporal a los 7 dias Post Parto

segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicién

Calificacion de Condicién Corporal

80%

70%
60%
50%
30%
20%
10%

0%

Porcentaje
SN
Q
X

Testigo (T0) Rumensin (T1) Ruminozyme (T2) R+R (T3)

mBaja mNormal = Alta

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v#== . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE exTITIoA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

Tabla N° 05 Calificacion de la Condicion Corporal a los 14 dias Post Parto
segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion

Condicion corporal

14 ?)'aaftEOSt Testigo (TO) Rumensin (T1) Ruminozyme (T2) R+R (T3)
N°. % N°. % N°. % N°. %
Baja 0 0,0 1 4,0 0 0,0 1 4,0
Normal 23 92,0 20 80,0 23 92,0 21 84,0
Alta 2 8,0 4 16,0 2 8,0 2 12,0
TOTAL 25 100 25 100 25 100 25 100
X?=3.47 P>0.05 P=0.74

En la Tabla N° 05, se observa que, el 92.0% de las vacas que recibieron el tratamiento
Testigo y T2, presentaron una CCC normal. Las vacas que recibieron el tratamiento
T1, tuvieron un porcentaje de 80.0% de vacas con una condicion corporal normal y es
el tratamiento con menor porcentaje con esta condicion. Y por Gltimo el tratamiento
T3, obtuvo el 84.0% de vacas con una condicion corporal normal.

Meléndez P. y Arévalos A. (2019), “no encontré diferencias estadisticas respecto a la
Calificacion de Condicion Corporal, sin embargo; encontrd cierto beneficio de la
aplicacion de un bolo de Monensina de liberacion lenta en vacas Holstein durante el
periodo de transicion, ya que la condicion corporal a durante las primeras semanas
lactancia fue significativamente menor en las vacas control que en el grupo tratado con

Monensina” (57).

Segun la seglin la prueba de Chi cuadrado (X?=3.47) muestra que la Calificacion de la
Condicion Corporal a los 14 dias Post parto no presentd diferencia estadistica

significativa (P>0.05).

Posteriormente, en el grafico N° 05, se observa de manera porcentual la cantidad de
vacas que presentaron una Calificacién de Condicion Corporal “Baja” o calificada con
un puntaje entre 1 a 2.74 puntos, “Normal” o calificada con un puntaje de 2.75 a 3.25
puntos y “Alta” o calificada con un puntaje de 3.26 a 5 puntos, segin los rangos

propuestos por Fernandez M. y Liz M, en el libro “El Periparto de la Vaca” (46).
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Gréfico N° 05 Calificacion de la Condicion Corporal a los 14 dias Post Parto

segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion
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Tabla N° 06 Calificacion de la Condicion Corporal a los 21 dias Post Parto

segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicién

21 dias Condicion corporal
Post Testigo (TO) Rumensin (T1) Ruminozyme (T2) R+R (T3)
parto N©. % N°. % Ne. % Ne. %
Baja 1 4,0 1 4,0 2 8,0 1 4,0
Normal 22 88,0 20 80,0 23 92,0 23 92,0
Alta 2 8,0 4 16,0 0 0,0 1 4,0
TOTAL 25 100 25 100 25 100 25 100
X?=5.87 P>0.05 P=0.43

En la Tabla N° 06, se observa que, el 88.0% de las vacas que recibieron el tratamiento
Testigo, presentaron una condicion corporal normal, las vacas que recibieron el
tratamiento T1, presentaron un 80.0% de vacas con condicion corporal normal, siendo
el tratamiento con menor porcentaje y, por ultimo, el tratamiento T2 y T3, tuvieron el

porcentaje mas alto (92.0%) de vacas con una condicion corporal normal.

En el trabajo de Tellez A., (2008), “se observa una Calificacion de Condicion Corporal
promedio de 2.88 puntos promedio para las vacas que recibieron el tratamiento control,
calificandolas como una condicion corporal “normal” o estando dentro del rango
esperado y 3.56 puntos promedio para las vacas que recibieron el tratamiento con
Aspergillus oryzae, calificandolas como vacas “obesas™ (51). Comparando con el
presente trabajo, se obtuvo de promedio de CCC para el tratamiento TO, 2.98 puntos,
para el T1, 3.03 puntos, para el T2, 2.99 puntos y por Gltimo 2.95 puntos para el T3.
Donde los 4 tratamientos logran tener en una condicion corporal “normal” a las vacas
evaluadas, sin embargo, el T2, es el que resalta por tener casi el 100% de los animales

con mejor estado de condicion corporal.

Segun la segun la prueba de Chi cuadrado (X?=5.87) muestra que la calificacion de la
condicion corporal a los 21 dias post parto no presentd diferencia estadistica
significativa (P>0.05).

En el grafico N° 06, se observa de manera porcentual la cantidad de vacas que
presentaron una Calificacion de Condicion Corporal “Baja” o calificada con un puntaje
entre 1 a 2.74 puntos, “Normal” o calificada con un puntaje de 2.75 a 3.25 puntos y
“Alta” o calificada con un puntaje de 3.26 a 5 puntos, segun los rangos propuestos por
Fernandez M. y Liz M, en el libro “El Periparto de la Vaca” (46).
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Gréfico N° 06 Calificacion de la Condicion Corporal a los 21 dias Post Parto
segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion
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Tabla N° 07 Calificacion de la Condicion Corporal a los 28 dias Post Parto

segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicion

Condicion corporal

Z%SSI:[EI i Testigo (TO) Rumensin (T1) Ruminozyme (T2) R+R (T3)
parto. "\ % N % N % Ne. %
Baja 1 4,0 2 8,0 1 4,0 1 4,0
Normal 23 92,0 20 80,0 24 96,0 23 92,0
Alta i 4,0 3 12,0 0 0,0 1 4,0
TOTAL 25 100 25 100 25 100 25 100
X?=4.80 P>0.05 P=0.56

En la Tabla N° 07, se observa que, el 80.0% de las vacas que tuvieron el tratamiento
T1, fueron el menor porcentaje con vacas en condicion corporal normal, siendo de
80.0%, por otro lado, el tratamiento TO y T3, tuvieron el mismo porcentaje de vacas
en Condicion Corporal normal (92.0%), el T2, tuvo la mayor cantidad de vacas con

una buena condicion, con un 96.0%, siendo este el de mejor resultado.

En el presente trabajo la Calificacion de Condicion Corporal a los 28 dias post parto,
obtuvo una media de 2.95 puntos de CCC para el tratamiento TO, 3.01 puntos de CCC
para el tratamiento T1, 2.97 puntos de CCC para el tratamiento T2 y 2.95 puntos de
CCC para el tratamiento T3, obteniendo asi, vacas con una condicion corporal
“normal”, sin embargo el tratamiento que mas resalta el que contiene Aspergillus
oryzae, ya que logré el 96% de animales con una condicion corporal dentro del rango
Comparando con Arévalo L., (2017), “que obtuvo un promedio de 3.09 puntos de
CCC, que es calificado como una condicion corporal “normal” con el tratamiento de
Monensina y 2.78 puntos para el tratamiento control, que si bien esta dentro del rango

estimado, se encuentra cerca al rango minimo pudiendo ser mejor” (50).

Segun la prueba de Chi cuadrado (X?=4.80) muestra que la Calificacion de la
Condicién Corporal a los 28 dias post parto no presentd diferencia estadistica
significativa (P>0.05).

En el grafico N° 07, se observa de manera porcentual la cantidad de vacas que
presentaron una Calificacion de Condicién Corporal “Baja” o calificada con un puntaje

entre 1 a 2.74 puntos, “Normal” o calificada con un puntaje de 2.75 a 3.25 puntos y
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“Alta” o calificada con un puntaje de 3.26 a 5 puntos, segun los rangos propuestos por
Fernandez M. y Liz M, en el libro “El Periparto de la Vaca” (46).

Grafico N° 07 Calificacion de la Condicion Corporal a los 28 dias Post Parto

segun Tratamiento en Vacas Lecheras en Transicién
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4.3. Medicién de la Produccion Lactea:

Mostramos en los cuadros siguientes la evaluacion del efecto de la Monensina Sodica
(Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus oryzae a traves de la medicion de la

produccion lechera.

Tabla N° 08 Promedio de Produccion Lechera (kg) segun Tratamiento en Vacas

Lecheras en Transicién hasta los 126 dias

TRATAMIENTOS f  Promedio (kg) Desviacion Estandar
TESTIGO (T0) 18 45.42 kg? 4.79
RUMENSIN (T1) 18 47.37 kgP 5.29
R UMINOZYME (T2) 18 47.64 kgP 5.56
R+R (T3) 18 47.60 kgP 5.97

F=2.79 P<0.05 P=0.00

En la Tabla N.°. 08 se muestra una frecuencia de 18 semanas, que es el tiempo que se
estuvo registrando la produccion lechera con un intervalo de 7 dias. El promedio de
kilogramos diarios para el tratamiento Testigo fue de 45.42 + 4.79 kg, el que le sigue
es el tratamiento T1, con un promedio de 47.37 = 5.29 kg, el T3 con un promedio de
47.60 £ 5.56 kg y, por ultimo, el T2 que tuvo un promedio de 47.64 + 5.97 kg, siendo

el de mejor resultado.

Comparando con Arévalo A., “la Monensina no mejor6 significativamente la
produccion de leche” (50). Por otro lado, Téllez A., “no obtuvo resultados
significativos en comparacion con la lactancia pasada, el aumento promedio fue de 1.5
litros” (51). Hernandez P. (2021) “en su estudio logro una mejor eficiencia lechera
hasta el dia 56, sin embargo, los resultados no fueron significativos estadisticamente
respecto a la produccion lechera” (53).

Segun la prueba de Analisis de Varianza (F=2.79) muestra que la Produccion Léactea
presentd diferencia estadistica significativa (P<0.05) en las vacas lecheras en
transicion. Al momento de realizar la prueba complementaria de Duncan, nos muestra

que efectivamente el TO es el que tuvo los resultados mas bajos.
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CAPITULO V
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5. CONCLUSIONES

Primera, el uso de Monensina (Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus
oryzae no presento diferencia estadistica significativa (P>0.05) a la primera
evaluacion (4 dias); mostrando diferencia estadistica significativa (P< 0.05) a
los 11 dias post parto en los niveles de B-hidroxibutirato (mmol/L) como

indicador de cetosis.

- Segunda, a la evaluacion de Calificacion de Condicion Corporal no se observo
diferencia estadistica significativa (P> 0.05) al dia post parto, 7, 14, 21 y 28 dias

post parto por el uso de Monensina Sédica y Aspergillus oryzae.

- Tercera, el uso de Monensina (Streptomyces cinnamonensis) y Aspergillus
oryzae, presentd diferencia estadistica significativa (P< 0.05) en los niveles

diarios de produccion de leche.

- Cuarta, en términos generales la Monensina Sédica (T1) mejord la
significativamente la disminucion de acido beta hidroxibutirato en sangre y

también mejoro la produccion de leche frente a los demés tratamientos.
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CAPITULO VI
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6. RECOMENDACIONES

- Se recomienda el uso de Monensina Sddica para el control y prevencion de

cetosis subclinica y clinica en un hato lechero.

- Para una mejor validacion de los datos, se recomienda hacer un monitoreo
de acido B-hidroxibutirato durante el primer tercio de la campafa de

lactacion, para tener una deteccion temprana de una cetosis subclinica.

- Para tomar una decision sobre el uso de la Monensina Sodica y Aspergillus
oryzae en un hato lechero, seria bueno hacer el registro de la produccion

diaria de leche durante toda la campafia de lactacion de un bovino.

- Se recomienda evaluar otros parametros como la grasa en leche, ya que el

aditivo de Aspergillus oryzae tiene ventajas en la mejora de este.
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CAPITULO VII
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8. ANEXOS

ANEXO |
Mapas de ubicacion del trabajo de investigacion
Figura 01 Mapa donde se ubica geograficamente el Distrito de Santa Rita de Siguas,

en la region de Arequipa.

v
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Qut:;i:ANog:;EéYl P
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Fundo Maria @ A 5559 Cementerio
ECTEDIALA ﬁ
Fuente: https://www.google.com.pe/maps/@-16.5006384,-72.0870721,14z?hl=es-419,
citado 12/2022.

Figura 02 Mapa donde se ubica geograficamente el Fundo América, en el distrito de

Santa Rita de Siguas.
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Fuente: https://www.google.com.pe/maps/@-16.5006384,-72.0870721,14z?hl=es-419,
citado 12/2022.
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ANEXO II
Formato para la toma de registros

Foto N° 01 Formato de registros manuales de control post parto del animal
(enfoque en medicion de B-hidroxibutirato a los 4 y 11 dias, calificacion de la
condicion corporal).
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Figura 03 Matriz de Hojas de Célculo Excel utilizada para transcribir los datos de
los registros manuales.
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ANEXO Il

Matriz de sistematizacion de resultados
Tabla 09 Promedio Semanal de Produccién Lé&ctea por Tratamiento

SEMANA PL PROMEDIO

TESTIGO RUMENSIN |RUMINOZYME R+R
1 30.67 29.56 29.52 29.55
2 38.26 39.81 38.95 37.35
3 41.17 4413 43.53 41.37
4 45.69 45.43 44.63 45.85
5 42.60 47.54 49.67 47.74
6 46.08 48.18 48.62 49.58
A 49.45 49.37 49.13 47.01
8 48.92 51.77 49.18 49.30
9 46.86 49.85 50.52 48.65
10 44.25 52.00 50.16 49.07
11 47.03 48.68 50.75 50.53
12 47.52 48.86 49.40 50.31
113 46.92 49.15 49.34 50.79
14 46.38 50.69 51.42 50.59
15 49.19 49.37 51.20 51.85
16 49.67 48.92 52.12 51.65
17 47.61 49.24 49.19 52.48
18 49.30 50.12 50.23 53.07
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Tabla 10 Resultado de acido p-hidroxibutirato a los 4 y 11 dias en el tratamiento

de racion diaria (testigo).

TRATAMIENTO TESTIGO
. BHB CHECK/mmol/L
N C 4 DIAS C 11 DIAS
1 1.2 1.82
2 11 0.8
3 11 1.1
4 1 1.3
5 iled 2.4
6 1.3 1.2
7 1 1
8 L3 0.9
9 3.3 1.9
10 11 1.5
11 4.1 4.3
12 11 0.8
13 1 1.2
14 15 4
15 4.1 4.3
16 15 1.2
17 11 1.6
18 1.2 14
19 2 14
20 1.4 13
21 0.8 1.2
22 1.6 2.1
23 1.6 1.6
24 2.1 1.5
25 15 3.7
PROMEDIO 1.61 1.82
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Tabla 11 Resultado de acido p-hidroxibutirato a los 4 y 11 dias en el tratamiento

de racion diaria+ Rumensin+ Ruminozyme.

TRATAMIENTO RUMENSIN+ RUMINOZYME
. BHB CHECK/mmol/L

N C 4 DIAS C 11 DIAS
1 1.3 11
2 1.2 11
3 1.3 11
4 0.8 1
5 1.5 0.9
6 0.8 1.2
7 0.9 1.5
8 11 0.7
9 11 0.6
10 1.4 1.1
11 1 1
12 0.9 0.6
13 1.5 1.2
14 0.9 1.2
15 1.4 1.6
16 15 1.2
17 14 1.7
18 1.2 18
19 1.2 1.2
20 15 2.4
21 1.9 1.3
22 3 2
23 1.3 14
24 1.3 0.7
25 11 0.8

PROMEDIO 1.30 1.22
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Tabla 12 Resultado de acido p-hidroxibutirato a los 4 y 11 dias en el tratamiento

de racién diaria+ Rumensin.

TRATAMIENTO RUMENSIN
. BHB CHECK/mmol/L
N C 4 DIAS C 11 DIAS
1 0.9 0.9
2 11 1
3 1.2 1.3
4 0.9 11
5 1.5 1
6 0.9 0.9
7 1.4 11
8 1.4 11
9 11 1
10 1.2 L3
11 1.3 1.7
12 0.9 0.9
13 13 13
14 1 0.9
15 11 1.4
16 1.4 1.8
17 11 13
18 11 13
19 1.8 13
20 1.1 11
21 0.9 1
22 1.2 11
23 14 14
24 1.7 1
25 1.4 14
PROMEDIO 121 1.18
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Tabla 13 Resultado de acido p-hidroxibutirato a los 4 y 11 dias en el tratamiento

de racion diaria+ Ruminozyme

TRATAMIENTO RUMINOZYME
. BHB CHECK/mmol/L
N C 4 DIAS C 11 DIAS
1 2 1.3
2 11 1.2
3 0.9 11
4 1.2 11
5 ‘e 0.7
6 ) 1.4
7 2.1 1.3
8 1 0.8
9 0.9 1.5
10 1.3 1
11 1.2 0.9
12 rov 1.5
13 15 2.4
14 1.3 14
15 1.4 1.2
16 1.2 1.8
17 7.9 1.2
18 2.7 18
19 1.3 0.9
20 1.6 3.1
21 2.9 2.3
22 2.1 1.6
23 2.1 1.6
24 1.8 6.9
25 1.3 3.2
PROMEDIO 1.79 1.73
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Tabla 14 Resultados de Calificacion de Condicion Corporal al momento de
posparto, a los 7, 14, 21 y 28 dias post parto con el tratamiento de racion diaria

(testigo)
TRATAMIENTO TESTIGO
MONITOREO DE C. CONDICION CORPORAL
N° CCCPOSTPARTO |7DPP|14DPP|21DPP |28D PP
1 3.25 3.25 3 3 3
2 3.25 3.25 3.25 3.25 3.25
3 35 35 3.25 3 3
4 “ 3] 3.5 3.5 3.25 3.25
5 3.25 3.25 3.25 B 3
6 35 35 35 35 35
7 3 2.75 2.75 2.5 2.5
8 3.25 3 2.75 2.75 2.75
9 35 35 3.25 3 2.75
10 3.25 % 3 3 3
11 &5 3.25 3 3 3
12 35 3.25 3 3 3
13 3.25 3 3 3 3
14 3.25 3 3 3 2.75
15 35 3.25 3 3 3
16 3 2.75 2.75 2.75 2.75
17 3.25 3.25 3.25 3 3
18 3.25 3 3 2.75 2.75
19 3.25 3 3 2.75 2.75
20 3.25 3 3 3 2.75
21 2.75 2.75 2.75 3 3.25
22 3.25 3.25 3 3 3
23 3 3 2.75 2.75 2.75
24 35 35 3.25 35 3.25
25 3.25 3 2.75 2.75 2.75
PROMEDIO 3.28 3.15 3.04 2.98 2.95
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Tabla 15 Resultados de Calificacion de Condicién Corporal al momento de

posparto, a los 7, 14, 21 y 28 dias post parto con el tratamiento de racién diaria+

Rumensin+ Ruminozyme

TRATAMIENTO RUMENSIN+ RUMINOZYME
. MONITOREO DE C. CONDICION CORPORAL
N CCC POST PARTO 7DPP 14DPP | 21DPP | 28D PP
1 3.5 3.5 3.25 3.25 3.25
2 3.25 3.25 3 3 3
3 3.25 3.25 3 2.75 2.75
4 3 3 2.75 2.75 2.75
5 3.5 e 3.25 3 3
6 3.5 35 3.5 3.25 3.25
7 3.5 3.25 3 3 3
8 3.25 3 2.75 2.75 3
9 3.25 2.75 2.75 3 3
10 &9 3.2% 3 3 3
11 3.25 3.25 3 2.75 2.75
12 b, S 3 3 3
13 3 3 2.75 2.75 2.75
14 a5 3.5 3.25 3 3
15 3.25 3 2.75 2.75 2.75
16 3.5 3.5 3.25 3.25 3.25
17 3 2.75 2.75 2.75 2.75
18 3.25 3.25 3 3 2.75
19 3 8 2.75 2.75 2.75
20 3.75 3.5 3.25 3 3
21 3 2.75 2.75 2.75 2.75
22 3.75 3.75 3.5 3.5 3.5
23 3.5 3.5 3.5 3.25 3.25
24 3.5 3.25 3 3 3
25 3 2.75 2.5 2.5 2.5
PROMEDIO 3.32 3.19 3.01 2.95 2.95
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Tabla 16 Resultados de Calificacion de Condicién Corporal al momento de

posparto, a los 7, 14, 21 y 28 dias post parto con el tratamiento de racién diaria+

Rumensin
TRATAMIENTO RUMENSIN
MONITOREO DE C. CONDICION CORPORAL
N° CCC POST PARTO 7TDPP | 14DPP | 21DPP | 28D PP
1 3.25 3 3 3 3
2 35 3.25 3 3 3
3 3.25 3 3 3 3.25
4 3.5 3.5 3.5 3.5 3.25
5 3 3 3 3 2.75
6 3 3 3 2.75 2.75
7 3.25 3 2.75 2.75 2.75
8 35 35 3.25 3.25 3.25
9 35 3.25 3.25 3.25 3
10 3.5 3.25 3.25 3.25 3.25
11 3.5 3.5 3.25 3.25 3.25
12 3 3 2.75 2.75 2.75
13 3.5 3.5 3.25 3.25 3.25
14 3 2.75 2.5 2.5 2.5
15 3.25 3 2.75 2.75 3
16 3 3 2.75 2.75 2.75
17 3 3 3 3 3
18 3.75 3.75 3.75 3.5 3.5
19 3.5 3.25 3 2.75 2.5
20 3 3 2.75 2.75 2.75
21 3.5 3.5 3.25 3 3
22 3.25 3 2.75 2.75 2.75
23 3.75 3.75 3.5 3.5 3.5
24 3.5 3.25 3 3 3
25 3.75 3.75 3.5 35 35
PROMEDIO 3.34 3.23 3.07 3.03 3.01
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Tabla 17 Resultados de Calificacion de Condicién Corporal al momento de
posparto, a los 7, 14, 21 y 28 dias post parto con el tratamiento de racién diaria+

Ruminozyme
TRATAMIENTO RUMENSIN
MONITOREO DE C. CONDICION CORPORAL
CCC POST PARTO 7DPP | 14DPP | 21DPP | 28DPP
1 3 2.75 2.75 2.5 2.5
2 35 35 3.25 3 3
3 3.25 3 3 3 3
4 3.5 3.25 3 3 3
5 3.5 3.5 3.5 3.25 3
6 3.25 3 3 3 3
7 3.25 3.25 3.25 3 3
8 3.25 8 3 2.75 2.75
9 3 2.75 2.75 2.5 2.75
10 3.25 3.25 3.25 3 3
11 3.25 3.25 3 3 3
12 3.5 3.5 3.25 3.25 3
13 3:5 3.25 3 3 3
14 &5 3.25 3 3 3
15 3.75 3.5 3.5 3.25 3.25
16 3 3 3 2.75 2.75
17 3.5 3.25 3 3 3
18 3.5 3.5 3.25 3.25 3
19 3.25 3.25 3 3 3
20 3.75 3.5 3 3.25 3.25
21 3.25 3 2.75 2.75 2.75
22 3.25 3 3 3.25 3.25
23 3.5 3.5 3.25 3.25 3.25
24 3.5 3.5 3.25 3 3
25 3 3 2.75 2.75 2.75
PROMEDIO 3.35 3.22 3.07 2.99 2.97
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- Caélculos estadisticos

Tabla 18 Anélisis estadistico para el uso de Monensina Sddica y Aspergillus

oryzae y su efecto en la medicion de acido B-hidroxibutirato a los 4 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

FV SC GL CM Fc VALORDEP Ft
TRATAMIENTOS 547 3 1.82 2.47 0.07 2.699
ERROR

EXPERIMENTAL 7091 96 0.74

Total 76.38 99

Tabla 19 Analisis estadistico para el uso de Monensina Sddica y Aspergillus

oryzae y su efecto en la medicién de acido B-hidroxibutirato a los 11 dias.

ANALISIS DE VARIANZA

FV SC GL CM Fc VALOR DE P Ft
TRATAMIENTOS 8.37 3 2.79 3.74 0.01 2.69
ERROR
EXPERIMENTAL 7158 96 0.74
Total YIRS
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Tabla 20 Andlisis estadistico para el uso de Monensina Sédica y
Aspergillus oryzae y su efecto en la medicion de acido -
hidroxibutirato a los 11 dias con la Prueba de Duncan

FRLUEEA OE OLMCAM
Alfa = 0.05
GLE = 36
| 2 3 q
Yalor rp Tabla Z2.80 2.95 3.05
S = | 017
z 3 q
RMS5 0.484 0.509 0.527
Medias ordenadas T3 T2 T4 T
1.18 1.22 173 1.82
d medias 0.5267
T1-T3 064 "
TT 1822
3 medias 0.5095% F+F 1.22|b
] Td-T3 054 " RUMENSIM 1.18 (b
_.T'I—TE (IR =10 RuUrINCOZIME 173 =
Z medias 0.4835
T2-T3 003 NS
Td-TZ2 IR
T1-T4 0.03 N5
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Tabla 21 Porcentaje de vacas que presentaron Cetosis Clinica, Subclinica 'y que
no presentaron Cetosis con diferentes Tratamientos a los 4 dias post parto.

4 dios Post TRATAMIENTOS

2?,[003 Testigo Rumensin (T1) Ruminozyme (T2) R+R (T3)

P N, % N, % N % N°. 9%
Normal 9 360 12 480 4 16.0 9 360
Cetosis 13 52,0 13 520 20 80,0 15 60,0
subclinica
Cetosis 3 12.0 0 0.0 1 40 1 40
clinica

TOTAL 25 100 25 100 25 100 25 100

Gréfico 8 Porcentaje de vacas que presentaron Cetosis Clinica, Subclinica y que no
presentaron Cetosis con diferentes Tratamientos a los 4 dias post parto.
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Tabla 22 Porcentaje de vacas que presentaron Cetosis Clinica, Subclinica 'y que
no presentaron Cetosis con diferentes Tratamientos a los 11 dias post parto.

, TRATAMIENTOS
11 dias Post - - -
arto Testigo Rumensin Ruminozyme R+R
P N, % N, % N % N°. 9%

Normal 5 20,0 14 56,0 7 28,0 12 48,0
Cetosis 15 60,0 11 440 15 60,0 13 52,0
subclinica
Cetosis 5 20,0 0 0,0 3 12,0 0 0,0
clinica

TOTAL 25 100 25 100 25 100 25 100

Grafico 9 Porcentaje de vacas que presentaron Cetosis Clinica, Subclinicay que
no presentaron Cetosis con diferentes Tratamientos a los 11 dias post parto.
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Tabla 23 Andlisis estadistico para el uso de Monensina Sddica y Aspergillus oryzae

y su efecto en la medicion de la Produccién Léactea

ANALISIS DE VARIANZA

FV SC GL CM VtF VALORDEP VcF
SEMANA 1893.54 17 111.38 54.57 0.00 1.83
TRATAMIENTOS 61.17 3 20.39 9.99 0.00 2.79

Error Experimental 104.09 51 2.04

Total 2058.80 71

Tabla 24 Anélisis estadistico para el uso de Monensina Sddica y Aspergillus
oryzae y su efecto en el promedio de Produccion Lechera con la Prueba de

Duncan

PRUEBA DE DUNCAN

Alfa = 0.05

GLE = 51

| 2 3 4
Valor rp Tabla 2.83 298 3.08
S =| 0.34
2 3 4
RMS 0.953 1.003 1.037
Medias ordenadas 13 T4 12 T1
47.64 47.60 47.37 4542
4 medias 10371
T3-T1 2,22 ==
TESTIGO 45.42|°

3 medias 1.0035 RUMENSIN 47.37|"
T3-T2 0.27 NS RUMINOZYME 47.64|"
T4-T1 218 = R+R a7.60|"
2 medias 0.9530
T3-T4 0.04 NS
T4-T2 0.23 NS
T2-T1 1.95 **
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ANEXO IV
Dictamenes Aprobatorios

Dictamen de compromiso de asesoria

LiCsh-ER P

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA

DECLARACION DE COMPROMIS0 DE Mili'.'_iﬂﬂ[.l DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION, TRABAJOS ACADEMICOS Y/0 TESIS

Arequipa, 12 de Septiembre del 3022

Medianie el presente documenio doy conformidad v =oy responsable de la asesonia de tesiks yia
trahajo de investigacion y'o trabajo académice cumpliendo la normas vigentes esiablecidas por la
Universidad Catilica de Santa Maria

Titulo:

USD DE MONENSINA (STREPTOMYCES CINNAMONENSIS) ¥ ASPERGILLUS
ORYZAE EN VACAS LECHERAS EN TRANSICION ¥ SU EFECTO EN LA
PRESENTACION DE CETOSIS SUBCLINICA, CALIFICACTON DE CONDICION
CORPORAL Y PRODUCCION LACTEA

Aud n
utones) FOITHISED - TIT6E450

CUADROS SALAFAR KARLA PATRICIA
TITH8450E wesm.ed v pe

Escuela Profesional, Segunda Especialidad. Meesiria o Dociorado
MEMCINA VETERINARIA Y ZIHITECNLA
Diatos del Asesar:

I04TORES
4z
LEGARKEA FAREDES JORGE LUTIS
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Dictamen de aprobacion de proyecto de tesis

Sk ER
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
MEDICINAYVETERINARLA Y FORITECNLA
TITULACION CON TESIES
DICTAMEN APROBACION DE PROYECTO [ PLAN
Arcyuspa, 10 de Julio del 1322

e amen: T4 -4-EFMYE-2022

Vil =l proyedio | pln de expedienls (0TI, presmials por
2NITHSET - O ADRDS SALATAR KaRLA FATER LA
Tilukedi
LIS INE MEOSNENSING (STEREPTOMY CES CINSNAMONENSIS ) Y ASFERCGILLLUS ORYZAE EN VACAS
LECHERAS EN TRANSH S v S0 EFECTO EN LA PRESENTACHS DE CETOSIS SUBCLISN A

OO CORPOSAL Y FRODUCCT0N LACTEA

By el o

AP

1331 - HBANIND SANCHEE ALEXASNDER DRiSNIEL
DBICTAMINAINDE

1942 - REATEGUIDRDOSEE FUAN EIFUARDO
DCTARMINAINIE
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ANEXO V
Secuencia fotogréafica

Foto N° 02 Entrada de la empresa FUNDO AMERICA SAC.

Foto N° 03 Mi persona en la entrada del establo de FUNDO AMERICA.
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Foto N° 10 Materiales utilizados para la obtencion de muestra de sangre para la

medicion de cetosis.
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Foto N° 13 Procesamiento de muestra de Sangre en medidor de cetonas BHB
CHECK™

Foto N° 14 Mi persona en corral de post parto calificando y registrando la condicion

corporal.
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Foto N° 15 Corral de espera para entrar a la sala de ordefio.

Foto N° 16 Sala de ordefio del establo.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE
TESIS UCSM

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPQSITORIO DE
TESIS UCSM

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




