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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé con el objetivo de comparar la conservacion de
cadaveres de perros por el método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol
glicerinado. La muestra estuvo constituida por 10 cadaveres de perros, de los cuales 5 cadaveres
fueron formolizados mientras que los otros 5 fueron preparados con alcohol glicerinado y sal
de cura. Este estudio es de disefio experimental, transversal de comparacién. Para la estadistica
inferencial se aplico la prueba de chi cuadrado con un nivel de significancia del 5%. Los
resultados mostraron que el 75% de cadaveres de perros conservados por el método de sal de
cura mas alcohol glicerinado fueron inoloros y el 25% restante considerd que los cadaveres
tienen un olor agradable, mientras que el 100% de perros conservados mediante el método de
formolizacion presentaron olor desagradable. Se observo que, el 75% de encuestados considerd
que los cadaveres de perros conservados por el método de sal de cura més alcohol glicerinado
presentaron flexibilidad aceptable y el 25% restante consider6 que la flexibilidad era éptima,
mientras que en la evaluacion de los cadéaveres formolizados el 8,3% de encuestados
informaron que la flexibilidad era éptima, el 58,3% considerd que era aceptable y 33.3%
restante considerd que la flexibilidad era inaceptable. Del total de cadaveres conservados con
alcohol glicerinado y sal de cura, el 41.7% de encuestados determin6é que los cadaveres
presentaban una textura blanda y el 58,3% de encuestados determind que la textura era
ligeramente blanda. Respecto a los cadaveres formolizados, el 25% de encuestados considerd
que los cadaveres presentaban textura blanda, el 8.3% determiné que la textura era ligeramente
blanda, el 41,7% que la textura era firme y el 25% restante que la textura del cadaver era
ligeramente dura. Se observé que del total de cadaveres conservados con alcohol glicerinado y
sal de cura, el 25% de encuestados determind que el tejido de los cadaveres era ligeramente
elastico, otro 25% determind que el tejido era medianamente eléstico, el 41.7% era elastico y
el 8.3% era muy elastico. Respecto a los cadaveres formolizados, el 41.7% de encuestados
consider6 que los tejidos eran inelasticos, el 33.3% determind que el tejido era ligeramente
elastico, el 8.3% que el tejido era medianamente elastico y el 16.7% restante que el tejido era
elastico. La prueba estadistica reveld que el olor, la textura y la facilidad de diseccion del
método de formolizacién vs el método de sal de cura mas alcohol glicerinado presentaron
diferencia estadistica significativa (P<0.05), por el contrario, las variables de elasticidad y

flexibilidad no presentaron diferencia estadistica significativa (P>0.05).
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En base a los gastos econdmicos realizados para cada método de conservacién, no hay mayor
diferencia para el empleo de alcohol glicerinado mas sal de cura vs el empleo de formaldehido
netamente, sumado a esto la alta calidad que presenta el cadaver conservado con alcohol
glicerinado y sal de cura; se concluye que con esta técnica hay una excelente relacion costo y

beneficio que se ve reflejado en los beneficios que trae consigo.

Palabras claves: cadaveres, perros, conservacion, formolizacion, alcohol glicerado.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~vs==". UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE i CATOLICA

TESIS UCSM Z  DE SANTA MARIA

ABSTRACT

The present research work was carried out with the aim of comparing the preservation of dog
carcasses by the formolization method vs the salt method of cure plus glycerin alcohol. The
sample consisted of 10 cadavers of dogs, of which 5 cadavers were formed while the other 5
were prepared with glycerin alcohol and salt cure. This study is experimental design, cross-
sectional comparison. For inferential statistics, the chi-square test was applied with a
significance level of 5%. The results showed that 75% of the cadavers of dogs preserved by the
cure salt method plus glycerin alcohol were unforgettable and the remaining 25% considered
that the cadavers have a pleasant odor, while 100% of dogs preserved by formolization method
presented unpleasant odor. It was observed that, 75% of respondents considered that the
cadavers of dogs preserved by the salt cure method plus glycerine alcohol presented acceptable
flexibility and the remaining 25% considered that flexibility was optimal, while 8.3% of
respondents reported that flexibility was optimal, 58.3% considered it acceptable and the
remaining 33.3% considered flexibility unacceptable. Of the total number of cadavers
preserved with glycerol alcohol and cure salt, 41.7% of respondents found that the cadavers
had a soft texture and 58.3% of respondents determined that the texture was slightly soft. With
regard to the formolized corpses, 25% of the respondents considered that the corpses had a soft
texture, 8.3% determined that the texture was slightly soft, 41.7% that the texture was firm and
the remaining 25% that the texture of the corpse was slightly hard. It was observed that of the
total number of cadavers preserved with glycerol alcohol and cure salt, 25% of the respondents
determined that the tissue of the cadavers was slightly elastic, another 25% determined that the
tissue was moderately elastic, 41.7% was elastic and 8.3% was very elastic. Regarding the
formolized corpses, 41.7% of respondents considered the tissues inelastic, 33.3% determined
that the tissue was slightly elastic, 8.3% that the tissue was moderately elastic and the remaining
16.7% that the tissue was elastic. The statistical test revealed that the smell, texture and ease of
dissection of the formolization method vs the cure salt method plus glycerin alcohol showed
significant statistical difference (P<0.05), in contrast, the elasticity and flexibility variables did
not show significant statistical differences (P>0.05).

Based on the economic costs incurred for each conservation method, there is no major
difference for the use of glycerine alcohol plus cure salt vs the use of formaldehyde clearly,
Added to this, the high quality of the body preserved with glycerin alcohol and salt cure is
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concluded that with this technique there is an excellent cost and benefit ratio that is reflected in

the benefits it brings.

Keywords: corpses, dogs, conservation, formalization, glycerated alcohol.
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1 INTRODUCCION

1.1 Enunciado del Problema
Evaluacion Comparativa de la Conservacion de Cadaveres de Perros por el Método de
Formolizacion vs el Método Sal de Cura con Alcohol Glicerinado con fines de

Ensefianza, Arequipa 2022.

1.2 Descripcion del Problema
El plan de estudios de la carrera profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia varia
entre diferentes Universidades y Facultades, pero lo que todas comparten es que incluyen
la anatomia como una asignatura pilar para la formacion académica de los futuros
profesionales. El proposito de la anatomia veterinaria es comprender la estructura,
posicion y composicion de las partes del cuerpo animal (1). Es considerada una ciencia
bésica y requisito fundamental para el dominio de futuras disciplinas y la préactica
veterinaria en si (2), pues le proporciona al estudiante una serie de conocimientos,
habilidades y aptitudes que le serviran de base para el futuro ejercicio de su profesion,
evitando asi la mala praxis. Segun Roman Marcus Aurelius, los veterinarios sin previo

conocimiento de la anatomia tienen mayor probabilidad de matar a sus pacientes (1).

La ensefianza Unicamente 0 en mayor parte tedrica de esta asignatura, dificulta el
aprendizaje de los estudiantes, lo que hace que no retengan la informacion por mucho
tiempo y el conocimiento sea mal aplicado. Pues es sabido que, cuando al estudiante se
le da gran cantidad de informacion contenida en libros u otras fuentes, con frecuencia
memorizan lo que deben aprender; y esta memorizacion es un aprendizaje superficial que
facilmente se puede olvidar (3). A su vez, una ensefianza Unicamente tedrica reduce la
motivacion en el aprendizaje y el tiempo dedicado para practicar lo aprendido. Por el
contrario, la ensefianza practica de la anatomia aporta un nivel adecuado de
conocimiento, hace que los temas tratados sean mas comprensibles, mejora el

rendimiento académico y hace la asignatura mas atractiva para su estudio (3).

Hoy en dia, la anatomia es una de las materias fundamentales en la educacion de la
Medicina Veterinaria, y su ensefianza abarca una serie de métodos dentro de los cuales
esta incluida la conservacidn cadavérica para su diseccién (1), siendo el formaldehido el
compuesto quimico mas comunmente usado durante el siglo XX para dicha préactica (2).

Sin embargo, los cadaveres formolizados debido a su carencia de realismo no son un
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objeto de estudio ideal, pues en ellos no perduran caracteristicas fisicas como la
consistencia, elasticidad y color (4); creando asi confusion en los estudiantes sobre la
anatomia macroscépica normal (2). Sumado a esto, el formaldehido resulta un problema
en cuestion de salud ocupacional, pues estudios han demostrado que la exposicion
prolongada al formaldehido resulta peligrosa para la salud humana al ser un compuesto
toxico que causa irritacion en los 0jos y vias respiratorias a corto plazo, y cancer a largo
plazo (2) (3). Esto limita la manipulacion de cadaveres o piezas anatémicas preparadas
con este componente quimico y es la razén principal para su reduccion. De modo que, la
busqueda de técnicas alternativas de conservacion cadavérica y su implementacion en los
laboratorios de Anatomia Comparada Veterinaria permitira al estudiante reconocer de
manera sencilla las estructuras anatémicas de cada una de las regiones del cuerpo animal,
al ser los agentes quimicos usados poco 0 nada nocivos para la salud y que los mismos
proporcionen cualidades Optimas en relacion a la textura, elasticidad y olor de los

especimenes.

1.3 Justificacion del trabajo

1.3.1 Aspecto general
El presente proyecto surge de la inquietud por mejorar las técnicas anatomicas para la
conservacion de cadaveres que se emplean en el Laboratorio de Anatomia Comparada
de la Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Al hacer la
comparacion del método tradicional de conservacion cadavérica a base de
formaldehido frente a la conservacion quimica cadavérica a base de alcohol
glicerinado y sal de cura, se pretende valorar la eficacia de esta ultima técnica para
implementarla de modo que la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes sea mas
didactica y de calidad, cultivando en ellos el interés y pasién por su profesion. De
igual manera, se busca velar por la salud de los estudiantes y docentes, al reducir el

uso de formaldehido en el Laboratorio de Anatomia Comparada.

En la investigacion se utilizaran cadaveres de perros debido al gran interés por esta
especie en los estudiantes de Medicina Veterinaria y al ser la especie mas
frecuentemente atendida en Clinicas Veterinarias.
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1.3.2 Aspecto tecnoldgico
Se busca minimizar el uso de formaldehido en el Laboratorio de Anatomia en la
Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad Catdlica
de Santa Maria, y de esta manera disminuir la toxicidad a la que se exponen los
estudiantes y docentes en exposicion a este compuesto quimico. Ademas, se pretende
aportar conocimientos acerca de la implementacion de componentes quimicos usados

en la industria alimentaria como sustituto para la conservacion de cadaveres de perros.

1.3.3 Aspecto social
El perro ha sido el compafiero del hombre desde hace miles de afios, es por esto que
el estudiante veterinario encuentra en esta especie la motivacion para continuar con
su estudio y a futuro como profesional poder tratar sus dolencias (5). Es debido a estas

razones que el objeto de estudio en el presente proyecto es el perro.

Los cadaveres usados en la ensefianza anatomica, se obtienen de animales enfermos
o eutanasiados de una manera humanista, recordando lo siguiente: “no dafiar ni matar
a un animal sano” (3). La presente investigacion cumple con esto, pues los cadaveres
se obtuvieron de clinicas veterinarias donde los animales sufrieron muerte natural o

fueron eutanasiados por enfermedad grave.

Se busca valorar la utilidad del método de conservacion quimica a base de sal de cura
como reemplazo del método de conservacion quimica a base de formaldehido, para
reducir o eliminar el uso de este ultimo componente, de manera que los estudiantes se
sentiran a gusto en el Laboratorio de Anatomia Veterinaria y van a aprovechar mejor

los especimenes para estudiarlos.

1.3.4 Aspecto econémico
La preparacion de los modelos cadavéricos de perros en base a alcohol glicerinado y
sal de cura, implica un gasto econdmico promedio que se ve compensado por la
calidad final del producto, el cual conserva caracteristicas fisicas como la textura,
color y olor aceptables. Asi también, con esta técnica la conservacion del cadaver

tiene similar duracion en el tiempo que la técnica de formolizacion.
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1.3.5 Importancia
La importancia radica en proporcionar material didactico y de alta calidad a los
estudiantes y docentes del &rea de Anatomia Comparada, para mejorar el
desenvolvimiento en las précticas y la manipulacion de piezas anatdmicas que no
tengan el olor ofensivo del formaldehido, favoreciendo el proceso de ensefianza —
aprendizaje en el Laboratorio de Anatomia Veterinaria del fundo Huasacache, en la
Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad Catdlica

de Santa Maria.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Comparar la conservacion de cadaveres de perros por el método de formolizacion vs

el método de sal de cura con alcohol glicerinado.

1.4.2 Obijetivos especificos
v’ Evaluar las caracteristicas organolépticas (textura, olor) de los cadaveres de

perros preparados bajo los métodos de conservacion en estudio.

v Evaluar las propiedades mecanicas del tejido (flexibilidad, elasticidad) de los

cadaveres de perros preparados bajo los métodos de conservacion en estudio.

v' Evaluar la relacion costo — beneficio del empleo del método de conservacién
basado en sal de cura con alcohol glicerinado en comparacion con la utilizacion

de la conservacion por formaldehido.

1.5 Hipdtesis
Dado que el uso de formaldehido para la conservacién cadavérica trae consigo aspectos
negativos para la salud y el medio ambiente, es probable que la implementacién de un
método de conservacion quimica libre de formaldehido brinde mayores beneficios en el

Laboratorio de Anatomia Comparada.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Andlisis bibliogréafico
2.1.1 Métodos de Conservacion (Términos Generales)
La conservacion es un proceso que impide la putrefaccion de tejidos bioldgicos (6), e

inicia inmediatamente después de que el animal es sacrificado.

Las propiedades de calidad son la apariencia, caracteristicas sensoriales y microbianas
(7). La pérdida de calidad de los tejidos biologicos se debe a cambios fisicos,
mecanicos, quimicos, microbioldgicos o enzimaticos (8) (7). Por ende, la pérdida de
calidad se entiende como el crecimiento de microorganismos, deterioro quimico y

alteracion de propiedades sensoriales como olor, textura y color (9).

La conservacion comprende un enfoque integrado o la combinacion de diferentes
técnicas para asegurar la calidad de un producto, estas técnicas variaran segun las
condiciones ambientales y el aspecto del cadaver (10). Los métodos de conservacion
pueden clasificarse segin su modo de accién en los que inhiben el deterioro quimico
y crecimiento microbiano, los que inactivan los microorganismos y los que evitan la

recontaminacion (7).

Dentro del primer grupo se mencionan la congelacién, adicion de conservantes y
antioxidantes, control de pH, entre otros. En la industria alimentaria, la conservacion
de alimentos evita la pérdida de calidad mediante métodos fisicos como el

enfriamiento o congelacion, y la adicién de compuestos quimicos antimicrobianos (8).

Para mejorar la calidad del producto y la eficacia del método de conservacion, se
aplican antes tratamientos fisicos o quimicos (7), la limpieza y desinfeccidn son pasos

previos importantes en la conservacion.

Los microorganismos que provocan el deterioro de un producto son omnipresentes,
se desarrollan cuando las condiciones (temperatura, aire, humedad, pH, nutrientes) de
crecimiento y multiplicacion son favorables. Los métodos de conservacion fisica o
quimica modifican o alteran estas condiciones para evitar que los microorganismos

crezcan y se multipliquen, previniendo de esta manera su deterioro (11).
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2.1.1.1 Proceso de Descomposicion y Deterioro del Cuerpo
Con el cese de la circulacion sanguinea y la respiracion se da el proceso de
descomposicion post-mortem (12). La descomposicién implica una serie de
procesos desde la desintegracion de tejido blando hasta la esqueletizacion del
cuerpo (13), lo cual comprende dos vias: la autolisis que es la autodestruccion
celular causada por digestion enzimatica y la putrefaccion que se da como
resultado de la proliferacion bacteriana (14). Algunos autores dividen la
descomposicion en 3 etapas: Pre-esqueletizacion (etapa fresca, hinchada, activa y

seca), Esqueletizacion y Post-esqueletizacion (13).

Figura N°1. Caracteristicas de las 4 etapas de la Pre-esqueletizacion post-mortem

ETAPAS DE LA PRE-ESQUELETIZACION

AUTOLISIS HINCHAZON

Desintegracion de | Destruccion de
membranas tejidos blandos ETAPA ACTIVA
celulares 'y por Proliferacién Ukl ALk
liberacion de microorganismos. bacteriana y La piel y tejido
liquidos celulares La putrefaccién actividad de restante puede
en el cuerpo. produce insectos. Continta | momificarse, y el
Produce ampollas hinchazén del la desintegracion | hueso se expone.
en la piel y cuerpoy del tejido blando.
deslizamiento de decoloracion
la misma. oscura de la piel.

Fuente: Adaptado de Brooks, J. (14)

La autolisis es la cascada irreversible de muerte celular, que ademas de llevar a la
necrosis de tejido, desencadena los siguientes cambios post-mortem en el cuerpo:
a) Algor mortis: enfriamiento del cuerpo a temperatura ambiente (15); b) Livor
mortis: decoloracion puarpura-roja de los tejidos por el acimulo gravitacional de
sangre (14), al inicio es “no fijo” y a las 8-12 horas se vuelve “fijo” a medida que
la sangre se coagula (15); c) Rigor mortis: rigidez muscular que comienza en la
cabeza y cuello, para luego extenderse hacia el tronco y las extremidades (12),
comienza entre 2-6 horas post-mortem y persiste durante 36 horas, después de lo
cual se resuelve lentamente (14). La temperatura es el principal factor que puede

alterar el inicio, retardo y duracién de cada evento (15).
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La putrefaccion se caracteriza por el consumo de tejidos blandos debido a la
proliferacion de bacterias entéricas endogenas (principalmente en el ciego) (15).
Los microorganismos tienen la capacidad de multiplicarse a altas tasas cuando
estan bajo condiciones favorables para ellos (7). El cuerpo después de la muerte
no tiene mecanismos de defensa contra los microorganismos, por eso hay un rapido
crecimiento de ellos. Algunas partes del cuerpo se descomponen mas rapido que
otras, y esto se ve influenciado también por factores externos (12), la
descomposicion puede ser evidente en los érganos abdominales, pero los toracicos
pueden permanecer relativamente frescos durante algunos dias. La actividad
bacteriana del intestino provoca la coloracion verdosa del abdomen ventral dentro
de las 24 horas post-mortem (12), la produccidon de gases que provoca el aumento
generalizado del volumen del cuerpo y la posterior expulsion de liquidos por todas

las cavidades (16).

Otros procesos de cambios post-mortem son la momificacion y la formacién de
adipocere. En la momificacién del cuerpo se deshidratan los tejidos y la piel se
vuelve tensa y amarilla (14) y en el adipocere el cuerpo toma un color blanquecino
debido a la hidrolisis de la grasa en un medio liquido o ambiente himedo. La

momificacion y el adipocere pueden coexistir en el mismo cuerpo (12).

Figura N°2.  Procesos postmortem del cuerpo

Mumificacao

Adipocera

MORTE

Cremacao

Putrefaccao

Esqueletizacao

Dissolugao completa
(salvo fossilizagao)

Fuente: Dos Santos Ferreira, M. (16)
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En conclusion, los procesos que sufre el cuerpo posterior a la muerte son la
autolisis, putrefaccion y esqueletizacion (10). Sin embargo, bajo condiciones
especificas que se veran a continuacion, estos procesos son evitados y se da la

conservacion del cuerpo.

Los factores ambientales también influyen en la degradacion, pues los factores
como la temperatura, humedad, oxigeno, agua y pH provocan cambios
perjudiciales (7). Otro factor como el dafio mecanico como heridas, causa un
mayor deterioro quimico y microbiano (7). En el caso de animales de produccion
que son sacrificados en camales, la contaminacion de las canales se da por las
condiciones del sacrificio, los equipos, el sacrificio y el procesamiento de carne
fresca y el personal (17). En el caso de las carnes, la luz provoca reacciones
quimicas que pueden causar el dorado de estas. Este tipo de reaccion de bronceado
es debido a la interaccion entre la reduccion de azucares y aminoéacidos, lo que
resulta en la pérdida de solubilidad de proteinas y oscurecimiento del producto (7).

2.1.1.2 Meétodos de Conservacion Fisica
La congelacion es un método en el cual las temperaturas se reducen al minimo para
prolongar la vida util de un producto (18), debido a que los cambios enzimaticos
y no enzimaticos contindan a tasas mucho mas lentas (7) y a que ralentiza las

reacciones fisicoquimicas y bioquimicas que intervienen su deterioro (18).

Los microorganismos tienen una temperatura éptima en la cual se desarrollan, una
temperatura minima bajo la cual no se desarrollan y una temperatura maxima en
la que el desarrollo se suprime. Debido a que los microorganismos se desarrollan
en temperaturas de entre 5 a 60°C, el enfriamiento y almacenamiento a
temperaturas inferiores a 5° es uno de los métodos méas conocidos de conservacion,
pero bajo temperaturas de -18°C el crecimiento microbiano se detiene por

completo (7).

La congelacion ralentiza las actividades metabolicas y enzimaticas de los
microorganismos; este proceso solo ralentiza el crecimiento, no mata las bacterias
(12). Por lo que, este procedimiento debe acompariarse de otras técnicas 0 métodos

de conservacion. Es importante considerar que la congelacion solo conserva la
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calidad del alimento, mas no la mejora, por esto es importante el tratamiento previo

al congelamiento (18).

En los mataderos o camales frigorificos, se recomienda el almacenamiento de
canales en refrigeracion a menos de 10°C. Para el almacenamiento de mayor
tiempo se recomienda conservar los productos cérnicos a temperaturas cerca al
punto de congelacion (1,5°C) con una humedad relativa de 85 a 95% para evitar el

secado y condensacion en la superficie (17).

El conservar las carnes a temperaturas super frias entre 0 y -2°C amplia su vida
atil (17). La tasa de muerte microbiana puede mejorarse mediante el
almacenamiento inicial de alimentos a 10°C, seguido de la congelacién a muy baja

temperatura (9).

La pérdida de calidad de los alimentos congelados se ve influenciada por la

temperatura y tiempo de almacenamiento y procedimiento de descongelacion (18).

2.1.1.3 Métodos de Conservacion Quimica

Los productos quimicos usados para la conservacion de alimentos pueden ser
naturales o sintéticos. Los nitritos son bastante solubles en agua, pero menos
solubles en alcohol y otros disolventes (19), de accion multifuncional, destaca su
actividad antimicrobiana y su potencial antioxidante (7), por ende, previenen o
retrasan el deterioro quimico y microbioldgico de un producto. El nitrito de sodio
es usado en productos carnicos curados como el jamén, mortadela, salchichas y
embutidos (8).
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Figura N°3. Uso de nitrito de sodio (E-250) y nitrato de potasio (E-252)

como conservantes

mﬂ DE PAVO
m Muslio de pavo (112g
| pan obtener 100 g de producto final),
| grasade pato, lactosa, proteinas de |
leche, sal, dextrosa, especias,
hzad (E-450, E-451), aromas,
(E-301), conservadores
y colorante (E-120).

Fuente: Botanical (20)

El proceso de curado con nitrito se caracteriza por un color rosa (19). Esta
peculiaridad se debe a que el nitrito en forma de 6xido nitrico reacciona con la
mioglobina de la carne y forma la nitrosomyoglobina, que da ese color
caracteristico de la carne curada; el nitrito también contribuye en la textura (8).
En industria alimentaria el uso de 5 mg/kg de nitrito puede producir un color
aceptable, pero por corto tiempo, por lo que se recomienda usar 20 mg/kg para
obtener la estabilidad del color comercial (19).

Anteriormente, se usaba también el nitrato de sodio en la produccion de carne
curada, pero su uso disminuy6 cuando se descubrid que el nitrato se convierte

en nitrito, y que este ultimo es el agente antimicrobiano eficaz (8).

Shank et al. (1962) describieron el ciclo del nitrito, el cual se basa en una
reaccion ciclica en la cual el nitrito sufre una reaccion de oxidacion- reduccion
que forma nitrato, éxido nitrico y dioxido de nitrégeno; el didxido de nitrégeno
reacciona con el agua y forma mas nitrato y nitrito, este ultimo vuelve a entrar
al ciclo; la velocidad del ciclo varia segun el pH, pues a un nivel de pH mas bajo
(3 — 4) se forma maés rapido el 6xido nitrico (21). McMindes & Siedler (1988)
argumentaron que el principio activo del nitrito es el 6xido nitrico (22).

Woods et al. (1981) demostraron que el nitrito causa una reduccion de ATP
intracelular y excrecion de piruvato en las células de C. sporogenes, lo que llevo

a la teoria de que el nitrito inhibe el sistema enzimatico de conversion de
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piruvato en acetato y este en ATP (23). Esta inhibicion se debe a la reaccién del

oxido nitrico con el hierro no hemo de las proteinas (8).

La eficacia del nitrito se ve influenciada por diversos factores, esta aumenta
cuando se usa mayor concentracion quimica, un pH bajo y baja temperatura (19).
La disminucion del pH suprime la actividad metabolica y enzimética de los
microorganismos, por lo que un medio con el pH bajo desalienta la

multiplicacion de los microrganismos (11) (7) (24).

Ha habido reportes de que el aumento del efecto inhibitorio es debido al
sinergismo por la combinacién del mismo con concentraciones de sal y un pH
reducido (8) (19).

La concentracion de sal influye significativamente en el efecto antimicrobiano
del nitrito, cumpliéndose el efecto sinérgico entre ambos componentes. Los
microorganismos tienen membranas semipermeables citoplasmaticas, lo que los
hace sensibles a los cambios en la presiobn osmotica, por ende, a las
concentraciones de iones/sales (11). Cuando el ambiente exterior esta cargado
de sal, el balance de agua entre el exterior e interior de la célula cambia. De
manera que la cantidad de agua en el exterior es menor que dentro de la célula.
Por lo tanto, el agua saldra de la célula deshidratandola, haciendo que la célula
microbiana no crezca y muera. Diversas fuentes bibliograficas difieren entre la
cantidad de sal necesaria para que la sal cumpla su papel conservante en el
proceso de curado de carne, variando el rango entre 2 — 3% (19) y 17% del peso
del producto cérnico.

En sintesis, debemos recordar que hay mejores efectos del nitrito de sodio
cuando se usa elevadas concentraciones de sal, un pH bajo y temperaturas bajas

de almacenamiento.

2.1.2 Técnicas mas comunes de Conservacion Cadavérica y Piezas Anatémicas
Para que una pieza anatdmica permanezca similar a su estado fresco se precisa de 3

pilares basicos: la fijacion, conservacion y preservacion (25).

La petrificacion es una técnica de conservacion de cadaveres que se basa en la
sustitucién de liquidos bioldgicos por conservantes quimicos infundidos al cuerpo a

través de inyecciones intravasculares (26).
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Los agentes quimicos mas comunmente usados en la fijacion y conservacion de piezas
anatomicas y cadaveres son el formaldehido (cuya descripciéon se detallara mas
adelante), el alcohol etilico, glicerina y sales. Las sales impiden la formacion
bacteriana en los tejidos al deshidratarlos; el alcohol etilico es un conservante,
desinfectante y decolorante, cuyo papel en el cadaver es deshidratar los tejidos y
desecarlo rapidamente; la glicerina es un conservante que sustituye el agua de los
tejidos impidiendo la momificacion y dejando los cadaveres blandos y maleables; otro
componente importante a mencionar es el agua, cuyo papel primordial es servir de
vehiculo y disolvente de los conservantes (27).

2.1.2.1 Formolizacion
Es la técnica mas comdnmente usada. Se usa el formaldehido, el cual es un agente
quimico que impide la putrefaccion de los tejidos, es usado como fijador para la
conservacion de cadaveres, a bajas concentraciones (5-10%) no altera la

histologia, pero a altas concentraciones decolora el tejido y lo endurece (27).

El formaldehido, ya desde hace mucho tiempo, es la solucion fijadora y
conservante mas usada, su popularidad se debe a su bajo costo y alto poder de
penetracion de tejidos. Sin embargo, es una sustancia nociva para la salud, cuyo
uso expone tanto a los estudiantes como al docente. Es por esto, que
constantemente se esté en la busqueda del empleo de nuevas sustancias quimicas
que puedan sustituir o reemplazar el uso de formaldehido, estos compuestos
quimicos pueden ser igual o mas eficaces en la conservacion de cadaveres.
Ultimamente se han empleado nuevos conservantes como la solucion saturada de
sal (2), sal de cura (28), glicerina (29) y alcohol etilico (30) (31). Tiznado et al.
(2019) dieron a conocer los recursos y metodos de conservacion cadaverica usados
en los laboratorios de anatomia humana de 12 universidades chilenas, concluyendo
que el 7% utilizan un bajo porcentaje de formaldehido (solucién fijadora
conservadora chilena), mientras que el 17% usa altas concentraciones (32).

2.1.2.2 Glicerinizacién
Se usa glicerina, la cual es inodora, viscosa y liquida. Este agente quimico a
diferencia del formol es de baja toxicidad y en el cadaver tiene accion fungicida y

bactericida. Su principal ventaja es que las estructuras anatomicas externas e
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internas se ven perfectamente al ser conservadas con esta técnica; como
desventajas estd el precio y que requiere una solucion de conservante para

mantener las piezas anatomicas o el cadaver (33).

2.1.2.3 Plastinacion
La plastinacion es otra técnica para la preservacion, cuyo fin fundamental es la
produccion de una amplia variedad de muestras anatémicas para su estudio (3). El
proceso de plastinacion consiste en reemplazar los liquidos y grasas tisulares por
un polimero bajo vacio, luego las piezas anatdbmicas pasan por un proceso de
endurecimiento por luz, calor o gases, obteniéndose de esta técnica muestras
bioldgicas secas, limpias, duraderas e inodoras que no requieren condiciones de

mantenimiento o almacenamiento (3) (33).

Tabla N°1. Cuadro de ventajas y desventajas de las 3 técnicas de conservacion

cadavérica mas comiUnmente usadas

TECNICA VENTAJAS DESVENTAJAS

) T Olor, toxicidad, necesidad de
. Bajo costo, facil o o
Formolizacion P mantenimiento, deterioracion,
preparacion g »
conservacion en solucion

R Ligereza, inoloro, no Necesidad de mantenimiento,
Glicerinizacion - = . .
téxico, alta durabilidad conservacion en solucion

Alta resistencia y

L durabilidad, caracteristicas o .
Plastinacion o \ Alto costo, dificil preparacion
originales mantenidas,

inolora, sin mantenimiento

Fuente: Fontoura, E.; Mello, S.; Gomes, C.; Mello, J. (33)
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Tabla N°2. Cuadro comparativo de la técnica de formolizacion, glicerinizacion y

plastinacion
‘ TECNICA  FORMOLIZACION | GLICERINIZACION PLASTINACION
Utilizacion Restringido
para estudio
‘ Durabilidad Media Media Alta
‘ Toxicidad Alta Baja Baja
‘ Costo Bajo Moderado Alto
‘ Mantenimiento Simple Simple No tiene
Tiempo de Rapido Rapido Demorado
preparacion

Fuente: Fontoura, E.; Mello, S.; Gomes, C.; Mello, J. (33)

2.1.24 Embalsamiento
Otra de las tantas técnicas de conservacion cadavérica es el embalsamiento. Evans
& Lahunta (2010) en su libro “Guide to the Dissection of the Dog” describen un
método de conservacion de cadaver de perro, en la cual se inyecta un liquido de
embalsamiento compuesto por 5% de formalina, 2% de fenol y 30% de etanol en
solucién acuosa (34). Del mismo modo, para la realizacion del libro “Color Atlas
Veterinary Anatomy. The Dog and Cat” los autores embalsamaron los
especimenes segun la metodologia del Departamento de Ciencias Baésicas
Veterinarias de The Royal Veterinary College (4). Haizuka et al. (2018)
embalsamaron cadaveres humanos al infundir en ellos la solucion NVP (N-vinil-
2-pirrolidona), la cual al entrar en la célula reemplaza el agua, y la polimerizacion
y las reacciones de reticulacion proceden a través de radicales intracelulares, lo
que conduce a la fijacion del tejido, permitiendo que los cadaveres no sufran

descomposicion ni crecimiento fangico (35).
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Figura N°4.  Tdrax de cadaver de perro embalsamado

Fuente: Done, S.; Goody, P.; Evans, S.; Stickland, N. (4)

Las criticas en contra del empleo de cadaveres embalsamados para la diseccion
son su carencia de realismo; su forma y color no son lo normal y tienen poca
similitud con los organos en su estado natural. Pues un cadaver embalsamado al
ser diseccionado no produce la misma sensacion que el cadaver fresco debido a
que ha perdido su flexibilidad y elasticidad; por el contrario, la ventaja del
embalsamiento es su utilidad al mostrar la anatomia topografica, es decir la

relacion de las estructuras anatomicas y sus posiciones (4).

2.1.2.5 Solucién Fijadora Chilena
La solucion fijadora chilena es una alternativa que reemplaza parcialmente el uso
de formaldehido, pues usa concentraciones menores de este, mostrando mejoras

en la consistencia, olor y color (36).
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Tabla N°3. Componentes de la Solucion Fijadora Conservadora Chilena

Solucion Fijadora Conservadora Chilena

Componente Volumen
Cloruro de Sodio 1,500 g por cada 6L
Nitrato de Sodio o potasio 1,200 g por cada 6L
Glicerina 6L
Alcohol Etilico 4L
Cloruro de Benzalconio 2L
Formaldehido 2% 500 mL

Esencia de eucalipto o limén | 500 mL

Fuente: Ortega, L. (37)

Las propiedades de cada reactivo son: el cloruro de sodio es conservante, el nitrato
de sodio conserva el olor, la glicerina es conservante, suavizante, humectante e
inhibe los cambios enzimaticos, el alcohol etilico degrada el tejido adiposo y
deshidrata, el cloruro de benzalconio es antifungico y la esencia de eucalipto
neutraliza el olor irritante del formaldehido (36).

Las piezas anatomicas que hayan sido conservadas con anterioridad en
formaldehido y se deterioraron con el uso y paso de tiempo, pueden restaurarse
con hidroxido de potasio 2%, cloruro de sodio e hipoclorito de sodio 2%, para su
posterior fijacién con la solucidn fijadora conservadora chilena (36). Villarroel &
Troncoso (2017) también emplearon la solucion fijadora conservadora chilena,
con la variante que el formaldehido fue reemplazado por 1L de alcohol etilico, para
la fijacion y conservacion de los musculos de la mitad del cuerpo de un cadaver
eviscerado y sin tegumento, con esta técnica se demostré que los musculos
mantuvieron la coloracion y textura similar al estado fresco, sin olor desagradable

o irritante y sin crecimiento microbiano ni descomposicion observable (38).
2.1.2.6 Solucion de Larssen Modificada

Es una alternativa para la conservacion de cadaveres, que en conjunto con la crio

preservacion mantiene las caracteristicas anatomicas similares a las de un animal
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vivo, como la coloracién, consistencia de tejidos y flexibilidad de las

articulaciones (39).

Tabla N°4.  Componentes de la Solucién de Larssen modificada

Solucién de Larssen modificada

Componente Volumen
Formaldehido 10% 100 mL
Glicerina liquida 400 mL
Hidrato de cloral 200 g
Sulfato de sodio 200 g
Bicarbonato sédico 200 g
Cloruro s6dico 180 ¢
Agua destilada 200 mL

Fuente: Souza, J. et al. (39)

Cabe resaltar que ahora lo que se busca son técnicas que conserven mejor los
cadaveres, que los reactivos usados no sean toxicos y que el proceso en si tenga un
menor costo (38). Se han desarrollado nuevas técnicas para la conservacion de
cadaveres de gatos y perros, usando cloruro de sodio, alcohol etilico (30) (31) y
sal de cura (28). En diferentes estudios se ha usado alcohol etilico como fijador en
cadaveres de perros (40) (41) (30) (31). Zero et al. (2020) prepararon cadaveres de
gatos con una solucidn fijadora con 95% de alcohol etilico y 5% de glicerina, junto
a una solucién acuosa de cloruro de sodio al 30% para su uso en la ensefianza
quirdrgica (42). Mufeton & Ortiz (2011) usaron vinagre blanco, glicerina, etanol,
citrato de sodio y verde malaquita diluido en agua para la conservacién de piezas
anatomicas. Las piezas se sumergieron en alcohol etilico, glicerina y agua,
obteniéndose similar coloracion de los tejidos a la de los animales vivos (43). En
otro estudio realizado por los mismos autores se aplicé via IV una mezcla en partes

iguales de formaldehido y etanol diluidos en agua (44).
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2.1.3 Angiologia especifica importante para la realizacion de las técnicas de
Conservacion Cadaveérica
La base y punto de partida para iniciar un método de conservacion es comprender la
anatomia del cuerpo animal. La anatomia es la ciencia encargada del estudio de la
estructura del cuerpo. Esta ciencia puede clasificarse en dos formas, la anatomia
macroscopica y la anatomia microscépica. La primera se refiere al estudio de
estructuras que pueden ser vistas, diseccionadas y palpadas de manera directa (34).
Esta puede estudiarse desde dos niveles, por sistemas o0 por 6rganos, sabemos que por
sistemas el cuerpo puede dividirse en sistema nervioso, endocrino, circulatorio,
digestivo, respiratorio, excretor, reproductor y muscular. Para fines de este proyecto

especificamente se describira el sistema circulatorio.

El sistema circulatorio esta integrado por el corazén y vasos sanguineos (venas,
arterias, capilares), los cuales se encargan de la distribucién de la sangre por todo el
organismo. Es en el ventriculo izquierdo donde se origina la arteria principal del
cuerpo, la aorta, la cual sale recta hacia craneal denominada aorta ascendente y gira
hacia caudal formando el arco adrtico y luego la aorta descendente. Del arco adrtico
sale la arteria subclavia izquierda y el tronco braquiocefalico, este tltimo sigue su ruta
hacia craneal, ventral a la traquea, para dividirse en dos arterias car6tidas comunes y
arteria subclavia derecha. A nivel del cuello, la arteria carétida coman derecha pasa

por la cara dorso lateral de la traquea y la izquierda esta entre el eséfago y la traquea
(5).

La aorta descendente se conforma de la aorta toracica que entra al térax y la aorta
abdominal que entra al abdomen, esta Ultima se divide en dos arterias iliacas internas
y en la arteria sacra media. De la cara lateral de la aorta abdominal surge la arteria
iliaca externa, la cual se encarga de la irrigacion arterial del miembro pelviano y su
principal rama es la arteria femoral profunda (5). En la Imagen N°01 se representa el

sistema arterial del canino para un mejor entendimiento de lo explicado.
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Fuente: Pokusay, A. (45)

2.1.4 Ensefianza De Anatomia Veterinaria A Través De Los Tiempos
La anatomia animal ha sido de interés desde el Paleolitico, donde pinturas murales
representan la anatomia externa de los animales (1). Se dice que el inicio del estudio
anatomico se dio en la antigua Babilonia y que el origen del anatomista esté en la

antigua civilizacién egipcia (1).

La ensefianza de la anatomia inicia con la lectura y explicacién de textos, en los cuales
el estudiante se enfrenta a una variedad de nombres de estructuras anatémicas y a
términos nuevos que debe aprender (34). Por lo que la ensefianza teorica debe estar
reforzada con la practica para facilitar la comprensién de todo lo explicado. En los
laboratorios de anatomia los medios did&cticos usados para la practica pueden ser
cadaveres, modelos anatomicos o softwares que favorecen un mejor aprendizaje y

entendimiento de los conceptos ensefiados (32).

La anatomia es una materia fundamental en la educacion de medicina y abarca una
serie de métodos de ensefianza entre los cuales estd incluida la diseccion (1). La

diseccion brinda a los estudiantes una imagen tridimensional de la anatomia animal
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(3) y su objetivo es permitirle comprender de manera clara las estructuras del cuerpo,

sus relaciones y una apreciacion de la variacion individual (34).

Desde el Renacimiento la diseccion ha sido una herramienta fundamental para la
ensefianza de anatomia (3). Aristoteles realizé disecciones en una gran variedad de
animales y es conocido como el padre de la anatomia comparada (1). Galeno a través
de la diseccion animal, fue pionero en una serie de teorias anatomicas y fisiologicas.
En los siglos XVIII y XIX la diseccion tom6 mayor importancia en el estudio

anatomico, cuando William Hunter hizo que sus estudiantes diseccionaran cadaveres
(1).

Antiguamente habia menos herramientas y técnicas disponibles para el estudio del
cuerpo, pero con el paso del tiempo se han desarrollado mas técnicas que son
esenciales para el trabajo diario de anatomistas veterinarios y humanos por igual (1).
La calidad de los especimenes disminuye desde la muerte o sacrificio del animal hasta
su utilizacién en las practicas, es asi que se han llevado a cabo diferentes métodos
para conservar los cadaveres, lo cual facilita la diseccién y el estudio de las estructuras
por periodos prolongados de tiempo (34). La conservacion de cadaveres tiene su
origen en las civilizaciones antiguas, como el antiguo Egipto, que segun su creencia
religiosa embalsamaban cuerpos de sus gobernantes, a quienes consideraban dioses,
para que estos puedan reunirse con otras deidades (6). La conservacion de cadaveres
0 piezas anatomicas es fundamental para la docencia en universidades que ensefian
veterinaria, puede ser usado con fines de investigacion o para una exhibicion en
museos, entre otros (2) (38). Es sabido que siempre se esta en la busqueda de nuevas

alternativas para la conservacion de cadaveres para la ensefianza anatémica.

El estudio de la anatomia siempre ha sido relacionado con el uso de cadaveres. Son
muchas las ventajas del uso de cadaveres en la ensefianza anatdmica, una muy
importante es que los caddveres conservan estructuras y variaciones anatomicas
esenciales para la formacion académica de los estudiantes. El uso de cadaveres es
fundamental para la formacion de buenos profesionales de la salud, pues en un futuro
se dedicaran al cuerpo humano o animal en su vida laboral (46). Aunque los cadaveres
nos brinden muchos beneficios es necesario tomar en cuenta muchos aspectos para
que realmente sean de utilidad, estos aspectos son la preparacion, almacenamiento,

mantenimiento y diseccion de los mismos.
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La importancia del uso de cadaveres como método de ensefianza se ve reflejado en
los datos reportados por estudios cientificos, como por ejemplo en un estudio en Brasil
se demostrd que, de 81 facultades de medicina humana encuestadas, el 96% utiliza
cadaveres para la practica de anatomia (46). Otro estudio evalud la percepcion de los
estudiantes de medicina humana respecto al uso de materiales didacticos en la
anatomia practica, obteniendo como resultado que el 35% de estudiantes consideraba
los cadaveres como la mejor herramienta para la ensefianza anatomica, concluyendo
también que los otros materiales alternativos de ensefianza (software, modelos
anatomicos, fotocopias) sirven de complemento al uso de cadaveres mas no pueden
sustituir su uso (47). Asi mismo, en Argentina se encuestaron alumnos de la facultad
de medicina acerca del uso de cadaveres en los cursos de pregrado, obteniéndose que
el 97% consideran que los cadaveres son de gran utilidad e imprescindibles para el

proceso de ensefianza-aprendizaje de anatomia (48).

Aunque con el paso del tiempo la tecnologia ha permitido el desarrollo de nuevos
métodos de ensefianza anatomica como el uso de softwares, simuladores,
reconstruccion tridimensional de piezas anatomicas y modelos anatomicos, el uso de
cadaveres en las clases de anatomia es irremplazable. Puesto que, aunque los modelos
anatémicos sean de gran utilidad, no presentan las variaciones anatomicas, de textura

y consistencia caracteristicas que solo se observan en cadaveres.

2.2 Antecedentes de investigacion

2.2.1 Analisis de tesis
a. “ANALISE BIOMECANICA OSSEA E TENDINEA DE CADAVERES DE
CAES PREPARADOS QUIMICAMENTE VISANDO AO ENSINO E PESQUISA
DA ORTOPEDIA VETERINARIA” Sa Rocha, T.; 2020

Para que no se produzca deterioro de los tejidos, las piezas anatomicas deben ser
fijadas, manteniendo los tejidos firmes y protegidos. El formaldehido es el fijador y
conservante mas utilizado, pero extremadamente toxico. Estudios actuales apuntan
a utilizar soluciones alternativas al formaldehido, y emplean la glicerina, solucién
de Larssen, de Larssen modificada, de Laskowski, entre otras, para la ensefianza.
Con este trabajo se objetivo evaluar mediante ensayo biomecénico la fijacion de
cadaveres de perros con solucion de alcohol glicerinado y de sal de cura para su

utilizacion en la ensefianza e investigacion de la ortopedia veterinaria. Se
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establecieron 5 grupos (10 animales cada uno): GO (control/fresco) G30 (30 dias de
conservacion), G60 (60 dias de conservacién), G90 (90 dias de conservacion) y
G120 (120 dias de conservacion). Excepto el GO, todos los demas grupos se
conservaron en refrigeracion después de la fijacion. se han evaluado ambos
antimeros del himero, radio, cubito, fémur y tibia mediante un ensayo biomecanico
de cizallamiento en tres puntos y una prueba de traccion del tenddn calcaneo comun,
asi como una evaluacion cualitativa de la coloracion de la médula, o sea, para
identificar qué grupo tenia la calidad tisular mas cercana al GO. El analisis
estadistico de las medias de la fuerza maxima de ruptura de los huesos largos y
tendon calcaneo comun no presentd diferencia significativa, evidenciando ausencia
de alteracidn en la calidad tisular durante cuatro meses de conservacion. El analisis
estadistico de los datos cualitativos demostr6 un tiempo de conservacion éptimo de
la meédula o sea de 30 a 60 dias. La técnica anatomica empleada, para la preparacion
de cadaveres de perros, satisfizo la necesidad de conservacion, sin alteracion
significativa de las propiedades biomecanicas de huesos largos y tendén calcaneo
comun por considerable periodo de tiempo (hasta cuatro meses), y aspecto

satisfactorio de la tincion de la médula o sea por hasta 60 dias (49).

b. “CADAVERES DE GATOS QUIMICAMENTE PREPARADOS E
EMBALADOS A VACUO VISANDO AO ENSINO DA CIRURGIA
VETERINARIA - EFEITO NA BIOMECANICA DA PELE E JEJUNO E
AVALIACAO” De Souza, A.; 2020

El uso de animales en investigacion y actividades de ensefianza sufrié cambios
después del decreto de la ley Arouca en 2008. Asi, se hace necesario la busqueda de
métodos alternativos al uso de animales vivos que no traigan perjuicio académico o
cientifico, visando uso racional y bienestar de los animales previstos en ley. Existen
diversas sustancias utilizadas para la conservacion de cadaveres, entre ellas la
glicerina, alcohol etilico, fenol y formaldehido. Se objetivo, con este trabajo,
determinar el efecto biomecéanico, en la piel y yeyuno, de cadaveres de gatos
sometidos a la fijacion con alcohol etilico y sal de cura, envasados al vacio, visando
la préctica de la cirugia veterinaria, ademas de obtener la evaluacion microbioldgica
durante el proceso. Se cuantificaron las alteraciones en la resistencia cutanea,

medida en Newtons durante la prueba de traccidn, en los momentos cero (antes de
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la fijacion), 30, 60, 90y 120 dias de conservacién al vacio, ademas del efecto agudo,
durante 7 dias seguidos, después de la fijacion. Los outliers fueron eliminados y los
datos fueron analizados por la prueba de Cramer-Von Mises. Luego se realizaron
las pruebas ANOVA y Tukey (5%). La fuerza maxima de ruptura (FMR) vy el
alargamiento de la rotura (AR) de las muestras control de la piel y del yeyuno fueron
294,14N, 9,84mm, 28,05N y 4,84mm vy, durante la conservacion, 215,10N y
7,93mm, 24,94N y 5,62 mm (30 dias), 268,41N y 7,70mm, 25,71N y 4,42mm (60
dias), 197,75N y 7,80mm, 25,46N y 5,50 mm (90 dias), 209,14 Ny 7,81 mm, 25,18
N y 5,20 mm (120 dias), respectivamente. La FMR de la piel fue diferente del
control en todo momento, con la excepcién de D60 que era similar al control. El AR
fue diferente en todo momento con respecto al control. La FMR del yeyuno (p =
0,8394) no presento diferencia entre el control y los momentos de conservacion. El
AR era diferente del control solo en el momento D60 (p=0,0087). La poblacion
microbiana no superd 4,0x102 UFC / mL en total de bacterias aerdbicas y 8,8x102
UFC/mL en total de bacterias anaerdbicas; 25% de las muestras no mostraron
contaminacion. En el efecto agudo de la conservacion, el analisis de traccion de las
muestras se realizo durante siete dias consecutivos. El tltimo dia, se eligieron tres
cadaveres al azar y el liquido presente en las bolsas de plastico fue analizado
microbiologicamente. La FMR de la piel y el yeyuno de las muestras de control
fueron 344,27N y 23,39N vy, durante la conservacion, D1 266,95N y 24,31N, D2
269,48N y 24,56N, D3 237,48N y 27,60N, D4 337,77N y 20,08N, D5 241,78N y
23,35N, D6 292,18 y 19,67N, D7 249,70 y 21,08, respectivamente. En la FMR de
la piel los momentos D1 y D2 fueron similares al control, lo mismo ocurrié con el
AR. La FMR del ayuno en los momentos D2, D4 y D6 fue similar al control,
mientras que el AR fue similar al control en los momentos D2 y D6. La poblacién
microbiana no superd 6,0x104 CFU/ml en total de bacterias aerobias y 4,8x104
CFU/ml en total de bacterias anaerdbicas. La biomecénica no se vio afectada
significativamente y el recuento microbioldgico fue bajo durante la conservacion,
demostrando la eficacia de esta técnica anatomica en el entrenamiento quirdrgico
(50).
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2.2.2 Analisis de trabajos de investigacion
a. “CADAVERES DE CANINOS CONSERVADOS CON ALCOHOL ETILICO Y
SAL DE CURA Y EMBALADOS AL VACIO PARA LA ENSENANZA DE LA
CIRUGIA VETERINARIA” Ferreira, G. et al.; 2021

El objetivo de este trabajo fue analizar biomecanicamente la piel de cadaveres de
caninos preparados quimicamente con alcohol etilico y sal de cura, y embalados al
vacio, para la practica de cirugia veterinaria, ademas de obtener la evaluacién
microbiologica que se puede presentar durante el proceso. Se trabajé con ocho
cadaveres de caninos, de peso 7.96 + 1.48 kg. Los animales fueron inyectados con
120 ml/kg de una solucion de cloruro de sodio al 20%, nitrito al 1% y nitrato de
sodio al 1%, y 150 ml/kg de alcohol con glicerina al 5% y se mantuvieron en envases
al vacio a temperatura entre 0 y 4°C. se tomaron muestras de piel el dia 0 (muestras
frescas) y los dias 30, 60, 90 y 120 para anélisis biomecanico, asi como para analisis
microbioldgico de los fluidos en los envases del embalaje plastico. La fuerza
méaxima de ruptura presentada por el grupo control y en los dias de conservacion
demostré que la fijacion con las sales de cura y el almacenamiento en embalajes al
vacio mantuvo las caracteristicas biomecanicas de la piel hasta por 120 dias en los
cadaveres bajo refrigeracion (51).

b. “VACUUM PACKAGED EMBALMED DOGS FOR VETERINARY SURGERY
PRACTICING” Del Ponti, I. et al.; 2021

Es imperativo tener mucha discrecion en cuanto al uso de animales en actividades
de investigacion y docencia. En consecuencia, la busqueda de métodos alternativos
que no causen perjuicio académico o cientifico es fundamental. Esta investigacion
tiene como objetivo determinar la fuerza maxima de ruptura y el alargamiento de
ruptura de la piel y la evaluacion de los estudiantes del cadaver de perros
embalsamados para clases de cirugia veterinaria. Los cadaveres fueron inyectados
con 120 mL/kg de una solucion de cloruro de sodio al 20%, nitrito al 1% y nitrato
de sodio al 1%, y 150 mL/kg de alcohol con glicerina al 5% y mantenidos en envases
al vacio entre 0 y 4°C. Ocho perros constituyeron el grupo 1, y se recolectaron tres
muestras de piel el dia O (muestras frescas/antes de la fijacion) y durante los
siguientes siete dias consecutivos. Solo los dias 2 y 6 fueron diferentes del

control. El grupo 2 fue analizado por 46 estudiantes de pregrado durante las clases
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de cirugia veterinaria, quienes completaron un formulario sobre maleabilidad e
incision/sutura del tejido. Utilizando una escala de cero a diez, el valor alcanzado
fue de 7,95y el 100% de los estudiantes aprob6 el uso de perros embalsamados para
el entrenamiento quirdrgico. La técnica anatomica tuvo una excelente relacion
costo-beneficio ademas de un reducido impacto ambiental. EI método mantuvo la

maleabilidad y la calidad de la incision y la sutura en la practica quirargica (52).

c. “BIOMECHANICAL AND MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF
EMBALMED CATS — ACUTE EFFECT OF CONSERVATION” Queiroz, A. et
al.; 2022

Los cadaveres de animales en instituciones de ensefianza e investigacion podrian ser
fuentes de infeccion para estudiantes y profesores cuando se aplican para la
diseccion y la practica quirtrgica. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la
conservacion de los cadaveres de gatos mediante una nueva técnica de vacio durante
sieta dias, con el objetivo de practicar la cirugia. Se inyectaron 150 ml/kg de alcohol
con 5% de glicerina 'y 120 ml/kg de cloruro de sodio al 20%, 1% de nitrito y 1% de
solucién de nitrato de sodio en cadaveres sellados en envases al vacio y colocados
de 0 a 4°C. se recogieron la piel y el yeyuno el dia 0 (muestras frescas/control), y se
realizé un analisis de traccion durante siete dias consecutivos. El Gltimo dia se
analizé microbiologicamente el liquido de las bolsas de plastico. No hubo diferencia
estadistica entre los momentos de control y conservacion (D1 y D2) en la fuerza de
ruptura maxima de la piel, y el yeyuno fue similar al control en D2, D4 y D6. La
poblacion microbiana no super6 6.0x104 UFC/ml en el total de aerdbicos 'y 4.8x104
UFC/ml en el total de anaerobios. La biomecanica no se vio afectada de manera
significativa, y el recuento microbiol6gico fue bajo durante la conservacion,
demostrando la posible efectividad de esta técnica anatomica para el entrenamiento

quirurgico (53).
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d. “ANALISIS BIOMECANICO DEL YEYUNO DE CADAVERES DE GATOS
PREPARADOS QUIMICAMENTE CON ALCOHOL ETILICO Y SAL
CURATIVA PARA LA PRACTICA DE LA CIRUGIA VETERINARIA -
EFECTO AGUDO DE LA PREPARACION” Ferreira, B. et al.; 2018

Este estudio tiene como objetivo analizar, biomecanicamente, el intestino de
cadaveres de gatos preparados quimicamente con alcohol etilico y sal de cura
visando la practica de la cirugia veterinaria, determinando la fuerza maxima, en
Newtons, de ruptura del ayuno y el desplazamiento para ruptura (en cm). Fueron
utilizados 8 cadaveres de gatos preparados quimicamente, siendo inicialmente
tomados 3 fragmentos del yeyuno (muestras control) y en seguida, fue inyectado en
los cadaveres solucion conteniendo alcohol etilico puro con 5% de glicerina, en la
cantidad de 150ml/kg de peso corporal, via arteria carotida comadn. Tras la inyeccién
de esta solucion, se inyectaron 120ml/kg de solucion con sal de curado que contenia
200 g/litro de cloruro de sodio, 10 g/litro de nitrito de sodio y 10 g/litro de nitrato
de sodio. Los cadaveres fueron colocados en bolsas plasticas y mantenidos
refrigerados a 2-6°C. Se consideré como "dia cero™ el momento de la toma de las
muestras-control (frescas) y se realizaron analisis biomecanicos en los dias 1, 2, 3,
4, 5,6y 7. Con un bisturi, Se midié con un molde de acero inoxidable de 1 cm
extirpando los fragmentos intestinales, tomando tres muestras secuenciales. Para la
evaluacion de la resistencia del tejido, se utilizé una Maquina Universal de Ensayos
Biomecanicos. La prueba de Dunnett se utilizé para realizar analisis estadisticos.
Hubo diferencia significativa de la media de fuerza maxima con respecto a las
muestras de control solo en los dias 6 y 7, es decir, solo en 2 de los 7 momentos
analizados, lo que es extremadamente importante para la practica quirdrgica
intestinal por mimetizar con gran similitud la resistencia del intestino de gatos
conservados quimicamente con respecto al de cadaveres frescos, que es excelente
(54).
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e. “CADAVERES DE GATOS PREPARADOS QUIMICAMENTE PARA LA
ENSENANZA DE TECNICAS QUIRURGICAS: ANALISIS BIOMECANICO
DE PIEL Y YEYUNO?” Zero, R.; Shimano, A.; Cardozo, M.; Santos, C.; Fechis, A.;
Rocha, T.; Oliveira, F.; 2020

El objetivo del estudio fue evaluar la factibilidad de utilizar alcohol etilico (AE) y
una solucion acuosa de cloruro de sodio al 30% (SACS) en varios periodos de
tiempo para la preparacion de cadaveres de gatos para la ensefianza de técnicas
quirdrgicas. Se utilizaron los cadaveres de 60 gatos. Los especimenes fueron fijados
en AE, segln grupo, por 30 dias (G1), 30 y 60 dias (G2) y 30, 60 y 90 dias (G3), y
a todos se les aplicé SACS a los 30, 60, 90 y120 dias de conservacion y el resultado
fue medido mediante el estudio biomecanico en los tejidos para determinar el mejor
momento para interrumpir la fijacion en AE, utilizando como control la mayor
similitud en la resistencia tisular encontrada en cadaveres frescos. El uso de la
técnica anatémica utilizando AE y SACS fue eficiente durante todo el experimento.
No hubo diferencia significativa entre las medias de la fuerza méxima de ruptura
(N) ni entre los grupos de almacenamiento en el SACS y el tiempo de control en
ninguno de los grupos para las muestras de piel. Tampoco se observd diferencia
significativa en la fuerza méaxima entre los grupos de fijacion y preservacion,
comparado al grupo control en los grupos para las muestras de yeyuno. No obstante,
G2 presentdé menor variacion en la fuerza de ruptura (-0.21 mm), siendo, por lo
tanto, el grupo mas parecido a los animales frescos. Se encontr6 que la técnica
anatomica utilizada es eficiente tanto para la fijacién y para la conservacion de

cadaveres de gatos por hasta siete meses (42).

f. “ANALYSIS OF THE SKIN OF CATS” CORPSES CHEMICALLY PREPARED
WITH ETHYLIC ALCOHOL AND CURING SALT AIMING VETERINARY
SURGICAL PRACTICE - CHRONIC EFFECT ON BIOMECHANICS AND
STUDENTS” EVALUATION?” Singaretti, F. et al.; 2019

Varios son los métodos alternativos que buscan el bienestar del animal en la
ensefianza de la técnica quirdrgica veterinaria, que pretenden sustituir el uso de
animales vivos, generando un aprendizaje similar o superior a los estudiantes.
Determinar la méaxima fuerza y elongacion para la rotura cutanea en los cadaveres

de gatos quimicamente preservados con alcohol etilico y sal curadora, ademas de
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tomar la evaluacion de estudiantes de pregrado en una Escuela de Veterinaria
realizando incision y sutura en la piel de los cadaveres. Para la fijacion, en ocho
gatos cadaveres, 96% solucion de alcohol etilico que contiene 5% de glicerina se
infundio a través de la arteria car6tida comun. Después, una solucion constituida
por sal de curado (200g/I de cloruro de sodio, 10g/l de nitrito de sodio y 109/l de
nitrato de sodio) se inyectaron de la misma manera el alcohol. Los cadaveres se
mantuvieron en refrigeracion (2°a 6° C). Las muestras de control se recogieron antes
de la fijacion y se sometieron inmediatamente a pruebas biomecéanicas. En la
segunda fase de esta investigacion, se prepararon ocho gatos méas utilizando el
mismo protocolo de la primera fase y estudiantes de pregrado de una Escuela
Veterinaria realizaron incision y sutura. La fuerza y elongacion necesaria para la
ruptura cutanea en muestras de control fue de 254,15 183,25N y 5,12 1,65mm,
respectivamente. Durante la conservacion, no superaron 307.35 204.42N y 4.20
0.84mm, respectivamente. Las estadisticas indicaron diferencia entre momentos (p
= 0.0134) pero esta diferencia ocurri6 solo entre momentos y no entre momentos y
las muestras de control. Las estadisticas no indicaron diferencias entre las
puntuaciones en cadaveres frescos y preparados en incision (p = 0,8055) o incluso
en sutura (p = 0,5022). Hubo una gran puntuacion sobre la calidad de los tejidos por
los estudiantes del Curso de Medicina Veterinaria en cuanto al uso de cadaveres
preparados quimicamente para la cirugia antes de realizar procedimientos

quirdrgicos en animales vivos (55).

g. “RESTAURACION Y CONSERVACION DE PIEZAS ANATOMICAS”
Guerrero, C.; Pérez, K.; Ruiz, M.; Diaz, V.; Ariza, A.; Cantor, L.; Suarez, C.;

Gonzélez, D.; Sierra, L.; Quijano, Y.; 2019

En este estudio se desarroll un proceso de restauraciéon con hidréxido de potasio
(KOH), con el fin de mejorar cada una de las estructuras para su posterior fijacion,
mediante el uso de nuevos métodos como la solucion fijadora conservadora chilena
(SFCCh), con resultados excepcionales. Restaurar piezas anatémicas
correspondientes a cadaver y 6rganos, siendo estos Ultimos conjuntos con el SFCCh.
En este trabajo que versd sobre procesos de restauracion con hidréxido de potasio,
cloruro de sodio e hipoclorito de sodio, el proceso se inici6 con la limpieza y sutura

de las estructuras para su posterior fijacion en solucion fijadora conservadora
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chilena, haciendo uso de un cadaver y diferentes partes anatdmicas. Trabaje en base
a elementos que se encuentran en la base de datos, Elsevier, Science Direct,
ProQuest y MEDLINE. Al finalizar el proceso de restauracion y conservacion de
las piezas anatomicas, se observé una mejoria en la pigmentacion muscular con
disminucion de la rigidez en la pieza, adicionalmente se logro una recuperacion de
la apariencia en los elementos vasculares-nerviosos. Los 6rganos eran mucho mas
maleables y las estructuras facilitan la identificacion de detalles especificos, su
posterior inmersion en SFCCh permite una mayor conservacion de los resultados
obtenidos. La restauracion con hidroxido de potasio permite mejorar la apariencia
de las diferentes estructuras anatémicas y simultaneamente facilitar su estudio. El
SFCCh es una alternativa que reemplaza parcialmente el uso de formaldehido.
Ademas, presenta reduccién de la toxicidad (36).

h. “COMBINACION DE OSTEOTECNIA MAS CONSERVACION DE
MUSCULOS EN MONTAJE UNICO DE CANIS LUPUS FAMILIARIS”
Villarroel, M.; Troncoso, N.; 2017

Para la ensefianza de la Anatomia siempre se esta en blusqueda de alternativas para
la conservacion y presentacion de preparados anatomicos, realizando variaciones de
diferentes técnicas, que permitan presentar especimenes con fines didacticos, para
lograr un mejor aprendizaje, comprension y motivacion por la Morfologia. El
objetivo de este trabajo fue utilizar una combinacion de osteotecnia mas la
conservacion de masculos, en un montaje Unico que permite estudiar en una mitad
el esqueleto, y en la otra, la musculatura superficial de un Canis lupus familiaris. Se
utilizé un cadaver del espécimen fijado por congelacion, luego se realiz6 una
limpieza general, extraccion de visceras y retiro de tegumentos previo al corte
sagital. En la mitad derecha se realiz6 la limpieza de los huesos mediante ebullicion
combinada con métodos mecénicos y posteriormente, el desengrasado y blanqueado
de ellos previo al ensamble del esqueleto. Para la conservacion de musculos la mitad
izquierda del cuerpo fue sumergida en "solucién fijadora conservadora chilena™
libre de formol, por 31 dias, tras lo cual se realizé la diseccién de fascias y tejido
graso para delimitar masculos superficiales. Una vez tratado cada segmento, se
procedio al montaje combinado de las mitades en posicion anatomica del espécimen,

usando suturas desde craneal a caudal, sobre pedestales. La técnica utilizada de
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montaje combinado proporciona un material anatdbmico-didactico flexible, de bajo
costo y escasa toxicidad, con la potencialidad de permitir reforzar de manera
interactiva el aprendizaje significativo de los estudiantes, facilitando la observacion

y estudio de la topografia de huesos y masculos (38).
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

3.1.1 Localizacion del trabajo

3.1.1.1 Espacial
La investigacion se realizd en el Departamento de Arequipa en el distrito de
Paucarpata, en la clinica veterinaria Teran. Arequipa esta ubicada a 2242 m.s.n.m.
cuenta con una temperatura anual promedio de 15,8|C, humedad relativa que puede
ser mayor a 27% peor menor a 70%, y precipitaciones promedio anual de 78 mm
(56).

Los cadaveres de caninos fueron obtenidos de las siguientes clinicas veterinarias:
VetMundo, Veterinarias Teran (sede Yanahuara y Paucarpata), CaniMedik y

Veterinaria D"Pelos AQP. Las cuatro clinicas estan localizadas en Arequipa.

3.1.1.2 Temporal
La investigacion se realizé durante los meses de mayo a diciembre del afio 2022.

3.1.2 Materiales biol6gicos

» Cadaveres de canes domésticos eutanasiados o por muerte natural.

3.1.3 Materiales de laboratorio

» Nitrito de sodio
» Nitrato de sodio
» Alcohol etilico
» Glicerina

» Sal industrial

» Formaldehido
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3.1.4 Materiales de campo

» Kit basico de diseccion (mango de bisturi, porta aguja, tijera estandar roma-
aguda recta, tijera estandar roma-aguda curva, estilete, sonda acanalada, pinza

de diseccién)
» Hojas de bisturi N°11
» Nylon
» Agujas descartables 21G (verde)

» Elementos o equipo de bioseguridad personal (Mandil descartable no estéril,
mascarillas descartables, gorro descartable, guantes de latex talla S)

» Campo de tela cambrell

» Bolsas plasticas transparentes
» Contenedor plastico 120L

» Jabon liquido 5L

» Tazas medidoras

» Baldes de plastico 5L

» Jeringas de 50ml

» Sondas nasogastricas

» Bomba de fumigacion 3L

\ 4

Venoclisis

» Cintillos de plastico

3.1.5 Materiales de escritorio

» Tablas de registro
» Lapicero para anotaciones

» Plumoén indeleble
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3.1.6 Equipos
» Congeladora

» Balanza electronica de plataforma
» Balanza electronica de precision
» Maquina rasuradora para perros

» Mesa quirdrgica de acero inoxidable

3.1.7 Otros materiales

» Camara fotografica y de video, de buena calidad

3.2 Meétodos

3.2.1 Muestreo
3.2.1.1 Universo
Se recolectaron los especimenes de las clinicas veterinarias mencionadas

anteriormente.

3.2.1.2 Tamafo de muestra
Se emplearon 10 cadaveres de perros, de los cuales 5 cadaveres fueron
formolizados mientras que los otros 5 fueron preparados con alcohol glicerinado

y sal de cura.

3.2.1.3 Procedimiento de muestreo
Todo cadaver de perro con un peso vivo comprendido en un rango de 4 — 15 kg,
sin lesiones morfoldgicas evidentes y que no haya fallecido por causa de alguna

enfermedad infectocontagiosa, fue considerado para este estudio.
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3.2.2 Métodos de evaluacién

3.2.2.1 Metodologia de la experimentacion

A. Obtencion y categorizacion de cadaveres

— Mediante previa coordinacion, se recogieron los perros muertos de las
clinicas veterinarias antes mencionadas para llevarlos al lugar de

experimentacion.

— A partir de este momento, se registraron los acontecimientos por escrito y

mediante fotografias.
B. Preparacion previa de los cadaveres

— En el lugar de experimentacion, lo primero que se hizo fue preparar a los
cadaveres. Cada uno de los cadaveres se sometio al mismo procedimiento

de preparacion.
— Se coloco el caddver en una mesa quirargica de acero inoxidable.

— Si el cadaver estaba fresco se rasuraba todo el pelo del perro con la maquina
rasuradora — cuchilla N°40. Por el contrario, si el cadaver estaba congelado
se remojaba el pelo del perro con aguja jabonosa y con las hojas de afeitar

se rasuraba por completo todo el pelo.
— Con agua corriente se enjuaga toda la superficie del perro.

— Se procede a pesar cada uno de los cadaveres en la balanza y se registran los
datos en una tabla.

— Una vez realizado todo lo anteriormente mencionado, si no se dispone del
tiempo necesario para realizar las técnicas de conservacion, los cadaveres

son almacenados en la congeladora hasta su preparacion.
C. Técnica de conservacion de cadaveres

— Si los cadaveres fueron almacenados en la congeladora, un dia antes de
realizar la técnica de conservacion son colocados en recipientes llenos de

agua corriente a temperatura ambiente, para favorecer su descongelamiento.
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— Los cadaveres frescos y los que fueron almacenados ya descongelados
sufren los siguientes pasos:

— En primer lugar, segun los pesos definidos de los caddveres se prepararon
las soluciones conservantes en las concentraciones exactas definidas a

continuacion:

Tabla N°5.  Composicion de la Solucion para la Formolizacién

FORMOLIZACION

Cantidad de solucion 100 ml/kg
Alcohol etilico 70%
Formaldehido 30%

Esencia de eucalipto 1ml

Tabla N°6.  Composicion de la Solucién de Alcohol Glicerinado més Sal de Cura

ALCOHOL GLICERINADO Y SAL DE CURA

Cantidad de solucion 100 ml/kg
conservante
Nitrato de sodio 1%
Nitrito de sodio 1%
Cloruro de sodio 20%
Agua corriente La suficiente para completar
el total

Cantidad de solucién fijadora 100 ml/kg
Alcohol etilico 95%
Glicerina 5%

— Se coloca al animal en decubito dorsal para realizar la incision en el cuello.

— Con un bisturi se incide en la linea media del cuello. Con una tijera de
diseccidn punta roma-roma se divulsiona los tejidos hasta llegar a la traquea.
Se identifica la arteria car6tida derecha y con el bisturi se hace un pequefio

corte en su pared para introducir la sonda nasogastrica en su lumen.

— Con nylon se asegura la sonda a la arteria.
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— Se usa una bomba fumigadora adaptada con una venoclisis para pasar la

solucion conservante.
— Para el primer grupo de estudio se infundi6 la solucion formolizada.

— Para el segundo grupo de estudio se infundié primero la solucién
conservante y acto seguido se infundi6 la solucion fijadora.

— Luego se procedio a retirar la sonda con la mano dominante, y con la mano
contraria se sujeto bien la arteria para luego ajustar el nudo que se hizo
anteriormente, de esta manera se evitd el rebosamiento del liquido

inyectado.
— Se suturo la incision del cuello del cadaver.

— Finalmente, en el caso de los cadaveres conservados con sal de cura y
alcohol glicerinado, se hicieron dos incisiones en torax y abdomen para
retirar el liquido extravasado en dichas cavidades. Con agua corriente se hizo
un lavado completo del cuerpo del animal para embolsarlo en una bolsa

plastica transparente, y con plumon indeleble se identifico el cadaver.
D. Congelacion y almacenamiento de cadaveres

— Cada uno de los cadaveres preparados con alcohol glicerinado y sal de cura
se colocé en la congeladora para su almacenamiento hasta su uso y

evaluacion posterior.

— Cada uno de los cadaveres formolizados son almacenados en un contenedor
plastico con solucién saturada de sal.

E. Evaluacion de las caracteristicas de calidad

— Para evaluar la apariencia externa de los cadaveres (textura, olor) y las
propiedades le tejido (flexibilidad, elasticidad) se cont6 con el apoyo de 12
médicos veterinarios y bachilleres en Medicina Veterinaria y Zootecnia,
quienes manipularon los cadaveres y respondieron una ficha de evaluacion

para determinar las caracteristicas del estudio.
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3.2.2.2 Recopilacién de la informacion

a) Enel campo

Recoleccion de informacion de los encuestados que manipularon los cadaveres

y respondieron la ficha de evaluacion.

b) En el laboratorio

Observacion y manipulacion de cadaveres y piezas anatomicas en el laboratorio
de Anatomia Comparada del Fundo La Banda Huasacache — Hunter. Actividad

propia de la experimentacion.

¢) Enla biblioteca

Por medio de la biblioteca virtual de la Universidad Catolica de Santa Maria se
recopilé informacion acorde al tema de investigacion de articulos de alto
impacto cientifico, accesibles en la base de datos Elsevier, Scopus Direct y Web

of Science.

Asi también, a través del repositorio de tesis para obtener mayor informacion

para la elaboracién de este proyecto.

d) En otros ambientes generadores de la informacion cientifica

Informacion recopilada de fuentes adicionales como Google Académico,
revistas cientificas, repositorio de tesis de Universidades Nacionales e

Internacionales, y libros electronicos.

Intercambio de informacidn con profesionales especialistas en el area de estudio.

3.3 Variables de respuesta

3.3.1 Variables independientes

v" Meétodo de conservacion
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3.3.2 Variables dependientes
v’ Textura
v Olor
v" Flexibilidad
v' Elasticidad

v" Costo — beneficio
3.4 Evaluacion estadistica

3.4.1 Disefio Experimental
3.4.1.1 Unidades experimentales
Cada cadaver de perro eutanasiado o por muerte natural fue considerado una

unidad experimental.

3.4.1.2 Andlisis estadistico
Se tabularon los datos y se procesaron tablas univariadas con frecuencias absolutas

y relativas.

3.4.1.3 Andlisis de significancia
La diferencia entre variables de estudio para los métodos de formolizacion y
glicerinado con alcohol y sal de cura se analizaron mediante la prueba de chi

cuadrado con un nivel de significancia del 5%.
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CAPITULO IV
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados
Cuadro N°1. Evaluacion comparativa sobre semejanza de las estructuras anatomicas
identificadas en los cadaveres de perros con el tejido vivo por el método de

formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa 2022

Alcohol glicerinado Formol
Semejanza Ne°. % N°. %
Excelente 0 0,0 1 8,3
Muy bueno 9 75,0 2 16,7
Regular 3 25,0 8 66,7
Pésimo 0 0,0 1 8,3
TOTAL 12 100 12 100

X?2=8.72 P<0.05 P=0.03

El Cuadro N°1 segln la prueba de chi cuadrado (X?=8.72) muestra que la semejanza de
las estructuras anatomicas identificadas de cadaveres de perros por el método de
formolizacién vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado present6 diferencia

estadistica significativa (P<0.05).

Asimismo, se observa que el 75% de encuestados encuentran muy buena semejanza entre
el tejido de los cadaveres conservados con alcohol glicerinado mas sal de cura en
comparacién con el tejido vivo, y el otro 25% determina que esta semejanza es regular.
Respecto a los cadaveres formolizados, el 8.3% del total de encuestados considera que la
semejanza con el tejido vivo es excelente, 16,7% opina que la semejanza es muy buena,
66,7% que la semejanza es regular y el 8.3% restante no encuentra ninguna similitud con

el tejido vivo.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




UNIVERSIDAD
Qi CATOLICA
TESIS UCSM & DE SANTA MARIA

REPOSITORIO DE

Gréfico N°1. Evaluacion comparativa sobre semejanza de las estructuras anatomicas
identificadas en los cadaveres de perros con el tejido vivo por el método de

formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa 2023
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Cuadro N°2. Nivel de satisfaccion en relacion al desarrollo de la practica con el uso de
estos cadaveres por el método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol

glicerinado, Arequipa 2022

Satisfaccion Alcohol glicerinado Formol
Ne, % Ne. %
Nivel 1 0 0,0 0 0,0
Nivel 2 0 0,0 4 33,3
Nivel 3 2 16,7 7 58,3
Nivel 4 5 41,7 1 8,3
Nivel 5 5 41,7 0 0,0
TOTAL 12 100 12 100

X?=14.44 P<0.05 P=0.02

El Cuadro N°2 segin la prueba de chi cuadrado (X?=14.44) muestra que nivel de
satisfaccion en relacion al desarrollo de la practica con el uso de estos cadaveres por el
método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado presentd

diferencia estadistica significativa (P<0.05).

Asimismo, se observa que el 41.7% de encuestados estuvieron muy satisfechos en
relacion al desarrollo de la préctica con el uso de estos cadaveres por el método de sal de
cura mas alcohol glicerinado, mientras que el 58.3% se encuentran medianamente
satisfechos en relacion al desarrollo de la practica con el uso de cadaveres de perros

conservados por el método de formolizacion.
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Grafico N°2. Nivel de satisfaccidn en relacion al desarrollo de la préactica con el
uso de estos cadaveres por el método de formolizacion vs el método sal de cura

mas alcohol glicerinado, Arequipa 2022
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Cuadro N°3. Evaluacion comparativa sobre el olor de cadaveres de perros por el

método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa

2022
Alcohol glicerinado Formol
Olor N°. % Ne°. %
Agradable 3 25,0 0 0,0
Inoloro 9 75,0 0 0,0
Desagradable 0 0,0 12 100,0
TOTAL 12 100 12 100

X?=24.00 P<0.05 P=0.00

El Cuadro N°3 segin la prueba de chi cuadrado (X?=24.00) muestra que el olor de
cadaveres de perros conservados por el método de formolizacion vs el método sal de cura

mas alcohol glicerinado presentd diferencia estadistica significativa (P<0.05).

Asimismo, se observa que el 75% de cadaveres de perros conservados por el método de
sal de cura mas alcohol glicerinado fueron inoloros y el 25% restante consider6 que los
cadaveres tienen un olor agradable, mientras que el 100% de perros conservados

mediante el método de formolizacion presentaron olor desagradable.

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




N ¢ . UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE A\ CATOLICA

TESIS UCSM =2 DE SANTA MARIA

Grafico N°3. Evaluacion comparativa sobre el olor de cadaveres de perros por el
método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa
2022
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Cuadro N°4. Evaluacion comparativa sobre la flexibilidad de cadaveres de perros por
el método de formolizacion vs el metodo sal de cura mas alcohol glicerinado,
Arequipa 2022

Alcohol glicerinado Formol
Flexibilidad Ne. % Ne. %
Optima 3 25,0 1 8,3
Aceptable 9 75,0 7 58,3
Inaceptable 0 0,0 4 33,3
TOTAL 12 100 12 100

X?=5.25 P>0.05 P=0.07

El Cuadro N°4 segtn la prueba de chi cuadrado (X2=5.25) muestra que la flexibilidad de
cadaveres de perros por el método de formolizacion vs el método sal de cura més alcohol

glicerinado no present6 diferencia estadistica significativa (P>0.05).

Asimismo, se observa que el 75% de encuestados considero que los cadaveres de perros
conservados por el método de sal de cura mas alcohol glicerinado presentaron flexibilidad
aceptable y el 25% restante considerd que la flexibilidad era 6ptima, mientras que en la
evaluacion de los cadaveres formolizados el 8,3% de encuestados informaron que la
flexibilidad era 6ptima, el 58,3% considerd que era aceptable y 33.3% restante considero

que la flexibilidad era inaceptable.
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Grafico N°4. Evaluacion comparativa sobre la flexibilidad de cadaveres de perros por
el método de formolizacion vs el metodo sal de cura mas alcohol glicerinado,
Arequipa 2022
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Cuadro N°5. Evaluacion comparativa sobre la textura de cadaveres de perros por el

método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa

2022
Alcohol glicerinado Formol

Textura N©°. % Ne°. %
Blando 5 41,7 3 25,0
Ligeramente blando 7 58,3 1 8,3
Firme 0 0,0 5 41,7
Ligeramente duro 0 0,0 3 25,0
Duro 0 0,0 0 0,0

TOTAL 12 100 12 100

X?2=13.00 P<0.05 P=0.01

El Cuadro N°5 segln la prueba de chi cuadrado (X?=13.00) muestra que la textura de
cadaveres de perros por el método de formolizacion vs el método sal de cura més alcohol

glicerinado present¢ diferencia estadistica significativa (P<0.05).

Asimismo, se observa que del total de cadaveres conservados con alcohol glicerinado y
sal de cura el 41.7% de encuestados determino que los cadaveres presentaban una textura
blanda y el 58,3% de encuestados determind que la textura era ligeramente blanda.
Respecto a los cadaveres formolizados, el 25% de encuestados considerd que los
cadaveres presentaban textura blanda, el 8.3% determind que la textura era ligeramente
blanda, el 41,7% que la textura era firme y el 25% restante que la textura del cadaver era

ligeramente dura.
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Grafico N°5. Evaluacion comparativa sobre la textura de cadaveres de perros por el

método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa
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Cuadro N°6. Evaluacion comparativa sobre la elasticidad de cadaveres de perros por el

método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa

2022
Alcohol glicerinado Formol
Elasticidad Ne°. % N°. %
Ineléstico 0 0,0 5 41,7
Ligeramente elastico 3 25,0 4 33,3
Medianamente eléstico 3 25,0 1 8,3
Elastico 5 41,7 2 16,7
Muy elastico 1 8,3 0 0,0
TOTAL 12 100 12 100

X?=8.42 P>0.05 P=0.07

El Cuadro N°6 segln la prueba de chi cuadrado (X?=8.42) muestra que la elasticidad de
cadaveres de perros por el método de formolizacion vs el método sal de cura més alcohol

glicerinado no presento diferencia estadistica significativa (P>0.05).

Asimismo, se observa que del total de cadaveres conservados con alcohol glicerinado y
sal de cura el 25% de encuestados determind que el tejido de los cadaveres era
ligeramente elastico, otro 25% determind que el tejido era medianamente elastico, el
41.7% era elastico y el 8.3% era muy elastico. Respecto a los cadaveres formolizados, el
41.7% de encuestados considerd que los tejidos eran inelasticos, el 33.3% determiné que
el tejido era ligeramente eléstico, el 8.3% que el tejido era medianamente elastico y el

16.7% restante que el tejido era elastico.
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Grafico N°6. Evaluacion comparativa sobre la elasticidad de cadaveres de perros por el

método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado, Arequipa
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Cuadro N°7. Evaluacion comparativa sobre la percepcion de la divulsion y/o diseccion
de los tejidos por el método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol

glicerinado, Arequipa 2022

Percepcion de Alcohol glicerinado Formol
divulsion de tejidos Ne°. % N°. %
Facil 11 91,7 5 41,7
Dificil 1 8,3 7 58,3

TOTAL 12 100 12 100

X?=6.75 P<0.05 P=0.01

Partiendo de que facil implica una incision natural al tejido procesado y divulsion ligera,
y por el contrario dificil significa una resistencia marcada a la incision con adherencias a
la divulsion. El Cuadro N°7 segln la prueba de chi cuadrado (X?=6.75) muestra que la
percepcion de la divulsion y/o diseccion de cadaveres de perros por el método de
formolizacién vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado present6 diferencia

estadistica significativa (P<0.05).

Asimismo, se observa que del total de encuestados el 91.7% considera que la divulsion
y/o diseccion de los tejidos en los cadaveres conservados con alcohol glicerinado y sal
de cura es facil, mientras que el 8.3% restante considera que la incision es dificil.
Respecto a los cadaveres formolizados, el 41.7% de encuestados percibe que la divulsion

de tejidos es facil y el otro 58.3% dice que es de dificil diseccion.
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Grafico N°7. Evaluacion comparativa sobre la facilidad de diseccion de cadaveres de
perros por el método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol

glicerinado, Arequipa 2022
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Cuadro N°8. EIl método de conservacion con alcohol glicerinado y sal de cura permite la

ensefianza anatomica, Arequipa 2022

Meétodo de conservacion Ne. %
Si 11 91,7
No 1 8,3

TOTAL 12 100

El Cuadro N°8 muestra que el 91.7% de encuestados consideran que el método de
conservacion con alcohol glicerinado y sal de cura permite la ensefianza anatomica,
mientras que solo el 8.3% consideran lo contrario.

Grafico N°8. El método de conservacion con alcohol glicerinado y sal de cura permite la
ensefianza anatémica, Arequipa 2022
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Cuadro N°9. Relacion de costos de insumos para la preparacion de un cadaver de perro
de 10 kg

ESPECIMEN: Canino 10 kg
METODO DE ALCOHOL : .
GLICERINADO MAS SAL DE CURA METODO DE FORMOLIZACION
INSUMO CANTIDAD [ COSTO INSUMO CANTIDAD | COSTO
Alcohol etilico 950 ml S/10.00 Alcohol etilico 700 ml S/ 7.70
Glicerina 50 ml S/0.80 Formaldehido 300 ml S/ 4.50
. . Esencia de
Nitrato de sodio 109 S/0.30 eucalipto 1ml S/5.00
Nitrito de sodio 109 S/0.30 Kit de diseccion 1 S/°30.00
Cloruro de Hoja de bisturi
sodio (sal) 200 ¢ S/0.20 N°11 1 S/ 1.00
Agua corriente 800 ml S/0.00 | Rollo hilo Nylon 1! S/3.00
. Mandil
di‘;‘;gi%n 1 $/30.00 | descartable no 2 S/6.00
esteéril
Hoja de bisturi Mascarilla
N°11 4 S/1.00 descartable 2 S/1.00
Rollo hilo Gorro
Nylon 1 5/3.00 descartable 2 5/0.60
Mandil
descartable no 2 S/6.00 | Guantes de latex 2 pares S/ 1.60
estéril
Mascarilla 9 s/ 1.00 Campo de tela 2 metros S/ 5.00
descartable cambrell
Gorro Aguja
descartable & = ey hipodérmica 21G S $/0.80
G“?f‘tes de 2 pares S/ 1.60 ) 1 S/ 2.00
atex nasogastrica
Campo de tela 5 metros S/ 5.00 Taza medidora 1 S/ 5.00
cambrell 1L
Aguja
hipodérmica 5 S/0.80 Bomba 1 S/40.00
fumigadora 3L
21G
Sonda 1 S/2.00 Venoclisis 1 S/ 2.50
nasogastrica
Taza medidora 1 S/ 5.00
1L
Bomba
fumigadora 3L 1 §/40.00
Venoclisis 1 S/2.50
TOTAL S/110.10 TOTAL S/ 115.70
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En el Cuadro N°9 se observa que el gasto total para la preparacion de un cadaver canino
de 10 kilos conservado con alcohol glicerinado y sal de cura es similar e incluso
ligeramente menor que un cadaver del mismo peso conservado con el método de
formolizacién. Cabe resaltar que este precio total es solo considerando los insumos para
la preparacion, aparte se deberia considerar un costo por mano de obra, instalaciones y
tiempo invertido en la realizacion de cada método. Sumado a esto el almacenamiento
de los cadaveres conservados es diferente en cada técnica, por lo que a los cadaveres
conservados con alcohol glicerinado y sal de cura se le adicionaria el gasto de la
congeladora y electricidad como costos de mantenimiento. En el caso de los cadaveres
conservados por el método de formolizacién los gastos extra son la solucidn saturada
de sal y un contenedor de plastico de 120L donde seran almacenados durante todo su

tiempo de duracion.

Cuadro N°10. Duracion en el tiempo de los cadaveres conservados con
formaldehido vs los cadaveres conservados con alcohol glicerinado y sal de cura

05/22 | 06/22 | 07/22 | 08/22 | 09/22 | 10/22 | 11/22 | 12/22
Formol X X X X X X X X

Alcohol glicerinado X X X X X X
y sal de cura

Debido a las caracteristicas de almacenamiento de los especimenes conservados con
alcohol glicerinado y sal de cura y que estos sufran un proceso de descongelamiento cada
que se requiera su uso, hace que el tejido sea mas friable perdiendo sus caracteristicas
propias debido a los cambios de temperatura y pérdida de liquidos, lo que result6 en que
pasados 6 meses de su preparacion los cadaveres conservados por este método ya no sean
de utilidad para el estudio. En el caso de los cadaveres formolizados que fueron
almacenados en agua en salmuera tuvieron un tiempo de duracion util para el estudio de
8 meses, debido a la desnaturalizacion de tejido que se da con pérdida de color lo que
hace que los cadveres estén méas opacos y haya presencia de aroma a descomposicion

pasado este tiempo.
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4.2 Discusion
El presente estudio se realizo con el objetivo de comparar la conservacion de cadaveres
de perros por el método de formolizacién vs el método sal de cura con alcohol
glicerinado. Se desarroll6 esta investigacion debido a que serd una importante
contribucion académica al generar nuevos conocimientos que serviran de fundamento

para el desarrollo de estudios posteriores.

Respondiendo al primer objetivo se obtuvo que el olor de cadaveres de perros por el
método de formolizacion vs el método sal de cura mas alcohol glicerinado presentd
diferencia estadistica significativa (P<0.05). El 75% de cadaveres de perros conservados
por el método de sal de cura més alcohol glicerinado fueron inoloros y el 25% restante
considerd que los cadaveres tienen un olor agradable, mientras que el 100% de perros
conservados mediante el método de formolizacion presentaron olor desagradable. Esto
debido a que el formaldehido tiene olor irritante y desagradable, pese al uso de la esencia
de eucalipto, este olor es penetrante y fuerte. Por el contrario, los componentes quimicos
usados en el otro método de conservacion, como la glicerina y nitrato de sodio, son

inodoros.

Por otro lado, la textura de cadaveres de perros por el método de formolizacion vs el
método sal de cura mas alcohol glicerinado presentd diferencia estadistica significativa
(P<0.05). En cuanto al segundo objetivo se demostrd que tanto la flexibilidad como la
elasticidad de cadaveres de perros por el método de formolizacion vs el método sal de
cura mas alcohol glicerinado no presentd diferencia estadistica significativa (P>0.05).
Del Ponti, I. etal (2021) dieron a conocer que, de la evaluacion de estudiantes de pregrado
respecto a la maleabilidad del tejido en cadaveres frescos en comparacion con la
maleabilidad del tejido de cadaveres conservados con alcohol etilico y sal de curado, no
hubo diferencia significativa (p=0,0517) entre ambos (52). Zero, R. et. al. en su
investigacion titulada “Cadaveres de gatos preparados quimicamente para la ensenanza
de técnicas quirurgicas: analisis biomecanico de piel y yeyuno” concluyeron que no hubo
diferencia significativa entre las medias de la fuerza maxima de ruptura (N) ni entre los
grupos para las muestras de piel (42). Resultados similares obtuvo Ferreira, B. et al. en
su estudio demostro que hubo diferencia significativa de la media de fuerza maxima con
respecto a las muestras de control solo en los dias 6 y 7, es decir, solo en 2 de los 7
momentos estudiados (54). Queiroz, A. et al. (2022) en su estudio de analisis

biomecénico y microbioldgico de cadaveres de gatos con similar técnica de conservacion,
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determind que no hubo diferencia estadistica entre los cadaveres control (frescos) y los
conservados en la fuerza de ruptura méaxima de la piel, esto realizado en un maximo de 7
dias de estudio (53). Singaretti, F. et al. (2019) evaluaron en su estudio la fuerza y
elongacion necesaria para la ruptura de la piel en caddveres de gatos conservados con
esta técnica y hallaron que si hay diferencia estadistica significativa (p=0,0134) entre
determinados tiempos del estudio (hasta el dia 90) y no entre estos tiempos y las muestras
control (55). A pesar de que el formaldehido es un excelente fijador de tejidos, su uso se
asocia a la rigidez de los musculos, lo que hace que no haya flexibilidad ni movimiento
libre de las articulaciones, pese al uso combinado con alcohol etilico este endurecimiento
aun resulta ser un inconveniente. Por el contrario, los cadaveres conservados con alcohol
glicerinado y sal de cura son de textura suave y muestran mayor flexibilidad articular y
de los tejidos, casi similar al tejido fresco.

La facilidad de diseccion de cadaveres de perros por el método de formolizacién vs el
método sal de cura mas alcohol glicerinado presentd diferencia estadistica significativa
(P<0.05). Del total de encuestados el 91.7% considera que la divulsion y/o diseccion de
los tejidos en los cadaveres conservados con alcohol glicerinado y sal de cura es facil,
mientras que el 8.3% restante considera que la incision es dificil. Respecto a los cadaveres
formolizados, el 41.7% de encuestados percibe que la divulsion de tejidos es facil y el
otro 58.3% dice que es de dificil diseccion. Del Ponti, 1. et al. (2021) realizaron un estudio
en comparacion de cadaveres frescos y cadaveres conservados con alcohol etilico y sal
de cura, en una encuesta realizada a egresados de la carrera tomaron en cuenta su
apreciacion acerca de la calidad de la incision, obteniéndose como resultados que en la
incision hubo diferencia significativa (p=0,0160) entre el puntaje atribuido a los

cadaveres frescos y los cadaveres quimicamente conservados (52).

En la presente investigacion, el tiempo de duracion de los cadaveres conservados con
alcohol glicerinado y sal de cura fue de 8 meses. Ferreira, G. et al. (2021) demostraron
que los cadaveres conservados con alcohol etilico y sal de cura que se mantuvieron en
envases al vacio fueron de utilidad por un tiempo no menor de 120 dias (4 meses), y
recomiendan el uso de estos especimenes para la ensefianza en cirugia veterinaria (51).
Zero, R. et al. encontré que la técnica anatdmica utilizada es eficiente tanto para la
fijacion y para la conservacion de cadaveres de gatos por hasta siete meses (42). Del
Ponti, I. et al (2021) declara que el uso de la conservacion cadavérica de perros en base

a alcohol glicerinado y sal de cura tiene una relacion costo- beneficio excelente, sumado
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a esto tiene como ventaja un reducido impacto en el ambiente (52). Aungue el método
de conservacion es casi el mismo en estos estudios, el tipo de almacenamiento varia lo
que hace que el tiempo de duracion de los cadaveres sea en unos mayor que en otros.
Habria que evaluar los tiempos de descongelacion, la limpieza y desinfeccion del area de

trabajo, entre otros factores para determinar el mayor tiempo de vida Gtil de los cadaveres.

Actualmente diversos autores de otros paises han realizado estudios en los que se usa la
conservacion cadavérica con alcohol glicerinado y sal de cura y tienen declaraciones de
la utilidad de esta técnica para la ensefianza anatomica, en el caso de ortopedia veterinaria
(49), cirugia veterinaria en si (50) y principalmente proponiéndolo como alternativa al
uso de formaldehido, ya sea en pequefas cantidades como en el caso de la Solucién

Fijadora Chilena (36) (38) o en su totalidad, que es lo que se pretende.
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CAPITULO V
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5 CONCLUSIONES

v" En relacion a lo anteriormente mencionado se puede concluir que la técnica de
conservacion en base a alcohol glicerado mas sal de cura es la que no ofrece mayor
problema respecto al olor y ha sido la mas aceptada con mejores resultados versus la
técnica de conservacién con formaldehido.

v’ Las variables evaluadas en el estudio (flexibilidad, elasticidad, textura) demostraron
que los cadaveres de perros conservados con alcohol glicerinado mas sal de cura en
comparacién con los cadaveres formolizados, denotan mejores caracteristicas
morfoldgicas y han demostrado resultados con un alto nivel de satisfaccion a su empleo.

v En base a los resultados econdmicos no hay mayor diferencia para el empleo de alcohol
glicerinado més sal de cura vs el empleo de formaldehido netamente, lo que si seria
necesario es un entrenamiento previo para el uso de la técnica de conservacion en base
a alcohol glicerinado mas sal de cura. Se concluye que hay una excelente relacion entre
costo y beneficio con el método de conservacion cadavérica en base a alcohol
glicerinado y sal de cura.
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6 RECOMENDACIONES

En relacidn a los resultados obtenidos en el proyecto, se sugiere lo siguiente:

%+ Es visible desde todo punto de vista que el trabajar con elementos no irritantes como el
formol permiten obtener similares resultados al momento del estudio, por lo que se
recomendaria a los centros que procesen especimenes para su estudio como una alternativa
para trabajar es el empleo de alcohol glicerinado més sal de cura como método de

conservacion cadavérica.

X/
X4

% Se recomienda que toda técnica que emplee elementos irritantes, los operarios y estudiantes
empleen los mecanismos de bioseguridad respectivos para evitar complicaciones en la salud

cuando se estan expuestos a los mismos durante un periodo de tiempo prolongado.

+«+ Se recomienda emplear alcohol glicerinado mas sal de cura como meétodo de conservacion
de cadaveres de animales (perro, gato, ternero, etc.), lo que servira como material didactico
de apoyo para la ensefianza practica de los estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia

de la Universidad Catélica de Santa Maria.

X/

% Se recomienda a los centros de estudio superior que hacen uso de cadaveres para la
ensefianza de las ciencias morfolégicas y que no tienen accesibilidad a los equipos de
plastinacion por factores logisticos o de costos, el emplear la técnica de conservacion con
alcohol glicerinado y sal de cura, ya que es una alternativa mucho mas econémica a la
plastinacién con resultados similares y menos irritantes que el empleo solamente de

formaldehido en el procesamiento de los cadaveres.
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CAPITULO VII
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8 ANEXOS

ANEXO N°1

Figura N°6. MAPA DE UBICACION DE LA CLINICA VETERINARIA
CANIMEDIK - Av. Jose Carlos Mariategui 901 Buenos Aires, 054 Cayma
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Fuente: Google maps

https://www.google.com/maps/place/CANIMEDIK/@-16.3485485., -
71.547553,19z/data=!14m5!3m411s0x9142495b219e950f:0xfaa5104e63857a55!8m?2!13d-
16.348402414d-71.5475228
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ANEXO N°2

Figura N°7. MAPA DE UBICACION Y SATELITAL DE LA CLINICA
VETERINARIA D'PELOS - Av. Ramon Castilla #500 Tomilla, Cayma
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Fuente: Google maps

https://www.google.com/maps/place/D'Pelos/@-16.3621833,-
71.543862,19.55z/data=!4m5!3m4!11s0x0:0xdbbbh52bbf6db05e6!8m2!3d-16.3622435!4d-

71.54389
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ANEXO N°3

Figura N°8. MAPA DE UBICACION Y SATELITAL DE LA CLINICA
VETERINARIA TERAN - Los Cedros F-2, Yanahuara
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Fuente: Google maps

https://www.google.com/maps/place/Veterinarias+Teran/@-16.3948471 -
71.5483036,18.86z/data=!4m5!3m411s0x0:0x96777b991a18374e!8m?2!3d-16.394755814d-
71.5484041
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ANEXO N°4

FiguraN°9. MAPA DE UBICACION Y SATELITAL DE LA CLINICA
VETERINARIA TERAN SEDE PAUCARPATA — Av. Pizarro C8
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Fuente: Google maps

https://www.google.com/maps/place/HOSPITAL+DE+MASCOTAS+TERAN+-
+SEDE+PAUCARPATA/@-16.4216512,-
71.5161999,19.37z/data=14m5!3m4!1s0x0:0x660e161b71070f28!8m?2!3d-16.4215632!4d-
71.5163273
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Figura N°10. MAPA DE UBICACION Y SATELITAL DE LA CLINICA
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Fuente: Google maps

https://www.google.com/maps/place/Vet.+ Mundo+Peru/@-16.4228188 .-
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ANEXO N°6
INSUMOS UTILIZADOS

Fotografia N°1. Formaldehido

Fotografia N°2. Alcohol etilico

Fotografia N°3. Nitrito de Sodio
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Fotografia N°4. Nitrato de Sodio
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Fotografia N°5. Glicerina

Fotografia N°6. Sal industrial
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MATERIALES Y EQUIPOS

Fotografia N°7. Baldes de pléastico 5L

Fotografia N°8. Bolsas plasticas transparentes

Fotografia N°9. Cubre mesa de cambrell
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Fotografia N°10. Sonda nasogastrica

Fotografia N°11. Jarras medidoras

Fotografia N°12. Pafo Absorbente
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Fotografia N°13. Hoja Gillette

Fotografia N°14. Kit de Diseccién

Fotografia N°15. Nylon
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ANEXO N°7
SECUENCIA FOTOGRAFICA

Fotografia N°19. Colocacion de indumentaria

Fotografia N°20. Rasurado del Espécimen

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




REPOSITORIO DE

w==. UNIVERSIDAD
8 Y
%ﬁk CATOLICA

TESIS UCSM -« DE SANTA MARIA
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ANEXO N°8
ENCUESTA

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico:

Anteriormente, iya habia
trabajado con cadaveres?

[] Si, cadaveres frescos

[ Si, cadaveres conservados
[] No

Evalle las caracteristicasde los
cadaveres (F=formol / A=alcohol
glicerinadoy sal de curay.

A. Encuantoal olor:

Agradable

Inoloro

Desagradable

cuantoa la flexibilidad:
Optima

Aceptable

Inaceptable

cuantoa la textura:

Blando
Ligeramenteblando
Firme
Ligeramenteduro

Duro

antoa la elasticidad:
Inelastico
Ligeramenteelastico
Medianamenteelastico
Elastico

Género: F/ M

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad. Marca
con una X en el casillero correspondiente.

[ 1] Muyelastico
E. En cuanto a la facilidad de
diseccion:

Facil
Dificil
F.  ;Coémo califica la semejanza
de las estructuras anatomicas
identificadas en los cadaveres con
el tejido vivo?
Excelente
Muy bueno
Regular
Pésimo
Insatisfactorio
;El método de conservacion con
alcohol glicerinado y sal de cura
permite la enseflanza anatdbmica?
si
[C] No
Indica del 1 al 5 el nivel de
satisfaccion en  relacion  al
desarrollo de la practica con el
uso de estos cadaveres:

Formol

1 2 3

Alcohol

glicerinadg | 1 2 3
sal de cura
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ANEXO N°9

Fotografia N°31. Exposicion del tema
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ANEXO N°10
EVIDENCIA DE ENCUESTAS REALIZADAS

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA

VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: HEPtco U ETEIRLWNARLD . Género: F Q/I)
52 R e S L B S S A I R .
Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, sya habia
trabajado con cadaveres?

[C] si, cadaveres frescos

B3 Si, cadaveres conservados
] No

Evalle las caracteristicas de los
cadaveres (F=formol / A=alcohol
glicerinado y sal de cura):

A. En cuanto al olor:

A| Agradable

Inoloro

F Desagradable

En cuanto a la flexibilidad:

Al Optima

F Aceptable

Inaceptable

En cuanto a la textura:

Blando

A| Ligeramente blando

Fl | Firme

Ligeramente duro

Duro

En cuanto a la elasticidad:

7 Inelastico

4 Ligeramente elastico

Al Medianamente elastico
Elastico

I:]:I Muy elastico
E. En cuanto a la facilidad de
diseccion:
Al Facil
F Dificil
F. ¢Cobmo califica la semejanza
de las estructuras anatémicas
identificadas en los cadaveres con
el tejido vivo?
Excelente
Muy bueno
A| Regular
Fl | Pésimo
Insatisfactorio
(LEl método de conservacion con
alcohol glicerinado y sal de cura

permite la ensefianza anatémica?
Si

] No
Indica del 1 al 5 el nivel de
satisfaccion en relacion  al
desarrollo de la practica con el
uso de estos cadaveres:

D] 5
b4

Formol 1 2

Alcohol
glicerinado/ 1 2 3
sal de cura
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A3

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: Mori.. Género(F)/M
N
Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, sya habia D:l Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de
X1 Si, cadaveres frescos diseccion:

X1 Si, cadaveres conservados Facil

1 No E Dificil

Evalle las caracteristicas de los F. ¢;Coémo califica la semejanza
cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatébmicas
glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con
A. En cuanto al olor: el tejido vivo?

Agradable Excelente

A Inoloro 14| Muy bueno

e Desagradable Regular

En cuanto a la flexibilidad: Pésimo

Optima Insatisfactorio

A-| Aceptable ¢El método de conservaciéon con
F Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura
En cuanto a la textura: permite la enseflanza anatémica?
Blando X si

Ligeramente blando 1 No

Firme Indica del 1 al 5 el nivel de
e Ligeramente duro satisfaccion en relacion  al
Duro desarrollo de la practica con el
En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:

E Inelastico Gl
Ligeramente elastico 1121 %
B Medianamente elastico oo 7 T2 1 3
Elastico sal de cura
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A3

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Anteriormente, jya habia
trabajado con cadaveres?
X1 Si, cadaveres frescos
X1 Si, cadaveres conservados
1 No
Evalle las caracteristicas de los
cadaveres (F=formol / A=alcohol
glicerinado y sal de cura):
A. En cuanto al olor:
Agradable
£ | Inoloro
H Desagradable
En cuanto a la flexibilidad:
Optima

A | Aceptable
= Inaceptable
En cuanto a la textura:
Blando
[ | Ligeramente blando
Firme
Ligeramente duro
Duro
En cuanto a la elasticidad:
Inelastico
F Ligeramente elastico
Medianamente elastico
Elastico

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

EI:I Muy elastico
E. En cuanto a la facilidad de
diseccion:
A| Facil
2 Dificil
F. ¢Coémo califica la semejanza
de las estructuras anatoémicas
identificadas en los cadaveres con
el tejido vivo?
Excelente
p| Muy bueno
Fl | Regular
Pésimo
Insatisfactorio
¢ El método de conservaciéon con
alcohol glicerinado y sal de cura
permite la enseflanza anatémica?

X si
[ No

Indica del 1 al 5 el nivel de
satisfaccibn en relacion  al
desarrollo de la practica con el
uso de estos cadaveres:

K 3 4
Pas

Formol 1

Alcohol
glicerinado/ 1 2 3
sal de cura
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A3

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: 7 sh dnbe Género: F /M
S S A S TR e R R R
Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, sya habia |:|_—_| Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de

] Si, cadaveres frescos diseccion:

[ Si, cadaveres conservados A Facil

1 No F1 | Dificil

Evalle las caracteristicas de los F. ;Cémo califica la semejanza

cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatémicas

glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con

A. En cuanto al olor: el tejido vivo?

Agradable Excelente

/| Inoloro A| Muy bueno

A~ Desagradable Regular

En cuanto a la flexibilidad: Pésimo

Optima Insatisfactorio

F | A} Aceptable ¢ El método de conservacion con

Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura

En cuanto a la textura: permite la ensefianza anatomica?

A | Blando X si

F Ligeramente blando ] No

Firme Indica del 1 al 5 el nivel de

Ligeramente duro satisfaccion en relacion  al

Duro desarrollo de la practica con el

En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:

Inelastico

A | Ligeramente eléstico Fomel [ 1 [ 2 [ A& s
Medianamente elastico i [ 1 1 2 1 3 X

Elastico sal de cura
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A3

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académicol’ U Zusr 4/ imeigoo. U gnend  Género: F /M

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, gya habia |:|:| Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de
[] Si, cadaveres frescos diseccioén:

X1 Si, cadaveres conservados EE Facil
1 No Dificil

Evalle las caracteristicas de los F. ;Como califica la semejanza
cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatomicas
glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con
A. En cuanto al olor: el tejido vivo?

Agradable Excelente

A | Inoloro Muy bueno

F Desagradable Regular

En cuanto a la flexibilidad: Pésimo

F Optima Insatisfactorio

A | Aceptable ¢El método de conservacion con
Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura
En cuanto a la textura: permite la ensefianza anatémica?
F[~] Blando Si

Ligeramente blando ] No

Firme Indica del 1 al 5 el nivel de
Ligeramente duro satisfaccion en relacion  al
Duro desarrollo de la practica con el
En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:

| Inelastico
Ligeramente elastico remel 11 ] 2 X
Medianamente elastico Ao

glicerinado/ 1 2 3
Elastico sal de cura

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos
En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~vs==". UNIVERSIDAD
REPQSITORIO DE CATOLICA

TESIS UCSM <  DE SANTA MARIA

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: oo oy ller Género: F /M

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, jya habia ED Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de

B si, cadaveres frescos diseccion:

[ Si, cadaveres conservados - [~ Facil

] No Dificil

Evalue las caracteristicas de los F. ;Como califica la semejanza

cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatémicas

glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con

A. En cuanto al olor: el tejido vivo?
- | Agradable "7 Excelente

Al Inoloro n | Muy bueno

€ Desagradable Regular

En cuanto a la flexibilidad: Pésimo

Optima Insatisfactorio

f | Al Aceptable ¢El método de conservaciéon con

Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura

En cuanto a la textura: permite la ensefianza anatomica?

Blando Si

p | Ligeramente blando 1 No

Firme Indica del 1 al 5 el nivel de

Ligeramente duro satisfaccion en relacion  al

Duro desarrollo de la practica con el

En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:

Inelastico

Ligeramente elastico

Medianamente eléstico o0 M7 T

Elastico sal de cura

Formol 1 2 3
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CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: N gdic \elernaric Género: F /M
Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, gya habia D:l Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de
A si, cadaveres frescos diseccion:

[ Si, cadaveres conservados 5
] No

Evallue las caracteristicas de
cadaveres (F=formol / A=alcohol
glicerinado y sal de cura):

A. En cuanto al olor:

4 | Agradable

Inoloro

F Desagradable

En cuanto a la flexibilidad:

A | Optima

Facil

Dificil

los F. ¢Como califica la semejanza
de las estructuras anatomicas
identificadas en los cadaveres con
el tejido vivo?

Excelente

Muy bueno

Regular

Pésimo

Insatisfactorio

A

F

A

A

F

v

Aceptable
Inaceptable

En cuanto a la textura:

Blando
Ligeramente blando
Firme

Ligeramente duro
Duro

En cuanto a la elasticidad:

Inelastico

Ligeramente elastico
Medianamente elastico
Elastico
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¢,El método de conservaciéon con
alcohol glicerinado y sal de cura
permite la ensefianza anatémica?
KXl si
] No
Indica del 1 al 5 el nivel de
satisfaccion en relacion  al
desarrollo de la practica con el
uso de estos cadaveres:

Formol 1 3

Alcohol
glicerinado/ 1 3
sal de cura
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A3

CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: ek ko).

Geénero. F /M

N

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.

Anteriormente, sya habia
trabajado con cadaveres?

[ si, cadaveres frescos

Si, cadaveres conservados
] No

Evalle las caracteristicas de los
cadaveres (F=formol / A=alcohol
glicerinado y sal de cura):

A. En cuanto al olor:

Agradable

A | Inoloro

F Desagradable

En cuanto a la flexibilidad:
Optima

Aceptable

Inaceptable

En cuanto a la textura:

A | Blando

Ligeramente blando
Firme

Ligeramente duro

t Duro

En cuanto a la elasticidad:
Inelastico

Ligeramente elastico
Medianamente elastico
Elastico

F LA

Marca con una X en el casillero correspondiente.

Muy elastico

E. En cuanto a la facilidad de
diseccion:

Facil
& Dificil
F. ¢Como califica la semejanza
de las estructuras anatémicas
identificadas en los cadaveres con
el tejido vivo?
Excelente
A| Muy bueno

A| Regular
' Pésimo
Insatisfactorio
¢El método de conservaciéon con
alcohol glicerinado y sal de cura

permite{a ensefianza anatémica?
Si
[ No

Indica del 1 al 5 el nivel de
satisfaccibn en relaciéon  al
desarrollo de la practica con el
uso de estos cadaveres:

K
Alcohol

glicerinado/ 1 2 3
sal de cura

Formol 1 2
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CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: Liecidon Género:('F /M

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, iya habia I:l:l Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de
[1 Si, cadaveres frescos diseccion:

A Si, cadaveres conservados ~| Facil

1 No | | Dificil

Evalle las caracteristicas de los F. ;Cémo califica la semejanza
cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatémicas

glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con
A. En cuanto al olor: el tejido vivo?
Agradable Excelente
A Inoloro A| Muy bueno
E Desagradable ¢ Regular
B. En cuanto a la flexibilidad: Pésimo
Optima Insatisfactorio
£ | A | Aceptable ¢ El método de conservaciéon con
Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura
C. Encuanto a la textura: permite la enseflanza anatémica?
Blando B si
A | Ligeramente blando [Z] No
Firme Indica del 1 al 5 el nivel de
E Ligeramente duro satisfaccion en relacion  al
Duro desarrollo de la practica con el
D. En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:
Ir_teléstlco . — T O
F Ligeramente elastico A
Medianamente elastico oo T T2 1 3 I
Elastico sal de cura
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CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA
VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: S e ¢ 5, Genero: F @

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, sya habia l:l:l Muy elastico
trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de
1 Si, cadaveres frescos diseccion:

1 Si, cadaveres conservados ’Al_ Facil
[ No F | Dificil

Evalle las caracteristicas de los F. ;Coémo califica la semejanza
cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatomicas
glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con
A. En cuanto al olor: el tejido vivo?

A | Agradable Excelente
Inoloro ¢ Muy bueno
£ Desagradable 17| Regular
B. En cuanto a la flexibilidad: Pésimo
1| Optima Insatisfactorio
Aceptable ¢ El método de conservacion con
P Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura
C. En cuanto a la textura: permite la ensefianza anatobmica?
t] | Blando CA si
| Ligeramente blando ] No
Firme Indica del 1 al 5 el nivel de
Ligeramente duro satisfaccion en relacion  al
Duro desarrollo de la practica con el
D. En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:
Inelastico
Ligeramente elastico Fomol [ j2[X[4a]5s
__|_| Medianamente elastico sl s Tzl 37 2 /A\/
¥ 12 | Elastico sal de cura
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CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA

VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: S pener. “Fitulsio. Género: K /M
T R T T R s T e R B AR T .
-ee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Mlarca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, gya habia L__EI Muy elastico

trabajado con cadaveres? E. En cuanto a la facilidad de

[X] Si, cadaveres frescos diseccion:

X Si, cadaveres conservados A Facil

] No 3 Dificil

Evalie las caracteristicas de los F. ;,Cdémo califica la semejanza

cadaveres (F=formol / A=alcohol de las estructuras anatoémicas

glicerinado y sal de cura): identificadas en los cadaveres con

A. En cuanto al olor: el tejido vivo?

Agradable Excelente

A | Inoloro a | Muy bueno

= Desagradable ; Regular

En cuanto a la flexibilidad: Pésimo

Optima Insatisfactorio

A | Aceptable ¢El método de conservacion con

; Inaceptable alcohol glicerinado y sal de cura

En cuanto a la textura: permite la ensefianza anatdomica?

4] Blando K si

Ligeramente blando 1 No

Firme Indica del 1 al 5 el nivel de

Ligeramente duro satisfaccion en  relaciéon  al

Duro desarrollo de la practica con el

En cuanto a la elasticidad: uso de estos cadaveres:

Inelastico n— -

= Ligeramente elastico 1| X |3
Medianamente eldstico o T T2 1 3

Elastico sal de cura
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CENTRO DE FORMACION QUIRURGICA

VETERINARIA AREQUIPA
“Anatomia, Madre de la Cirugia”

Nivel Académico: [DACHuLRE Meo.va VeTewadn  Género: F /@
e R PR S B S S0 L O e I R i,
Lee atentamente cada una de las preguntas y responde con sinceridad.
Marca con una X en el casillero correspondiente.

Anteriormente, gya habia
trabajado con cadaveres?

] si, cadaveres frescos

X1 Si, cadaveres conservados
1 No

Evalle las caracteristicas de los
cadaveres (F=formol / A=alcohol
glicerinado y sal de cura):

A. En cuanto al olor:

Agradable

Inoloro

T Desagradable

En cuanto a la flexibilidad:
Optima

Aceptable

Inaceptable

En cuanto a la textura:

Blando

fr| Ligeramente blando
Firme

Ligeramente duro

Duro

En cuanto a la elasticidad:
Inelastico

Ligeramente elastico
Medianamente elastico
Elastico

F A

g [

[:[:l Muy elastico
E. En cuanto a la facilidad de
diseccion:
A

Facil
Dificil
F. ¢Coémo califica la semejanza
de las estructuras anatomicas
identificadas en los cadaveres con
el tejido vivo?
Excelente
Muy bueno
1A | Regular
Pésimo
Insatisfactorio
¢ El método de conservacion con
alcohol glicerinado y sal de cura
permite la ensefianza anatomica?
Si
] No
Indica del 1 al 5 el nivel de
satisfaccion en relacion  al
desarrollo de la practica con el
uso de estos cadaveres:

K] 3
X

Formol 1

Alcohol
gliceninado/ 1 2
sal de cura
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8.

9.

ANEXO N°11
RELACION DE ENCUESTADOS, ENTRE MEDICOS VETERINARIOS Y
BACHILLERES EN MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

Angel Alexander Garcia Guzman CMVP 7501
Deysi Trinidad Aduviri Feliciano CMVP 8773
Einer Eberth Hinojosa Meneses CMVP 7443
Milagros Virginia Ochoa Perez CMVP 9634
Saul Ricardo Bravo Soto CMVP 7304
Yuliana Sullcahuaman Collao CMVP 7027
Nieves Ylia Vilca Llanos CMVP 8317

Diana Sofia Vasquez Torres

Paolo Miguel Costa Lozada

10. Kelvin M'cdual Cotos Guerrero

11. José Fernando Lazarte Soldrzano

12. Miluska Elizabeth Caceres Pacheco

Publicacion autorizada con fines académicos e investigativos

En su investigacion no olvide referenciar esta tesis




~v#==". UNIVERSIDAD
REPOSITORIO DE ; %‘% CATOLICA

TESIS UCSM 2 DE SANTA MARIA

ANEXO N°12
EXPERIENCIA DE LOS ENCUESTADOS EN EL TRABAJO CON CADAVERES
CANINOS, AREQUIPA 2022

Cuadro N°11. Experiencia de los encuestados en el trabajo con cadaveres caninos,
Arequipa 2022

Habia trabajado con Ne°. %
cadaveres
Si, cadaveres frescos 8 47,1
Si, cadaveres conservados 9 52,9
No trabajé con cadaveres 0 0
TOTAL 17 100

El Cuadro N°11 muestra que el 52.9% de los participantes de la investigacion trabajaron
anteriormente con cadaveres conservados, mientras que el 47.1% trabajaron con
cadaveres frescos. Esto es de importancia para el proyecto, pues todos los encuestados
previo al estudio ya habian trabajado con cadaveres por lo que su percepcion es alin mas

relevante.
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